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ĈÅ½¾z Ĉ·¾z ÍìĉÁĀõĀå½Āù ¡wæ ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå vÀöí ½¹ ¤¸ù ô³v¾ù äö 

 ćĀúýÔĉv¾É ½¹ Ĉzwé¾á Èþ£  

 
%āºĊÅĂúÕwå ĈõĀÅ½,õv¾Å IĈÊõwñ Ă-¢úă IĈ¤É¹¾Ċ~ Ăõv. ÿ Ĉöþĉ¿ øĊăv¾zv/ 

,Èýv¹Ă¤·Āùj ĈÅwþÉ½wíºÉ½v ¢Ýv½¿ āÿ¾ñÜzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ IIûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ -¢Ýv½¿ āÿ¾ñ ¹w¤Åv I 

Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ. ½wĊÊýv¹v¹ ¢Ýv½¿ āÿ¾ñýÜzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊ ĈÞĊ{Õć½wÅ I
/½wĉ¹w¤Åv  I¢Ýv½¿ āÿ¾ñIûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ 

5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£ 3*,,*4,  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J -/*,*4. 
 1چكيده

Ăz ÈăÿÂ~ üĉvĈzwé¾á Èþ£ ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ĉ·¾z ¾z  ¡wæÍĈÅwþÉ ¢¸ĉ½ vÀöí ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ 

$L. Brassica napus #¤¸ù ô³v¾ù ½¹ IćĀúý äöđĀĉwă øé½ /+,I Ăz āwòÊýv¹ ½¹ Ĉývºöñ ¡½ĀÍ

 ĂÅ ½¹ Iôĉ½Ā¤íwå Èĉv½j wz Ĉå¹wÎ£ MĒùwí Ăĉw~ ±¾Õ yõwé ½¹ Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ

½v¾î£  ówÅ ½¹,.4+(,.34 ½Ā¤íwå )ºÉ ÷w¬ývô³v¾ù ôùwÉ Èĉwù¿j ćwă ćĀúý Ă°ăwĊñ$ĂéwÅ Ićv Iü¤å½

ówúÝv ¡ºù ÿ #Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ þ£ Ĉzwé¾á È$+ I. I1  ÿ4 ¹Āz #¿ÿ½) üĉv ½¹ Èĉwù¿j I¡wæÍ 

ï¾z ²ÖÅĂÊĉ½ ø¬³ IĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ÿ Ûwæ£½v Iï¾z ìÊ· û¿ÿ II ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿI  ÄýwÅ½Āöå

ÿ ôĊåÿ¾öí ¢Úöá IôĊåÿ¾öí ¹¾îöúÝ Ăýv¹ ā¿vºýv)ºÉ ć¾Ċñ Ĉúí ćv¾z ¡wæÍ ¾z Ĉzwé¾á Èþ£ ¾§v ć¿wÅ

 ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ÿ ĈÊăwí óvÿ¿ óºù ¿v ¹¾îöúÝ ÿ ìĉÁĀõĀå½Āùºĉ¹¾ñ)  Èăwí y{Å Ĉzwé¾á Ôĉv¾É

²ÖÅ ìÊ· û¿ÿ ÿ ï¾zI  ÈăwíM/FVF ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù Èăwí ÿ I ÈĉvÀåv ć¾Ċ~ Ić¹½¿ Ã½¹ÿ¿ ÿ

ï¾z ÇÀĉ½wă ºĉ¹¾ñ) Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv  āwĊñā¹Ā£ ¢Æĉ¿  ÿ ā¹¾í ½¹wÍ ĂÊĉ½ ÿ ĂéwÅ Ăz ć¾¤úí

 ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ÿ ø¬³ IĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ IÛwæ£½v ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ÀĊýĂýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ¢åwĉ )

 üĉ¾¤ÊĊz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí yĊÉ ½¹ Ĉzwé¾á Ôĉv¾ÉĂö³¾ùć $ Ĉăºöñ2.*,( ¿ÿ½ ½¹ üĉ¾¤úí ÿ #ûj 
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 ½¹ Ĉzwé¾á Ôĉv¾ÉĂö³¾ùĂéwÅ ć$ ü¤å½1*+( ¿ÿ½ ½¹Ăz # ¢Å¹ºùj )üĉ¾¤ÊĊz  ¹¾îöúÝ ûvÀĊù Ăýv¹½¹ 

½wúĊ£ ºăwÉ $.*,0 #Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ  ÿ üĉ¾¤úí ûj ½wúĊ£ ½¹4 Ăö³¾ù xwé¾á ¿ÿ½  Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ

$Ăz yĊ£¾£,3*+  ÿ/*, #Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ Ăzºùj ¢Å¹) zĂ½ĀÕüĉv ªĉw¤ý Ĉöí Èĉwù¿j ¹v¹ ûwÊý  Èþ£ Ăí

 Ĉzwé¾á÷vºýv Ăz ĂùºÍ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĈÊĉÿ½ ćwăyÅwþù ¹¾í½wí ÷ºÝ Èþ£ ¢´£ ûwăwĊñ ºăwÉ Ăz ¢{ÆýI 

¹¾îöúÝ Èăwí y«Āù  ½¹ Ăýv¹ ¾ăĂö³¾ù ½wĄ¯  ćĀúý)ºĉ¹¾ñ 

 

āÁvÿćwă ćºĊöí 5vÀöí I¹¾îöúÝ IĈzwé¾á Èþ£ôĊåÿ¾öí I 

 

 مقدمه

ñ üĊz ½¹ ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ wz vÀöí IĈþáÿ½ ûwăwĊ--  v½ ÷ÿ¹ ÷wêù wĉĀÅ ¿v ºÞz ûwĄ« ½¹ ½w¤îă ûĀĊöĊù

 ¢Åv v½v¹ ºĊõĀ£ ¾Úý ¿v$Ātwå I-++2)#  ûv¾ĉv ½¹ āwĊñ üĉv ¢Êí ¾ĉ¿ ²ÖÅ,,2.-.  ûw¤Åv ÿ ½w¤îă

 ûw¤Æöñ.,4+. Ĉù ½w¤îă ºÉwz$Ić¿½ÿwÊí Ăùwý½wùj -+,+)# Ăz āwĊñ üĉvøă āÀĊĉw~ ¡½ĀÍ wz ûwù¿ ôÎå

Ĉù ¢Êí ûv½ºý¿wù ÿ ûwñ¾ñ ½¹ Ĉñºý½wz Ĉ·¾z ½¹ )¹¹¾ñówÅĈñºý½wz wă ½¹ ā½wĄz wĉ āÀĊĉw~ ¹wĉ¿ ćwă

ûwù¿ ¿v ĈÞÖêù Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ¹ Èîă¿yÅwþù ćwă v½v ½¹ Ĉzwé¾á Èþ£ ûºÉ ¥¹w³ y{Å ¢Êí ¾ĉ¿ ĈÑ

Ĉù ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ùĀù Ĉ·¾z ½¹ ÿ ûwăwĊñ ĈÞĊ{Õ Āúý ÿ ºÉ½ ½¹ óĒ¤·v ûj Ă¬Ċ¤ý Ăí ¹¹¾ñ y{Å Üév

ûj ï¾ùĈù wă)¹ĀÉ ówÅ ¾¨ív ½¹ ĂêÖþù üĉv ½¹ üĉv¾zwþzwă ĈÊ¸z Ăz vÀöí Û½vÀù ¹¾îöúÝ ¿v ÛĀéÿ ôĊõ¹

Ĉù ¢Å¹ ¿v Ĉzwé¾á Èþ£)¹ÿ½  

¾Ċá ûwăwĊñ ĂÊĉ½ ÿ ºý½v¹ ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ûÂĊÆív Ăz ¿wĊý Äæþ£ ćv¾z ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ×w´õ Ăz ćÀzj

ĂÊĉ½ Ăz xj ówê¤ýv ¾ĊÆù ¿v ûÂĊÆívwăI óĀöÅ ¹½vÿĈù ĂÊĉ½ ćwă ºþĉj¾å IûÂĊÆív ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ )ºýĀÉ

¢åwz Äæþ£ ÿ Äz¾í Ă·¾¯ IĂÊĉ½ ćwă ºĊõĀ£ ¦Ýwz Mw¤ĉwĄý Ăí āºÉ ô¤¸ù ûÿ¾¤îõv ówê¤ýv Ă·¾¯- 

 óĀîõĀù ATPĂz ćw«.1  óĀîõĀù ATPĂz ÀíĀöñ óĀîõĀù ¾ă ćv¿v Ôĉv¾É ½¹¾ĊáĈù ć¿vĀă¹ĀÉ 

$ ÷v¾ĉwÅûv½wîúă ÿI -++4#£ )müĊù  āv¾úă ĈúÅ ¹vĀù ÿ óĀýw£v ºĊõĀ£ wz ¾ĊÆù üĉv ¿v ćÁ¾ýv y{Å Ăí ¢Åv

¢ĊõwÞå ÈăwíøĉÀýj ćwăĈ¤ýj ćwăĈývºĊÆívI ÈĉvÀåv »Āæý ÿ ºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ć¾ĉ¼~ wÊá 

$ìöù Iûv½wîúă ÿ ćºú³v-++/I# ï¾z ć¹½¿ ÿ ôĊåÿ¾öí Èăwí $ìöù Iûv½wîúă ÿ ćºú³v-++/ ûv¹ J

 Iûv½wîúă ÿ,43.# Ĉù¹¾ñ )¹đĒ¤·v üĉvy{Å ¡ ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ Èăwí I¹vĀù ÿ xj ówê¤ýv ÿ x¼«Ĉĉv¼á 
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ówê¤ýv ÿ ĂÊĉ½ ¿v ûj ÷vºýv ĂzĈĉvĀă ćwă Ĉù Ă«vĀù ôîÊù wz v½¹¿wÅ  ÿ ºÉ½ Èăwí y{Å ¢ĉwĄý ½¹ Ăí

Ĉù ¹¾îöúÝ¹¹¾ñ  Iûv½wîúă ÿ ìõwù$-++, Iûv½wîúă ÿ ðýwă J,440)# 

ĈÅ½¾z ûwăwĊñ ćÿ½ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ûwăwĊñ ½¹ Ĉzwé¾á Èþ£ ¡v¾§v Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù

¡ÿwæ£ üĉv ÿ ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ëw· ÛĀý ÿ ìĉÁĀõĀĉÀĊå Ôĉv¾É IāwĊñ üÅ IĈăwĊñ ĂýĀñ Ăz ÓĀz¾ù wă

ĈùºÉwz $ ÿ ĈöÞ¬þñw¤õw~ I-++3#) zwé¾áĈ ô³v¾ù½¹ õÿvĊĂ ć½Āòýv ºÉ½ y{Å ~vĊ¤ÅwþĈ,I ¹½¿ć~ IĊ¾ ćÿ 

½ĉÇÀ ï¾zwă v$ĉ¿v¾ív½vÀĉĒ ÿ  Iûv½wîúă-++2 #À¤þÅĀ¤å ûvÀĊù Üĉ¾Å Èăwí Çwù ½¹ $ ÿ ºú³v

ûv½wîúăI -++-# Èăwí ÿ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ĈĉvĀă ÷vºýv  ÷ºþñ ½¹$ ºĉ¹¾ñ¢ĉv½ ÿ üîĉ¹I -++. )# ½¹

¹Ā¸ý ºþýwù ¡đĀêzòý¾åĈ  Iûv½wîúă ÿ ¹½Āæöz$,43+ Iûv½wîúă ÿ ÿ¾z$ ü~Āõ I#,421 üĊæĉ¾ñ$ wĉĀÅ ÿ #

 IûĀÆíwÅ ÿ,433 Èăwí Ĉzwé¾á Èþ£ Ăz ôú´£ āwĊñ üÅ ÈĉvÀåv wz #¢åwĉ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ ûwêê´ù üĉv )

Ăö³¾ùÃwÆ³ Ĉăºöñ ć Ĉzwé¾á Èþ£ Ăz ôú´£ Èăwí )¢Åv Ĉzwé¾á Èþ£ Ăz ĈîĉÁĀõĀþå Ăö³¾ù üĉ¾£

Ċñ Ĉăºöñ Ăö³¾ù ½¹ āw¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz  ¢úÅ Ăz ĂÊĉ½ ¿v ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ówê¤ýv ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ Ă¬Ċ¤ý

÷vºýv IÀývĀĉv$ ¢Åv ĈÊĉv¿ ćwă,43- ¾ĉw·» ĂĊö¸£ Ăz ¢Åv üîúù ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ówê¤ýv ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ )#

¹ĀÉ ¾¬þù ĂéwÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¡v½ºĊăĀz¾í )vÀöí ¹¾îöúÝ ÿ ćÁĀõĀĉÀĊå ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¡v¾§v Ĉzwé¾á Èþ£  ½¹

¢Év¹ ºÉ½ äö¤¸ù ô³v¾ùI üĊõ ÿ ÿ¿ $,440# ÀĊý  ºý¹Āúý Ç½vÀñ Ĉzwé¾á Èþ£ ¢´£ vÀöí ½¹ ²ÖÅ

Ă°ăwĊñ Ăö³¾ù ½¹ ï¾z ćv,*.4 ºÍ½¹  ôñ ĂývĀ« ½ĀĄÙ Ăö³¾ù ½¹ ÿ-*-- ºÍ½¹  Ĉăºöñ Ăö³¾ù ÿ

,*-3 ºÍ½¹  Èăwí ºăwÉ Ăz ¢{Æý¹Āz Ă¤åwĉĂö³¾ù ½¹ xwé¾á Èþ£ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ) Ă°ăwĊñ ½ĀĄÙ ÿ ćv

 ûvºöñ ¾ă ½¹ üĊ«½Ā· ¹vºÞ£ Ăö³¾ù ÿ¹ üĉv ½¹ )¹Āz ôñ ĂývĀ«3*0 ºÍ½¹  ÿ.*-- ºÍ½¹  Ăýv¹ ¹vºÞ£ ÿ

 üĊ«½Ā· ¾ă ½¹-*3 ºÍ½¹  ÿ4*,. ºÍ½¹ ¢åwĉ Èăwí ºăwÉ Ăz ¢{Æý $üĊõ ÿ ÿ¿ I,440#) üĊþ°úă 

Ĉzwé¾á Ôĉv¾É ÷ºþñ ½¹ ¾¬þù  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ Èăwí ÿ ûj ºÉ½ ¢Ý¾Å Iï¾z ²ÖÅ Èăwí Ăz ºĉ¹¾ñ

$ðþĉ¹ ÿ Āĉ¾òÆùI ,443# ûjøĄù Ăýv¹ ¹vºÞ£ Ăí ºý¹Āúý ûwĊz wă ¾Ċ§m£ ¢´£ Ăí ¢Åv ¹¾îöúÝ iÀ« üĉ¾£

Ĉù ½v¾é Ĉzwé¾á Èþ£ )¹¾Ċñüĉv ÷w¬ýv ¿v ãºă ÀĊý Èĉwù¿j  ½¹ ¹¾îöúÝ ÿ ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ ĈÅ½¾z

vÀöí $.L Brassica napus # Ăö³¾ù ½wĄ¯ ½¹ćĀúý Ă°ăwĊñ$ĂéwÅ Ićv #Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½ ½¹

Ĉzwé¾á Èþ£ Ôĉv¾É ĈùºÉwz) 

 

                                                             
1- Epinasty 



 همكاران و فاطمه رسوليسيده

02 

 هامواد و روش

 ĈÝv½¿ ówÅ ½¹ Èĉwù¿j üĉv4+(,.34 Ăz Ĉývºöñ ¡½ĀÍ½¹  Ĉñºý½wz üĊòýwĊù wz ¹v¿j ćvĀă00+ 

ĈöĊùvÀöí ºÉ½ ôÎå ĈÕ ½¹ ¾¤ù Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ ½¹ ½¹ ÿ ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ

 )ºÉ ÷w¬ýv ôĉ½Ā¤íwå Èĉv½j ÿ Ĉå¹wÎ£ MĒùwí Ăĉw~ ±¾Õ yõwéôùwÝ Ăö³¾ù ôùwÉ óÿv  ćĀúý Èþ£ ówúÝv

$¾¤ÅĀöĊÅ Çÿ½ ¿v Ãw{¤év( $ Ĉõ¹v¾z,430## Ă°ăwĊñ$ ²ÖÅ ½wĄ¯ ½¹ĂéwÅ Ićv ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½

Ăýv¹ # ÿôùwÝ ¡ºù ÷ÿ¹$ Ĉzwé¾á Èþ£ ówúÝv ćwă+ I.I 1  ÿ4 z #¿ÿ½)¹Ā ûvºöñ ëw· wă ¢åwz ćv½v¹

 ÷Āõ ĈÅ½ ĈþÉ$0+  IüÉ ºÍ½¹.+  ÿ Ã½ ºÍ½¹-+ ¢öĊÅ ºÍ½¹¹Āz #  óÿº«$,#) ûvºöñ ¹½Āù ćwă

ìĊ¤ÅĒ~ Äþ« ¿v ā¹wæ¤ÅvI  Ăýwă¹ ¾Öé Ăz.+*+  Ûwæ£½v ÿ ¾¤ù-2*+  )ºý¹Āz yÅwþù Èîă¿ ćv½v¹ ÿ ¾¤ù

ûvºöñ¹½Āù ćwă½wúĊ£ ówúÝv ćv¾z ¾Úý ćwăĂ°ÑĀ³ ½¹ Ì¸Êù ûwù¿ ½¹ IĈzwé¾á óĀÕ Ăz ćv0*- ¾¤ùI 

 Ï¾Ý0*+  èúÝ ÿ ¾¤ù/*+ ¾¤ù ûvºöñ ëw· ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é wă ¾ă ½¹ )ºĉ¹¾ñ Ûw{Év xj ¿v

 ûvºöñ,+  ¶ĉ½w£ ½¹ vÀöí ½¼z ¹ºÝ-1  ówÅ ûwzj,.34  ¶ĉ½w£ ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ¢Êí-  ówÅ ½»j,.34  À{Å

Ä~ ÿ ºýºÉ  ¿vĂ£Āz ½v¾ê¤Åv£ wă¹vºÞ Ăz ûwÉ/ ºĊÅ½ ûvºöñ ¾ă ½¹ Ă£Āz) Èþ£ ówúÝv ćwă$. I1  ÿ4  ¿ÿ½

 #xwé¾á½¹ ô³v¾ù ¾~ ÿ Ĉăºöñ ¶ĉ½w£ ½¹ Ăýv¹ ûºÉ3  ówÅ ¹v¹¾·,.4+ ÿ Èþ£ ówúÝvĈzwé¾á ćwă $+ I

.I 1  ÿ4 ½¹ #xwé¾á ¿ÿ½ ô³v¾ù Ă°ăwĊñĂéwÅ ÿ ćv ½¹ ü¤å½,3  ówÅ ¹v¹¾·,.4+ )ºýºÉ ¢Év¹¾z 
 

óÿº« ,(  ¡wÎ¸Êùëw·) 
ĂÎ¸Êù ½vºêù 

¢åwz ĈÅ½ IĈþÉ÷Āõ 

Ûw{Év ôñ Ă¤ĉºĊÅv 1*2 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă -4*, ĈÅ¹$#Äþúĉ¿ 

ôí ûÁÿ¾¤Ċý 1,*+  #ûĀĊöĊù ½¹ ¢úÆé$ 

 

¿vºývāć¾Ċñ5wă ā¿vºýv ćv¾zć¾Ċñ ìĉÁĀõĀå½Āù ¡wæÍ  Èþ£ ówúÝv ½wz ¾ă ¿v Ä~ ºÉ½ ôÎå óĀÕ ½¹

ĂýĀúý Ĉzwé¾á ć¾ĊñĂ£Āz ¿v wă½¹ )ºÉ ÷w¬ýv ĂýĀúý ¾ă Ă£Āz ĂÅ #ĈÊĉwù¿j º³vÿ$ ûvºöñ ¾ă ¿v ć¾Ċñ

Ûwæ£½v ÿ ¢Év¹¾z ĂéwÅ IĂÊĉ½ ø¬³ ā¿vºýv ÷vºýv ìĊîæ£ Ăz ìÊ· û¿ÿ ÿ ï¾z ²ÖÅ ć¾ĊñºÉ)  Ûwæ£½v

Ô· wz ĂéwÅĂývĀ¤Åv wz ĂÊĉ½ ø¬³ IÈí ÿ ©½ºù ï¾z ²ÖÅ āwò¤Å¹ ĂöĊÅÿ Ăz ï¾z ²ÖÅ óºù ªþÅ
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DELTA-T ā¿vºývā¿vºýv ćv¾z )ºÉ ć¾ĊñĂýĀúý IìÊ· û¿ÿ ć¾ĊñĂz wă ¡ºù/3  ćwù¹ ½¹ ¢ÝwÅ2+ 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅā¹v¹ ½v¾é ûÿj ½¹ ¹v¾ñ ûºÉ ìÊ· ¿v Ä~ ÿ ºýºÉ )ºýºÉ üĉ¿Ā£  

ā¿vºývôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå ć¾Ċñ 5ï¾z ôĊåÿ¾öí ÄýwÅ½Āöå ûvÀĊù āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

ÄýwÅ½ĀöåªþÅ $OPTI-SCIENCES#  óºùOS-30 ā¿vºývć¾Ċñ z )ºÉĂ v ówúÝv ¿v ºÞz Ăí yĊ£¾£ üĉ

¡ºùwăĂö³¾ù ¾ă ½¹ Ĉzwé¾á Èþ£ äö¤¸ù ć ćĀúý ï¾zĂÞÅĀ£ MĒùwí ĈĉwĄ¤ýv ćwăĂz Ă¤åwĉ ¡ºù,0 

ā¾Ċñ ÔÅĀ£ ĂêĊé¹$ ¢å¾ñ ½v¾é Ĉîĉ½w£ ½¹ ËĀÎ¸ù ćwăĈýwÖöÅ I/-++ ûj ¿v Ä~ )#¾Ċâ¤ù OF  ôévº³$

 ćÁ¾ýv ¿v ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ ûj ½¹ Ăí ÄýwÅ½ĀöåI#¢Åv ¾¨ívº³ Ă¤¸Ċòýv¾z MF  ¾¨ívº³$

ÿ #ÄýwÅ½Āöå M/FVF ºýºÉ āºývĀ· ĂÕĀz¾ù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ $VF  Ăí ¢Åv ÄýwÅ½Āöå ¾Ċâ¤ù ÄýwÅ½Āöå

Ăz ¡½ĀLÍOF-MF ĂzĈù ¢Å¹)#ºĉj  ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³II  ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ĂzĈù ¢Å¹5ºĉj 

M/ FO) F -MFM = (/ FV F  
 

 ½vºêù ¿v ÄýwÅ½Āöå IºÉwz Ĉåwí ½Āý ¡ºÉ Ĉ¤éÿOF $ ¹Ā· ½vºêù ¾¨ívº³ ĂzMF#  vºĊ~ ÈĉvÀåv

ĈùûwÊý ÈĉvÀåv üĉv )ºþíøă ÿ ¢Åv ÄýwÅ½Āöå ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉ¬ĉ½º£ ÈĉvÀåv āºþă¹ Èăwí wz ûwù¿

Èþí ¢Ý¾ÅĈù ĈĉwĊúĊÉĀ¤å ćwă)ºÉwz 

ā¿vºývôĊåÿ¾öí ć¾Ċñ 5 ćv¾z©v¾¸¤Åv ôĊåÿ¾öí $ ûĀý½j Çÿ½ ¿v,4/4ā¿vºýv ÿ # ôĊåÿ¾öí ¢Úöá ć¾Ċñ

$ ½ÿ¹wý ÿ Ĉýwí¹½v Çÿ½ ¿v-++3 ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv #-0*+ ¿v Ăí ï¾z ¾£ û¿ÿ ÷¾ñ

ï¾zĂÞÅĀ£ MĒùwí ćwă wz ¹Āz āºĉ¹¾ñ ¢Év¹¾z ĈýwéĀå Ă¤åwĉ,+ ĈöĊù ûĀ¤Åv ¾¤Ċõ3+  ĈþĊ¯ ûÿwă ½¹ ºÍ½¹

ûj )ºĉ¹¾ñ āÀĊýÁĀúă ÿ āºĊĉwÅĂz ÿ Ă¤¸ĉ½ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ĂõĀõ ô·v¹ ½¹ āwñ ¡ºù0  ¡ºÉ wz ĂêĊé¹0+++ 

wÅ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹ý āÁÿÁ ûĀõwz ô·v¹ ĂõĀõ ô·v¹ ½¹ ÿ Ă¤Év¹¾z #ãwæÉ$ Ĉĉđwz ¿wå )ºÉ ÁĀĊæĉ¾¤-0 

ĈöĊùĂz ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ĂõĀõ Ă£ ¹vĀù )ºÉ Ă¤¸ĉ½ ¾¤Ċõ āv¾úă,+ ĈöĊù ûĀ¤Åv ¾¤Ċõ3+ āºĊĉwÅ ā½wzÿ¹ ºÍ½¹ āºÉ 

 Ä Å ÿù Mv¹º¬ÁĀæĉ¾¤ýwÅ ºĉ¹¾ñ ć¾¤Æíw· w£ ôúÝ üĉv )ºÉ ĂåwÑv āÁÿÁ ûĀõwz Ăz ãwæÉ Ĉĉđwz ¿wå )

 ø¬³ Ăz ûĀõwz ûºĊÅ½ ÿ ï¾z ¢åwz ûºÉ-0 ĈöĊù wz Ä Å )¢åwĉ Ăùv¹v ¾¤Ċõ ¾¤ùĀ£Āåÿ¾¤î Åv óºù

S2000 UV/VIS  ©Āù óĀÕ ½¹ ćwă/3+ I0,+ I1/0  ÿ11.  ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù )ºÉ ¢tv¾é ¾¤ùĀýwýa  ÿ

b  ÿºĊĉĀþ£½wí $C# Ăz yĊ£¾£óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwă, I-  ÿ.  üĉv ½¹ ¢tv¾é ¿v ô{é )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù

©Āù óĀÕ vº¤zv wă āwò¤Å¹ wz ĂýĀúý ûĀ¤Åv$ ºăwÉ3+ )ºÉ ¾æÍ #ºÍ½¹ 
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Chla=12.7 (A663) ï 2.69 (A645) × 
 

                                                            [,] 

Chlb=22.9 (A645) ï 4.68 (A663) × 
 
                                                            [-] 

C#ºĊĉĀþ£½wí$ =7.6(A480) ï 1.49(A510) ×  
 
                                                          [.] 

 

 ½¹ çĀå Ôzvÿ½V  IāºÉ ã¾Îù ā½wÎÝ ø¬³W  ÿ ĂýĀúý û¿ÿaChlI bChl ÿ C Ăz ¢Úöá yĊ£¾£

ôĊåÿ¾öí a Ib  ÿĈöĊù$ yÆ³ ¾z ºĊĉĀþ£½wíĈù #¾£ û¿ÿ ÷¾ñ ¾z ÷¾ñ)ºÉwz 

ā¹v¹Ăz ćwă÷¾ý ìúí Ăz Èĉwù¿j ¿v āºùj ¢Å¹ ½vÀåvSAS  IĈýwÖöÅ$-++2ÿ # Ăĉÿ½ wz ûĀĊÅ¾ñ½ 

¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¹½Āù)  Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý wă½v¹Āúý øÅ½Excel )ºÉ ÷w¬ýv 

 
  بحث يج ونتا

¾z ²ÖÅ5ï Ĉúí ćv¾z ¾z Ĉzwé¾á Èþ£ ¾§v ć¿wÅ¢¸ĉ½ ¡wæÍĈÅwþÉ ÿ  ĈÊăwí óvÿ¿ óºù ¿v ¹¾îöúÝ

 ¡wæÍ ¾z Ĉzwé¾á Èþ£ ¾§v äĊÍĀ£ ćv¾z ¾£¾z óºù xw¸¤ýv ½wĊÞù )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÖ· óºù ÿ

½Āùå ÿ ¹¾îöúÝ IìĉÁĀõĀäö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ ¹¾îöúÝ ćvÀ«v Āúý ¾z ÃwÅv,$RMSE# ÿ $2R # ¾z )¹Āz

Ăõ¹wÞù ÃwÅv üĊúăĊĊâ£ ûwĊz ćv¾z Ăí ćvĂõ¹wÞù IºÉ ā¹wæ¤Åv ï¾z ²ÖÅ ¡v¾  ½¹ Ăí ¹Āz ĈÊăwí óvÿ¿

 Ăõ¹wÞù üĉv½¹ $ ôîÉ,#  yĉ¾Ñ ½vºêùa v½ ï¾z ²ÖÅ ûvÀĊù ¿wáj ½¹ xwé¾á Èþ£  yĉ¾Ñ ½vºêù ÿb 

Ĉ{Æý ¢Ý¾Å Èăwí ï¾z ²ÖÅ  xwé¾á Èþ£ ¾§v ¢´£ v½ ¿ÿ½ ½¹Ĉù ûwÊý)ºă¹  ½¹ ï¾z ²ÖÅ ûvÀĊù

Ĉzwé¾á Èþ£ ¿wáj Ăö³¾ù ½wĄ¯ ĀúýĂ°ăwĊñ ćĂéwÅ Ićv Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½Ăz yĊ£¾£,.*-3 I

+-*,.., I.*,21.  ÿ2*,2/0 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù Ă£Āz ½¹ Üz¾ù  ÿ ¹ĀzÈăwí Ĉ{Æý ¢Ý¾Å Ăö³¾ù ½wĄ¯ ½¹ ÀĊý 

Āúýć -*+(I +3-*(+ I,4*+(  ÿ,4*+( ¿ÿ½ ½¹ ¹Āz )Ăúă ½¹  ô³v¾ùćĀúý Ă°ăwĊñ$ĂéwÅ Ićv Iü¤å½

 #Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ¾¨ívº³ $ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ï¾z ²ÖÅ ûvÀĊù+ ÿ #xwé¾á ¿ÿ½  ôévº³ ²ÖÅ ûvÀĊù

 ½wúĊ£ ½¹ ï¾z4 xwé¾á ¿ÿ½ Ăö³¾ù ½wĄ¯ ćĀúýć ºÉ āºăwÊù)  ºĉ¹¾ñ ï¾z ²ÖÅ Èăwí y{Å Ĉzwé¾á

 üĉv ¡ºÉÈăwí  ¿v Ĉzwé¾á ¡ºù ûºÉ ĈýđĀÕ wz.  Ăz4 ¿ÿ½ )¢åwĉ ÈĉvÀåv  ÿ ï¾z ²ÖÅ Èăwí

ï¾z ÇÀĉ½Ĉz Ôĉv¾É ½¹ wă ºĊõĀ£ ¿v ĈÉwý #xwé¾á$ ć¿vĀăûĀù½ĀăìĉÀÆzj ćwă Ăí ā¹Āz üöĊ£v ÿ ºĊÅv

Ĉz Ôĉv¾É ¿v ĈÉwý ćÁ¾ýv ¹Ā{úí ôĉºÞ£ ćv¾z)¹Āz āwĊñ ½¹ #xwé¾á$ ć¿vĀă $ûv½wîúă ÿ ÷v¾ĉwÅI -++4#) 

Ăö³¾ù ½¹ ćÀ¤þÅĀ¤å ¹vĀù ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù ÌĊÎ¸£ Ăö³¾ù ÿ ôñ ôĊîÊ£ ¢Ą« Ĉăºöñ  Ăýv¹ ûºÉ ¾~

                                                             
1 -Root Mean squarErorr 
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 Ăýv¹ Āúý ¢å¾ÊĊ~ ÿ ãĒá ôĊîÊ£ ¢Ą«¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz ³ y{ÅĂz ¢ĊÅwÆ¡ºù$ Èþ£ ĈýđĀÕ ćwă1 

 ÿ4 #¿ÿ½ ÿ Iï¾z ²ÖÅ ¾¤ÊĊz Èăwí óvÿ¿ ½¹ Üĉ¾Æ£ Èăwí ÿ ï¾z ²ÖÅ ÷vÿ¹  )ºÉ 
 

 
 

 ôîÉ,(  ¾§vvÀöí ï¾z ²ÖÅ ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ)  

 

ï¾z ìÊ· û¿ÿ 5ûwúă½¹ Ăí ½ĀÕ ôîÉ - Ĉù āºăwÊù I¹¹¾ñ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ûwĊz ćv¾z

Ăõ¹wÞù )ºÉ ā¹v¹ Ç¿v¾z ĈÖ· ù ĂĊõÿv ½vºêï¾z ìÊ· û¿ÿ ¹ ½xwé¾á Èþ£ ¿wáj Ăö³¾ù ½wĄ¯  ćĀúý

Ă°ăwĊñĂéwÅ Ićv ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½Ăýv¹ Ăz yĊ£¾£,.2*+ I2*,, I4,*1  ÿ34*1 ÿ Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ 

Èăwí yĊÉ  ï¾z ìÊ· û¿ÿÀĊý +,--*+( I2/*+( I13*+(  ÿ22*+( ¹Āz ¿ÿ½ ½¹) ï¾z ìÊ· û¿ÿ 

½¹ Ăö³¾ù ½wĄ¯ ćĀúý Ă°ăwĊñĂéwÅ IćvĂýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½  xwé¾á ¿ÿ½ ¾æÍ ½wúĊ£ ÿ,02*+ I

2*,- I22*2  ÿ,*3  ½¹ ÿ Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ ½wúĊ£4  xwé¾á ¿ÿ½+.*+ I,*1 I-/*,  ÿ3-*+ )¹Āz Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ 

ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăö³¾ù ¾ă ćºÉ½ $+  ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ #xwé¾á ¿ÿ½ûj 

 ½wúĊ£ ½¹4 xwé¾á ¿ÿ½ Ăö³¾ù ¾ăćºÉ½ ć  I¹Āz āºÉ āºăwÊùìÊ· û¿ÿ  ½wúĊ£ ½¹ ï¾z4  ¿ÿ½
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Ăö³¾ù ½wĄ¯ ÿ xwé¾á Āúýć Ă°ăwĊñĂéwÅ IćvĂz Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½ yĊ£¾£,4*+ I,4*+ I,0*+ 

 ÿ,*+ Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ºăwÉ ¾zv¾z Āúý ć)¹Āz ï¾z ²ÖÅ Èăwí ¿v ĈÉwý ï¾z ìÊ· û¿ÿ Èăwí  ôîÉ$

,ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù Èăwí ÿ # $ôîÉ 3 ÿ 4# Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ÿ À¤þÅĀ¤å ā¹wù ºĊõĀ£ ¹Āz ìÊ· )½¹ 

Èĉwù¿jćwă ¾òĉ¹  ¹Ā«ÿ ÀĊýĈþÞù ÿ ¢{¨ù IĈÖ· Ĉò¤Æ{úă ï¾z ²ÖÅ ÿ ï¾z ìÊ· û¿ÿ üĊz ½v¹

ºĉ¹¾ñ Ç½vÀñ Ĉzwé¾á Èþ£ ¢´£¢Åv ā  ÿ ĈöÞ¬þñ$w¤õw~ I-++3 I©v¾Å ÿ Ĉ§½ĀùwþÊĉ¾í J-++.)#  

 

 
 

 ôîÉ-( vÀöí ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§v) 

 

ĂéwÅ Ûwæ£½v 5ĂĊõÿv ½vºêù  ½¹ Ûwæ£½v Èþ£ Ûÿ¾Éxwé¾á ćĀúý Ăö³¾ù ½wĄ¯ Ă°ăwĊñĂéwÅ Ićv Iü¤å½

Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ ĂzyĊ£¾£ 3*- I+1*.1 I-*4,  ÿ2*4- Ĉ¤ýwÅĂ£Āz ½¹ ¾¤ù  ÿÈăwí yĊÉ Ûwæ£½v 

,-*+( I42*,( I//*,(  ÿ0/*,( ¿ÿ½ ½¹ ¹Āz $ ôîÉ.#ºþöz )½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù Ûwæ£½v üĉ¾£  ½¹ ºăwÉ

 Ăö³¾ù ½wĄ¯ćĀúý āw£Āí ÿ ā¹Āz üĉ¾£ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù Ûwæ£½v4 Ăö³¾ù ½wĄ¯ xwé¾á ¿ÿ½ ćĀúý ¹Āz )

 ½wúĊ£ ½¹ ĂéwÅ Ûwæ£½v ûvÀĊù4 Ăö³¾ù ÿ xwé¾á ¿ÿ½ Ă°ăwĊñĂéwÅ Ićv¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½ Ăýv¹ ûºÉ
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Ăz yĊ£¾£13*+ I0.*+ I31*+  ÿ30*+ Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ Ûwæ£½v )¹Āz ºăwÉ ¾zv¾z Ă°ăwĊñĂéwÅ ÿ ćvwz ü¤å½ 

wé¾á Èþ£ ówúÝvĈz ¢åwĉ Èăwí )Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ Ûwæ£½v  Ĉzwé¾á Èþ£ ówúÝv wz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ

 )¹v¹ ûwÊý Ĉúí ¢åv¾¤úí Èăwí ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ºĉwÉ ½¹ ĂéwÅ Ûwæ£½v Ăö³¾ù  Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ

zĂ¹Āz ¹ÿº´ù ºÉ½ ¾Õw·ºÉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹ Ûwæ£½v ¾¨ívº³ Ăz ûºĊÅ½ ÿ vÀöí û $ûwú³½ ÿ ã¾ÉvI 

,444 Jûv½wîúă ÿ ºú³v I-++- )# 

 

 
 

 ôîÉ.( ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§v vÀöí ĂéwÅ Ûwæ£½v) 

 

ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 5Ăõ¹wÞù ìĉ ¿v ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ûwĊz ćv¾z )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ĈÖ· ùĂĊõÿv ½vºê 

½¹ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ xwé¾á Èþ£ ¿wáj ½wĄ¯  ćĀúý Ăö³¾ùĂ°ăwĊñĂéwÅ Ićv Iü¤å½ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ

Ăýv¹ ĂzyĊ£¾£ ,/,*+ I0,*+ I.*,2  ÿ+-*,0  ÷¾ñÿ Ă£Āz ½¹ Èăwí yĊÉ  ÀĊý+,1*( I2*0( I//*,(  ÿ

3-*+( ¿ÿ½ ½¹ Ăö³¾ù ½wĄ¯ ¾ă ½¹ ìÊ· û¿ÿ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¹Āz  ćĀúýĂ°ăwĊñĂéwÅ Ićv Iü¤å½

¾~ ÿ ĈăºöñºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù Ăýv¹ ûºÉ $+2*+ I/*0 I.*,0  ÿ0*,4 ¹ ÷¾ñ#Ă£Āz ½  ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ
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 ìÊ· û¿ÿĂz ÓĀz¾ù  ½wúĊ£4 ¿ÿ½ xwé¾á Ăö³¾ù ½wĄ¯ ćĀúý $+-1*+ I1*, I//*3  ÿ+,*0  ½¹ ÷¾ñ

#Ă£Āz ¹Āz) Ĉù ówú¤³vĂö³¾ù ½¹ Èþ£ ówúÝv ¿v ºÞz āwĊñ ¹ÿ½ Ă°ăwĊñĂéwÅ ÿ ćvĂz ü¤å½ ºÉ½ Ăùv¹v ôĊõ¹

Ăö³¾ù ½¹ Iºă¹ Èăwí v½ Èþ£ ¡v¾§v ¢ÆývĀ£ ĈÊĉÿ½ ÿ Ĉăºöñ Ăz Ăýv¹ ûºÉ¾~ ĈÊĉÿ½ ºÉ½ ûwĉw~ ôĊõ¹

 Èăwí y{Å Èþ£ ¡v¾§v û¹Āúý ã¾Õ¾z ¢Ą« #ĂéwÅ ½¹ ¹Ā«Āù$ ćÀ¤þÅĀ¤å ¾ĉw·» ¿v ā¹wæ¤Åv ÀĊý ÿ āwĊñ

 )ºĉ¹¾ñ ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ 

 

 
 

 ôîÉ/( vÀöí ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§v) 

 

ĂÊĉ½ ø¬³5 ùĂĊõÿv ½vºê  ½¹ ĂÊĉ½ ø¬³Ûÿ¾É xwé¾á Èþ£ ½wĄ¯ Ăö³¾ù ćĀúý Ă°ăwĊñĂéwÅ Ićv Iü¤å½

Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Ăz yĊ£¾£.3*+ I40*.0 I.4*..  ÿ.1*.. Ĉ¤ýwÅ ¾¤ùĂ£Āz ½¹ yÞîù  ÿ ¢Ý¾Å

Èăwí Ĉ{Æý  ÀĊý+42*+( I-1*+( I-1*+(  ÿ,/*+( ¿ÿ½ ½¹ ¹Āz  ôîÉ$0#)  ½¹ ĂÊĉ½ ø¬³ ¾¨ívº³

Ăö³¾ù ¾ă ºăwÉ Āúý ć ôévº³ ÿûj  ½¹4 Ăö³¾ù ¾ă xwé¾á ¿ÿ½ Āúý ć ôÍw³ ĂùºÍ )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù

Ăö³¾ù Ăz Ĉzwé¾á Èþ£ ¿v Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ Ăö³¾ù ½¹ ûĀ¯ ¹Āz đwz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ ĈăºöñI  ºÉ½

Ăz ÀĊý ÿ Ă¤åwĉ ûwĉw~ āwĊñ ĈÊĉÿ½÷vºýv ôĊîÊ£ ôĊõ¹ x¼« Ăz ¾£đwz ¿wĊý ÿ Ăö³¾ù ÿ¹ üĉv ½¹ ºĉº« ćwă
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¹vĀù ÿ xjĈĉv¼á ĂÊĉ½ èĉ¾Õ ¿v wă¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz ºĉ¹¾ñ Èþ£ ¡v¾§v ºĉºÊ£ y{Å¢Åv ā)  ÿ ĈöÞ¬þñ

$ ûv½wîúă-++3ĈþÞù ¾§v ¾¤Æz ¡wĊÍĀÎ· ºþ¤Év¹ ½wĄÙv ÀĊý # ëw· ôĊåÿ¾~ ½¹ ĂÊĉ½ Üĉ¿Ā£ ½¹ ć½v¹

 ÿ xj x¼« ćv¾z ¢Éwí ¾¤Æz wz ûj Ãwú£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv èĉ¾Õ ¿v ĂÊĉ½ ø¬³ û¹Āz đwz ÿ ¹½v¹

¾ÍwþÝSĊúăv Ĉĉv¼á¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¢) 

 

 
 

ôîÉ 0( vÀöí ĂÊĉ½ ø¬³ ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§v) 

 
ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ5 ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ûwĊz ćv¾z ÀĊý Ăõ¹wÞù ¿v )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ĈÊăwí óvÿ¿ 

 üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊùĂö³¾ù ½wĄ¯ ¾ă ½¹ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ  ćĀúýĂ°ăwĊñ Ićv

ĂéwÅĂýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½ Ăz yĊ£¾£++1*+ I,0*1 I-,*4  ÿ/*3 Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ  ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ

 ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ4  xwé¾á ¿ÿ½++,*+ I+-*, I,.*,  ÿ1*,  Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ¹Āz ôîÉ$ 

1ù )# ½vºê ½¹ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿxwé¾á Èþ£ ¿wáj Ăö³¾ù ½wĄ¯ Āúý ćĂz yĊ£¾£+,./*+ I/-*1 I3-*3  ÿ

/1*3 ÷¾ñ Ă£Āz ½¹  ÿĈ{Æý ¢Ý¾Å Èăwí  ÀĊý,1/*+( I,1*+( I-4*+(  ÿ-/*+(  ¿ÿ½ ½¹)¹Āz  Èăwí

 Iûv½wîúăÿ ĈöÞ¬þñ$ ûwêê´ù ÔÅĀ£ Ĉzwé¾á Èþ£ ¢´£ ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ-++3½wîúă ÿ ć¹w{é J Iûv
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-++0 Iûv½wîúă ÿ w¤õw~ J-+,+øĄù ºĉwÉ )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ #£ üĉ¾£m£ ÈĉvÀåv IĈzwé¾á Èþ£ ¾Ċ§ Äæþ

Ĉz¢Åv ć¿vĀă Äæþ£ ¿v ¾¤úí ½wĊÆz ûj Ĉĉv½wí Ăí ¢Åv ć¿vĀă  ºĊõĀ£$.1  óĀîõĀùATP  Äæþ£ ½¹

 ôzwêù ½¹ ć¿vĀă- Ĉz Äæþ£ ½¹ óĀîõĀù)#ć¿vĀă Ĉù ówú¤³vìÊ· û¿ÿ Èăwí ôĊõ¹ Ăí ¹ÿ½ ĂÊĉ½ 

 ôîÉ$1# Ăö³¾ù ½¹ Ăz Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ ôĊõ¹ IĈÊĉÿ½ ºÉ½ ûwĉw~÷vºýv ôĊîÊ£ ºĉº« ćwă ôñ ¾ĊÚý

÷vºýv üĉv ¹wĉ¿ ¿wĊý ÿ ãĒá ÿćÁ¾ýv üĊùm£ Ăz wă ā¾Ċ·¹ ¡w{Ċí¾£ ã¾Îù ÿĂÊĉ½ ćv Ĉù üĉv ½¹ )ºÉwz

£ ¢Ą« Ăz Ôĉv¾ÉmćÁ¾ýv üĊù¹½Āù ćwă ¿wĊý ¢åwz ĂzÝ¾Å ¢ ĈòþÅ¾ñ üĉv¾zwþz ÿ ĂĊö¸£ ¡v½ºĊăĀz¾í ¿v

Ĉù ¥¹w³ ĂÊĉ½ ½¹ ¡v½ºĊăĀz¾í ¹Ā{úí ¿v ĈÉwý¹ĀÉ  I¹½w°ĉ½ ÿ ûĀÆî«$-++. ûwù¿ ¢É¼ñ wz )#

Ăz ĂÊĉ½ ½¹ ¡v½ºĊăĀz¾í Ăz ¿wĊý IĈòþÅ¾ñĈù vºĊ~ ć¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv ªĉ½º£ ¡v½ºĊăĀz¾í ºĊõĀ£ v¾ĉ¿ Iºþí

Ĉù Èăwí ĂÊĉ½ Ăz ûj ówê¤ýv ÿ ï¾z ½¹Ôĉv¾É üĉv ½¹ Iºzwĉ ÿ ø¬³ û¿ÿ ìÊ· Ăz ĂÊĉ½  Èăwí ¡ºÉ

ā½ÿ¹ ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ĂÊĉ½ ¢Åv üîúù Èþ£ $ ¹ÿ¾z üĊz ¿v½Àĉÿ  ÿIðþÆĉÿ -++/)# 

 

 
 

 ôîÉ1( vÀöí ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ ¾z Āúý äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§v) 
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ôĊåÿ¾öí a5 ¾z  Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÃwÅv óÿº«$.v # ô³v¾ù üĊz ôzwê¤ù ¾§ćĀúý ¡ºù ÿ ćwă

Ĉzwé¾á Èþ£ äö¤¸ù  ôĊåÿ¾öí ¾za ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ²ÖÅ ½¹ ûvÀĊù xwé¾á ±ĀÖÅ ÈĉvÀåv wz )¹Āz ½v¹

 ôĊåÿ¾öía  ½¹ ¾ăĂö³¾ù ½wĄ¯ ć ćĀúý¹v¹ ûwÊý v½ ĈÊăwí ºýÿ½ ôîÉ$ 2#Ăö³¾ù ½¹ ºýÿ½ üĉv ) 

Ă°ăwĊñ ½¹ ÿ ćv. I1  ÿ4 Ăz xwé¾á ¿ÿ½ yĊ£¾£30*+ I04*+  ÿ0.*+ Ăö³¾ù ½¹ IºăwÉ Ăz ¢{Æý ¾zv¾z 

ĂéwÅ ü¤å½31*+ I12*+  ÿ/4*+  Ăz ¢{Æý ¾zv¾zĂö³¾ù ½¹ IºăwÉ  Ĉăºöñ4,*+ I1/*+  ÿ.4*+  ¾zv¾z

Ăö³¾ù ½¹ ÿ ºăwÉ Ăz ¢{Æý  Ăýv¹ ûºÉ ¾~4*+ I1.*+  ÿ02*+ )¹Āz ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¾zv¾z 

 
 ôîÉ2(  ¾§vā½ÿ¹ óĀÕ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á Āúý  ûvÀĊù ¾z ôĊåÿ¾öí avÀöí) 

 

 óÿº«-(  Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ôĊåÿ¾öía I  ôĊåÿ¾öíb ¾¨ívº³ ÿ  ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝPSII) 

wÞz¾ù üĊòýwĊù¡ 
¡v¾ĊĊâ£ Ü{þù 

 ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ¾¨ívº³PSII ôĊåÿ¾öí b  ôĊåÿ¾öía df  

 +*++-/%  04*43%%  0,*/%% .  Ăö³¾ùćĀúý ć 

 +*+2/%%  ,-/*/%%  ,/3%% .  Èþ£ ¡ºù 

 +*+++13ns  -*1%%  ,.*.3%% 4  Āúý Ăö³¾ù % Èþ£ ¡ºù 

++++02*+  -.*+  ,2*/  .-  Èĉwù¿j ćwÖ· 

0*,0 .*0  0*,0   #ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

% I%% ÿ ns ĂzĈþÞù yĊ£¾£ ²ÖÅ ½¹ ć½v¹,  IºÍ½¹0 ĈþÞù ÷ºÝ ÿ ºÍ½¹Ĉù ć½v¹)ºÉwz 
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ôĊåÿ¾öí b 5¾z ô³v¾ù üĊz ôzwê¤ù ¾§v Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý ÃwÅv ćĀúý¡ºù ÿ Èþ£ äö¤¸ù ćwă

¾z Ĉzwé¾á ûvÀĊù  ôĊåÿ¾öí bĈþÞù ¡ÿwæ£ ć½v¹$ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ óÿº«.ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù )#b   ½wĄ¯ ½¹

Ăö³¾ù ćĀúý Ăö³¾ù ½¹ ºýÿ½ üĉv I¹v¹ ûwÊý v½ ĈÊăwí ºýÿ½ Ĉzwé¾á Èþ£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ Ă°ăwĊñ ćv

½¹ ÿ ¡ºù ćwă$. I1  ÿ4 ¿ÿ½ Ăz #xwé¾á IyĊ£¾£2*+ I0*+  ÿ/0*+ ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¾zv¾zĂö³¾ù ½¹ I 

ĂéwÅ ü¤å½3.*+ I13*+  ÿ0*+ ¾zv¾z Ăö³¾ù ½¹ IºăwÉ Ăz ¢{Æý  Ĉăºöñ3-*+ I0,*+  ÿ--*+  ¢{Æý ¾zv¾z

Ăö³¾ù ½¹ ÿ ºăwÉ Ăz  Ăýv¹ ûºÉ ¾~14*+ I/0*+  ÿ.2*+ )¹Āz ºăwÉ Ăz ¢{Æý ¾zv¾z 

 
 ôîÉ3(  ¾§vā½ÿ¹ óĀÕ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á Āúý  ûvÀĊù ¾zôĊåÿ¾öí b )vÀöí 

 

ĈÅ½¾z Iûv½wîúă ÿ ðýwă$ ć¹ºÞ¤ù ćwă,440J ùì  Iûv½wîúă ÿ üĊõĀí,440ìöù Jv ÿ ćºú³

 Iûv½wîúă-++/ Iûv½wîúă ÿ ûv¹ J,43. Ç½vÀñ Ĉzwé¾á Èþ£ ¢´£ v½ ôĊåÿ¾öí ćĀ¤´ù ½¹ Èăwí #

$ ĈöĊåÿ¾öí ćĀ¤´ù Èăwí )ºý¹Āúýa  ÿbz ¢Åv üîúù Ĉzwé¾á Èþ£ ¢´£ #ĂĂ¤Æăj ôĊõ¹ À¤þÅ ûºÉ ¾£

āÀĊòý½ Üĉ¾Å yĉ¾¸£ ÿ ûºÉ Ă¤ÆîÉ wĉ ÿÉwz ĈöĊåÿ¾öí ćwă)º Ăí ºþ¤Év¹ ½wĄÙv çĀå ûwêê´ù üĊþ°úă 

 Èăwí IĀîÆĊzÿ½ øĉÀýj ¢ĊõwÞå Èăwí èĉ¾Õ ¿v āwĊñ ½¹ ĈîĊõĀzw¤ù ¡đĒ¤·v ¹w¬ĉv ¦Ýwz Èþ£

 ôĊåÿ¾öí ¢{Æý ¾ĊĊâ£ Ić½Āý ûĀĊÅĒĉ½ĀæÆåa ôĊåÿ¾öí Ăz b  ø¤ÆĊÅĀ¤å ½¹II  ûvÀĊù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ

¢åwĉ Èăwí ôĊåÿ¾öí ¹º¬ù À¤þÅ ÿ)  ôĊåÿ¾öí yĉ¾¸£b zĂ ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ¡w{Ċí¾£  āºþþí ¢åwĉ½¹

Ĉù ½Āý ôĊåÿ¾öí Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ºÉwzb Iz ĈĉwĊúĊÉĀ¤å Àív¾ù Ĉĉv½wíĂ ć½Āý Ĉñºý½v¹¿wz ôĊõ¹Èăwí 

Ĉùºzwĉ ôĊåÿ¾öí Èăwí )b  Ôĉv¾É ¢´£ z Mđwú¤³v Ĉzwé¾áĂ ¾Ċ§m£ ¢´£ ¡ºÉ¡w{Ċí¾£ LHCII  Ăí

ćv½v¹  ôĊåÿ¾öíb Ĉù ºĊĉĀíĒĊ£ ćwÊá ½¹¹½v¹ ½v¾é ºÉwz  Iûwú³½ ÿ ã¾Év$,444#)  
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5ÄýwÅ½Āöå Ăö³¾ù ½wĄ¯ ½¹ ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ ćĀúý  Ĉzwé¾á Èþ£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ

ôîÉ$ ¹v¹ ûwÊý v½ ĈÊăwí ºýÿ½ 4 ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ üĉ¾£đwz )#II  ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹

$3.*+ ½wúĊ£ ½¹ ûj üĉ¾¤úí ÿ #4 Ăö³¾ù xwé¾á ¿ÿ½$ Ĉăºöñ ć04*+ ½vºêù Èăwí )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù #

mF ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz Ăz£ ¢´£ ¢öÝm ½v¾é ¾Ċ§ ü¤å¾ñ Üú¬£ Ăz øă ¾ùv üĉv ¢öÝ Ăí ¢Åv üĊþĉĀí ćwĊ³v

ûĀĉĈù¾z wă¹¹¾ñ) ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³ Èăwí ½¹  ø¤ÆĊÅĀ¤åII wú¤³vMđ  ć½Āý Ĉñºý½v¹¿wz ¾§v ½¹

 ø¤ÆĊÅĀ¤åII  ã¾Év$ Iûwú³½ ÿ,444 ôîÉ$ ôĊåÿ¾öí ûvÀĊù Èăwí ÀĊý ÿ #2  ÿ3 #¢Åv ówú¤³v )

Ĉù ¾¤ÊĊz Èăwí Ăí ¹ÿ½ ½¹ ø¤ÆĊÅĀ¤å ĈùĀ¤ývĀí ¹¾îöúÝ ¾¨ívº³II Ăö³¾ù ½¹ Ăz Ĉăºöñ yĉ¾¸£ ôĊõ¹

)ºÉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹ ûj ¾£đwz 

 
 ôîÉ4(  ¾§vā½ÿ¹ óĀÕ äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á Āúý ¾z ûvÀĊùfv/fm vÀöí) 

 

¹¾îöúÝ Ăýv¹ 5 )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ĈÖ· Ăõ¹wÞù ¿v Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ û¹v¹ ûwÊý ćv¾z¹¾îöúÝ ûvÀĊù 

Ăýv¹  ½¹xwé¾á Èþ£ ¿wáj Ăö³¾ù ½wĄ¯ Āúýć ĂzyĊ£¾£ 1*,1 I2*,0 I.*,0  ÿ/*,0 Ă£Āz ½¹ ÷¾ñ  ÿ yĊÉ

Ăýv¹ ½vÀă û¿ÿ Èăwí 1.*+( I1*+( I2.*,(  ÿ--*,( ¿ÿ½ ½¹  üĉ¾¤ÊĊz )¹ĀzÈăwí yĊÉ Ăö³¾ù ½¹ 

$ Ĉăºöñ2.*,( ¿ÿ½ ½¹ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ # Ĉ{Æý ¢Ý¾Å Èăwí Ăö³¾ù ½¹ ĂéwÅ$ ü¤å½1*+( ¿ÿ½ ½¹ #

Ăz ½wúĊ£ ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ ¹¾îöúÝ ûvÀĊù üĉ¾£đwz )ºùj ¢Å¹4  xwé¾á ¿ÿ½

Ăö³¾ù ÿ Ĉăºöñ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ Ăz ôîÉ$ ºùj ¢Å¹,+)#  Èþ£Ĉzwé¾á  Mđwú¤³v  ¹vºÞ£ ¾z ¾Ċ§m£ èĉ¾Õ ¿v

üĊ«½Ā· ½¹ Ăýv¹ ¹vºÞ£ IüĊ«½Ā·I Ăýv¹ û¿ÿ ÿ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ¡ºù $ā¹v¹ºÊý ā¹v¹ ûwÊý wă#  Èăwí ¦Ýwz

 vÀöí ¹¾îöúÝĈù)¹¹¾ñ Ăö³¾ù ½¹ Èăwí üĉv ¡ºÉ Ĉăºöñ  Mđwú¤³vĂz ûºÉ ÔêÅ ôĊõ¹ ÇÀĉ½ ÿ ôñ ½¹ ÿ
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Ăö³¾ù Ăz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ óvÿ¿ ½¹ Üĉ¾Æ£ IÇÀĉ½ IûºÉ ÔêÅ ôĊõ¹üĊ«½Ā·wă ÿ Èăwí  Ăýv¹ ûºÉ¾~ ¡ºù

¾¤ÊĊz ºÉwz )v$ Ĉ«Āö´ù ÿ ĈýĀĊå-++0# ÀĊý  ½¹ Ăö{þÅ ¹vºÞ£ ÿ Ăýv¹ ûºÉ¾~ ā½ÿ¹ Ăí ºý¹Āúý Ç½vÀñ

ºý½v¹ ¹¾îöúÝ wz v½ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾£đwz Üz¾ù¾¤ù üĉv ½¹ IÈĉwù¿j  Èþ£ y{Å Ĉzwé¾á ÿ ĈñºĊÅ½ ½¹ Üĉ¾Æ£

Ăö³¾ù ½¹ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ¡ºù ûºÉ āw£Āí $ Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ,+  Ăz ¢{Æý #¿ÿ½- Ăö³¾ù  ¾òĉ¹

)ºĉ¹¾ñ Èăwí ûwêê´ù ÔÅĀ£ Ĉzwé¾á ²ÖÅ ÈĉvÀåv wz Ă£Āz ½¹ ¹¾îöúÝ ć¾òĉ¹ ÀĊý ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ 

 Iðþĉ¹ ÿ Āĉ¾òÆù$,443 Iûv½wîúă ÿ ðþz J-++/ûv½wîúă ÿ w¤õw~ JI -+,+#) 
 

 
 

 ôîÉ,+( ³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§vvÀöí Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z Āúý äö¤¸ù ô) 
 

 ¹¾îöúÝ¢Æĉ¿ā¹Ā£ 5 ¹¾îöúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½¢Æĉ¿ā¹Ā£  ÀĊýĈù ¢ĊÞ{£ ĈÊăwí óvÿ¿ Ăõ¹wÞù ¿v¹¾í) 

 ¹¾îöúÝ ĂĊõÿv ½vºêù¢Æĉ¿ā¹Ā£ xwé¾á Èþ£ Ûÿ¾É ½¹ ô³v¾ù ½¹ Ă°ăwĊñĂéwÅ Ićv ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½

Ăýv¹ ûºÉ¾~ ĂzyĊ£¾£ .*/, I,1*/- I3,*/,  ÿ32*/-  ¹¾îöúÝ Èăwí Ĉ{Æý ¢Ý¾Å ÿ¢Æĉ¿ā¹Ā£ 

,,*+( I+22*+( I,2*+(  ÿ,,*+(  ¿ÿ½ ½¹ ¹¾îöúÝ Èăwí Ĉ{Æý ¢Ý¾Å )¹Āz¢Æĉ¿ā¹Ā£ Ăö³¾ù ½¹ 
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Ăö³¾ù ¿v ¾¤ÊĊz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ Ă°ăwĊñćv ÿ ĂéwÅü¤å½ ¹Āz ôîÉ$ ,,#)  ćđwz ¢ĊÅwÆ³

 ¹¾îöúÝ¢Æĉ¿ā¹Ā£ Ăö³¾ù ½¹ xwé¾á Èþ£ Ăz  Ăýv¹ ûºÉ ¾~ ÿ Ĉăºöñ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz Ăz û¹Āz đwz ôĊõ¹

ï¾z ìÊ· û¿ÿ Èăwí ûvÀĊù ôîÉ$ -#ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ I ôîÉ$ /#I ÿ ¹vºÞ£  ìÊ· û¿ÿ

üĊ«½Ā·wă  û¿ÿ ÿĂýv¹ xwé¾á Èþ£ ¾§v ¢´£ Ĉù ºÉwz ¹¾îöúÝ Èăwí Ăí¢Æĉ¿ā¹Ā£  Ĉ~ ½¹ v½ ºăvĀ·

)¢Év¹ 
 

 
 

 ôîÉ,,(  äö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ Ĉzwé¾á ā½ÿ¹ óĀÕ ¾§vĀúý  ¹¾îöúÝ ¾z¢Æĉ¿ā¹Ā£) 

 

 گيري کلينتيجه

 Iï¾z ²ÖÅ I¢éĀù Ĉzwé¾á Èþ£¢Æĉ¿ā¹Ā£ Ĉz Äæþ£ )¹v¹ Èăwí v½ ĂÊĉ½ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv ÿ ć¿vĀă

¡v½ºĊăĀz¾í Üĉ¾Å ã¾ÎùIĂÊĉ½ ÿ ĂéwÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă IôĊåÿ¾öí ûvÀĊù Èăwí  ÇÀĉ½ ÿ ûºÉ ¹½¿

ï¾z ½¹ wăøĄù ¿v Mđwú¤³v IĈzwé¾á Ôĉv¾É Èăwí ôĉđ¹ üĉ¾£¢Æĉ¿ā¹Ā£ Ĉù ĈĉvĀă ÷vºýv ĈýđĀÕ wz )ºÉwz

¡ºù ûºÉ Ăö³¾ù ½wĄ¯ ¾ă ½¹ xwé¾á Èþ£ ćwăĀúý ć Èăwí ¡ºÉ¢Æĉ¿ā¹Ā£  ĂÊĉ½ ÿ ĈĉvĀă ÷vºýv

 ¹¾îöúÝ Èăwí ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¹Āz ¾¤ÊĊz¢Æĉ¿ā¹Ā£ Ăö³¾ù ½wĄ¯ ½¹ ÀĊý Ăýv¹ ÿ Āúý ćĂ°ăwĊñ$ Ićv
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ĂéwÅ #Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ Iü¤å½¡ºù ÿ$ ćwă+ I. I1  ÿ4  ½¹ Ĉzwé¾á #¿ÿ½Ăö³¾ù ¾~ ÿ Ĉăºöñ  ûºÉ

¡ºù ÿ Ăýv¹ ćwă1  ÿ4  )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù Ĉzwé¾á ¿ÿ½Ăö³¾ù ½¹ Èăwí üĉv ¡ºÉ Ĉăºöñ Ăz ÔêÅ ôĊõ¹

 ûºÉ ÇÀĉ½ ÿ ôñĂö³¾ù ½¹ ÿ Ăz Ăýv¹ ûºÉ ¾~ óvÿ¿ ½¹ Üĉ¾Æ£ IÇÀĉ½ IûºÉ ÔêÅ ôĊõ¹üĊ«½Ā·wă ÿ 

Èăwí  )¹Āz ¾¤ÊĊz Ăýv¹ ûºÉ¾~ ¡ºùûwù¿ ½¹ Èþ£ Ăýv¹ ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ y{Å ¹vºÞ£ Èăwí 

üĊ«½Ā·ćwă ÿ ½ÿ½wz óĒ¤·v y«Āù ½¹ ¢í¾³ ćÀ¤þÅĀ¤å ºõĀù Ăz IĂýv¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ Èăwí û¿ÿ ½vÀă 

Ăýv¹ ÈĉvÀåv ÿ Ăýv¹ćwă ÿ ëĀ~ ¢ĉwĄý ½¹ Èăwí ¹¾îöúÝ )ºĉ¹¾ñ zĂĈù yĊ£¾£ üĉvù Èêý ¿v ûvĀ£o¾§ 

z ĈÑv½v ½¹ Èîă¿ ĂĊ{Þ£Ă)¢Æ« ā¾Ąz xwé¾á Èþ£ Ăz ÃwÆ³ Ăö³¾ù ÿ¹ üĉv ćv¾z āÂĉÿ  
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Abstract 1 
In order to investigation of waterlogging stress effects on morphological and 

physiological traits of rapeseed (Brassica napus L.) in different developmental 
stages, a pot experiment was conducted at Gorgan University of Agricultural 
Sciences and Natural Resources, during 2010-2011. The experiment design was 
completely randomized with factorial arrangement and three replications. 
Examined factors were developmental stage (seedling, stem elongation, flowering 
and grain filling) and duration of waterlogging stress (0, 3, 6 and 9 days). Leaf 
area, leaf dry matter, shoot high and shoot dry matter, root volume and root dry 
matter, chlorophyll fluorescence, chlorophyll content and grain yield were 
measured. An exponential decay and linear models were fitted to quantify 
waterlogging stress on morphological traits and yield. Waterlogging conditions 
decreased leaf area and leaf dry matter, then leaf senescence occurred and fall 
down it So, plant less biomass transmit in to the shoot and root, then, shoot high 
and shoot dry matter, root volume, root dry matter, FV/FM, chlorophyll content and 
finally grain yield decreased. Maximum slope of grain yield reduction (-1.73 per 
day) observed in the flowering stage while the lowest was recorded at stem 
elongation (-0.6 per day). Control plants had the highest yield (5.1 g per plant) 
while imposing 9 days waterlogging either flowering or grain filling stages (0.18 
and 1.4 g per plant, respectively) decreased the seed yield. Generally, results of the 
present research indicated that in order to damage of vegetative organs and their 
lack of proper functioning rather then control markedly decreased seed yield of 
rapeseed throughout four developmental stages. 
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