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 ÛĀþ£ ĈÅ½¾zĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ¢ÅĀ~ ¢ÉĀñ }Ċ£ĀĊz ¿v ć¹vºÞ£¡w{í¾ù ĈÞĊ{Õ ćwă 
 

%xĀîþăj āºtwùÿ½,Ĉ³Ā¤å wÑ½ I ĈþĉÿÀé- ÷ºêù Ĉ³w¤å ¹vĀ« ÿ. 
IûĒĊñ āwòÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ¹w¤Åv- IûĒĊñ āwòÊýv¹ IĈýw{áwz ÷ĀöÝ āÿ¾ñ ºÉ½vĈÅwþÉ½wí Ă¤·ĀùjÈýv¹, 

¾Æùv½ I½ĀÊí ¡w{í¾ù ¡wêĊê´£ ĂÆÅoù ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå È¸z ĈÊăÿÂ~ ½wĉ¹w¤Åv. 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£-1*3*,.4-  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J-*/*,.4. 
 

 ,چكيده
}Ċ£ĀĊz ¡w{í¾ù ĈÞĊ{Õ ćwăwz ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» ¿v yĊí¾£ ÛĀþ£ ĈÅ½¾z Ăí ¢Åv ½ĀÊí ½¹ Ç¿½v ćwă

ûj ĈĉwĊúĊÉĀĊz wăā¾Ąz ¢Ą«ĂþĊĄz ć½v¹¾z )¢Åv ºþù¹ĀÅ ºĉº« ÷wé½v ĂÞÅĀ£ ÿ zĂv½ĀÚþù üĉ  ćv¾z

ĈĉwÅwþÉ ûjwă āĀĊù ćwă,1 }Ċ£ĀĊz ºí wz ćwă1 I3 I,0 I-, I-/ I-0I -1 I-4 I.+ I/, I/.I /0 I/3 I

0, I0-  ÿ0. ÷½Á ûĀĊÆîöí ¿vù øÅĒ~o ûºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ I½ĀÊí ¡w{í¾ù ¡wêĊê´£ ĂÆÅ ć½w¬£ ÷wé½v

 ¡w{í¾ù )ºýºÉ ¢Év¹¾z I¢ÅĀ~ ðý½ ¡v¾ĊĊâ£Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ùôþå IĈývºĊÆív üĊùw¤ĉÿ ÿ ôíC Ăz ½ĀÕ

ā¿vºýv ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ Ăýwñvº«Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºÉ ć¾ĊñývºĊÆív Ĉÿ  üĊùw¤ĉÿC  ½¹

}Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~¢ÉĀñ ¿v ¾£đwz wă āĀĊù ¹Āz ¢ÅĀ~ ÿ }Ċ£ĀĊz -/ ÿ -4 ÈĊzüĉ¾£ $,.- ĈöĊù÷¾ñ ¾z ºÍ 

÷¾ñ û¿ÿ¾£ #üĊùw¤ĉÿ C v½ ¢Év¹) ôþå ûvÀĊù ¢ÉĀñ ½¹ ôí¿v ¾£đwz ć¹ÿº³ w£ āĀĊù ¢ÅĀ~ ¹Āz  ÿ

 }Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ-0 ôþåđwz ôí$ ć¾£-0*, ĈöĊù}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý #ā¿w£ û¿ÿ ÷¾ñ ¾z ÷¾ñv¹ wă¢É) 

Ĉ¤ýj ¢Ċå¾ÙāĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ĈývºĊÆív wăæĊÞÑ Ĉò¤Æ{úă Ĉwz üĊùw¤ĉÿ C ôþå ÿ ôí¢Év¹ )

āÿĒÝ¾z  āĀĊù ¢ÉĀñôþå wzđwz ôí}Ċ£ĀĊz āĀĊù ¢ÅĀ~ Iwă ÀĊý ĈùĂz ºývĀ£ xĀ· ½wĊÆz Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ

ćv¾z üĊùw£  üĊùw¤ĉÿC Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ½¹ ÿ  Ĉĉÿ½v¹¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù)  
 

āÁvÿćwă 5ćºĊöí  üĊùw¤ĉÿ I¡w{í¾ùC Iôþåôí}Ċ£ĀĊz I Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ÿĈývºĊÆív 

                                                             
%5Ă{£wîù óĀuÆùmaedehahankob@yahoo.com   
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 مقدمه

¡w{í¾ù üĊùÿ¹ ¢ÞþÍ ï½Àz āĀĊù ½¹ ¡½w¬£ ĈýwĄ« xĀÆ´ù ĈùĀÉýº )ºĊõĀ£ üĉv đĀÎ´ù¡ ½¹ 

Ôĉv¾É ĈúĊöév ć¾ĊÆù¾ñ ÿ ĂúĊýć¾ĊÆù¾ñ Ăí ëw· IyÅwþù ćwù¾ñ ÔÅĀ¤ù ÿ ¢zĀÕ½ Ĉútv¹ Iºý½v¹ 

Ç¾¤Æñ ¹½v¹ )¾z ÃwÅv ½wùj ¾Ê¤þù āºÉ ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ ½wzÿ½vĀ· ÿ ć¿½ÿwÊí ĈýwĄ« Ātwå,I ½¹ ówÅ 

-+,- ûvÀĊù ºĊõĀ£ ¡w{í¾ù ½¹ ûwĄ« ,,00-0 ½vÀă ü£ ¹Āz $ IĀtwå-+,-#) ĂzôĊõ¹ ÷w¬ýv 

¾ñ¹ā¹¾ñĈýwÊåvćwă ½¾îù ÿ ć½wñ¿wÅ üĊz ĂýĀñćwă äö¤¸ù Äþ« ¡w{í¾ù- wz ¾ĉwÅ Äþ«ćwă ¾òĉ¹ 

üĉv ā¹vĀýw· ÿ ¹w¬ĉv ÈĄ«ćwă ĂývĀ«Ićv Ôzvÿ½ ćºýÿwÊĉĀ· āºĊ°Ċ~ćv üĊz ĂýĀñćwă üĉv Äþ« ¹Ā«ÿ 

¹½v¹ $ Iv½ĀîÅv,420# )¢Êí ÜĊÅÿ I¡w{í¾ù ¢ĊÍw· ĈùwñĀõj $¾ñ¹ ĈþÊñ#I ¹wĉ¹¿v Ić½¼z øăć½ÿ½wz 

üĊz ĂýĀñIwă ï½ÿ¹ć¾Ċñćwă ĈÆþ« ÿ ÈĄ«ćwă ûvÿv¾å ¦Ýwz ¹w¬ĉv ÛĀþ£ ć¹wĉ¿ ½¹ ûwĊù ÷wé½v 

¡w{í¾ù āºÉ ¢Åv $ Iûv½wîúă ÿ Āý½wîÅv-++.# )üĉv ÈĄ«wă üîúù ¢Åv ½¹ ôí IāwĊñ ìĉ Ă·wÉ ÿ 

wĉ ìĉ ĂývĀ« ¹¾æþù çwæ£v º¤åv )yöáv ÈĄ«wă ºĊõĀ£ ¢æÍćwă xĀöÖùwý Ĉùºþþí )wùv Ăz¡½ºý 

ÈĄ«ćwă ºĊæù ¿v Ăöú« āĀĊù ¹ÿ¿Ã½ wĉ ¢ÉĀñ āĀĊù wz ā½wÎÝ ¾¤Ąz ÿ wĉ āĀĊù ûÿºz ½¼z zĂ¹Ā«ÿ 

Ĉùºĉj $ IĀòĉ¾{õj ÿ ÄĉĀĉ¹,44/#)  

ĈÅ½¾z ï½ÿ¹wă ÿ ÷wé½v äö¤¸ù ¡w{í¾ù ½¹ ĂÞÅĀ£ ¢ÞþÍ ¡w{í¾ù Àtw³ ¢Ċúăv ¢Åv )v¹½wÆĊ~v½ ÿ 

ûv½wîúă $-++4# wz ÷w¬ýv ĈéĒ£ üĊz ÿ¹ øé½ ¿v ¡w{í¾ù $üĊ¤ýwúöí ĂzûvĀþÝ ºõvÿ ć½¹wù ÿ ÿ½Āù ÿ ½w£vĀí 

ĂzûvĀþÝ ºõvÿ ć½º~ #ÿ ºĊõĀ£ ©w¤ý wz Çÿ½ćwă Ĉ³ĒÍv ÷ĀÅ¾ù ï½ÿ¹Ĉĉwă v½ ºĊõĀ£ ºý¹¾í )ć¹vºÞ£ ¿v 

üĉv ï½ÿ¹ćwă ºĉº« üĊùw¤ĉÿ CI ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ÿ øăüĊþ¯ yĊí¾£ćwă Ĉöþå ÿ ćºĊtĀýÿĒå 

ć¾£đwz ¢{Æý Ăz üĉºõvÿ ¹Ā· Ă¤Év¹)ºýv Āýwí ÿ ûv½wîúă $-++3# Ăz ĈÅ½¾z ĈæĊí ÿ Ĉúí yĊí¾£ćwă 

Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ¿v Ăöú« ºĊtĀýÿĒåćwă āºúÝ úăºþýw üĊ¬ý½wý ÿ üĉºĉ¾ Æă ÿ ûvÀĊù üĊùw¤ĉÿ C ½¹ üĉºþ¯ 

øé½ ¡w{í¾ù ÿ ûvºýÿwÊĉĀ· ìĉ¹Àý ûjwă ºþ¤·v¹¾~ )¡ÿwæ£ćwă ¹Ā«Āù ½¹ üĊz ÷wé½v wz Ï¾å ¢zw§ 

û¹Āz ¾§v Ôĉv¾É xj ÿ ĈĉvĀă ÿ IĂĉw~ ¤ùm¾§ ¿v ¡ÿwæ£ćwă ĈîĊ¤ýÁ üĊz ĂýĀúýćwă ¹½Āù ĈÅ½¾z ¹Āz )

āĀĊùĂz ¡w{í¾ù ćwăĈñÂĉÿ ôĊõ¹Ăĉ¼â£ IĈĉÿ½v¹ ćwăĂz ĈÊĉv½j ÿ ćv üĊþ°úă Iºþ¤Æă āºÉ Ă¤·wþÉ ĈzĀ·

ûjºĊÅv ¿v Ĉþá Üzwþù wăºĊtĀýÿĒå Iìĉ¾¤ĊÅôþå IwăüĊ¤î~ IwăºĊtĀýĀúĊõ Iwă üĊùw¤ĉÿ IwăC  ºþ¤Æă ā¾Ċá ÿ

$ Iûv½wîúă ÿ ½wùĀí-+,+)#  ÛĀý ûĀ¯ ć¹wĉ¿ ôùvĀÝøé½´ù ÿ ºÉ½ ôÎå I ûvÀĊù ½¹ āwĊñ Èĉÿ½ ô

                                                             
1- Food Agricultural Organization (FAO) 

2- Citrus 
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Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ÿ Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ù ĈývºĊÆívo¾§ ºþ¤ÆăÈĉwù¿j )Ĉù ûwÊý wă ÛĀý Ăí ºþă¹øé½ £ üĉ¾¤ÊĊzm ¾Ċ§

$ ¹½v¹ ¹vĀù üĉv ûvÀĊù ½¹ v½ Iûv½wîúă ÿ ćÿĀñv½¹-+,+ )#ÈăÿÂ~ćwă ĂýĀñ ćÿ½ ć¹wĉ¿ ¡w{í¾ù ćwă

w· ¿vāwò¤ÅĂz äö¤¸ù ćwăyĊí¾£ ôĊõ¹ćwă Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ÿ Ĉöþåûj ĈývºĊÆív ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv wă

$ Iûv½wîúă ÿ ĈúÅwé-++4 Iûv½wîúă ÿ èþĊÆĊzv I-++2  Iûv½wîúă ÿ üĊ¤Æþĉ½Āñ ÿ-++, )#ªĉw¤ý üĉv 

ÈăÿÂ~wă ûwîùv Ăê{Õćºþz ¡w{í¾ù ¾z ÃwÅv yĊí¾£ćwă ówÞå Ĉ¤Æĉ¿ v½ øăv¾å ā¹Āúý w£ Ăzüĉv yĊ£¾£ 

÷wé½v ¾z ćwþ{ù ºĊtĀýÿĒåćwă IāºúÝ üĊùw¤ĉÿ C ÿ ¾ĉwÅ yĊí¾£ćwă ºþù¹ĀÅ Ĉzwĉ¿½v ºýĀÉ ÿ ¹½Āù 

ā¹wæ¤Åv ½v¾é ºý¾Ċñ) øăüĊþ¯ ÿÂ~Èă£ ĂþĊù¿ ½¹ ĈĉwămĈñÂĉÿ ¾z Ăĉw~ ¾Ċ§āĀĊù ĈĉwĊúĊÉĀĊz ćwă  ¡w{í¾ù

 Iûv½wîúă ÿ ½Ā~¾{ív$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv-+,. ûv½wîúă ÿ Ĉýwæĉ¾É I-+,+  Iô¬ýj ÿ-++/# āÿĒÝ¾z 

Ĉù IĈĉv¼á ÿ Ĉĉÿ½v¹ ÜĉwþÍ ½¹ ¡w{í¾ù āĀĊù ¢ĊúăvĈñÂĉÿ Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ£đwz Ĉ¤ĊæĊí ćwăć  ĈÒÞz

÷wé½vI ûj ¿vĂz wă ÀĊý Ăĉw~ ûvĀþÝ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ) 

½¹ ûv¾ĉv }Ċ£ĀĊzćwă ć¹wĉ¿ ¿v ¡w{í¾ù ½¹ ówúÉ ÿ xĀþ« ½ĀÊí ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí  w£ºúÝĂ¤·wþÉ āºÉ 

ºþ¤ÆĊý )½¹ ĈÕ Ăă¹ćwă ¾Ċ·v wz ÇĒ£ ÈăÿÂ~ûv¾ñ ùo¡wêĊê´£ ĂÆÅ ¡w{í¾ù I½ĀÊí ć¹vºÞ£ ¿v üĉv 

}Ċ£ĀĊzwă Üú«ć½ÿj āºÉ ÿ ½¹ ûĀĊÆîöíćwă ówúÉ ÿ xĀþ« ½ĀÊí ć½vºĄòý ĈùºýĀÉ )Ĉzwĉ¿½vćwă 

÷w¬ýv āºÉ ½¹ üĉv ûĀĊÆîöí Ăz½ĀÕ āºúÝ ãĀÖÞù Ăz ĂÞõwÖùćwă ĈîĊ¤ýÁ ÿ ćÁĀõĀå½Āù ā¹Āz ¢Åv ÿ 

¡wÝĒÕv ĈêĊé¹ ¿v yĊí¾£ćwă ĀĊzĈĉwĊúĊÉ ûjwă ½¹ Ã¾¤Å¹  )¢ÆĊýĂz ĈùĀz ĈîĊ¤ýÁ Üzwþù ¹Ā«ÿ ôĊõ¹

 Iûv¾ĉv ½¹ ¡w{í¾ù ÿ Üzwþù üĉv ĈĉwÅwþÉûj ĈĉwĊúĊÉĀĊz ¡wĊÍĀÎ· ĈÅ½¾zĈù wă ºývĀ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą«

ā¹wæ¤Åv ÿ Ĉĉv¼á IĈĉÿ½v¹ IĈöĉº{£ ÜĉwþÍ Ăùwý¾z ½¹ üĉv ½¹ )ºÉwz ºþù¹ĀÅ Ăĉw~ ÿ øé½ Ĉ³ĒÍv ćwă

}Ċ£ĀĊz ¿v ć¹vºÞ£ ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· w£ ºÉ ÇĒ£ ÈăÿÂ~÷½Á ûĀĊÆîöí ćwăù øÅĒ~o ĂÆÅ

ćºþúývĀ£ ¢·wþÉ ãºă wz ½ĀÊí ¡w{í¾ù ¡wêĊê´£Ăĉ¼â£ ÿ Ĉĉÿ½v¹ ćwăûj ćv)¹¾Ċñ ĈÅ½¾z ¹½Āù wă 

 

 هامواد و روش

 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ¿v,1 ºí ôùwÉ$ }Ċ£ĀĊz 5ćwă1 I3 I,0 I-, I-/ I-0 I-4 I.+ I-1 I/, I/. I/0 I

/3 I0, I0-  ÿ0.# ºýĀĊ~ ćÿ½ āºÉ  ªý½wý Ăĉw~÷½Á ûĀĊÆîöí ½¹ ¹Ā«Āù v¾¤í Ĉ£wêĊê´£ āwò¤Æĉv øÅĒ~

ù Ăz èöÞ¤ùoôÎå ½¹ ½ĀÊí ¡w{í¾ù ¡wêĊê´£ ĂÆÅ ć½w¬£  #½»j ¾·vÿv$ ¡w{í¾ù ¢Év¹¾z ¹vºÞ£,0  ¹ºÝ

āĀĊù  ôîÉ$,# ù āwòÊĉwù¿j Ăz ÿ ¢Év¹¾zo)ºÉ ôê¤þù ĂÆÅ 
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 }Ċ£ĀĊz-,  }Ċ£ĀĊz,0  }Ċ£ĀĊz3  }Ċ£ĀĊz1 

    
 }Ċ£ĀĊz-4  }Ċ£ĀĊz-1  }Ċ£ĀĊz-0  }Ċ£ĀĊz-/ 

    
 }Ċ£ĀĊz/0  }Ċ£ĀĊz/.  }Ċ£ĀĊz/,  }Ċ£ĀĊz.+ 

    
 }Ċ£ĀĊz0.  }Ċ£ĀĊz0-  }Ċ£ĀĊz0,  }Ċ£ĀĊz/3 

 ôîÉ,( ¾ăwÙ āĀĊùûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ wă ÷wé½v ¡w{í¾ù ć½w¬£) 
 

¢ÅĀ~ ðý½ āĀĊù  óºù ¾¤ùĀùÿ¾í āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzMinolta- CR 400  ü~vÁ ¢·wÅ
ā¿vºýv)ºÉ ć¾Ċñ  ¾ĉ¹wêù Çÿ½ üĉv ½¹L*  I#ĈñºþÊ·½¹$a* $ ćÀ{Å$( I##&$ ćÀù¾é Ăz #b* $ Ĉzj$( #

ðý½ Ăĉÿv¿ I##&$ ć¹½¿ Ăz ā¿vºýv wùÿ¾í ÿ )ºÉ ć¾Ċñ wùÿ¾í-*,$2b* +2a* Chroma= ÿ Ĉòý½ Ûw{Év #

ðý½ Ăĉÿv¿ ÿ ðý½ ¡ºÉ wĉ(Hue angle= arctan (b*/a*))  Ăz v½ ðý½ ĈtÀ« ãĒ¤·v Àù¾é 5¡½ĀÍ
 Èæþz=+  ¹½¿ IĂ«½¹=4+  Ĉzj À{Å IĂ«½¹=,3+  Ĉzj IĂ«½¹=-2+ Ĉù Ì¸Êù Ă«½¹ ÿ v¾ýwù$ ºþí

 Iûv½wîúă-+,. ÿ¹ üĉv )#¾ĊĊâ¤ù èĊé¹ ¡wÝĒÕvĈù wù Ăz āĀĊù ðý½ ¿v v½ ć¾£)ºă¹  ¢ÅĀ~ ðý½ Ì·wÉ

 ¡w{í¾ù$,CCIÌ·wÉ ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz # %a I%L ÿ %b óĀù¾å ½¹ û¹v¹ ½v¾é ÿ 8 z
ᶻ ᶻ

 CCI= 7
Ă{Åw´ù ºÉ )Ĉæþù û¹Āz ½vºêù Ăz ĈþÞù ðý½ À{Å w£ À{Å ā¾Ċ£ ¢ÅĀ~ ¢Åv )½vºêù ìĉ¹Àý Ăz ¾æÍ Ăz 

ĈþÞù ðý½ À{Å( ¹½¿ $ÔÅĀ¤ù #¢Åv )¾ĉ¹wêù ì¯Āí Ĉõÿ ¢{¨ù Ăz ĈþÞù ðý½ ¹½¿ ¢Åv ÿ ¾ĉ¹wêù ¢{¨ù 

ï½Àz Ăz ĈþÞù ðý½ Ĉ¬ý½wý( Àù¾é  Iûv½wîúă ÿ ÿ¿$ ¢Åv-+,+#)  

                                                             
1- Citrus color index 
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 IĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Ĉzwĉ¿½v ¿v Ä~Ăz āĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ĂýĀúý½Àĉ¾å ½¹ Ăýwñvº« ½ĀÕ 3+( 

Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¹v¾ñ ¢Ą«Ĉzwĉ¿½vćºÞz ćwă ā¹v¹ ½v¾é )ºÉ 

Ăzv ½ĀÚþù©v¾¸¤Å yĊí¾£ćwă  Ĉöþå¿v ĈõĀýw¤ù óĒ³ ¿v āĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ºÉ ā¹wæ¤Åv)  üĉv ½¹
¢õw³ ĂýĀúýwă  ¢{Æý wz,5. ĂzºÉ ā¹v¹ ½v¾é óĒ³ ô·v¹ ½¹ yÉ ÷wú£ ¡½ĀÍ)  ¡ºù üĉv ¿v Ä~

ĂýĀúýĂz wă ¡ºù,+  ¢Ý¾Å wz ÿ ĂêĊé¹1+++  óºù ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ$ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ĂêĊé¹ ½¹ ½ÿ¹Micro 22R 
ĂýĀúý ½ÿwþÉ ¢úÆé )ºýºÉ #ûwúõj ¢·wÅ|ĀĊ£ ÿ¾îĊù ½¹ ÿ Ă¤Év¹¾z ¾ö úÅ wz Ĉùv½j Ăz wăx½¹ ćwă ½v¹

 ćwù¹ ½¹ ÿ-+( Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ )ºÉ ć½vºĄòý ôþå ûvÀĊùÇÿ½ wz ôí Ā¤õwíĀĊÅ üĊõĀå,  ¾ĊĊâ£ Ĉíºýv wz
ā¿vºývºÉ ć¾Ċñ $ûv½wîúă ÿ ¿¾ĊùI -++.# )½¹ üĉv Çÿ½ -++ ÿ¾îĊù¾¤Ċõ ¿v ā½wÎÝ ĈõĀýw¤ù wz -0+ 

ÿ¾îĊù¾¤Ċõ ã¾Þù üĊõĀå ,+ ºÍ½¹ ÓĀö¸ù ºÉ )Ä~ ¿v 0 ĂêĊé¹ -++ ÿ¾îĊù¾¤Ċõ óĀö´ù ¡wþz¾í øĉºÅ 2 

ºÍ½¹ Ăz ûj ĂåwÑv ÿ Ä Å Äî£½ÿ ºÉ )óĀö´ù ôÍw³ Ăz¡ºù 0*, ¢ÝwÅ ½¹ Ĉîĉ½w£ ÿ ½¹ ćwù¹ 
çw£v $-+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ #ć½vºĄòý ºÉ )ºÞz ¿v üĉv ¡ºù ûvÀĊù x¼« óĀö´ù ½¹ óĀÕ ©Āù 120 

¾¤ùĀýwý ÔÅĀ£ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv Āýwý |v½¹  óºù$ND-1000  #wîĉ¾ùj ¢·wÅ¢tv¾é ºÉ)  ćÿ½ ¿v ôí ôþå
 ¹½vºýw¤Åv Ĉþ´þù¢Úöá ćwă$-+I /+I 1+I 3+I ,++ ÿ ,-+ ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ# ºĊÅv ÿ Ă{Åw´ù ìĊõwñ

ĈöĊù yÆ³¾zºĊÅv ó¹wÞù ¾£ û¿ÿ ÷¾ñ ½¹ ÷¾ñìĊõwñ ºÉ ûwĊz) Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ĈývºĊÆív ā½wÎÝĂýĀúý wă wz

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¹v¿j ówîĉ¹v½DPPH- $- ÿ -(ôĊþå ć¹(,(  Çÿ½ wz #ôĉ¿v½ºĊă ôĉ¾îĊ~
¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åvć ā¿vºývºÉ ć¾Ċñ $Ĉ³w¤å÷ºêù ÿ Iûv½wîúă -+,- x# )zĂvüĉ Ä~ Ăí ¡½ĀÍ ¿v 

èĊé½ć¿wÅ  w£ āĀĊù ā½wÎÝ,+ óĀö´ù I¾zv¾z DPPH 0*+ ĈöĊùĂz ½đĀù ûvÀĊù,++ ÿ¾îĊù¾¤Ċõ Ăz -0 
ÿ¾îĊù¾¤Ċõ ¿v ā½wÎÝ ĂåwÑv ºÉ )Èþívÿ ā½wÎÝ ÿ DPPH ºÞz ¿v .+ ĂêĊé¹ ½¹ ćwù¹ çw£v $-+  Ă«½¹

Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ# ÿ ½¹ xwĊá ½Āý ôùwí ºÉ )x¼« ĂýĀúýwă wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ ¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv |v½¹Āýwý ½¹ 
óĀÕ ©Āù 0,2 ¾¤ùĀýwý üĊĊÞ£ ºÉ )¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ā½wÎÝwă Ăz¡½ĀÍ ºÍ½¹ Ĉñºý½v¹¿wz DPPH 

wz ā¹wæ¤Åv ¿v óĀù¾å  6 āºý½v¹¿wz ºÍ½¹ IĈñ Ăõ¹wÞù üĉv ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ùCA Ăz ûvĀþÝ

 x¼«DPPH Ăz ÿ ó¾¤þí ûvĀþÝSA Ăz ĂýĀúý x¼« āv¾úăDPPH ¢Åv ) 
 üĊùw¤ĉÿ ûvÀĊùC ĂýĀúý ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ yĊí¾£ ðý½ Èăwí ÃwÅv ¾z wă1I-(  ôþå ÿ¾öí ć¹

$ ôþåÿºþĉvDCIPºĊÅv ÔÅĀ£ #ā¿vºýv ìĊz½ĀîÅjºÉ ć¾Ċñ $Ĉ³w¤å÷ºêù ÿ Iûv½wîúă -+,- x# )½¹ üĉv 
Çÿ½ , ÷¾ñ ¿v ¢åwz ¢ÅĀ~ ÿ ¢ÉĀñ Ăz½ĀÕ Ăýwñvº« wz . ĈöĊù¾¤Ċõ ìĉ¾æÆåw¤ù ºĊÅv $, ºÍ½¹ #

                                                             
1- Folin-Ciocalteu 

2- 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
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ÓĀö¸ù ºÉ) Ä~ ¿v øĊý ¢ÝwÅ ½v¾é û¹v¹ ½¹ Iów°¸ĉ Ăz¡ºù 0 ĂêĊé¹ ½¹ ćwù¹ / Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ ÿ 

1+++ ½ÿ¹ ½¹ ĂêĊé¹ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ºÉ )¿v óĀö´ù Ĉĉÿ½ ,++ ¾¤Ċõÿ¾îĊù Ăz 4++ ¾¤Ċõÿ¾îĊù DCIP ĂåwÑv ÿ 

ĂöÍwåĒz Äî£½ÿ ºÉ )x¼« óĀö´ù ½¹ óĀÕ ©Āù 0-+ ¾¤ùĀýwý ÿ ½¹ ĂÅ ½v¾î£ ¢tv¾é ºÉ) ûvÀĊù 
üĊùw¤ĉÿ C ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉþ´þù ¹½vºýw¤Åv ¢Úöá ¿v āºÉ ĂĊĄ£äö¤¸ù ćwă  ºĊÅv ìĊz½ĀîÅj$-0I 0+I 

,++I ,0+I -++ ÿ -0+ ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ#  ½ĀÒ³ ½¹DCIP  ÿ Ă{Åw´ù¾z yÆ³ ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ,++ ÷¾ñ 
¾£ û¿ÿ ûwĊz ºÉ) 

ā¹v¹ Èĉwù¿j üĉv ¿v ôÍw³ ćwăyõwé ½¹ MĒùwí ±¾Õ ÷¾ý ÔÅĀ£ Ĉå¹wÎ£ ½vÀåvSAS  Ă¸Æý4  ¹½Āù
ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ üĊòýwĊù ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ĈíĀ£ ûĀù¿j¿v ā¹wæ¤Åv wz ôÍw³ ćwă0  ºÍ½¹

 )ºÉ ĂÆĉwêù 
 

 نتايج و بحث 
ðý½ ¢ÅĀ~ }Ċ£ĀĊzwă ½¹ ûwù¿ ûºĊÅ½ ć½w¬£  5¡w{í¾ùā¹v¹ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wă

 Ăí ¹v¹ ûwÊýÌ·wÉ ĈñºþÊ·½¹ $L* # ¿v ûj ½vºêù Ăí+  w£,++ ½vºêù ÿ ¢Åv ¡ºÉ đwz ćwă

ºþÊ·½¹Ĉù ûwÊý v½ Ĉñ üĉv )ºă¹¾Ċâ¤ù ¡ÿwæ£ ĈþÞùć½v¹ v½ ½¹ }Ċ£ĀĊzwă ûwÊý  üĊz ÀĊý ûj ½vºêù ÿ ¹vºý

2-(1+ ¹Āz) }Ċ£ĀĊz¹½Āù ćwă Ì·wÉ ¾ĉwÅ ½¹ ĈÅ½¾z½ ćwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ðý ºþ¤Év¹ øă wz ć½v¹
óÿº«$ ,)# 

 

 óÿº«,(  ªĉw¤ýÌ·wÉ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ĈíĀ£ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ āĀĊù ¢ÅĀ~ ðý½ ćwă) 

ns I% ÿ %% ĂzyĊ£¾£ ¾Ċá ĈþÞùIć½v¹ ĈþÞùć½v¹ ½¹ ²ÖÅ 0 ºÍ½¹ ÿ , ºÍ½¹) 
 

ĈñÂĉÿāĀĊù ðý½ ćwă¾¤ùv½w~ ÔÅĀ£ wă ćwăðý½ óÿº« ½¹ Ĉ¬þÅ-  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýûvÀĊù %a 

 ¿v.*,.(  }Ċ£ĀĊz ½¹-0  w£.*,2  }Ċ£ĀĊz ½¹-1 )¹Āz ¡ÿwæ¤ù ûvÀĊù %a ¢{¨ù ûwÊýāºþă¹ ôĉwú£ ðý½ 

¢ÅĀ~ Ăz ćÀù¾é $1+ #&¢Åv )¾ĉ¹wêù Ĉæþù %a ûwÊýāºþă¹ ðý½ À{Å ½¹ }Ċ£ĀĊzwă ¢Åv) %a  ìĉ

āĀĊù ½¹ Ĉòý½ āºþĉwúý ºþ¤Æă Àù¾é ÿ ¹½¿ üĊz Ăí ¢Åv Ĉĉwă$ Iûv½wîúă ÿ v¾ýwù-+,.#) Ì·wÉ %b  ½¹

$ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊùMS# 

CCI wùÿ¾í ĀĊă $h°# ûvÀĊù b* ûvÀĊù a* ûvÀĊù L* ć¹v¿j Ă«½¹ ¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù 

,1*-3%% -//*02%% -+.*2-%% --2*4/%% -.,*13%% .3*+3ns ,0 }Ċ£ĀĊz 

+4*0  .-*22 01*/, 2/*.2 ./*./ 0-*// .- wÖ· 

( ( ( ( ( ( /2 ôí 
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}Ċ£ĀĊz Ăúă üĊz üĊz ûj ½vºêù ÿ ¹Āz ¢{¨ù wă,*/3  }Ċ£ĀĊz ½¹/,  ÿ,*2/  }Ċ£ĀĊz ½¹3  )¹Āz ¾Ċâ¤ù

Ì·wÉ %b ½¹ ¢õw³ ¢{¨ù ôĉwú£ ðý½ ¢ÅĀ~ v½ Ăz ðý½ ¹½¿ $ Ĉzj ðý½ Ĉæþù ¢õw³ ½¹ ÿ1+&  ÿ ¹½¿

1+(  #Ĉzj v½ûwÊý Ĉùºă¹ $ Iûv½wîúă ÿ v¾ýwù-+,-#) ¢{¨ù û¹Āz üĉv Ì·wÉ ½¹ āĀĊù }Ċ£ĀĊzwăI ðý½ 

ĈöÍv üĉv āĀĊùwă v½ ½¹ ûwù¿ ûºĊÅ½ ûwÊý Ĉùºă¹) 

}Ċ£ĀĊz üĊz ½¹ ðý½ Ì·wÉ ûj ½vºêù üĉ¾£đwz āºÉ ĈÅ½¾z ćwă1*.  }Ċ£ĀĊz ½¹ Ăí ¹Āz-1  ûwÊý

øí ÿ ºÉ ā¹v¹ ûj ½vºêù üĉ¾£,*/(  }Ċ£ĀĊz ½¹/, ¹Āz) ûvÀĊù wùÿ¾í ½¹ üĊz ¢ÅĀ~ }Ċ£ĀĊzwă üĊz ,*21(

/*/4  Ăí ¹Āz}Ċ£ĀĊz Ăz ÓĀz¾ù ½vºêù üĉ¾£đwz 3 øí ÿ }Ċ£ĀĊz ½¹ ûj üĉ¾£/, )ºÉ āºăwÊù 

Ăĉÿv¿ ðý½ ½¹ üĊz }Ċ£ĀĊzwă üĊz .-*,+/ $}Ċ£ĀĊz 0- #ÿ 23*21 $}Ċ£ĀĊz -1 #¹Āz )¾ñvĂ¯ ¾ĊĊâ£ 

ðý½ ¢ÅĀ~ ìĉ Ì·wÉ äĊÞÑ ¿v ûºĊÅ½ ¢Åv IĈõÿ ðý½ ¾¤ÊĊz ¢´£ £m¾Ċ§ xj ÿ vĀă ¢Åv )

øăüĊþ¯ ¡½ºé I¢·½¹ ćÿ½ ðý½ āĀĊù ¾§v ¹½v¹ )ûw¤·½¹ wz ºÉ½ đwz ¢{Æý Ăz ûw¤·½¹ wz ºÉ½ Iøí 

āĀĊùćwă wz ðý½ äĊÞÑ ºĊõĀ£ Ĉùºþþí $ IûwÉ½v¹wĉ¾~ ÿ üĊ« ûw³Āù-++4# )øăûwù¿ wz ßĀöz āĀĊù 

I¡w{í¾ù ðý½ ¢ÅĀ~ ĂzôĊõ¹ Ăz ÿ ¿ÿ½ ÿ yÉ ćwù¹ ãĒ¤·v ûj ów{ý¹Èăwí ôĊåÿ¾öí ÿ ÈĉvÀåv ¢Úöá 

ºĊtĀþ£ÿ½wí  ¾ĊĊâ£Ĉù ðý½ºă¹ )ºĊtĀþ£ÿ½wíĂýĀñ ½¹ ðý½ ¹w¬ĉv óÿĀÆù ĈÝĀþ¤ù ćwăºþ¤Æă ¡w{í¾ù ćwă 

ÿ ûÁ ûwĊz ÈĉvÀåv y{Å yÅwþù Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É ûºÉ øăv¾åºĊtĀþ£ÿ½wí À¤þÅ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ćºĊöí ćwă

¢Åv āºÉ ¢ÅĀ~ ½¹ $ Iûv½wîúă ÿ wýĀù½wí-+,-#)  ½¹ ðý½ Ì·wÉ û¹Āz üĊĉw~ ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ ºĉwÉ

}Ċ£ĀĊz ¿v ĈÒÞz ¿v ć¹vºÞ£ û¹Āz Ã½¾ĉ¹ ÿ ¡w{í¾ù ć½w¬£ ¢Év¹¾z ûwù¿ ½¹ ôùwí ć¾Ċñ ðý½ ÷ºÝ wă

}Ċ£ĀĊz üĉv )ºÉwz wăĂz ¡w{í¾ù ¢ÅĀ~ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzìĊí ÜĉwþÍ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą« ºĊõĀ£ ÿ ć¿wÅ

Ăývºòý½ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ÄýwÅvćwă ¢ÅĀ~ íĂ ćv½v¹ ¢ĊÍw· Ĉ¤ýjºþ¤Æă ĈývºĊÆív }Ċ£ĀĊz Ăí Ĉĉwă

Ì·wÉĈù ºý½v¹ Ĉĉđwz Ĉòý½ ćwă¢Ą« ºývĀ£ ā¹wæ¤Åv ½¹ ÜĉwþÍ yÅwþù ºÉwz) 

yĊí¾£ ¾ĊĊâ£¢Æĉ¿ ćwă5ówÞå ªĉw¤ý ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ ā¹v¹ćwă ôÍw³ yĊí¾£ ¿vćwă ¢Æĉ¿ ½¹ ówÞå

¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ }Ċ£ĀĊzćwă ¹½Āù ĂÞõwÖù ûwÊý ¹v¹  Ăí}Ċ£ĀĊzwă ¿v ¾Úý ¢æÍćwă ¹½Āù ĈÅ½¾z ½¹ 

²ÖÅ ówú¤³v ìĉ ºÍ½¹ wz ¾òĉºîĉ ¡ÿwæ£ ĈþÞù½v¹  óÿº«$ ºþ¤Év¹.)# 
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 óÿº«-( Ì·wÉ üĊòýwĊù ĂÆĉwêùāĀĊù ¢ÅĀ~ ðý½ ćwă)ĈíĀ£ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z ¡w{í¾ù ć½w¬£ ÷wé½v ûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ wă 

% üĊòýwĊù IûĀ¤Å ¾ă ½¹ĈþÞù ãĒ¤·v ĂzwÊù ãÿ¾³ ćv½v¹ ćwă ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0 )ºý½vºý ºÍ½¹ 
 

 óÿº«.( ¢æÍ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£üĊĊÞ£ ćwăāºþþí  ÃwÅv ¾z ûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ āĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ Ĉĉv¼á Ç¿½v

 ûĀù¿jĈíĀ£) 

ns I% ÿ %% ĂzyĊ£¾£ ¾Ċá ĈþÞùIć½v¹ ĈþÞùć½v¹ ½¹ ²ÖÅ 0 ºÍ½¹ ÿ , ºÍ½¹) 
 

ôþå ûvÀĊù¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ôí āĀĊù5 ĂÆĉwêù ÃwÅv ¾z üĊòýwĊù$ wă ôîÉ- #ôþå ûvÀĊù ½¹ ôí

 }Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~-0 đwz ¾£$41*+ ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñ û¿ÿ £¾ #}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ ¿vøí )¹Āz wăüĉ¾£ ôþå ½¹ ôí

 }Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~1 $+1*+ ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñ û¿ÿ  #¾£}Ċ£ĀĊz wz Ăí ¹Āz ćwă3 I,0 I-, I-/ I.+ I/, I/. I

}Ċ£ĀĊz ûvÀĊù L* ûvÀĊù a* ûvÀĊù b* ĀĊă $h°# wùÿ¾í CCI 
1 %a12*1. bc23*3( e-c-1*0/ ab2/*44 ef/,*00 ab+/*.( 
3 a10*10 a30*,0 a,0*2/ cd3+*22 a,-*21 a/1*. 
,0 a+1*12 bc3,*.( e-a,-*01 d-a4/*4. f-c-1*01 ab+.*,( 
-, a-2*1- ab3/*1 d-a.4*12 d-a.1*30 e-a11*13 ab,,*, 
-/ a30*2- ab-2*0 e-a20*00 bcd.,*3/ def+0*01 ab.4*, 
-0 a1/ c-.*,.( e-a,0*04 ab--*,+. f-a3- *1+ b/( 
-1 a21*10 a..*,2 ab/3*2. d23*21 ab14*20 a1-*. 
-4 a,3*2+ abc2-*+ ab/3*2. d-a00*34 abc02*2. ab,-*+ 
.+ a33*13 bc./*1( e-a13*02 abc/4*41 f-c+4*03 ab2,*,( 
/, a.,*1+ bc/-*2( e,/*/3 ab/1*,++ f/0*/4 b,+*/( 
/. a2/*2+ abc-3*+( abc23*2- d-a-/*4+ d-a3+*2- ab+1*+( 
/0 a/,*1/ bc-+ */( e-b,+*00 d-a0.*4/ def0/*00 ab.1*,( 
/3 a23*1- bc44*-( de,4*0- d-a-3*4. ef-4*0- ab34*+( 
0, a21*12 bc2.*/( e-a-+*03 d-a14*4/ f-b/,*03 ab--*,( 
0- a2.*1. bc..*,+( e-a+0*01 a.-*,+/ ef4.*0/ ab+/*.( 
0. a-3*2+ bc3/*1( de..*0. ab04*42 ef2+*0. ab40*,( 

$ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊùMS# 
 ¢Ċå¾Ù
Ĉ¤ýjývºĊÆív

¢ÉĀñ ć 

 ¢Ċå¾Ù
Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

¢ÅĀ~ 

 üĊùw¤ĉÿC 
¢ÉĀñ 

 üĊùw¤ĉÿC 
¢ÅĀ~ 

 ôí ôþå
¢ÉĀñ 

 ôí ôþå
¢ÅĀ~ 

 Ă«½¹
ć¹v¿j 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù 

1,*1%% /4,*1%% ,.,-*4%% .0-3*2%% +*.-3%% +*-+/%% ,0 }Ċ£ĀĊz 
3*,. +.*., .*-.+ .*120 ++1*+  ++.*+ .- wÖ· 

 
    

 
/2 ôí 

02*4  +0*,, 4*,2 .*-3 0*,3 1*-, - $ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾ÑÍ½¹º#  
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/0 I0,  ÿ0. ĈþÞù ãĒ¤·vôþå ûvÀĊù )¢Évºý ć½v¹ }Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ ½¹ ôí-0 đwz¾£ $-0*, ĈöĊù÷¾ñ ¾z 

÷¾ñ û¿ÿ £¾# }Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ ¿v }Ċ£ĀĊz )¹Āz wă/,  üĊòýwĊù wz,*+ ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñ û¿ÿ £¾ ôþå üĉ¾¤úí ôí

}Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ üĊz ½¹ v½ôþå Ă¤{õv )¢Év¹ wă}Ċ£ĀĊz wz }Ċ£ĀĊz üĉv ôí ćwă1 I,0 I-, I-/ I/. I/0 I

/3 I0,  ÿ0. ĈþÞù ãĒ¤·v¢Évºý ć½v¹) ā¿vºýv wz ĈÊăÿÂ~ ½¹ôþå ć¾Ċñ ½¹ ôíāĀĊù ûºĊÅ½ ûwù¿ -, 

ôþå ûvÀĊù Ăí ºÉ Ì¸Êù ¡w{í¾ù Ă¤ĉ½vÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ôí11*2(33*, ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñ  û¿ÿ ó¹wÞù ¾£

¹Āz ìĊõwñ ºĊÅv $ Iûv½wîúă ÿ óĀæùv½-+,+# )Ă¤åwĉ wz Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý ĂÆĉwêù wz Ì¸Êù çĀå  Ăí ºÉ

ôþå}Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~ ½¹ ôíwă ¾¤úí ¹Āz) Ĉ³w¤å ÷ºêù ÿ ûv½wîúă $-+,- äõv# wz ĈÅ½¾z ¢ÅĀ~ ºþ¯ øé½ 

ć½w¬£ ¿v ¡w{í¾ù ûvÀĊù ôþå ½¹ ¢ÅĀ~ ¿½ÿwĊÅ ÿ ªĊ~ v½ /4*+ ÿ /.*+ ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñ Ç½vÀñ ºý¹¾í 

Ăí üĉv ÿ¹ øé½ ôþå ć¾£đwz ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ ÷wé½v ¹½Āù ĈÅ½¾z ówê£¾~$ ÿ Āív½w£ Iÿ½Āù IûĀÆùw£ ćwă

òýwÅĊĒþ# ºþ¤Év¹ )ûvÀĊù ôþå ½¹ ¢ÅĀ~ }Ċ£ĀĊzwă ¾¤ÊĊz ¿v ÷wé½v ć½w¬£ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½¹ ÈăÿÂ~ ÷w¬ýv 

āºÉ çĀå ¢´£ Ôĉv¾É ĈúĊöév ûv¾ĉv )¹Āz ĈúÅwé ÿ ûv½wîúă $-++4# wz ĈÅ½¾z yĊí¾£ćwă Ĉöþå ½¹ 

ºþ¯ øé½ ć½w¬£ ¡w{í¾ù ü¤òþÉvÿ Ióÿwý IüĊ¤ýwúöí ªĊ~ ÿ üîýĀ~ ºþ¤åwĉ½¹ Ăí ûvÀĊù ôþåôí ¢ÉĀñ 

¾£đwz ¿v ¢ÅĀ~ ¹Āz  Ăíªĉw¤ý zĂèĊê´£ üĉv ½¹ āºùj ¢Å¹ ûj wz )¢Év¹ ¢êzwÖù ½¹ ĈÊăÿÂ~ Ăí ½¹ 

½ĀÊí ĈÅvÿ¾í wz Ôĉv¾É xj ÿ ćvĀă Ăýv¾¤ĉºùćv ¢å¾ñ ¡½ĀÍºÉ üÉÿ½ I Ăí ûvÀĊù ôþåôí ½¹ āĀĊù 

ówê£¾~ -2*, ĈöĊù÷¾ñ ºĊÅvìĊõwñ ½¹ ìĉ ÷¾ñ û¿ÿ £¾ ûwĊz ºÉ $ Iûv½wîúă ÿ ìĉÿĀñv½¹-++4# )½vºêù 

ôþåôí ½¹ }Ċ£ĀĊz -0 wz ½vºêù Ç½vÀñ āºÉ ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¢êzwÖù ¢Év¹ )ôùvĀÝ ć¹wĉ¿ ûĀ¯ ÛĀý 

øé½I ôÎå ºÉ½ ÿ ô´ù Èĉÿ½ āwĊñ ½¹ ûvÀĊù ¡w{Ċí¾£ Ĉöþå ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ùoºý¾§ 

$ Iûv½wîúă ÿ ìĉÿĀñv½¹-++4#) ôþå ûvÀĊù}Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ôí½vºêù wz ć¹ÿº³ w£ wă ćwă

 )¹Āz ¾zv¾z ¡w{í¾ù ¾òĉ¹ ÷wé½v ćÿ½ ¾z āºÉ Ç½vÀñ 

½¾z ½¹ĈÅÈăÿÂ~ ÔÅĀ£ Ăí Ĉæö¤¸ù ćwăûv¾ñ yĊí¾£ ¡w{í¾ù ¢ÅĀ~ I¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ĉöþå ćwă
v¹ ¢ÉĀñ Ăz ¢{Æý ć¾£đwz¢É $ Iûv½wîúă ÿ ©v½-+,-J ÿ óĀæùv½  Iûv½wîúă-+,+#)  ¿v û¹Āz đwz Ĉå¾Õ

ôþå āĀĊù ¢ÉĀñ ½¹ ôí}Ċ£ĀĊz ¾¨ív üĊz ½¹ ûj ¢ÅĀ~ Ăz ¢{Æýwă èĊê´£ üĉv ½¹  Ăí ¹Āz Ĉ{õw« āºĉº~
Ĉù ¹½Āù ºývĀ£)¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ôþå Ĉö~Ăz wă½ÿÀĊõw£wí ûvĀþÝ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă IĈ£wĊ³ ćwă

ĈñÂĉÿºÑ ćwăºÑ Ić¾¤íwzºÑ IxwĄ¤õvºÑ I½wéºÑ IÃÿ¾ĉÿ ÿ º{í Øåw´ù IûwÕ¾ÅĈò¤å¾ñ Üå½  çÿ¾Ý
¹¾îöúÝ üĉv ¿v ć½wĊÆz Ăí ¹½v¹ āºĄÝ Ăz v½Ăz wăĈ¤ýj ¢ĊõwÞå ôĊõ¹ówîĉ¹v½ Ĉñºþþí ëw~ ÿ ĈývºĊÆív ćwă
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¢Åv ¹v¿j $ Iûv½wîúă ÿ óĀæùv½-+,,#) ¢ÅĀ~ ÿ ¢ÉĀñ }Ċ£ĀĊz -0 Ĉþá ¿v yĊí¾£ćwă Ĉöþå ¹Āz )üĉv 
}Ċ£ĀĊz wz ĈÅ½¾zćwă ÈĊz¾£ ĈùºývĀ£ ¹½Āù ā¾Ązć½v¹¾z ½¹ ÜĉwþÍ Ĉĉv¼á ÿ Ĉöĉº{£ ½v¾é ¹¾Ċñ) 

 

 
 ôîÉ-( ôþå ûvÀĊù üĊòýwĊù ĂÆĉwêùāĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ôíûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ wă ûĀ¤Å ćÿ½ ĂzwÊù ãÿ¾³$ ¾ă ćwă

ĈþÞù ãĒ¤·v āĀĊù ¢úÆé ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0  ºÍ½¹ ĈíĀ£ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z#ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz) 
 

 ûvÀĊù üĊùw¤ĉÿC  ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~āĀĊù5  ÃwÅv ¾zôîÉ .  üĊùw¤ĉÿ ĂÆĉwêù wzC  ½¹ ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~

}Ċ£ĀĊz ¿v ìĉ ¾ăĂz Ăí ºÉ Ì¸Êù wă }Ċ£ĀĊz À«/3 üĊùw¤ĉÿ ½vºêù üĉ¾ĉwÅ ½¹ IC đwz ¢ÅĀ~ ½¹ ¿v ¾£
ûj ¢ÉĀñ }Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~ )¹Āz wă-/  ÿ-4 ÈĊz$ üĉ¾£,.- ĈöĊù÷¾ñ ¾z ºÍ ÷¾ñ û¿ÿ üĊùw¤ĉÿ #¾£C  v½

}Ċ£ĀĊz wz }Ċ£ĀĊz ÿ¹ üĉv Ă¤{õv )¢Év¹ ćwă1 I3 I-, I-0 I-1 I.+ I/, I/. I/0 I0-  ÿ0.  ãĒ¤·v
ĈþÞùvºý ûwÊý ć½v¹ üĊùw¤ĉÿ )¹C  }Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ ½¹/3 đwz$ ¾£23 ĈöĊù÷¾ñ ¾z ºÍ ÷¾ñ û¿ÿ ¿v #¾£

}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ }Ċ£ĀĊz wz Ăí ¹Āz wă1 I-0 I-1 I-4  ÿ/. ĈþÞù ãĒ¤·v )¢Évºý ć½v¹©v½ ÿ ûv½wîúă 
$-+,-# ½¹ ĈÊăÿÂ~ ćÿ½ ºþ¯ øé½ I¡w{í¾ù ûvÀĊù üĊùw¤ĉÿ C ½¹ ¢ÅĀ~ üĉv ÷wé½v v½ ½¹ Ăþùv¹ 1*/2(
3/*1 ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ºÍ ÷¾ñ ¾£ û¿ÿ ûwĊz ºý¹¾í )Ĉ³w¤å÷ºêù ÿ ûv½wîúă $-+,- äõv# wz  ćÿ½ ĂÞõwÖù

ĀĊ¤ívĀĊz ¡w{Ċí¾£ ¢ÅĀ~ ÷wé½v IûĀÆùw£ I¿½ÿwĊÅ Iÿ½Āù IĒþĊòýwÅ Āív½w£ ÿ ªĊ~ ûvÀĊù üĊùw¤ĉÿ C v½ ½¹ 
Ăþùv¹ 01*-.(,2*,3 ĈöĊù÷¾ñ ½¹ ºÍ ÷¾ñ û¿ÿ¾£ Ç½vÀñ ºý¹¾í ) Ăí ¹v¹ ûwÊý Èĉwù¿j üĉv ªĉw¤ý
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üĊùw¤ĉÿ C ½¹ ¢ÅĀ~ }Ċ£ĀĊzwă ½wĊÆz ¾£đwz ¿v ½vºêù Ç½vÀñ āºÉ ÔÅĀ£ üĉv ÈăÿÂ~ûv¾ñ  ¾ĉ¹wêù )¹Āz
øÉwă ÔÅĀ£ ć¾£đwz w¤{Æý ûv½wîúă ÿ ½Ā~$-+,.#  Iwåw« Ióÿwý ûĀÆùw£ ć½w¬£ ÷wé½v ā½wÎÝ ĈÅ½¾z wz
ĀúĊõ ÿ ĀÊýÿv Iÿ½Āù IÃ½wùv¾ĉv ówúÉ ½¹ Iüĉ¾ĊÉĂz ûĂz ûvÀĊù yĊ£¾£22*1- I00*/0 I--*.- I22*/- I

00*-4  ÿ..*.3 ĈöĊù ¾z ÷¾ñ,++ ĈöĊù)¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¾¤Ċõ  }Ċ£ĀĊz ¿v ¾Ċá Ăz/3I  üĊùw¤ĉÿC  ½¹
}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ āĀĊù ¢ÉĀñÈăÿÂ~ üĉv ½¹ āºÉ Ç½vÀñ ûvÀĊù wz wă )¢Év¹ ¢êzwÖù ć¹ÿº³ w£ 

üĊùw¤ĉÿ C āÿĒÝ¾z ûjĂí ½¹ ô³v¾ù ºÉ½ ûwăwĊñ äö¤¸ù ĂzûvĀþÝ ìĉ Ĉ¤ýjûvºĊÆív ÿ ½Ā¤íwåĀí 
ĈúĉÀýj I¢Åv ½¹ Øæ³ Ĉ¤ùĒÅ ûwÆýv ºþýwúă Èăwí ¾Ö· ć½wúĊzćwă üùÀù $IûwÕ¾Å ć½wúĊzćwă Ĉ{öé 
ÿ Ĉéÿ¾Ý#I ôĊîÊ£ IûÁĒí ĂÞÅĀ£ ûvĀ¸¤Åv ÿ ā¹wæ¤Åv Ĉĉÿ½v¹ ¢Ą« ûwù½¹ ûwÕ¾Å Èêý ĈĉvÀÆz ¹½v¹ 
$ Iûv½wîúă ÿ ðýwĉ-+,,#) üĉv ¿v ÿ½ üĊùw¤ĉÿ û¹Āz đwzC  āĀĊù ¢ÅĀ~ ½¹}Ċ£ĀĊz üĉv wă wz ĂÆĉwêù ½¹

ĈñÂĉÿ ¿v ĈÅ½¾z ¹½Āù ÷wé½v ¾ĉwÅćwă ¹¾å Ăz ¾Î´þù ûjwă Ĉù Ăí ¹ĀzĂz ºývĀ£ Ç¿½vwz Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ
ā¾Ąz ¹½Āù Ĉĉÿ½v¹ ÿ Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ ½¹)¹¾Ċñ ½v¾é ć½v¹¾z }Ċ£ĀĊz ûwĊù üĉv ½¹ 1I -0I -1I -4 ÿ /. 

üĊùw¤ĉÿ C ć¾£đwz ½¹ ¢ÅĀ~ ÿ ¢ÉĀñ ¹Ā· ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ }Ċ£ĀĊzwă ºþ¤Év¹ )¹Ā«ÿ üĊþ¯ ¢æÍ 
Ĉ{õwá ĈùºývĀ£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv }Ċ£ĀĊzwă ½¹ Ăùwý¾zćwă Ĉ³ĒÍv ÀĊý ºù¾Úý ½v¾é ¹¾Ċñ) 
 

 
 ôîÉ.(  üĊùw¤ĉÿ ûvÀĊù üĊòýwĊù ĂÆĉwêùC āĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ûĀ¤Å ćÿ½ ĂzwÊù ãÿ¾³$ ûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ wă ćwă

ĈþÞù ãĒ¤·v āĀĊù ¢úÆé ¾ă ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0  ºÍ½¹ ĈíĀ£ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z)#ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz 
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Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ĈývºĊÆívāĀĊù5 Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù}Ċ£ĀĊz ¢ÅĀ~ ½¹ ĈývºĊÆív ćwă1  ÿ-, 

đwz¾£ $2. ºÍ½¹# }Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ ¿vĈ¤ýj ¢Ċå¾Ù Ă¤{õv )¹Āz wă }Ċ£ĀĊz wz }Ċ£ĀĊz ÿ¹ üĉv āĀĊù ĈývºĊÆív-4 

$2+ ºÍ½¹ĈþÞù ãĒ¤·v #Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù )¢Évºý ć½v¹ }Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ ĈývºĊÆív-, đwz¾£ $/3 ºÍ½¹# 

}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ ¿vøă )¹Āz wă}Ċ£ĀĊz üĊþ¯ ćwă1 I3 I-/ I-1 I-4 I.+ I/3 I0,  ÿ0. ĈþÞù ãĒ¤·v ć½v¹

 }Ċ£ĀĊz wz v½-, Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù )ºý¹vºý ûwÊý }Ċ£ĀĊz ¢ÉĀñ ½¹ ĈývºĊÆív/.  ÿ/0 üĊĉw~¾£ $0*., ºÍ½¹# 

}Ċ£ĀĊz ¾ĉwÅ ¿v¹Āz wă $ ôîÉ/#Ç½vÀñ ) ć¹ºÞ¤ù ćwă¹½Āù ½¹ Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù û¹Āz đwz ¢ÅĀ~ ĈývºĊÆív

 ¡w{í¾ù äö¤¸ù ÷wé½v ½¹ ¢ÉĀñ Ăz ºþýwúăĀúĊõ IüîýĀ~ Iówê£¾~¯ ÿ üĉ¾ĊÉ ½¹ ¾òĉ¹ ć½w¬£ øé½ ºþ

 ôĉ¿¾z$ Iûv½wîúă ÿ ©v½-+,-#  ÿ,.  Ĉ«½w· ÿ Ĉýv¾ĉv øé½ yĊÅ$ĈÊ¸z ÿ Ĉýwz¾éI -+,-#  ¹Ā«ÿ

)¹½v¹ 

yĊí¾£ üĊùw¤ĉÿ ÿ Ĉöþå ćwăC Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù ½¹ đĀúÞùāĀĊù Ĉõwîĉ¹v½ºý½v¹ Èêý wă  ÿ óĀæùv½$

 Iûv½wîúă-+,,# Ăí ºÉ Ì¸Êù yĊí¾£ ÿ¹ üĉv ÿ ¢æÍ üĉv üĊz Ĉò¤Æ{úă Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z wz )üĊz 

¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ÿ ôþå¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ôí Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ ¢Évºý óÿº«$ /# )üĉv Ă¬Ċ¤ý 

èåvĀù wz ªĉw¤ý ć¹vºÞ£ ¿v ÈăÿÂ~ûv¾ñ ¹Āz $ Iûv½wîúă ÿ º¬Åv-+,. Iûv½wîúă ÿ ĈúÅwé I-++4  ÿ

 Iûv½wîúă ÿ ĀõĀ ¤Æþñwýj-++1# )¿v ûjw«ĉĈ Ăí yĊí¾£ćwă Ĉöþå ¢ĊÍw· Ĉ¤ýjĈývºĊÆív Iºý½v¹ ĂÖzv½ 

üĊz ¢ĊõwÞå Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ÿ ôþåôí Ĉò¤Æz Ăz üĉºþ¯ ôùwÝ ûĀ¯ ½w¤·wÅ ĈĉwĊúĊÉ ¾ă IyĊí¾£ Ôzvÿ½ 

ôzwê¤ù üĊz ûjwă ÿ Ôĉv¾É āÂĉÿ ûĀù¿j ¹½v¹ )¹vºÞ£ āÿ¾ñćwă ôĊÆíÿ½ºĊă ¹Ā«Āù ½¹ yĊí¾£ćwă Ĉöþå 

½¹ ½wĄù ówîĉ¹v½ćwă ¹v¿j ÿ ûÿ¾¤îõv ĈÊ¸z Ăz ûjwă ùo¾§ ºþ¤Æă $ Iûv½wîúă ÿ v¹½wÆĊ~v½-++3# )÷ºÝ 

Ĉò¤Æ{úă üĊz ôþåôí ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjºĊÆívvĈý Ăz¾Úý ĈùºÅ½ Ăz¢öÝ ½ĀÒ³ ¾ĉwÅ yĊí¾£ćwă 

Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ½¹ üĉv }Ċ£ĀĊzwă ºÉwz )ā¿vºývôþå ć¾Ċñ ôí¤õwíĀĊÅ üĊõĀå Çÿ½ wz èöÖù Çÿ½ ìĉ Ā

ā¿vºýv ćv¾zyĊí¾£ Ăúă ć¾Ċñ ¢ÆĊý Ĉöþå ćwă$ Iûv½wîúă ÿ üþĊîù-+,.# )¿v Ĉå¾Õ ¹vºÞ£ ÿ ¢ĊÞéĀù 

½v¾é ü¤å¾ñ āÿ¾ñćwă Ĉ¨þ·āºþþí ûÁÿ½ºĊă $SHI OH ÿ NH( #ćÿ½ Ăêö³ ìĊ£wùÿ½j yĊí¾£ćwă 

IĈöþå ½¹ Ĉ¨þ· û¹¾í ówîĉ¹v½ćwă ¹v¿j ùo¾§ ¢Åv $ÿ ćwí  Iûv½wîúă-++/#) 

üĊz üĊùw¤ĉÿ C ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ¢ÅĀ~ ½¹ ĈþÞù ÿ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úăºÉ āºĉ¹ ć½v¹ ÿ½¹ Ĉõ 

¢ÉĀñ Ĉò¤Æ{úă ĈþÞùć½v¹ āºĉ¹ ºÊý  óÿº«$/#) üĉv ¹Ā«ÿ wzüĊùw¤ĉÿ Ăí C Ĉîĉ ¿v ćĀéüĉ¾£ 

Ĉ¤ýjûvºĊÆívwă ¢Åv ÿ ½¹ ã¼³ ĂýĀñćwă ûÂĊÆív ówÞå ÿ Ĉĉv¿¿wz wæõj óÿ¾åĀíĀ£ $ìĉ Ĉ¤ýjûvºĊÆív 

ćºĊ Ċõ ćĀé #Èêý ¹½v¹ ÿ ¿v Ç¿½v ĈÝwå¹ ÿ Ĉĉv¼á Ĉĉđwz ½v¹½Ā·¾z  Iûv½wîúă ÿ ¡Āîõw£$ ¢Åv
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-++.I# ûºĊÅ½ āĀĊù ÀĊý ĂzûvĀþÝ ìĉ āºĉº~ ĀĊ£vºĊÆív äĊÍĀ£ āºÉ ¢Åv Ăí ĂýĀñćwă ówÞå ûÂĊÆív 

ûĀ¯ 2O2H ÿ ûĀĉćwă ¾~ĀÅºĊÆív ½¹ āĀĊù ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ $ Iûv½wîúă ÿ ÀþúĊ«-++-# )½¹ üĉv ¢õw³ 

ćv¾z ã¼³ üĉv ówîĉ¹v½ćwă ¹v¿j üĊùw¤ĉÿ C Ăí ìĉ Ĉ¤ýjûvºĊÆív ćĀé ¢Åv ĈùºývĀ£ ã¾Îù ¹ĀÉ )

ówú¤³v ¹½v¹ üĉv āºĉº~ ĈöĊõ¹ ćv¾z ÷ºÝ Ĉò¤Æ{úă üĊz üĊùw¤ĉÿ C ÿ ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív ½¹ āĀĊù 

ºÉwz) 

yĊí¾£ ½wþí ½¹üĊùw¤ĉÿ ÿ Ĉöþå ćwă C IºĊtĀþ£ÿ½wí$ wă Iûv½wîúă ÿ ¾îõÿ-++-ºĊtĀýÿĒå I# wă

$ Iûv½wîúă ÿ ĈþĊ°Ċþù-+,,# ÿ $ ¡w{í¾ù ½¹ ¹Ā«Āù ÄýwÅv Iûv½wîúă ÿ ĈþÆ³-+,+ # ¢ĊÍw· ÀĊý

Ĉ¤ýjºý½v¹ ĈývºĊÆív Ĉù ĂíĈ¤ýj ĈñÂĉÿ ÈĉvÀåv y{Å ºývĀ£āĀĊù üĉv ½¹ Ĉõwîĉ¹v½¹ĀÉ wă) 

 

 
 ôîÉ/(  ¢Ċå¾Ù ûvÀĊù üĊòýwĊù ĂÆĉwêùĈ¤ýjāĀĊù ¢ÉĀñ ÿ ¢ÅĀ~ ½¹ ĈývºĊÆívûºĊÅ½ ûwù¿ ½¹ wă  ćÿ½ ĂzwÊù ãÿ¾³$

ûĀ¤ÅĈþÞù ãĒ¤·v āĀĊù ¢úÆé ¾ă ćwă ówú¤³v ²ÖÅ ½¹ ć½v¹0  ºÍ½¹ĈíĀ£ ûĀù¿j ÃwÅv ¾z #ºý½vºý ¾òĉºîĉ wz) 
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 óÿº«/( ¢æÍ Ĉò¤Æ{úă¢ÅĀ~ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă ÿ āĀĊù ¢ÉĀñwă) 

 

 ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

¢ÅĀ~ 

 üĊùw¤ĉÿC 

¢ÅĀ~ 

ôþå ôí

¢ÅĀ~ 
  

 ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

¢ÉĀñ 

 üĊùw¤ĉÿC 

¢ÉĀñ 

ôþå ôí

¢ÉĀñ 

 ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

¢ÅĀ~ 

,    

 ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

¢ÉĀñ 

,   

 üĊùw¤ĉÿC 

¢ÅĀ~ 
%0+/*+ ,   

üĊùw¤ĉÿ  C 
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Abstract , 

Natural citrus biotypes are a valuable genetic resource in the country. 
Investigation about diversity of biochemical compounds due to optimize the 

utilization and development of new varieties is useful. Therefore, for identifying 

them, the fruits of 16 biotypes with numbers of 6, 8, 15, 21, 24, 25, 26, 29, 30, 41, 

43, 45, 48, 51, 52 and 53 in the germplasm collection of the Iran Citrus Research 
Institute were harvested at stage of ripening in commercial citrus varieties. 

Changes of color peel, antioxidant capacity, total phenol and vitamin C were 

investigated in both peel and pulp. Results showed that antioxidant capacity and 
vitamin C in peel were higher than the pulp and peel of biotypes 24 and 29 had 

highest (132 mg/100g FW) vitamin C. The content of total phenol in the pulp was 

higher than the peel and total phenol in pulp of biotype 25 was higher (1/25 mg/g 

FW) than other of biotypes. The antioxidant capacity of peel and pulp of fruits had 
weak correlation with vitamin C and total phenol. Besides fruit pulp with high total 

phenol, the peels are also a good source of vitamin C and can be used for food and 

pharmaceutical industries. 
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