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  2فر  و علي تهراني1راضيه اكبري*
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  1چكيده
دليـل پتانـسيل    هاي بسيار مهم است كـه اهميـت آن بـه     زينتي يكي از گل   -از نظر تجاري  گل مريم   

 كشت و   .باشد ها مي  ي و عطر بسيار بالاي گل      ماندگار ،جذابيت ،بريده جهان  ها در صنعت گل    بالاي گل 
، شرايط انبـارداري پيازهـا پـس از برداشـت، در كنتـرل              گيرد پرورش اين گل از طريق پياز صورت مي       

توان با كنترل اين شـرايط، زمـان    كه مي طوري هفرايند گلدهي از آغازش تا شكوفايي نقش كليدي دارد ب  
، 4 مختلف    دمايي مارهايتي  اثر در اين آزمايش  . ضا تنظيم نمود  دهي را متناسب با شرايط بازار و تقا        گل
تعـداد  ،  زني پيازها   درصد جوانه  و زمان    روي ، هفته 8 و   4هاي    زمان طيگراد    درجه سانتي  30 و   25،  18

هاي موجود   تعداد گره،دهنده  تعداد و قطر ساقه گل، ارتفاع، زمان ظهور،ها برگ و رشد رويشي گياهچه 
 . زمـان برداشـت بررسـي شـد        وآذيـن     طول گل  ، زمان ظهور و قطر اولين گلچه      ،دهنده در هر ساقه گل   

 . تكـرار انجـام شـد      4هاي كامل تصادفي با      صورت فاكتوريل دو عاملي در قالب طرح بلوك        هآزمايش ب 
. ها از طريق آزمون چند دامنه دانكن مورد ارزيابي قرار گرفت           ها و مقايسه ميانگين    تجزيه واريانس داده  

تـر شـد و       دوره رشـد و گلـدهي كوتـاه        گـراد،   سانتي  درجه 30 و   25 در تيمار دماي     ايج نشان داد كه   نت
زنـي و همچنـين رشـد رويـشي در           درصد و زمان جوانه   . تر به رشد و گلدهي رسيدند      ها سريع  گياهچه
 ـ  63 درصـد و     26( هفته بسيار پايين بود      8ويژه در مدت زمان      ه ب گراد  سانتي  درجه 4دماي   س از   روز پ

________________________ 
  r.akbarii@gmail.com:  مسئول مكاتبه*
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در . و تنها تعداد بسيار معدودي از گياهان وارد فاز گلدهي شدند كه كيفيت بسيار پاييني داشتند               ) كشت
  درجـه  30 كيفيـت گلـدهي مطلـوب بـود امـا در تيمـار دمـاي                 گراد  سانتي  درجه 30 و   25تيمار دماي   

بيـشترين  .  يافـت  ها كـاهش   دهنده، تعداد و قطر گلچه      هفته، طول ساقه گل    8 در مدت زمان     گراد سانتي
ترين آن   و كوتاه ) متر سانتي 5/28 و   26 (گراد  سانتي  درجه 25 و   18آذين مربوط به تيمار دماي       طول گل 

بـود تيمارهـاي مختلـف    ) متـر  سـانتي  18( هفته 8طي مدت زمان گراد   سانتي درجه30مربوط به دماي   
 8 و   4هـاي    در زمان گراد   سانتيدرجه   25دماي  . ها نداشتند  داري روي تعداد كل گره     ي اثر معني  دارانبار

  .شود عنوان شرايط مطلوب براي انبار پياز گل مريم پيشنهاد مي هفته به
  

   گل مريم،، زمان انبارداري، كيفيت گلدهيداري دماي انبار:هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
ر از نظ. از خانواده آماريليداسه و بومي مكزيك است )L. Polianthes tuberose(گل مريم 

هاي بسيار مهم در سراسر جهان است كه در بسياري از كشورهاي   زينتي يكي از گل-تجاري
دليل پتانسيل بالاي   اهميت تجاري آن به.گيرد گرمسيري جهان مورد پرورش قرار مي گرمسيري و نيمه

 سينگ و(باشد  ها مي  ماندگاري و عطر بسيار بالاي گل،جذابيت ،ها در صنعت گل بريده جهان گل
عنوان منبع اسانس در صنايع   آن در سطح وسيعي به عطرهاي زيبا و خوش گلچه). 1999 ،كومار
در گل . شود صورت تجاري از طريق پياز تكثير و كشت مي هگيرد و ب سازي مورد استفاده قرار ميعطر
ن  گلدهي خوب با كيفيت عالي نياز به حفظ و نگهداري مطلوب پيازها پس از برداشت و زما،مريم

ي در جهت افزايش عملكرد و كيفيت دارركود آنها دارد كه اين امر مستلزم اعمال بهترين شرايط انبار
شرايط انبارداري مطلوب پس از برداشت پيازها در  ).1998نارد،  هرتوق و لي دي(باشد  گلدهي مي

 ،نارد يهرتوق و ل دي (- جلوگيري، تاخير و تسريع-كنترل مراحل گلدهي از آغازش تا شكوفايي
 بيكر،( هاي انبارداري  كنترل آفات و بيماري،)1961،  هارتسما؛1998 ؛نارد هرتوق و لي دي؛ 1993
و جلوگيري از عوارض فيزيولوژيكي ) 1998 ،نارد هرتوق و لي دي؛ 1993،  بايتر وكاستاگنر؛1993

  ).1993 ،نارد هرتوق و لي دي(تهويه و رطوبت مناسب است  شود كه شامل دما، خلاصه مي
 زماني كه تيمار درجه حرارت دوره ذخيره بالا و مدت ،بيان داشتند) 1998(نارد  هرتوق و لي دي

 يا درجه حرارت دوره ذخيره پايين )گراد  درجه سانتي30 و دماي  هفته4كمتر از ( است زمان آن كوتاه
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 فاصله زماني بين كاشت ،باشد) گراد  درجه سانتي10 تا 4 هفته از 8 تا 6بيشتر از (اما مدت آن طولاني 
تهويه شده و دماي   شرايط خشك،)1993(نارد  هرتوق و لي دي. يابد و باز شدن اولين گلچه افزايش مي

 براساس ،)2003(اهلرس و همكارانش . گراد را براي پيازهاي گل مريم توصيه نمودند  درجه سانتي20
در تيمارهاي دمايي  Veltheimia bracteataنتايج تحقيقات خود عنوان نمودند كه انبار پيازهاي 

گراد تا حدودي   درجه سانتي20 و 15زني را به تاخير و در دماهاي  گراد جوانه  درجه سانتي30 تا 15
 درصد از پيازها در اين دما از 50نمايد اما حدود  شدت تسريع مي  بهگراد  سانتي درجه30تسريع و در 

گراد   درجه سانتي15د كه اگرچه پيازهاي ذخيره شده در  همچنين بيان كردنآنها. بين خواهند رفت
دهنده و  سرانجام به گل خواهند نشست اما كيفيت گلدهي درآنها كاهش يافته و كوتاه شدن ساقه گل

 نيز گزارش كردند كه در ،)1997(ليو و واندر ويجدن  وان. ها را خواهيم داشت كاهش تعداد گلچه
 خسارت وارده به باشد و عموماً ي پيازها ميدارثير دماي انبارأت تولتميا خواب پياز و گلدهي آن تح

  .يابد گراد افزايش مي  درجه سانتي25 و بالاي 20پيازها در دماهاي زير 
 را طي مدت گراد  درجه سانتي25 و 20 ،15 اثر دماهاي مختلف ،)2003(پاز و همكارانش 

ها مورد بررسي قرار دادند  و ميزان كربوهيدراتدهي   گل، رشد،زني  ماه روي جوانه4 و 3 ،2هاي  زمان
 دهي و گلافتاده زني به تاخير  دماي بالا جوانه ويژه در ه كه با افزايش زمان انبارداري ب نمودندعنوانو 
  .يابد  كاهش مينيز

 كه دماي انبارداري و شرايط مختلف گزارش نمودند ،)1995(و نيجر ) 1997(بانن و همكاران 
ب و متعاقب آن رشد و هاي فيزيولوژيكي پيازها طي دوره خوا  و فعاليت درونيكيباتبيروني روي تر

  .گذار استدهي تأثير گل
هاي   را طي مدت زمانگراد  درجه سانتي30 و 10 ،4 تيمارهاي دمايي ،)1987(دوآ و همكارانش 

شرايط مختلف  روزه در گل مريم مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه 30 و 20، 10
درجه  10گذارد و دماي  ثير ميأدهي ت و گل رشد ،زني داري روي جوانه طور معني هانبارداري ب

بريده  اگرچه گل .باشد ثرتر ميؤدهي م  روزه براي بهبود رشد و گل30طي يك مدت زمان گراد  سانتي
در زمينه بهترين گيرد اما هنوز  طور تجاري در سطح وسيعي مورد كشت و پرورش قرار مي هبمريم 

 در  نيزالبته لازم به ذكر است كه تحقيقات زيادي. داردني پيازهاي آن اتفاق نظر وجود دارشرايط انبار
هاي اخير صورت نگرفته است و عوامل متعددي نيز كه فرايند رشد و گلدهي  ويژه در سال هاين زمينه ب

دهي در بسياري از گياهان  رسي و تاخير گل پيشعلاوه  هب ،باشند را تحت كنترل دارند مزيد بر علت مي
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ثير زمان كاشت و أت طور عمده تحت هكه بپيازي از جمله مريم از اهميت تجاري برخوردار است 
ثير شرايط مختلف انبارداري أ بررسي تمنظور ه بپژوهشدر اين  ، بر اين اساسباشد شرايط انبارداري مي

يد، اثر فاكتورهاي مختلف دمايي و مدت زمان انبارداري دهي و زمان تول ت و كميت گلي كيفبرپيازها 
كار گرفته شده،  ه بهترين شرايط انبارداري تحت شرايط آزمايشي بو پيازها مورد مقايسه قرار گرفت

  .معرفي شد
  

  ها مواد و روش
 در گلخانه تحقيقاتي گروه 1384-85هاي   در سال1گل مريم كولتيوار دابل رويبر پژوهشاين 
صورت فاكتوريل دو عاملي  هآزمايش ب.  انجام شد مشهددانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسيباغباني 

عنوان  در اين طرح دماي انبارداري به.  تكرار انجام شد4هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك
زمان  سپس اطلاعات مربوط به .عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شد فاكتور اصلي و زمان انبارداري به

 زمان ظهور ساقه ،ها تعداد برگ و ميزان رشد رويشي گياهچه، زني پيازها  درصد جوانه،زني جوانه
هاي موجود در   تعداد گره،دهنده  قطر ساقه گل،دهنده  تعداد ساقه گل،دهنده  ارتفاع ساقه گل،دهنده گل

.  زمان برداشت ثبت شدوآذين   طول گل، قطر اولين گلچه، زمان ظهور اولين گلچه،دهنده هر ساقه گل
  .ه دانكن مورد ارزيابي قرار گرفتها از طريق آزمون چند دامن ها و مقايسه ميانگين تجزيه واريانس داده

 5/2يا قطر متر  سانتي 8-10محيط (هاي يكسان و متوسط  پيازهاي گل مريم كولتيوار دابل در اندازه
گراد در   درجه سانتي30 و 25، 18 ،4 مختلف  هفته تحت دماهاي8 و 4هاي  طي مدت زمان) متر سانتي

 بافت خاك ،گراد  درجه سانتي28ميانگين دماي گلخانه . شرايط كنترل شده اتاقك رشد نگهداري شدند
ماه قبل از كشت شخم زده شد و كودهاي پايه شامل كود اوره،  يك زمين .بود 1/7اسيديته آن لومي و 

 دو طي، ترتيب ه ب كيلوگرم در هكتار250 و 160، 165 انميز هبسولفات پتاسيم و فسفات آمونيوم 
 روز پس از كشت مورد استفاده قرار 60 تا 30 بخشي در مرحله كشت و بخش ديگر آن ،مرحله
 و فواصل متر  سانتي6 عمقهاي بهمن و اسفند با  پيازها با توجه به تيمارهاي آزمايشي در ماه .گرفت
بلافاصله پس از كشت اقدام به آبياري زمين . نه كشت شدنددر شرايط گلخا متر  سانتي20×20كشت 
هاي زراعي شامل وجين  ساير مراقبت).  روز3-7(دور آبياري بر حسب نياز گياهان تنظيم شد . گرديد
از در طي انجام آزمايشات . شكني وكوددهي در طول دوره رشد گياهان انجام شد  سله،هاي هرز علف

________________________ 
1- Double 
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هيچ نوع آفت يا بيماري خاصي نيز كه نياز به . ه رشدي استفاده نشدكنند هيچ نوع هورمون و تنظيم
  . مشاهده نشد،ها داشته باشد كننده آفات و بيماري استفاده از مواد شيميايي كنترل

  
  نتايج و بحث

در بررسي اثرات متقابل دما و زمان انبارداري، تفاوت بين تيمارها در فاكتورهاي مربوط به قطر 
دار نبود و  زني معني دهنده، تعداد برگ و درصد جوانه ها، تعداد ساقه گل عداد كل گرهدهنده، ت ساقه گل

شدن اولين گلچه در  زمان باز همچنيندهنده و زمان ظهور ساقه گلطول و در فاكتورهاي مربوط به 
  ).1جدول (داري مشاهده شد  هاي معني صد تفاوت درصد و در ساير فاكتورها در سطح يك در5سطح 

 هفته، 8تر  ويژه در زمان طولاني ه بگراد  درجه سانتي4 در دمايزني،  ررسي زمان جوانهدر ب
 4 روز پس از كشت در زمان 51 روز پس از كشت در مقايسه با 63( بيشتر به تعويق افتاد زني جوانه
 4ي  روز پس از كشت در تيمار زمان32(زني تسريع شد  ، جوانهگراد  سانتي درجه30و در دماي ) هفته
 ولتميا در بررسي دماي انبارداري پيازها روي گلدهي ها  در تعدادي از گزارش).2 جدول (،)هفته

) 1987 ،دوآ و همكاران( و مريم )2003 ،پاز و همكاران( زنجبيل زينتي ،)2003 ،اهلرس و همكاران(
  .زني را به تاخير انداختند دماهاي پايين، زمان جوانه

دليل گلدهي بسيار محدود در   هفته و نيز به8دليل عدم گلدهي در زمان   بهگراد  درجه سانتي4دماي 
ها  علت عدم توانايي گياهچه. با ساير تيمارها قرار نگرفت تحليل -تجزيهمقايسه و  هفته مورد 4زمان 

هايي با كميت و كيفيت بسيار نامطلوب، ضعيف بودن رشد  در رسيدن به فاز گلدهي و يا توليد گل
در تحقيقات دوآ و همكاران  .در انبارداري پيازها بودگراد  تيندرجه سا 4ثير تيمار دماي أت رويشي تحت

 به تاخير افتاد و با افزايش زمان گراد  درجه سانتي4زني پيازهاي انبارداري شده در دماي  نيز جوانه
   . روزه اين تاخير بيشتر به طول انجاميد30انبارداري طي يك دوره 
 هفته ديرتر از بقيه 8 و 4مدت   بهگراد  سانتي درجه18دهنده در دماهاي  لزمان ظهور ساقه گ
تر  دهي سريع گلگراد،  درجه سانتي 25 و در دماهاي)  روز پس از كشت125(تيمارها صورت گرفت 

، افزايش زمان گراد  درجه سانتي30لازم به ذكر است كه در دماي ).  روز پس از كشت102(ظاهر شد 
 روز به 10مدت  دهنده را به  هفته، ظهور ساقه گل4 هفته در مقايسه با مدت زمان 8دت م ي بهدارانبار

  ). روز پس از كشت106(تاخير انداخت 
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كه در دماهاي   زودتر انجام شد در حاليگراد  سانتيدرجه 30زمان باز شدن اولين گلچه، در دماهاي 
 اين امر ). روز پس از كشت160 و 155(خير افتاد  هفته اين زمان به تا8 و 4مدت   بهگراد  سانتي درجه18

 25، 20، 15 كه تيمارهاي مختلف باشد مي، )2003(و همكاران  اهلرس مشابه نتايج تحقيقات تا حدودي
در .  دادند مورد بررسي قرار در گياه پيازي ولتميا هفته8هاي   طي مدت زمان راگراد درجه سانتي 30و 

 هفته در مقايسه با ساير تيمارها طول 8در مدت زمان گراد  درجه سانتي 15  تيمار دماي،آنها هاي آزمايش
  .دهي به تاخير افتاد  و زمان گلداد كاهش  راها دهنده و تعداد گلچه ساقه گل

 روز پس از كشت در 123(زمان برداشت در دماي بالا، زودتر از دماي پايين صورت گرفت 
زمان رشد و گلدهي گراد،   درجه سانتي30لي در دماي كطور هب).  روز پس از كشت162مقايسه با 

 تسريع شد ،)دهنده، زمان باز شدن اولين گلچه و زمان برداشت زني، زمان ظهور ساقه گل زمان جوانه(
 25كه در دماي   در حالي،ها تا حدودي به تاخير افتاد  هفته اين زمان8اما با افزايش زمان انبارداري به 

  ).2جدول  (ارداري اين دوره تسريع شدمان انب افزايش زباگراد،  درجه سانتي
بود كه اثر دما و زمان انبارداري را روي ) 2003(اين نتايج مشابه نتايج تحقيقات پاز و همكاران 

در تحقيقات آنها، زمان انبارداري روي زمان . هاي زنجبيل زينتي بررسي نمودند دهي ريزوم رشد و گل
زني تسريع شد و كاهش دما، اين زمان را  با افزايش زمان انبارداري جوانه. اشتدار د زني اثر معني جوانه

  .دهي افزايش يافت همچنين با افزايش دما گل. به تاخير انداخت
 هفته طول ساقه 8و زمان ) گراد  درجه سانتي30(دهنده، در دماي بالا  در بررسي طول ساقه گل

گراد در   درجه سانتي18دماي (اهش دما و زمان انبارداري و با ك) متر  سانتي42(بود  دهنده بيشتر گل
  .)متر  سانتي25(اين ميزان كاهش داشت )  هفته4مدت زمان 

 20، 10هاي  گراد را در مدت زمان  درجه سانتي30 و 10، 4، كه دماهاي )1987( و همكارانش دوآ
 درجه 10ا در تيمار انبارداري دهنده ر  روزه مورد بررسي قرار داده بودند، بهترين طول ساقه گل30و 

 ما آنها نيز دماي هاي مشابه نتايج حاصل از آزمايش. ند روزه گزارش كرد30گراد طي مدت زمان  سانتي
لازم به ذكر است كه . گراد را دماي مطلوبي براي بهبود رشد و گلدهي به شمار نياوردند  درجه سانتي4

 درجه 30گراد نسبت به دماي   درجه سانتي10دماي در نتايج حاصل از آزمايشات دوآ و همكارانش، 
  .دهنده بيشتري شد  روزه، باعث افزايش طول ساقه گل30گراد در مدت زمان  سانتي

 هفته در مقايسه با مدت زمان 8دهنده در مدت زمان  گراد، طول ساقه گل  درجه سانتي18در دماي 
  ).1شكل ( هفته بيشتر بود 4
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  .گيري شده رات متقابل تيمارها در صفات اندازهمقايسه ميانگين اث -2جدول 
  صفات

  تيمار
  زمان
  زني جوانه

  )روز پس از كشت(

  درصد
  زني جوانه

تعداد 
  برگ

زمان ظهور ساقه 
  دهنده گل

  )روز پس از كشت(

طول ساقه 
  دهنده گل

  )متر سانتي(

قطر ساقه 
  دهنده گل

  )متر سانتي(
 درجه 30دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 

e32  a90  a24  c96  b38  b0/3  

 درجه 30دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

d39  a83  a25  b106  a42  a4/3  

 درجه 25دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 

c44  a90  b21  b106  b35  cd5/2  

 درجه 25دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

d36  a90 ab22  bc102  b37 bc8/2  

 درجه 18دماي 
 مدت گراد، سانتي

   هفته4زمان 

b50  b60  c13  a125  c25 d4/2  

 درجه 18دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

c46  c48  c11  a126  b36 cd5/2  

 درجه 4دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 

b51  d30  d7  - - - 

 درجه 4دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

a63  d26  d7 - - -  
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  .گيري شده مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارها در صفات اندازه -2ادامه جدول 
  صفات

  تيمار
تعداد 
ساقه 

  دهنده گل

تعداد 
  گره

زمان باز شدن 
  اولين گلچه 

  )روز پس از كشت(

قطر اولين 
  گلچه

  )متر سانتي(

تعداد 
  گلچه

طول 
  آذين گل

  )متر سانتي(

  زمان 
  برداشت

  )روز پس از كشت(
 درجه 30دماي 
راد، مدت گ سانتي

   هفته4زمان 

ab2/1  a7  e121  b9/2  d15  c21  c123  

 درجه 30دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

a7/1  a7  d127  c5/2 d14 d18  b131  

 درجه 25دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 

b0/1  a7  c131  b0/3  a27  c20  b134  

 درجه 25دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

ab5/1  a7  cd130 a4/4 b21 a28  c126  

 درجه 18دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 

b0/1  a6  b155 c6/2 c18 b23  a162  

 درجه 18دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته8زمان 

b0/1  a7  a159 b9/2 a27  b25  a161  

 درجه 4دماي 
گراد، مدت  سانتي

   هفته4زمان 
-  -  - - - - -  

 درجه 4دماي 
گراد، مدت  سانتي

  فته ه8زمان 
-  -  - - - - -  

 درصـد آزمـون دانكـن    5داري در سطح احتمـال   هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند اختلاف معني ميانگين -
 .ندارند
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   :گراد  درجه سانتي18  تيمار دمايي دردهنده  مقايسه طول ساقه گل-1 شكل
  . هفته8 هفته و پايين، در مدت زمان 4بالا در مدت زمان 

  
و ) متر  سانتي4/4( هفته 8مدت  بهگراد،  سانتي 25ها مربوط به تيمار دماي  ترين گلچه رگبز
 8مدت  بهگراد  سانتي درجه 30 هفته و 4مدت   بهگراد  سانتي18ترين آنها مربوط به تيمارهاي  كوچك

  ).2 شكل(بود ) متر  سانتي6/2(هفته 
  

  
  

   ،گراد  درجه سانتي25 دماي :ت از راسترتيب هقطر اولين گلچه بمقايسه  -2شكل 
  . هفته8 در مدت زمان گراد  سانتي درجه30 هفته و دماي 4  و8
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ترين  و كوتاه) متر  سانتي5/28(گراد   درجه سانتي25آذين مربوط به تيمار دماهاي  بيشترين طول گل
). 3 شكل(، )متر  سانتي18( هفته بود 8گراد طي مدت زمان   درجه سانتي30آن مربوط به تيمار دماي 

  . مطلوب بگذاردآذين اثر نا تواند روي طول گل ويژه در مدت زمان طولاني مي هبنابراين دماي زياد ب
  

  
  

  گراد و   درجه سانتي30 بالا مربوط به دماي :آذين طول گلمقايسه  -3شكل 
 . هفته8گراد در مدت زمان   درجه سانتي25پايين مربوط به دماي 

 
 هفته 6 و 8هاي  گراد در مدت زمان  درجه سانتي30يز تحت تيمار دماي ر بررسي تعداد گلچه ند

درجه  18 هفته و 4مدت  گراد به  درجه سانتي25نسبت به تيمار دماي ) 14(تعداد گلچه كمتري 
  .توليد شد) 28( هفته 8مدت  گراد به سانتي
 در گراد سانتي  درجه30عنوان نمودند كه ذخيره خشك در دماي ) 1998(نارد  هرتوق و لي دي

دهد اما باعث افزايش گل در سنبله   طول سنبله گل را كاهش مي،) هفته6بيش از  (مدت طولاني
 4دماهاي .  كاهش يافت گلنارد طول سنبله هرتوق و لي مشابه با نتايج دينيز در آزمايشات ما . شود مي

هاي بالا روي عملكرد و كيفيت به اندازه دما ،)1987(  و همكاراندوآمشابه نتايج ، گراد درجه سانتي
 دماي مناسب انبار را براي پيازهاي 1959ثير نداشت و اين در صورتي بود كه پست در سال أگلدهي ت

 درجه 12-18دماي ، 1953 و راكول و گريسون در سال گراد  سانتي درجه5/4گل مريم دماي 
آمده است كه نگهداري پيازها  ابع نيزدر بعضي از من. عنوان دماي مناسب معرفي كردند  را بهگراد سانتي

دهد اما   هفته عملكرد سنبله گل را افزايش مي6در مدت زمان بيش از گراد  سانتي درجه 30در دماي 
 بر طول ،كه در تحقيقات ما نيز شرايط مشابه ).1998 ،نارد هرتوق و لي دي( يابد كيفيت سنبله كاهش مي



 1388) 3(، شماره )16(هاي توليد گياهي   مجله پژوهش
 

 130

 اثر حرارت انبار را بر  نيزبعضي از منابع . اثر كاهشي داشتها تعداد و اندازه گلچه، دهنده ساقه گل
معتقدند كه درجه حرارت انبار مراحل ) 1961(كاسوگي و كيمورا . دانند ثر نميؤ م گلكيفيت سنبله

  .)1998 ،نارد هرتوق و لي دي( دهد ثير قرار ميأت مختلف توسعه گل را تحت
يش از كشت پيازها در دماهاي مختلف و مدت نشان دادند كه انبار پ) 1987( و همكارانش دوآ
  .گذارد ثير ميأ روي رشد گياه تزني آنها و متعاقباً هاي مشخص روي جوانه زمان

كند و اثر مستقيم روي سرعت تمايز گل و رشد رويشي  دما فرايندهاي فيزيولوژيكي را كنترل مي
عنوان رسيدن  دهد كه به را نشان ميهاي پيازي و قبل از برداشت اثراتي  حرارت روي گل. گياهان دارد

عنوان يك تنش، با طولاني كردن  دماي بسيار پايين يا نامطلوب در انبار به. فيزيولوژيكي مطرح است
دوره ركود و يا ممانعت از رسيدن فيزيولوژيكي پيازها ممكن است مانع از رشد طبيعي گياهان پس از 

البته در مواردي مشاهده .  گياهان حاصل شوددوره انبارداري و همچنين ضعيف شدن رشد رويشي
دليل سرما يا هرگونه تنش وارده  شده است كه با وجود اينكه رشد رويشي گياه بسيار ضعيف است به

 ،كنش فرايندهاي فيزيولوژيكي دروني  برهم حاصلدليل اين امر شايد. اند ها به گل نشسته به گياه، بوته
هايي  ثابت شده است كه هورمون. باشد... ها و تلف، قندها، فنلهاي مخ تغيير درصد و تركيب هورمون

دهي زودرس  تواند سيكل زندگي گياه را تسريع نموده و منجر به گل چون اتيلن در شرايط استرس مي
سرعت  هشود، در گياهان بذري نيز مشاهده شده است كه گياه در چنين شرايطي براي بقاء نسل خود ب

دليل عدم زمان لازم براي انجام فرايندهاي فيزيولوژيكي دروني و  ه هر صورت بنشيند اما در به بذر مي
حال در بعضي  با اين). 2007 ،گلاور(ها و بذور با كيفيتي نخواهيم داشت  كامل نمودن دوره رشد، گل

شود اما بايد در  دهي يا شكست خواب استفاده مي از موارد در گياهان پيازي از اتيلن براي بهبود گل
تواند بسياري از اختلالات فيزيولوژيكي مثل گموز، نكروزه شدن، ورس، نقص  ظر داشت كه اتيلن مين

در طي رشد گياه، ممانعت از طويل شدن ريشه و ساقه و كاهش رشد را در گياهان پيازي به دنبال 
كنند  ري ميها جلوگي، انتقال و رشد پيازهاي انبارداري داشته باشد به اين دليل از تجمع آن طي دوره

عنوان نمودند كه ميزان اسيد آبسزيك و نسبت ) 1995(نيجر و همكاران ). 1993 ،نارد هرتوق و لي دي(
دهي بعد از مراحل   گل1رفع ركود پيازها و تحريكدما و هاي آزاد و تركيبي، ارتباط تنگاتنگي با  فنل

اوليه رشد و ارتباط آن با ميزان تحرك ، اثر اتفن را در مراحل )1997(بانان و همكاران . اوليه رشد دارد
هاي لياتريس مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه يكي از  قندهاي محلول در كورم

دهي و انتقال از فاز رويشي به زايشي تغييرات كمي قندهاي  گل 2هاي دروني براي شروع كننده تحريك
________________________ 
1- Induction 
2- Initiation 
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د كه حضور اتفن در مراحل اوليه رشد، توسعه دست آمده، مشخص ش هبراساس نتايج ب. محلول است
ويژه  هها يا پيازها ب دهد و در اين شرايط تحرك قندهاي محلول موجود در كورم سلولي را افزايش مي

كه ذخاير  ثيري ندارد و زمانيأدهي ت رسد اما روي شروع گل زني به حداكثر ميزان خود مي بعد از جوانه
هاي فتوسنتزي به بيش از ميزان مورد نياز براي رشد   و فعاليتواسطه رشد رويشي مناسبه غذايي ب

در تحقيقات پاز و . شود دهي مي شود كه باعث فعال شدن گل هايي ايجاد مي رسد، سيگنال رويشي مي
ها مشخص شد كه ساكارز  ثير دماهاي انبارداري روي ميزان كربوهيدراتأو بررسي ت) 2003(همكاران 

كه دما  گيرد، زماني ثير تيمارهاي انبارداري قرار ميأت ثل گلوكز و فروكتور تحتو ميزان قندهاي احياء م
افتد و دماي بالا تبديل ساكارز به گلوكز و  دهي به تاخير مي پايين است، رشد كند و نامنظم است و گل

دليل . يابد ارداري افزايش ميبدهد و ميزان نشاسته نيز با افزايش مدت زمان ان فروكتوز را افزايش مي
هاي آنزيمي  ثير دما در فعاليتأگراد ت  درجه سانتي4ديگر در توجيه عدم رشد رويشي مناسب در دماي 

هرتوق و  دي(باشد  سمت مناطق رشد در دماي پايين مي هعدم هيدروليز قندها و حركت آنها ب و
  ).1997 ، بانان؛1995 ،نيجر؛ 1998 ،نارد لي

ا شده و مناسب بودن مقدار ثير دسترسي به مواد احيأت نها تحتها و عملكرد آ از آنجا كه كيفيت گل
توان نتيجه گرفت كه ميزان دماي مورد  گيرد مي هاي آنزيمي قرار مي شونده و فعاليتكل قندهاي احيا

ثير گذاشته و در أنياز براي نگهداري پيازهاي گل مريم و زمان متناسب انبارداري روي اين فرايند ت
رسند و كيفيت بهتري نيز  زها از نظر فيزيولوژيكي زودتر به فاز رشد و گلدهي ميدماهاي مطلوب، پيا

  ).1998 ،نارد هرتوق و لي دي(خواهند داشت 
توان نتيجه گرفت كه تيمارهاي دمايي مختلف در يك محدوده زماني متناسب، با توجه  بنابراين مي

توان از  چه هدف زودرسي باشد مي س چنان بر اين اسا.تواند متفاوت باشند به زمان توليد و گلدهي مي
تر در مدت  تر و برعكس براي ديررسي از دماهاي پايين هاي كوتاه دماهاي بالاتر طي مدت زمان

با توجه به كاهش . هاي طولاني استفاده نمود اما لازم است كه به كيفيت گلدهي نيز توجه نمود زمان
شود كه دماي  هاي طولاني، پيشنهاد مي يژه در زمانو هگراد ب  درجه سانتي30كيفيت گلدهي در دماي 

.  هفته در نظر گرفته شود8 و 4گراد در مدت زمان  درجه سانتي 25انبارداري پيازهاي گل مريم، دماي 
كننده رشد، زمان كشت، آبياري،  ها و مواد تنظيم ثير عواملي چون هورمونأبر شرايط انبارداري ت علاوه

ويژه در زمان كشت،  هف غذايي و زمان استفاده از آنها، دماي خاك و هوا بتغذيه، تعادل عناصر مختل
نحوي فرايند رشد و گلدهي را  كنش بين عوامل مختلف را كه همگي به شرايط مختلف محيطي و برهم

  .دهند، نبايد ناديده گرفت ثير قرار ميأت تحت
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Abstract1 

Tuberose aesthetically and commercially is an important flower that its 
importance is due to its potential for trade of cut flower, long vase life and essential 
oil industry. It is cultivated commercially by bulbs is needed to their storing 
properly after the harvest and quiescence to increase yield and flowering quality so 
that can be regulated flowering time according to market. Experiments were 
conducted to study the effect of temperature treatments of 4, 18, 25 and 30°C 
during 4 and 8 weeks storage and its influence on time and percentage of 
germination, leaf number and amount of vegetative growth of plantlets, days to 
emergence, length, diameter and number of inflorescence spike, total number of 
nodes per inflorescence, days to emergence of first floret, the first floret diameter, 
length and number of inflorescence and days to harvest. The experiment was 
carried out as a factorial plot in a complete randomized block design with four 
replications. All the data was subjected to analysis of variance (ANOVA) and the 
means separated using the Duncan's Multiple Rang Test. Results revealed that, 
period of growth and flowering decreased by 25°C and 30°C. Time and percentage 
of germination as well as vegetative growth in treatment of 4°C specially during 8 
weeks was very low (26% and 63 day after planting) and only a little of these 
plants flowered with low quality. Flowering quality was proper in 25 and 30°C 
treatments but reduced length of flower spike, florets number and its diameter in 
treatment of 30°C during 8 weeks. The most length of inflorescent formed in 18 
and 25°C treatments (26 & 28.5 cm) and the shortest was related to treatment of 
30°C during 8 weeks (18 cm). Different treatments of storage didn’t mark on the 
total number of nodes. So temperature of 25°C during 4 and 8 weeks is advised as 
optimal temperature in storage of tuberose bulbs. 
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