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هاي ارقام مختلف گیاه  و برخی ترکیبات آلکالوئیدي در اندام یختشنا ریختبررسی برخی صفات 

  )Catharanthus roseus (L.) G. DONپروانش کبیر (
  

  5و احد یامچی 4، محسن سعیدي3، حسین آرویی2*، مجید عزیزي1نسترن همتی
   دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران،دانشجوي دکتري گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزي، 1

   استاد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران،2
   دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران،3

   خدمات بهداشتی درمانی گلستان، گرگان، ایران،دانشیار گروه ایمونولوژي، دانشکده پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی و 4
  دانشیار گروه بیوتکنولوژي، دانشکده تولید گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران5

  14/12/1398؛ تاریخ پذیرش: 02/11/1398تاریخ دریافت: 
  1چکیده

. از ارزش بسیار زیادي دارد در صنایع دارویی ،ترکیبات آلکالوئیديپروانش گیاهی است که به دلیل دارا بودن  سابقه و هدف:
  دلیل خاصیت آنیوپلازي  کریستین بهبلاستین و ویننوع آلکالوئید شناخته شده در پروانش، آلکالوئیدهاي وین 130میان 

است، جایگاه آلکالوئیدي رکیبات ت نوع ید اینجا که پروانش تنها منبع تولاي برخوردارند. از آن(ضد توموري) از اهمیت ویژه
در گیاه پروانش و اهمیت این  يبا توجه به مقدار پائین آلکالوئیدهاي ایندول ترپنوئید. در میان گیاهان دارویی داردخاصی 

 رقم مختلفشش هاي ثانویه آن، در این آزمایش چنین ارزش بسیار بالاي اقتصادي برخی متابولیت ترکیبات در صنایع دارویی، هم
  مورد بررسی قرار گرفت.شیمیایی  زیستو  شناسی ریختصفات از نظر  پروانش

  

   به صورت گلدانیتصادفی در سه تکرار  کاملاً در قالب طرحفاکتوریل صورت یک آزمایش ه باین پژوهش  ها: مواد و روش
  رقم  6ها شامل انجام شد. تیمار 1395-96 در سال آزمایشگاه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان گلخانه و در و

Icy Pink ،Lilac ،Polka Dot ،Apricot ،Purple ،Red Bright  (برگ و ریشه) گیري شده اندازه صفات. بودندو دو اندام
طول ساقه، قطر ساقه، قطر  هاي فرعی، طول ریشه،هاي فرعی، تعداد ریشهتعداد شاخه، و برگ وزن تر و خشک ریشه شامل

بررسی میزان آلکالوئیدها با استفاده از دستگاه . بودند آجمالایسینکریستین و بلاستین، وینمیزان آلکالوئیدهاي وین وریشه 
  کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا صورت پذیرفت.

  

اختلاف درصد  پنجاحتمال در سطح شیمیایی  زیستو  شناسی ریختخصوصیات  ارقام از نظر بین ،براساس نتایج ها: یافته
متر) و طول ساقه سانتی 610/0متر)، قطر ریشه (سانتی 533/0ترین میزان قطر ساقه ( بیشکه طوريبه .وجود داشت يدار معنی

گرم در صد گرم میلی 7/1( Purpleبلاستین در برگ رقم ترین میزان وینبیشمشاهده شد.  Purpleمتر) در رقم سانتی 99/45(
چنین  گرم در صد گرم وزن خشک) مشاهده شد. هممیلی 02/0( Icy Pinkترین میزان آن در ریشه رقم  وزن خشک) و کم

                                                
  azizi@um.ac.irمسئول مکاتبه:  *



 1400) 2)، شماره (28جلد (هاي تولید گیاهی  نشریه پژوهش
 

54 

گرم در صد گرم میلی 61/3و  89/1(به ترتیب به میزان  Apricotکریستین نیز در برگ رقم و وین آجمالایسینترین میزان  بیش
آلکالوئید  Lilacو همچنین در برگ رقم  Red Brightو  Apricotگیري شد. در صورتی که در ریشه ارقام وزن خشک) اندازه

   وجود نداشت. آجمالایسین
  

توجهی هستند. اگرچه  داراي تفاوت قابل يمختلف گیاه پروانش از لحاظ میزان آلکالوئیدهاي ایندول ترپنوئیدارقام  گیري: نتیجه
مختلف قابل بحث ارقام هاي ایجاد شده در شوند ولی مشاهده تفاوتمختلف یک گیاه زیر مجموعه یک گونه محسوب میارقام 

مختلف یک ارقام شود که گردند، مشاهده میباشد. با توجه به این مطلب که ترکیبات ثانویه از ترکیبات اولیه در گیاه ایجاد میمی
ثر دیگر، ؤله علاوه بر قابلیت تعمیم به مواد مأاند. این مسگیاه، مقادیر متفاوتی از یک آلکالوئید را در شرایط یکسان تولید نموده

تواند اهمیت بسیار بالایی داشته باشد. با توصیه کشت خصوص با توجه به ارزش اقتصادي برخی آلکالوئیدهاي این گیاه می به
  ها نمود.تولید آن کاراییتوان کمک زیادي به افزایش ، میيزمینه تولید آلکالوئیدهاي ایندول ترپنوئیدبرتر در رقم 

  
    کروماتوگرافی مایع، مورفولوژي پروانش،، ترپنوئیدایندول  کلیدي: هاي واژه

  
  دمهقم

امروزه با پیشرفت علم شیمی آلی بسیاري از 
صورت  ترکیبات سازنده داروهاي مورد استفاده به

تري عرضه سنتتیک و شیمیایی تهیه و با قیمت مناسب
ثره مورد ؤبا این وجود برخی از مواد م. اما دنشومی

علت داشتن  استفاده در صنایع داروسازي را به
ساختمان شیمیایی ناشناخته یا بسیار پیچیده و 

صورت  توان به چنین هزینه بسیار زیاد تولید، نمی هم
ها  مصنوعی تولید کرد. به همین دلیل تنها منبع تهیه آن

به آلکالوئیدهاي توان گیاهان هستند. از این میان می
  ).30پروانش اشاره کرد (گیاه موجود در 
 16متعلق به خانواده خرزهره بوده و  1پروانش

. گیاهی است چند ساله که )2n=16( کروموزوم دارد
شود. البته در مناطق سرد به صورت یکساله کشت می

خاستگاه این گیاه جزایر ماداگاسکار بوده و مخصوص 
سیر مانند هند و اندونزي نواحی گرمسیر و نیمه گرم

متر از سطح  500هایی که ها و تپهاست و در دشت
  ).     10روید (دریا ارتفاع دارند، می

دلیل دارا بودن ترکیبات  پروانش گیاهی است که به
نوع  130آلکالوئیدي بسیار ارزشمند است. از میان 

                                                
1- Catharanthus roseus (L.) G. DON 

آلکالوئید شناخته شده در پروانش، آلکالوئیدهاي 
 دلیل خاصیت آنیوپلازي کریستین بهو وینبلاستین  وین

جا  اي برخوردارند. از آن(ضد توموري) از اهمیت ویژه
نوع ترکیبات که پروانش تنها منبع تولید این 

اي در میان گیاهان  است، جایگاه ویژهآلکالوئیدي 
). تقاضاي سالانه جهانی براي 16دارویی دارد (

به ترتیب  آجمالایسینکریستین، وین بلاستین و  وین
کیلوگرم تخمین  5000کیلوگرم و  12یک کیلوگرم، 

است که ارزش تجاري آن به ترتیب معادل  زده شده
دلار (در هر  5000دلار و  1000000دلار،  3500000

  .)14(باشد کیلوگرم) می
از آلکالوئیدهاي استخراج شده از  2بلاستینوین

صورت نمک سولفات  گیاه پروانش است که به
براي 3 بلاستین) و با نام تجاري ولبانوینسولفات (

و  لنفوم هوچکینی درمان سرطان سینه، سرطان بیضه،
کوریوکارسینوما (نوعی سرطان رحم)، سرطان ریه، 
مایکوزیس فونگوئیدس (نوعی سرطان پوست) به کار 

یکی دیگر از  4کریستین وینچنین  همرود.  می
که  بودهروانش آلکالوئیدهاي استخراج شده از گیاه پ

                                                
2- C46 H58 N4 O9 
3- Velban 
4- C46 H56 N4 O10 
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کریستین) با نام وینسولفات نمک سولفات آن (
براي درمان لوسمی (لوکمیا) حاد و 1 تجاري اونکوین

نوعی سرطان استخوان)، (ها، استئوژنیک سایر لوسمی
شود. تنها تفاوت آن با  سرطان ریه و سینه مصرف می

بلاستین وجود یک عامل آلدئیدي به جاي متیل  وین
 2آجمالایسین). 28و  19مولکولی آن است (در ساختار 

و  3هاي دلتا یوهیمبینکه با نامست  دیگري آلکالوئید
شود و به عنوان یک داروي رابازین نیز شناخته می

ضد فشار خون در درمان فشار خون بالا مورد استفاده 
گیرد. این آلکالوئید به طور طبیعی در گیاهان قرار می

، پروانش و 4یالفراوو هايمختلفی از جمله گونه
Mitragyna speciosa 30شود (یافت می.(  

  آلکالوئیدهاي پروانش یک گروه از داروهاي 
 ضد میتوزي مورد استفاده در شیمی درمانی هستند.

آلکالوئیدهاي علیه انواع مختلفی از تومورهاي این 
گیرند. این هماتولوژیکی مورد استفاده قرار می

آرایی میکروتوبول ودنمودن از خ  ترکیبات براي ممانعت
که این  دهندهاي توبولین آن برهمکنش میبا زیر واحد

ها  حالت موجب القا و جداسازي غیرطبیعی کروموزوم
اي در شوند و در شرایط درون شیشهها میدر سلول

پائین، خود آرایی توبولین به صورت  هاي نسبتاًغلظت
هاي بالاتر، ظتکنند و در غلها را مهار میمیکروتوبول

  ).1دهند (ها برهمکنش میمستقیما با میکروتوبول
گونه، رقم و اقلیم  عوامل مختلفی از جمله نوع     

 ها بوم نظاممنطقه بر رشد و عملکرد گیاهان در 
ها ). گزارش17و  11باشند (ثیرگذار میأمختلف ت

ثره ؤنشان دادند همبستگی بالایی بین ترکیبات مواد م
در پژوهشی ). 4گیاهان وجود دارد ( ژنتیکی أو منش

 Roseaو  Albaهاي مختلف نشان داده شد بین رقم
شیمیایی -زیستگیاه پروانش از نظر خصوصیات 

که رقم  طوري داري وجود دارد بهاختلاف آماري معنی
                                                
1- Oncovin 
2- C21 H24 N2 O3 
3- Yohimbine 
4- Rauvolfia 

Alba  در مقایسه با رقمRosea  داراي خاصیت
پژوهشی در ). 8تري است ( بسیار بیش اکسیدانی آنتی

هاي مختلف از سه بین ژنوتیپ مشخص شد دیگر
ها اختلاف گونه نعناع، در درصد و عملکرد اسانس آن

بیان  پژوهشگرانداري وجود دارد و  آماري معنی
هاي اصفهان و همدان به ترتیب  داشتند که ژنوتیپ

). 26ترین عملکرد اسانس را داشتند (ترین و کمبیش
 میزاناي در نقش عمدهارقام نوع که از آنجا 

ثانویه دارند، همواره باید به مطالعات هاي  متابولیت
بر تولیدات متابولیتی  بوم نظامتغییرات  ها وآن ثیرأت

 21هاي ثانویه پرداخت (گیاهان به خصوص متابولیت
ها و تفاوتپروانش، ). با توجه به ارزش دارویی 22و 

مختلف این  ارقامهایی از نظر فیتوشیمیایی در شباهت
رسد که این تفاوت شود، به نظر میجنس مشاهده می

). 2(ثر باشد ؤمآلکالوئیدي گیاه  پروفایلتواند در می
آلکالوئیدهاي ایندول  پائینبا توجه به مقدار بنابراین، 
در  اتو اهمیت این ترکیب گیاه پروانشدر  يترپنوئید
 ارزش بسیار بالاي اقتصاديچنین  ، همداروییصنایع 

در این آزمایش شش ، هاي ثانویه آن برخی متابولیت
و  ریختشناختیرقم مختلف پروانش از نظر صفات 

منظور تشخیص بهترین رقم مورد  بهشیمیایی  زیست
  بررسی قرار گرفتند.

  
  ها مواد و روش

آزمایش فاکتوریل در صورت یک  هاین پژوهش ب     
تصادفی در سه تکرار به صورت  قالب طرح کاملاً

آزمایشگاه دانشگاه علوم  در گلخانه وگلدانی 
   1395-96منابع طبیعی گرگان در سال کشاورزي و 

   6 رهايبذبراي انجام این آزمایش ابتدا انجام شد. 
  ، Lilac ،Polka Dot ،Icy Pink( رقم پروانش

Red Bright ،Apricot ،Purple( از کشور هلند 
در اواسط خریداري شد. سپس  (شرکت سینجنتا)
در سینی کشت حاوي  ها، بذر1395فروردین ماه سال 

در  ه وکشت شد) 1:1پیت و کوکوپیت (به نسبت 
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در اواسط  که هاي پروانش بعد از اینادامه گیاهچه
 7سایز هاي  به گلدان برگی شدند، 6 ماه اردیبهشت

(به نسبت  ، کوکوپیت و پیتحاوي خاك زراعی

هاي مختلف اندام پایان،منتقل شدند. در  )1:1:2
 (تیرماه) ایی، ریشه) در زمان گلدهیپروانش (اندام هو

  ).1شدند (شکل  برداشت
  

  
  ارقام مختلف مورد بررسی گیاه پروانش:  -1شکل 

  .Purpleو) ، Polka Dotه) ، Red Brightد) ، Lilacج) ، Icy Pinkب) ، Apricotالف) 
Fig. 1. Studied cultivars of Periwinkle:  

A) Apricot, B) Icy Pink, C) Lilac, D) Red Bright, E) Polka Dot, F) Purple. 
  

  گیري شده اندازهصفات 
 قسمت وسط هر ساقهاز قطر ساقه : قطر ساقه و ریشه

  از  نیز هاي گیاهینمونهقطر ریشه گیري و اندازه
با استفاده از دستگاه کولیس بر  متر زیر طوقهسانتی 5

    شد.گیري متر اندازهحسب سانتی
وزن هر کدام از : وزن تر و وزن خشک ریشه و برگ

قبل و بعد از فرآیند خشک کردن به وسیله  هااندام
  گیري شد.گرم اندازه 001/0دیجیتال با دقت  ترازوي

ها منظور خشک کردن نمونه به: ها خشک کردن نمونه
ساعت در دماي  24مدت  هاي مورد نظر به اندام

آون با به س از آن ند. پدمعمولی در سایه قرار داده ش
ساعت خشک  48مدت  درجه منتقل و به 60اي دم

 12-14و سپس میزان رطوبت هر نمونه ( شدند
هاي نمونه درصد) با استفاده از دسیکاتور بررسی شد.

گیري وزن خشک با منظور اندازه بهخشک شده 
ها با استفاده از ترازوي دیجیتال توزین شدند. نمونه

ه جهت یکنواختی خوبی پودر شده و ب آسیاب برقی به
ده شدند. براي متري عبور دامیلی 5/0تر، از الک  بیش

ها در هر بار استفاده از جلوگیري از اختلاط نمونه
  آسیاب، دستگاه با الکل شستشو داده شد.
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 استخراج براي :استخراج آلکالوئید گیاه پروانش
هاي اندام خشک پودر گرم 10به  ابتدا آلکالوئیدها

لیتر متانول خالص گرید میلی 40پروانش،  گیاهمختلف 
1HPLC  2دقیقه در اولتراسوند 20. سپس گردیداضافه 

 کیلو هرتز 28با شدت  )C2600s(مدل پاناسونیک 
بر روي  ساعت 24مدت  به بعد از آن وقرار داده شد 

دقیقه  15شیکر قرار گرفت. محلول حاصله به مدت 
شد. بخش فوقانی محلول  3سانتریفیوژ 3500در دور 

واتمن  کاغذ صافیسانتریفیوژ شده پس از عبور از 
آوري شد. در انتها رسوبات لوله جمع 42سایز 

شستشو و به متانول لیتر میلی 10سانتریفیوژ و فیلتر با 
با استفاده  حجم نهایی عصاره عصاره اضافه شد و هبقی

  لیتر رسید. میلی 50به  از متانول
 بلاستین وینکریستین، براي استخراج آلکالوئید وین

 4ماريره را با بنمتانول موجود در عصاو آجمالیسین 
مانده تبخیر تبخیر و تهگراد درجه سانتی 50در دماي 

  لیتر مخلوط آب و اسید کلریدریک میلی 10در 

)1<pH لیتر کلروفرم حل شد. فاز اسیدي میلی 10) و
گیرد  حاوي آلکالوئید که در قسمت بالا قرار می

 جدا و براي مرحله بعد نگه داشته 5وسیله دکانتور به
ها، ترپنوئیدها و و فاز کلروفرمی که حاوي چربی شد

شد. سپس با استفاده از  نیز حذف ها است رنگیزه
رسانده  11فاز اسیدي را به  pH، 6هیدروکسید آمونیوم

  افزوده و  به عصاره 7لیتر کلروفرم میلی 20 و بعد
  دقیقه تکان داده شد و سپس فاز کلروفرمی را  5

لیتر میلی 10 که حاوي آلکالوئید است توسط
 آمونیوم،نیوم شستشو داده و فاز هیدروکسیدآمو هیدروکسید

شد. در انتها فاز کلروفرمی را  حذف وبا دکانتور جدا 
) آبگیري Na2SO4و با سولفات سدیم ( جدا نموده

درجه  50ماري در بن شد. کلروفرم به وسیله تبخیر
از عصاره جدا شده و نهایتاً ته مانده تبخیر  گرادسانتی

حل شده و  HPLCلیتر متانول مخصوص میلی 2در 
براي تزریق به دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی 

  ).23) (2آماده شد (شکل بالا 
  

  
   3 2 1 استخراج ایندول ترپنوئید آلکالوئیدها -2شکل 

:A  ،فاز هیدروکسید آمونیوم:B 7 6 5 4 .فاز کلروفرمی حاوي آلکالوئید   
Fig. 2. Extraction of Indole Terpenoid Alkaloid 

A: Ammonium hydroxide phase, B: Chloroform phase (containing Alkaloid). 

                                                
1- High-performance liquid chromatography 
2- Ultrasound  
3- Centrifuge  
4- Bain-marie  
5- Decanter  
6- Ammonium hydroxide  
7- Chloroform  
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کریستین،  دار کالیبراسیون براي وینتهیه نمو
استانداردهاي سه : آجمالایسینو  بلاستین وین

از  آجمالایسینکریستین و بلاستین، وینوین آلکالوئید
منظور تهیه  به شرکت سیگما آلدریچ خریداري شد.

ز ا ،منحنی کالیبراسیون و معادله خط مربوطه
گرم بر لیتر ) میلی250، 125، 50، 25، 0هاي ( غلظت

گرم بر ) میلی50و  20، 10، 5 ،5/0، 0(کریستین،  وین
گرم ) میلی250، 125، 50، 25، 0و ( بلاستینلیتر وین
هاي شد. براي تهیه غلظت استفاده آجمالایسینبر لیتر 

متفاوت از هر کدام ابتدا یک محلول پایه از پودر 
با غلظت و آجمالایسین بلاستین وین، کریستین وین

تهیه  با استفاده از حلال متانول گرم بر لیتر میلی 1000

سی  سی 10و سپس حجم معینی از آن در بالن ژوژه 
هاي  با حلال موجود رقیق شده تا هر یک از غلظت

  فوق حاصل گردد.
 هر یک از استانداردهاي فوق سه بار به دستگاه

تزریق شد تا از  کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا
صل گردد. سپس با کالیبره بودن دستگاه اطمینان حا

استفاده از مساحت سطح زیر منحنی هر یک از 
  استانداردها نمودار کالیبراسیون مربوطه رسم شد. 

  دست آمده از منحنی استاندارد  هاز معادله خط ب
و  بلاستینوین ،کریستینجهت تعیین غلظت وین

 ،کریستیناستفاده شد. معادله خط وین آجمالایسین
   :به شرح زیر است آجمالایسینو  بلاستین وین

  

Y= 68556.1 x – 170352.6 (R2 = 0.98)  (1):Vincristine  

Y= 169865.4 x – 167905.3 (R2 =0.99) (2):Vinblastine 

Ajmalicine: Y= 47191.73 x – 117732.66 (R2 = 0.98) (3) 
  

در این آزمایش از دستگاه  :گیاهی هاي عصارهتزریق 
هیتاچی  - مدل مركوماتوگرافی مایع با کارایی بالا کر

. استفاده شد UVمجهز به پمپ لاکروم و دتکتور 
 250×  6/4با ابعاد  c18ها از ستون نمونه تجزیهبراي 
 متر با اندازه ذرات پنج میکرومتر استفاده شد. میلی

لیتر در دقیقه با دماي یک میلی هانمونه جریانسرعت 
 .بودنانومتر  220گراد در طول موج  درجه سانتی 40

اي از استاندارد  به منظور شناسایی پیک، نمونه
به دستگاه  آجمالایسینبلاستین، وینکریستین و  وین

ها در نمونه با زمان  تزریق شد. زمان بازداري آن

 هر تزریق مقایسه شد.بازداري ترکیب استاندارد در 
 5/4از  شده تشکیل آزمایش این در متحرك فاز

دیونیز شده  که توسط آباست لیتر دي اتیل امین  میلی
 pHو با اسید فسفریک غلیظ  رسانده شد 30به حجم 
تنظیم شد. سپس با متانول مخصوص  5/7آن روي 

HPLC،  مرحله آخرین در. رسید 100به حجم نهایی 
   میکرولیتر 20 و شده آماده نمونۀ هر از لیترمیلی 2

 هاي شد (شکل تزریق دستگاه به استاندارد هاي نمونه
  ). 5و  4، 3
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 .Icy Pinkرقم  ریشهنمونه  HPLCکروماتوگرام  -3شکل 
Fig. 3. HPLC Chromatogram of Icy Pink root. 

  

  
  

 .نمونه استاندارد آجمالایسین HPLCکروماتوگرام  -4شکل 
Fig. 4. HPLC Chromatogram of ajmalicine standard. 

  

  
  

 .کریستین بلاستین و وین نمونه استاندارد وین HPLCکروماتوگرام  -5شکل 
Fig. 5. HPLC Chromatogram of vinblastine and vincristine standard. 

  
هاي  تجزیه و تحلیل داده: ها تحلیل داده تجزیه

آزمایش صورت  دست آمده از این آزمایش به به
  تکرار 3کامل تصادفی در طرح بر پایه  فاکتوریل

  در و بود  گلدان 5هر تکرار شامل  صورت گرفت.
  ها مقایسه میانگین داده .گیاه کشت شد 3هر گلدان 

 درصد جپندر سطح احتمال  LSDبا استفاده از آزمون 
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انجام  1/9نسخه  SASافزار آماري  با استفاده از نرم
   شد.

  
  نتایج و بحث

بین ارقام از نظر بر اساس نتایج تجزیه واریانس،      
(وزن تر و خشک ریشه و برگ، فطر  ریختیصفات 

هاي فرعی، تعداد ساقه، قطر ریشه، تعداد ریشه
فرعی، طول ساقه و طول ریشه) و هاي  ساقه

 بلاستین، وین کریستینفیتوشیمیایی (آلکالوئیدهاي وین
داري در سطح احتمال و آجمالایسین) اختلاف معنی

  یک درصد وجود داشت.

، هامیانگینبا توجه به نتایج به دست آمده مقایسه      
و خشک  گرم) 03/24ترین میزان وزن تر (بیش

ترین کم و Polka dot رقمدر گرم) ریشه  35/17(
 رقمدر  گرم) 2/6و  73/10به ترتیب ( هامیزان آن

Lilac ترین  بیشچنین  هم ).2و  1 هاي شکلشد ( ثبت
 Red bright رقم برگ درخشک تر و میزان وزن 

مشاهده شد در گرم)  74/15و و  09/29ترتیب  (به
و  28/15 ترتیب میزان این صفات (بهترین  که کم حالی

   هاي شکل(ثبت شد  Lilac رقمدر  )گرم 44/6
  ). 7و  6

  

  
 .اثر رقم بر وزن تر ریشه و برگ گیاه پروانش کبیر -6شکل 

Fig. 6. Cultivar effect on fresh weight of Catharanthus roseus leaf and root. 
  
  

  
 .خشک ریشه و برگ گیاه پروانش کبیراثر رقم بر وزن  -7شکل 

Fig. 7. Cultivar effect on dry weight of Catharanthus roseus leaf and root. 
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 مقایسه میانگین اثر رقم بر خصوصیات  بر اساس     
)، مترسانتی 533/0ترین میزان قطر ساقه (بیش، ریختی
 99/45) و طول ساقه (مترسانتی 610/0ریشه (قطر 
که مشاهده شد. در صورتی Purpleمتر) در رقم سانتی

  متر) در سانتی 300/0ترین میزان قطر ساقه (کم
  ، Lilacمشاهده شد که با ارقام  Red Brightرقم 

Icy Pink ،Apricot داري نداشت. تفاوت معنی
متر) سانتی 180/0(ترین میزان قطر ریشه چنین کم هم

ثبت  Lilacدر رقم  متر)سانتی 25/18و طول ساقه (
   .)1(جدول  شد

ترین میزان ، بیشها نتایج مقایسه میانگینبر اساس      
 Apricotمتر) در رقم سانتی 76/20طول ریشه (

 Icy Pinkمشاهده شد که با مقدار طول ریشه در رقم 
ترین  ري نداشت. کمداتفاوت معنیمتر) سانتی 91/18(

متر) نیز، در رقم سانتی 38/10میزان طول ریشه (
Lilac  .ترین تعداد ساقه فرعی چنین بیش همثبت شد

مشاهده شد که با رقم  Apricot) در رقم عدد 26(
Red Bright ترین داري نداشت و کمتفاوت معنی
  مشاهده  Icy Pink) در رقم 66/11تعداد آن (

  در رقم  )66/22( ریشه فرعی ترین تعداد بیششد. 
Red Bright در ارقام 12ترین تعداد (و کم (

Apricot  وPurple 1(جدول  مشاهده شد(.   
صفت  22)، با بررسی 2009بریزینوا و همکاران (

ژنوتیپ خشخاش در اسلواکی  24در  شناسی ریخت
هاي یک گیاه از نظر  بیان نمودند که بین ژنوتیپ

. )3( تفاوت بسیار زیادي وجود دارد شناسی یختر
) و جانکولووسکا و 2013استرانسکا و همکاران (

) نیز با بررسی صفات مختلف به 2013همکاران (
هاي مختلف در ژنوتیپ شناسی یخترتفاوت وسیع 

  . در )29و  15( گیاه خشخاش اشاره کردند
هاي  به بررسی تفاوتگران  پژوهش دیگري، پژوهش

بین ارقام داخلی و خارجی تنباکو  شناسی یختر
رقم  13در میان  داختند. نتایج حاکی از آن بود کهپر

آوري و مورد بررسی قرار اکو که جمعبمحلی تن
و  شناسی یختررقم محلی به لحاظ  11گرفتند، 

). 7داشتند (ژنتیکی با برخی از ارقام وارداتی شباهت 
چنین در پژوهشی دیگر، براي ارزیابی تنوع صفات  هم

 100 ،پلاسم تنباکو و زراعی در ژرم شناسی یختر
ژنوتیپ توتون از مجموعه مرکز تحقیقات توتون 
ارومیه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از آن بود 
که از بین صفات مورد بررسی عملکرد برگ خشک و 

ترین عامل تمایز بین تعداد برگ در بوته مهم
پیرخزري و همکاران . )6بود ( توتونهاي  ژنوتیپ

هاي بابونه  جمعیت شناسی یختر) با بررسی 2010(
جنوب ایران، اعلام کردند تفاوت بین صفات 

گیري شده بسیار زیاد است اندازه شناسی یختر
  به جمعیت ترین ارتفاع مربوط که بیشطوري به

ترین مربوط به جمعیت متر) و کمسانتی 55( 1شماره 
هدایی و  .)24( متر) بودسانتی 29( 18شماره 

، ترکیب  شناسی یختر) صفات 2017همکاران (
 1گل داوودي رقم 17اسانس و محتواي آنتوسیانین 

  . براساس شاخص تنوع دادندمورد بررسی قرار 
  مانند قطر  شناسی یختر وصیات، خص)Iشانون (

 تري نسبت به سایر صفات نشان داد تنوع بیش گل
)12(.  

                                                
1- Chrysanthemum. morifolium 
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  .مقایسه میانگین اثر رقم بر خصوصیات مورفولوژیک گیاه پروانش کبیر -1جدول 
Table 1. Mean comparison of cultivar effect on morphological traits of Catharanthus roseus. 

  تیمار (رقم)
Treatments 
(Cultivar) 

 قطر ساقه
  متر) (سانتی

Stem diameter 

  قطر ریشه
  متر) (سانتی

Root diameter 

  طول ساقه
  متر) (سانتی

Stem length 

  طول ریشه
  متر) (سانتی

Root length 

  ساقه فرعی تعداد
Number of 

Lateral stem 

  ریشه فرعی تعداد
Number of  
lateral root 

Polka Dot 0.413 b 0.440 b 37.69 b 15.66 b 21.33 b 20 b 

Lilac 0.310 c 0.180 d 18.25 d 10.38 d 14.33 c 15 c 

Red Bright 0.300 c 0.243 c 34.51 b 12.84 c 25 a 22.66 a 

Icy Pink 0.336 c 0.220 cd 31.22 c 18.91 a 11.66 d 13.33 cd 

Apricot 0.333 c 0.270 c 29.57 c 20.76 a 26 a 12 d 

Purple 0.533 a 0.610 a 45.99 a 13.23 bc 14 c 12 d 

  % هستند.5داري در سطح احتمال  هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنی میانگین
Numbers followed by the same letter are not significantly differents (P≤0.05).  

  
ترین میزان بیشبر اساس نتایج مقایسه میانگین،      

گرم در میلی Purple )7/1رقم برگ  در بلاستینوین
ترین میزان آن در ریشه صد گرم وزن خشک) و کم

گرم در صد گرم وزن میلی Icy Pink )02/0رقم 
ترین چنین بیش هم .)8(شکل  خشک) مشاهده شد

کریستین نیز در برگ رقم و وین آجمالایسینمیزان 
Apricot  گرم میلی 61/3و  89/1(به ترتیب به میزان

 هاي گیري شد (شکلدر صد گرم وزن خشک) اندازه
   Apricot). در صورتی که در ریشه ارقام 10و  9

  چنین در برگ رقم  و هم Red Brightو 
Lilac  وجود نداشت (شکل  آجمالایسینآلکالوئید

) با بررسی میزان 2011( همکارانچانگ و  ).10
دهاي سرپنتین، ویندولین و کاتارانتین ارقام آلکالوئی

ترین میزان  بیش بیان نمودندمختلف گیاه پروانش کبیر 
میکروگرم  Cooler Rose Hot )461سرپنتین در رقم 

ترین میزان ویندولین  در گرم وزن خشک) و بیش
میکروگرم در گرم وزن خشک) و کاتارانتین  2082(
رقم  ) درمیکروگرم در گرم وزن خشک 2903(

Pacifica Peach مگنوتا و همکاران )5( مشاهده شد .
پروانش را در  رقم) میزان ویندولین در دو 2006(

هاي مختلف بررسی کردند و عنوان داشتند که اندام
رقم  هاي جوانبرگ ترین میزان ویندولین در کم

Little Delicata )µg/ml 1/0 (مشاهده شده است 

پروانش را  رقم 43) 1379سجادي و ورپورت ( .)18(
کردند و نتیجه  تجزیهبلاستین از نظر محتواي وین

ترین میزان  کم Pacifia Punch رقمگرفتند که 
به بررسی  پژوهشگران. )27( بلاستین را دارد وین

 Albaهاي فیتوشیمیایی و فیزیولوژیکی دو رقم تفاوت
در دو گونه پروانش پرداختند. نتایج حاکی  Roseaو 

تري نسبت  آلکالوئید بیش Roseaاز آن بود که رقم 
ها تفاوت در عملکرد چنین آن به رقم دیگر دارد. هم

ارقام مختلف پروانش را به تنوع در آرایش ژنتیکی 
) با 2017زاویر و ردي ( .)13( ها نسبت دادندآن

نتیجه گرفتند که بررسی فیتوشیمیایی دو رقم کارلا 
دیگر با یک هاي ثانویه این دو رقم میزان متابولیت

که رقم سفید نسبت به رقم متفاوت است. به طوري
 ها را داشتفنولتري از پلی توجه بیش سبز مقدار قابل

کاران چنین بر اساس نتایج اسافی و هم هم .)31(
ها فنولی و میزان آن) مشخص شد، نوع مواد 2019(

هدایی . )9( مختلف برگ زیتون متفاوت بود در ارقام
رقم  17) با بررسی فیتوشیمیایی 2017و همکاران (

عنوان کردند،  1مسسیداوودي با استفاده از جی
 56/0تا  1/0(از رنج  تغییرات مهم ژنوتیپی در میزان

صورت گسترده  و نوع ترکیبات به درصد وزنی)
اسانس  )2017پیستلی و همکاران ( .)12( مشاهده شد

                                                
1- GC-MS 
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هاي مختلف گیاه دارویی اسطوخودوس  ها و گونه رقم
را مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که تمام 

ثیر أت تحتهاي اکسیژنه  جز موترپن بهترکیبات اسانس 
در پژوهشی دیگر،  .)25( بود گونهو  رقمنوع 

 13گران به بررسی تغییرات فیتوشیمیایی در  پژوهش
پرداختند. بر اساس نتایج  Moringa oleifera رقم
در میزان فنل کل و فلاونوئید کل  زیادي ها تغییرات آن

ترین میزان  که بیشطوريبه مشاهده شد. رقم 13این 
گرم  میلی TOT5169 )43/1هاي  رقمفنل کل در 

اسید  گرم گالیک میلی 58/1( SHو اسید بر گرم)  گالیک
ترین میزان فنل  کم که گیري شد در حالی اندازه بر گرم)
اسید  گرم گالیکمیلی TOT5028 )35/0 رقمکل در 
ترین  تر از بیش مشاهده شد که پنج برابر کم بر گرم)

  .)20( مقدار فنل کل بود
  

 
  .بلاستین گیاه پروانش کبیر اثر رقم و اندام بر میزان آلکالوئید وین -8شکل 

Fig. 8. Effect of organ and cultivar on Vinblastine alkaloid in Catharanthus roseus. 

 

  
  .کریستین گیاه پروانش کبیر اثر رقم و اندام بر میزان آلکالوئید وین -9 شکل

Fig. 9. Effect of organ and cultivar on Vincristine alkaloid in Catharanthus roseus. 
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  .گیاه پروانش کبیر آجمالایسیناثر رقم و اندام بر میزان آلکالوئید  -10شکل 
Fig. 10. Effect of organ and cultivar on Ajmalicine alkaloid in Catharanthus roseus. 

  
  گیري کلی نتیجه

بلاستین در ترین میزان وینبراساس نتایج بیش     
گرم در صد گرم وزن میلی Purple )7/1برگ رقم 

کریستین و وین آجمالایسینترین میزان بیش ،خشک)
و  89/1(به ترتیب به میزان  Apricotنیز در برگ رقم 

گیري گرم در صد گرم وزن خشک) اندازهمیلی 61/3
هاي مختلف گیاه پروانش از لحاظ میزان رقم شد.

 توجهی اوت قابلیندول ترپنوئید داراي تفآلکالوئیدهاي ا
هاي مختلف یک گیاه زیر مجموعه رقمهستند. اگرچه 

شوند ولی به هر حال مشاهده یک گونه محسوب می
هاي مختلف قابل بحث رقمهاي ایجاد شده در اوتتف

باشد. با توجه به این مطلب که ترکیبات ثانویه از می
گردند، مشاهده ترکیبات اولیه در گیاه ایجاد می

یک گیاه، مقادیر متفاوتی هاي مختلف رقمشود که  می
اند. از یک آلکالوئید را در شرایط یکسان تولید نموده

  ثر ؤله علاوه بر قابلیت تعمیم به مواد مأاین مس
خصوص با توجه به ارزش اقتصادي برخی  دیگر، به

تواند اهمیت بسیار بالایی آلکالوئیدهاي این گیاه می
در زمینه تولید  برتر رقمباشد. با توصیه کشت داشته 

توان کمک زیادي به آلکالوئیدهاي ایندول ترپنوئید، می
  ها نمود. تولید آن وري بهرهافزایش 
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