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  هاي بدشکل  هاي زمستانه و بروز میوه مطالعه درصد بازشدن جوانه

 در استان گیلان ʻهایواردʼکیوي رقم باغات در 
  

  3و عاطفه صبوري 2، رضا فتوحی قزوینی2نژاد ، محمود قاسم1*علی خلقی اشکلک

   دانشجوي دکتري گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران،1
  گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران،استاد 2

   دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه گیلان، رشت، ایران3
  04/10/1399؛ تاریخ پذیرش: 24/03/1399تاریخ دریافت: 

  1چکیده
مقادیر زیادي از میوه کیوي که هر ساله  طوري به محصول صادراتی کشاورزي ایران است، ترین مهمکیوي یکی از  سابقه و هدف:

 ترین مهمهاي بدشکل از هاي زمستانه و بروز میوهشود. پایین بودن درصد شکوفایی جوانه ایران به خارج از کشور صادر می
میزان میوه صادراتی کیوي ارتباط مستقیم با درصد شکوفایی  د.نباشکیوي رقم هایوارد می باغات وري عوامل کاهش بهره

ارزیابی درصد  ،هدف از این پژوهشبنابراین،  هاي با شکل طبیعی دارد.ها و درصد میوهدر جوانه ها گلهاي زمستانه، تعداد  جوانه
ترتیب در غرب و  به ،در دو منطقه تالش و رودسر هاي کیوير برخی از تاکستانهاي بدشکل د ها و وقوع میوه شکوفایی جوانه

  . بود استان گیلان شرق
  

کیوي در دو منطقه شرق (رودسر) و غرب (تالش) استان  باغ 9تصادفی در  این آزمایش در قالب طرح کاملاً ها: مواد و روش
و روي هر تاك چهار شاخه یکساله (کین) در شدند سه تاك کیوي رقم هایوارد یکنواخت انتخاب  باغدر هر گیلان، انجام گرفت. 

درصد در این آزمایش  آب و هوایی دو منطقه نیز مورد مطالعه قرار گرفت. هاي ویژگی. ارزیابی شدندو دو جهت انتخاب 
هاي پهن، بادبزن) و مکان ظهور  غیرطبیعی (درصد میوههاي  ازاي هر جوانه زمستانه، درصد میوه هاي شکوفا، تعداد گل به جوانه
 .هاي غیرطبیعی تعیین شدند میوه

  

هاي شکوفا، تعداد گل در هر داري از نظر درصد جوانه نشان داد بین دو منطقه اختلاف معنیاورتوگونال  آزموننتایج  ها: یافته
هاي پهن و بادبزنی هاي دوقلو) و ایندکس جوانه با میوهمیوههاي پهن و درصد (درصد میوههاي غیرطبیعی  جوانه و درصد میوه

متغیر ) درصد 7/30-39/45و در رودسر () درصد 5/45-76/58تالش ( باغاتهاي شکوفا شده در وجود داشت. درصد جوانه
از نظر  .بوده است) درصد 1/2-5( و در رودسر) رصدد 04/2-85/5( هاي بدشکل در تالش طور، درصد بروز میوه بود. همین

تالش این  باغات داري متفاوت بود. درطور معنی مختلف مورد مطالعه به باغاتتعداد گل به ازاي هر جوانه زمستانه کیوي در
ها مختلف از نظر طول شاخه  داري بین تاکستان تفاوت معنی یر بود.) متغ18/1-78/1) و در رودسر (81/1-59/2میزان بین (

هاي ، درصد میوهههاي شکوفا، تعداد گل در جوانه زمستان یکساله (کین)، قطر کین، میانگین تعداد جوانه در کین، درصد جوانه
                                                

  kholghie@gmail.comمسئول مکاتبه:  *
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 مشابه بود، اما ها تقریباًهاي پهن و بادبزنی بر روي یک کین بدون توجه به تاکستانپهن و دوقلو وجود داشت. مکان تشکیل میوه
هاي پهن و بادبزنی در  ترین درصد میوه هاي سال جاري، بیش هاي دوقلو بسته به نوع تاکستان متفاوت بود. در شاخه تشکیل میوه

  مشاهده شد.  2 و 1 هايهاي دوقلو و سه قلو در گره و میوه 3 و 2گره 
  

چنین درصد  پهن و بادبزنی بر روي کین، هم هايدر مجموع، نتایج نشان داد که خصوصیاتی مانند مکان تشکیل میوه گیري: نتیجه
هاي بدشکل و چندتایی روي شاخه سال جاري بدون وابستگی به تاکستان و مکان پرورش کیوي بودند، اما درصد  وقوع میوه

  ها متفاوت بود.  منطقه تولید کیوي و تاکستانبه هاي بدشکل بسته  ها، تعداد گل در جوانه و درصد میوه شکفتن جوانه
  

   ي تجارتیها ههاي پهن، میو طبیعی، میوه ي غیرها گل ي کلیدي:ها هواژ
  

  مقدمه
کیوي یکی از محصولات مهم صادراتی ایران میوه 

، حدود 98که در ده ماه ابتداي سال طوري هباشد، بمی
میلیون دلار،  82هزار تن کیوي به ارزش بیش از  112

طبق آمار ). 9( به سایر کشورها صادر شده است
بار و کشاورزي ملل متحد، ایران با وسازمان خوار
در سال   میوه کیويهزار تن  266,319تولید حدود 

لند در یبعد از کشورهاي چین، ایتالیا و نیوز 2018
. این محصول تنها در )5( درتبه چهارم جهان قرار دار

هاي گیلان، مازندران و بخش کوچکی از استان استان
   میمه شود و نقش بسیار میگلستان کشت و کار 

آوري کشور، بهبود وضعیت اقتصادي و در ارز 
طبق آمارنامه زایی کشاورزان این مناطق دارد.  اشتغال

استان مازندران  1396وزارت جهاد کشاورزي در سال 
تن،  185561هکتار و تولید  6331با سطح زیر کشت 

 5746مقام نخست و استان گیلان با سطح زیر کشت 
تن در جایگاه دوم قرار دارد  154990هکتار و تولید 

)1.( 

رغم تولید بالا، سهم ایران در بازارهاي جهانی علی
درصد و در  7/0تر از  میوه کیوي بسیار پایین و کم

. بنابراین، )7(جایگاه بیست چهارم جهان قرار دارد 
هاي کیوي و وري در تاکستانبراي افزایش بهره

 ایدبافزایش سهم ایران در تجارت جهانی کیوي 
اي اصلاح شود که روي هاي مدیریتی به گونهتکنیک

امل افزایش تعداد میوه در هر سه اصل مهم که ش
مربع تاج، بهبود اندازه میوه و افزایش درصد ماده متر

هاي اخیر در سال). 15( خشک میوه متمرکز شود
هاي کیوي شمال ایران تاکستان وري برخی ازبهره

هاي بالایی از جوانهدلیل عدم باز شدن درصد  به
هاي بد شکل کاهش یافته است بروز میوهزمستانه و 

میزان عملکرد محصول ارتباط  کیويچرا که در 
هاي زمستانه و تعداد مستقیم با درصد شکوفایی جوانه

دارد. در رقم هایوارد پایین بودن درصد  ها گل
هاي زمستانه و به تبع آن کاهش شکوفایی جوانه
سه با ارقام قرمز و طلایی به مقدار عملکرد در مقای

گردد، این میزان ژنتیکی آن بر می هاي ویژگیزیادي به 
علاوه،  ه. ب)14( باشد میدرصد متغیر  60تا  20از 

عوامل محیطی و شرایط پرورش هم بر درصد وقوع 
عنوان مثال  ثیرگذار است. بهأهاي ناشکوفا ت جوانه
طولانی  نسبتاًهاي کیوي به یک دوره سرمایی  تاك

) از سلسیوسدرجه  7ساعت دماي زیر  1000(حدود 
یکنواختی و د. ندارنیاز زمستان تا اواخر اواخر پاییز 

طور مستقیم به مقدار سرماي  هب ي کیويها گلتراکم 
اگر . )23ریافتی در فصل زمستان بستگی دارد (د

زمستان سرماي کافی دریافت کنند، درصد شکوفایی 
درصد خواهد بود و  50رقم هایوارد بالاي ها در  جوانه

در صورت عدم تامین نیاز سرمایی درصد شکوفایی 
کند، که در  درصد نیز کاهش پیدا می 20حتی به زیر 
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 .)12(شود  این حالت محصول اقتصادي تولید نمی
در یک شاخه یکساله زمستانه (کین) درصد  چنین هم

شکوفایی جوانه در قاعده شاخه پایین و حدود صفر 
درصد هم افزایش  100درصد و در انتهاي شاخه تا 

قطر هاي قبلی نشان داد که گزارش. )12(یابد  می
ها بر روي موقعیت جوانه ،)24(شاخه یکساله زمستانه 

ها در زمان نمو جوانه و )9(به یکدیگر شاخه نسبت 
در بر درصد شکوفایی و تواند قبل میرشد فصل 

  ثیرگذار باشد.    أها تباروري جوانه
هاي هایی که در تاکستانیکی دیگر از ناهنجاري

افتد و باعث کاهش  میهایوارد اتفاق  عمدتاً ،کیوي
هاي شود، وقوع میوه میعملکرد اقتصادي محصول 

هایی ارزش چنین میوه. )6(بدشکل و غیرطبیعی است 
. این نوع )5( دهندصادراتی خود را از دست می

طور  هشوند، که ب میي غیرطبیعی تولید ها گلها از  میوه
غیرطبیعی داراي تعداد زیادي کاسبرگ و گلبرگ 

. درصد وقوع این ناهنجاري از سالی به )6( هستند
سال دیگر و در مناطق مختلف پرورش کیوي متفاوت 

تر روي  ي بدشکل بیشها هاحتمال وقوع میواست. 
  .)8( تر است هاي با رشد بیش شاخه
هاي گل با اشکال غیرطبیعی  طورکلی، سرآغازه هب

شوند بر اساس شکل بندي می به چهار گروه طبقه
صورت  (پهن و بادبزنی) و بر اساس تعداد تخمدان به

هاي پهن از میوه .)8( دنباش (دو تایی و سه تایی) می
شوند که نسبت به تشکیل می هاي گلیجوانه
تر هستند و تعداد  هاي گل طبیعی بزرگ جوانه
ي ها هتري سرآغازه کاسبرگ و گلبرگ دارند. میو بیش

هاي زایشی گل انتهایی بادبزنی (فشرده) از امتزاج اندام
. )6(شوند  میآذین تشکیل  با یک یا دو گل جانبی گل

که دو گل (یک گل امیي دو قلو و سه قلو هنگها همیو
انتهایی و یک گل جانبی) و یا سه گل (یک گل 
انتهایی و دو گل جانبی) در طی تمایز تخمدان با هم 

) 1975( براندل. )8(شوند  میشود، تشکیل  میترکیب 

ي جانبی رقم هایوارد ها گل می تما نشان داد که تقریباً
 ها آغازیده شود، نموشان متوقف که گلبرگ قبل از این

درصد  90شود. بنابراین، در شرایط طبیعی بیش از می
ي جانبی ها گلي این رقم کیوي تکی است و ها گلاز 

 .)7( ندارد

هاي زمستانه در این پژوهش نحوه شکوفایی جوانه
و  هاي بدشکلکیوي رقم هایوارد و میزان بروز میوه

هاي یکساله  ها بر روي شاخه مکان بروز این نوع میوه
در دو  هاي کیويتاکستاندر هاي سال جاري و شاخه

منطقه غرب (شهرستان تالش) و شرق (شهرستان 
عنوان دو قطب اصلی تولید  رودسر) استان گیلان، به

  . شدگیلان، بررسی استان ي کیو
  

 ها مواد و روش
این پژوهش در مواد گیاهی و محل انجام آزمایش: 

در غرب استان گیلان  میوه کیويسه تاکستان تجاري 
و طول  84/37یایی (شهرستان تالش) با عرض جفراف

سطح دریا و شش  متر از 7و ارتفاع  90/48 جغرافیایی
تاکستان در منطقه شرق استان گیلان (شهرستان 

 رافیاییغو طول ج 12/37 رودسر) با عرض جفرافیایی
متر صورت گرفت.  -22و ارتفاع از سطح دریا  32/50

ترین سطح زیر کشت کیوي در  ستان بیشاین دو شهر
اند. در هر  استان گیلان را به خود اختصاص داده

 Actinidiaرقم هایوارد ( میوه کیويتاکستان سه تاك 

deliciosaشکل و همسن و مشابه از نظر شرایط  ) هم
تغذیه و آبیاري انتخاب و روي هر تاك چهار شاخه 

 قطر تقریباًیکساله (کین) در دو جهت از نظر طول و 
ها  ها تاك تاکستان مییکسان انتخاب شدند. در تما

و شده بودند ) تربیت T-Barشکل ( صورت تی به
آب و  هاي ویژگیبود. اي  قطره ها آن سیستم آبیاري

 1هوایی دو منطقه جغرافیایی مورد مطالعه در جدول 
میزان تامین نیاز سرمایی در دو  خلاصه شد. 2و 

 0-7ها در دماي ی که تاكمنطقه بر اساس ساعات
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هاي بر اساس دادهو درجه سلسیوس قرار گرفته بودند 
دمایی اخذ شده از دو ایستگاه تالش و رودسر محاسبه 

سرمایی تجمعی از اول نتایج نشان داد میزان گردید. 
 1386 حدود در تالش 95تا آخر اسفند  95آذرماه 

آمار بر اساس ( دست آمد هب 1218ساعت و در رودسر 
مأخوذه از سازمان هواشناسی استان  1395سال ساعتی 
  .گیلان)

  
  آب و هوایی شهرستان تالش در غرب استان گیلان. هاي ویژگی -1جدول 

Table 1. The meteorological characteristics of Talesh, in the western part of Guilan province. 

  ماه
Month 

مجموع 
 بارندگی ماهیانه

Total 
monthly 
rainfall 

  گراد) میانگین دما (درجه سانتی
Mean temperature (°C) 

میانگین ماهانه 
  دماي خاك
Monthly 

average of 
soil temp. 

حداقل ماهانه 
  دماي خاك
Monthly 

average of 
minimum 

temp. of soil 

میانگین ماهانه 
  رطوبت نسبی

Monthly 
average 
relative 

humidity  

ماکزیمم 
  سرعت باد

Maximum 
wind speed 

Max. Min. Ave.  

  میانگین کمینه بیشینه

 آذر
21Nov.-22Dec.  98.2 10.25  3.95  6.46  2.93  -1  81.69  1.69  

  دي
23Des.-20Jan.  

39.6 10.37  3.47  6.37  2.12  -1  80.16  1.68  

  بهمن
21Jan.-21Feb.  81.52 9.33  1.76  5.03  0.42  -4  76.59  1.59  

  اسفند
20Feb-20Mar.  

47.01 13.11  7.061  9.83  6.09  3  84.48  1.27  

  فروردین
21Mar.-20Apr.  72.6 16.717  9.41  12.57  8.9  2  82.44  1.53  

  اردیبهشت
21Apr.-21May  16.62 23.797  16.54  19.7  16.06  12  81.75  1.43  

  خرداد
22May-21Jun.  

18.71 27.67  19.64  23.44  19.2  16  77.87  1.75  

  تیر
22Jun.-22July  1.1 31.07  21.71  26.3  21.45  19  72.19  1.86  

-23Julyمرداد

23Aug.  
0.6 32.26  22.82  27.4  22.51  20  71.47  2.07  

  شهریور
23Aug.-22Sep.  40.31 28.42  20.66  24.09  20.4  13  80.36  1.84  

  مهر
23Sep.-22Oct.  

240.5 21.73  14.12  17.61  13.32  9  81.74  1.9  

  آبان
23Oct-22Nov.  45.73 17.2  11.41  14.1  10.76  3  80.65  1.59  
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  آب و هوایی شهرستان رودسر در شرق استان گیلان. هاي ویژگی -2جدول 
Table 2. The meteorological characteristics of Rudsar, in the eastern part of Guilan province. 

  ماه
Month 

مجموع 
 بارندگی ماهیانه

Total 
monthly 
rainfall 

  گراد) میانگین دما (درجه سانتی
Mean temperature (°C) 

میانگین ماهانه 
دماي خاك (درجه 

  گراد) سانتی
Monthly 

average of soil 
temp. 

حداقل ماهانه 
حداقل دماي 

  خاك
Monthly 

average of 
minimum 

temp. of soil 

میانگین 
ماهانه 

  رطوبت نسبی
Monthly 
average 
relative 

humidity 

ماکزیمم 
  سرعت باد

Maximum 
wind speed بیشینه 

Max. 

  کمینه
Min 

  میانگین
Ave.  

 آذر
21Nov.-22Dec. 

160.2 10  4.29  7.66  1.89  -4  83.07  1.8  
56.11 10.16  3.07  7.56  0.64  -6  84.63  1.82  

 دي
23Des.-20Jan. 

110.2 8.45  1.05  5.66  -1.35  -9  80.56  2.26  
69.2 12.74  6.9  10.51  4  -2  85.52  2.44  

 بهمن
21Jan.-21Feb. 

36.41 15.96  9.73  13.31  7.76  -2  83.2  2.36  
2.3 22.69  16.12  20.27  13.7  0  80.65  1.87  

 اسفند
20Feb-20Mar. 

20.9 27.49  19.86  24.89  18.46  13  74.35  1.84  
10.01 30.4  21.87  27.62  20.77  18  72.16  1.75  

 فروردین
21Mar.-20Apr. 

1 32.11  22.85  29.28  21.06  17  69.3  1.87  
32.91 28.22  19.86  25.46  17.8  12  77.77  1.69  

 اردیبهشت
21Apr.-21May 

28.72 21.53  14.01  18.75  11.29  6  82.38  1.15  
55.31 18.29  10.8  15.55  7.63  -2  80.41  1.32  

  
 

  .کیوي مورد مطالعه باغات هاي  ویژگیبرخی از  -3جدول 
Table 3. Some characterestics of studied kiwifruit  orchards. 

  سولفات پتاسیم
Potassium sulphate 

(Kg/Vine) 

  سوپرفسفات
Superphosphate 

(Kg/Vine) 

سولفات آمونیوم 
Amonium Sulfate 

(Kg/Vine) 

 اوره
Urea 

(Kg/Vine) 

 سن تاك
Vine Age 

  باغ
Orchard 

  مکان
Site 

1.8  1.8  1.8 - 10  1 
  گیلاناستان غرب 

West of Guilan province 
1  1  1 -  4  2  
- 1 1 - 10  3  

0.5 - 0.5 - 10  1 

 گیلاناستان شرق 
East of Guilan province 

0.2 0.5  0.5 0.1 10  2  
0.75 0.25  0.75 0.2 8  3  
1.5 0.2 1.5 - 10  4  
1 1 0.5 0.5  20  5 

0.25 0.75 0.35 - 25  6  
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ی مانند طول و قطر های ویژگیارزیابی صفات: 
ها  هاي یکساله زمستانه (کین)، تعداد کل جوانه شاخه

هاي شکوفا، درصد  روي شاخه، درصد جوانه
ازاي هر جوانه  هاي ناشکوفا (کور)، تعداد گل به جوانه

هاي  طبیعی (درصد میوه هاي غیرزمستانه، درصد میوه

و مکان ظهور  اي) هاي خوشه پهن، بادبزنی، میوه
ي غیرطبیعی مطابق روش واتسن و گلد ها همیو

) و اسنلگر و 2003)، ولوسو و همکاران (1994(
  . )18 ،25 ،28( ) تعیین شدند2013همکاران (

  

  
  .)27( هاي کیوي معمولی (بالا)، پهن (وسط) و بادبزنی (پایین) مقایسه سطح مقطع میوه -1شکل 

Fig. 1. Comparison of cross-section of a typical kiwi fruits (Top), flat (middle) and fan (bottom). 
  

ها روي گیري درصد شکفتن جوانهبراي اندازه
هاي سال جاري زمانی که جوانه هاي یکسالهشاخه

از  09متر رسید (مرحله میزان حدود یک سانتی به
شده  ي شکوفاها ه) به عنوان جوانBBCHمقیاس 

ها از درصد شکوفایی جوانه .)19( محسوب شد
هاي شده بر تعداد کل جوانههاي شکوفانسبت جوانه

محاسبه ي یکساله ها هشاخ باقیمانده از هرس در
گیري تعداد گل در هر جوانه  . براي اندازه)16( گردید

هاي سال جاري داراي گل را ي شاخهها گلزمستانه 
تا باز شدن کامل حفظ کردند را ي خود ها گلکه 

  .)16(شمارش شد 

نسبت  از طبیعیي غیرها هگیري درصد میو اندازه
طبیعی (پهن، بادبزنی، دوقلو و سه قلو) به  ي غیرها همیو

هاي موجود در شاخه یکساله، یکماه پس از کل میوه
براي نشان دادن محل ). 28، 8( تشکیل میوه انجام شد

 ها هي بدشکل و یا غیرطبیعی بر روي شاخها هبروز میو
. این شاخص )28( از شاخص جوانه استفاده گردید

) در طول شاخه ها ه(گر ها هعنوان جایگاه نسبی جوان به
صورت زیر محاسبه  و به شود مییکساله تعریف 

  گردد: می

 
  = ایندکس جوانه ي شاخه یکساله)ها هیا جوان ها ه/ تعداد کل گر (شماره گره مورد نظر از ابتداي شاخه×  100



 همکارانو  علی خلقی اشکلک
 

173 

  اي  هاي بدشکل و خوشه میزان پراکنش میوه
بر اساس میانگین بروز هاي سال جاري  بر روي شاخه
توسط ها  این نوع شاخههاي  ها در جوانه این نوع میوه

صورت نمودار  ارزیابی و به 2010افزار اکسل  نرم
  گزارش گردید.

ها، پس از ثبت داده: ها هتجزیه و تحلیل داد
مفروضات تجزیه واریانس از جمله نرمال بودن 
خطاهاي آزمایشی مورد آزمون قرار گرفت و پس از 
  اطمینان از برقراري مفروضات، تجزیه واریانس 

 ننظر گرفت بر اساس طرح کاملاً تصادفی با در
  عنوان تیمار انجام شد. ها به تاکستان

  
  بحثو  نتایج

هاي  مقایسه دو منطقه از نظر درصد جوانه
 تجزیهجدول : هاي بدشکل شکوفاشده و میوه

مورد مطالعه  هاي ویژگیواریانس مقایسه اورتوگونال 
بین دو منطقه غرب (تالش) و شرق (رودسر) استان 

ها روي کین، جز تعداد جوانه گیلان نشان داد که به
جوانه داراي میوه  ،هاي بادبزنی و ایندکسدرصد میوه

از جمله طول کین، قطر کین،  هاي ویژگیدوقلو، سایر 
هاي هاي شکوفا شده، درصد جوانهدرصد جوانه

هاي ناشکوفا، تعداد گل در جوانه زمستانه، درصد میوه
هاي دوقلو، ایندکس جوانه با پهن، درصد میوه

هاي پهن و بادبزنی در سطح یک درصد اختلاف  میوه
هاي  د. اما از نظر درصد میوهداري نشان دادن معنی
هاي پهن در سطح پنج درصد  طبیعی و میوهغیر

عمده تولید کیوي داري بین دو منطقه  اختلاف معنی
  ). 4 جدولمشاهده شد (

  
  رقم هایوارد. میوه کیويهاي بدشکل  مقایسه اورتوگنال اثر منطقه بر شکوفایی جوانه و بروز میوه -4 جدول

Table 4. Orthogonal comparisons of the site effect on bud break and deformed fruits incidence in Hayward 
Kiwifruit. 

  میانگین مربعات
M.S 

ایندکس 
جوانه 
میوه 
 دوقلو

ایندکس 
جوانه میوه 

 بادبزنی

ایندکس 
جوانه میوه 

  پهن

درصد 
میوه 
  دوقلو

رصد 
میوه 
  بادبزنی

درصد 
میوه 
  پهن

 تعداد کل
میوه 

  غیرطبیعی

تعداد گل 
در جوانه 
  زمستانه

درصد 
هاي  جوانه

  ناشکوفا

درصد 
هاي  جوانه

  شکوفا

تعداد 
  جوانه

  قطر کین
طول 
  کین

Double 
fruit 

Index 
on cane 

Fan fruit 
Index on 

cane 

Flat fruit 
Index on 

cane 

Double 
Fruit%  

Fan 
Fruit% 

Flat 
fruit%  

Number of 
total 

misshapen 
fruit  

Flower in 
winter 
Bud  

Blind 
Bud%  

Bud 
Break%  

Number 
of Bud  

Cane 
Diameter  

Cane 
Length  

0.81n.s 1937.25†† 5190.81†† 0.69†† 0.16n.s 0.23† 1.11† 14.34†† 4392.75†† 4843.71†† 8.25ns 2.67†† 1.55†† 

  باشد. میداري  عدم معنیدرصد و  1و  5داري در سطح  ترتیب معنی به ns و ††، †
†, †† and ns Significant at 5% and 1% level of probability and no significant, respectively. 

  
ها و  وفایی جوانهها از نظر شک مقایسه تاکستان

هاي اثر نتایج تجزیه واریانس دادههاي بدشکل:  میوه
هاي ها و بروز میوهبر شکوفایی جوانهها نوع تاکستان

هاي بدشکل، بدشکل نشان داد که بجز درصد میوه

هاي هاي بادبزنی و ایندکس جوانه میوهدرصد میوه
 باغات شده بین  گیريدوقلو در سایر صفات اندازه

 داري وجود داشت (جدولتفاوت معنی میوه کیوي
و دوقلو اختلاف هاي پهن ). از نظر درصد میوه5
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  مشاهده  یک درصددار در سطح معنی
  هاي پهن گردید. از نظر محل بروز (جایگاه) میوه

ها  هاي یکساله (کین) در بین تاکستان روي شاخه
و براي  یک درصدداري در سطح  اختلاف معنی

 درصد5دار در سطح  ي بادبزنی اختلاف معنیها همیو
  ). 5 مشاهده شد (جدول

ها نشان داد که میانگین طول و میانگینمقایسه 
هاي هاي یکساله (کین) در بین تاکستانقطر شاخه

داري وجود کیوي مورد مطالعه اختلاف آماري معنی
ترین طول شاخه یکساله یا کین در باغ  داشت. کم

متر) و قطر  96/0 و 19/1ترتیب  (به 1و  3شماره 
 24/1و  45/1( 1و  3شاخه نیز در باغ شماره 

). 5متر) در منطقه رودسر مشاهده شد (جدول  سانتی
هاي مورد بررسی در این آزمایش در محدوده قطر کین

ها در محدوده متر و طول کین سانتی 9/1تا  24/1
). دلیل این 5 متر متغیر بود (جدول 84/1تا  96/0

اي تاکستان،  تغذیه به مدیریت تفاوت ممکن است
ها ارتباط  ن تاكنحوه هرس زمستانه و بعضا به س

  ).3(جدول  داشته باشد
  هاي کیوي در نتایج درصد شکوفایی جوانه

و در رودسر ) درصد 50/45- 58/76تالش (منطقه 
ر بود. از نظر درصد متغی )درصد 39/45-7/30(

ترتیب با  (به 2و  1هاي باغ شماره  شکوفایی جوانه
درصد) هر دو از منطقه تالش  76/48و  35/58

ترین درصد  بالاترین درصد را نشان دادند. کم
) در رودسر وجود 70/30( 3شکوفایی در باغ شماره 

ترتیب  (به 6 و 4 ،3 ،2 ،1هاي  داشت. هرچند بین باغ
) 45/34و  98/35، 70/30، 56/37، 43/41با مقادیر 

داري مشاهده  منطقه شرق گیلان اختلاف آماري معنی
هاي ناشکوفا  جوانهطور درصد  ). همین5نشد (جدول 

%) و در 5/45- 49/54هاي کیوي تالش (در تاکستان
 متغیر بود. ) درصد78/53-33/66رودسر (

هاي قبلی از کشورهاي دیگر نشان داد که گزارش
هاي کیوي رقم هاي ناشکوفاي تاكدرصد جوانه

 30 تر از درصد و در مواقعی کم 50تر از هایوارد کم
این پژوهش درصد ). در 13باشد (درصد می

هاي کیوي هاي ناشکوفا (کور) در تاکستان جوانه
و در شهرستان ) درصد 54/45-5/49( شهرستان تالش

متغیر ) درصد 66/33-78/53رودسر این میزان بین (
ها  ). پایین بودن درصد شکوفایی جوانه5بود (جدول 

هاي کور به مقدار  ، بالابودن درصد جوانهبرعکسیا 
ها در فصل سرما  دي به تامین نیاز سرمایی جوانهزیا

سلسیوس  درجه 4گردد. به عنوان مثال کاهش بر می
دماي هوا در اوایل فصل زمستان، زمان شکوفایی 

روز به تاخیر انداخت و درصد  19هاي کیوي را جوانه
). 12درصد افزایش داد ( 7ها را شکوفایی جوانه

تفاوت در مکان  تعل تواند به ها می چنین تفاوت هم
)، میزان نور 19ها (هدایت شاخه )، زاویه13کشت (

) 26) و اندازه شاخه (22، 11ها (تابیده شده به شاخه
اما در این آزمایش با توجه به تامین نیاز سرمایی . باشد

ساعت در هر دو منطقه)  1200کیوي کافی (بالاتر از 
ها  توان گفت که تفاوت کاهش شکفتن جوانه نمی

علت عدم تامین نیاز سرمایی باشد. شاید بروز برخی  به
(همانند بروز بادهاي گرم فصلی و  نوسانات دمایی

سپس پایین آمدن دما) در اواخر زمستان و هنگام نمو 
دو  دن نیاز دمایی کل در هرگل، با وجود تامین ش

 -هستند خرداقلیمهاي  که در واقع جزء تفاوتمنطقه 
ها باشد. این تفاوت در  بروز این تفاوتعلت 

تواند موجب تغییر در تعداد گل ها میشکوفایی جوانه
 5/2تر از  تا بیش 1تر از ازاي هر جوانه زمستانه از کم به

ها،  گل باشد. بنابراین، علاوه بر درصد شکوفایی جوانه
تعداد گل در هر جوانه زمستانه نیز بسیار مهم است. 

) در گزارشی نشان داد که تعداد 1987نواکس (-لینزلی
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بود که  5/0گل به ازاي هر جوانه زمستانه بین صفر تا 
  ). 10بسته به مکان احداث تاکستان متفاوت است (

انه زمستانه از در این پژوهش، تعداد گل در هر جو
  یر بود. متغ 59/2تا  18/1

ازاي هر جوانه زمستانه کیوي  از نظر تعداد گل به
داري  طور معنی مختلف مورد مطالعه به باغاتدر 

هاي تالش این میزان تفاوت وجود داشت. در تاکستان
) متغیر 18/1-78/1) و در رودسر (81/1-59/2بین (

باغ ترین تعداد گل در هر جوانه کیوي در  بود. بیش
) مشاهده شد و بین 59/2در منطقه تالش ( 1شماره 

داري مشاهده نشد معنیها هیچ اختلاف سایر تاکستان
  ).5 (جدول

ثر بر روي تعداد گل در ؤعنوان عامل بسیار م دما به
قبلی  هاي پژوهشهاي کیوي شناخته شده است.  تاك

اي مثل وجود  هاي منطقه نشان دادند که تفاوت
 باغات هاي سردتر باعث افزایش تعداد گل در  زمستان

). با توجه به تامین نیاز سرمایی 10شود ( کیوي می
کافی در دو منطقه شرق و غرب استان گیلان به نظر 

هاي مشاهده شده  تواند عامل تفاوت رسد دما نمی می
و شاید عوامل دیگر در این بین  در این دو منطقه باشد

تر را در  هاي بیش گذارتر باشند که نیاز به پژوهشثیرأت
 نماید.  و هوایی را طلب میاین منطقه آب 

هاي هاي بدشکل در تاکستاندرصد بروز کل میوه
باشد. دامنه بروز داري متفاوت میطور معنی همختلف ب

و ) درصد 04/2-85/5هاي بدشکل کل در تالش ( میوه
در  3 و 1%) متفاوت بود. باغ 11/2-5در رودسر (

ز در رودسر داراي بالاترین درصد برو 2 تالش و باغ
). از نظر وقوع 5 هاي بدشکل بوده است (جدول میوه

 2ترین درصد در باغ شماره  هاي پهن، کمدرصد میوه
درصد وجود داشت و  9/0از غرب گیلان به میزان 

از شرق  1هاي پهن در باغ شماره ترین میزان میوه بیش
 درصد مشاهده شد. اگرچه بین 64/3به میزان 
از شرق  6و  5، 4، 2، 1از غرب و  3تیمارهاي 

داري از نظر آماري وجود نداشت. از اختلاف معنی
مقدار در باغ  ترین هاي دوقلو، کمنظر درصد میوه

میزان صفر درصد مشاهده شد که  از شرق به 4شماره 
 2و  1هاي شماره  هاي دوقلو در باغ با درصد میوه

ي دار ف معنیشرق اختلا 6و  5، 4، 3، 2غرب و 
قلو در باغ هاي دو ترین میزان میوه مشاهده نشد. بیش

درصد مشاهده  9/2میزان  غرب گیلان به 3شماره 
داري با باغ  گردید که از نظر آماري اختلاف معنی

درصد) نداشت  07/1میزان  یلان (بهاز شرق گ 3شماره 
 ). 6(جدول 

هاي بادبزنی و دوقلو در مورد مکان بروز میوه
داري کین (ایندکس جوانه) اختلاف آماري معنی روي

هاي پهن ها وجود نداشت، اما از نظر میوهبین تاکستان
). از نظر 6 داري مشاهده شد (جدولتفاوت معنی

) 81/81تا  71/41هاي پهن (ایندکس جوانه داراي میوه
داري مشاهده هاي مختلف تفاوت معنیدر تاکستان

تا  71/43( ي بادبزنیهاشد، اما مکان تشکیل میوه
 ) بر روي یک کین در84/67تا  0) و دوقلو (60/91

  داري مشاهده نشد. مختلف کیوي اختلاف معنی باغات
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الف)  ʻهایواردʼهاي سال جاري در کیوي رقم  قلو روي شاخه اي و دوقلو و سه هاي پهن، بادبزنی، خوشه پراکندگی میوه -2شکل 

هاي دو قلو و  هاي پهن بر روي شاخه سال جاري. ج) جایگاه میوه ب) جایگاه میوه هاي بادبزنی بر روي شاخه سال جاري جایگاه میوه
  .اي روي شوت هاي خوشه سه قلو روي شاخه سال جاري د) جایگاه گل

Fig. 2. Distribution of fan, flat, branched and double and triple fruit in current season shoot in “Hayward” 
kiwifruit. a) Fan fruit possition on shoot. b)Flat fruit possition in shoot. c) Double&triple fruits possition on 
shoots.  d) Branched flower possition  on shoot. 

  
هاي غیرطبیعی کل، درصد میوهکه  دادنتایج نشان 

قلو بین دو منطقه  هاي پهن، دوقلو و سهدرصد میوه
، اما از نظر درصد داشتوجود داري تفاوت معنی

داري بین دو منطقه هاي بادبزنی اختلاف معنی میوه
هاي  مشاهده نشد (جدوللید کیوي در استان گیلان وت
هاي دار بین درصد میوهتفاوت معنی چنین هم). 3 و 2

هاي مختلف وجود هاي دوقلو در تاکستانپهن و میوه
با توجه به تامین نیاز سرمایی ). 5 داشت (جدول

منطقه شرق و غرب  هاي کیوي هایوارد در دو تاك
نتیجه توان  دو منطقه)، می ساعت در هر 1200(بالاي 
ی در باغ هاي مدیریتتفاوت به احتمال زیاد گرفت

هاي دو منطقه مثل تغذیه و هرس در بروز تفاوت
(جدول  باشدثر میؤها مها و انواع گلشکفتن جوانه

هاي بدشکل از جمله از نظر محل قرار گرفتن میوه .)3

هاي دوقلو و چنین میوه اي و همخوشهپهن، بادبزنی و 
  قلو بر روي شاخه سال جاري (شوت) در سه

دار مشاهده نشد. ها تفاوت معنیبین تاکستان
ترین  شود بیش مشاهده می 2که در شکل  طوري همان

 3 و 2هاي هاي پهن و بادبزنی در جوانهدرصد میوه
اي هاي خوشه ترین فراوانی گل قرار داشتند. اما بیش

ترین  طور بیش قرار داشت و همین 4-6هاي  در جوانه
تایی) هاي دوقلو و سه قلو (دوتایی و سه فراوانی میوه

هاي کیوي رقم میوهمشاهده شد.  2 و 1هاي  در جوانه
 ،داشته باشد 1تر از  هایوارد که نسبت طول به قطر کم

قبلی  هاي پژوهش. باشندمناسب نمیجهت صادرات 
هایی بسته به جایگاه میوه ن میوهنشان داد نسبت چنی

هاي مختلف، بین مناطق  بر روي تاك، بین تاك
 مختلف و در فصول رشدي مختلف متفاوت است
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هاي بد شکل وقوع میوهدر مقایسه با رقم هایوارد  .)5(
در ارقام دیگر از جمله ارقام قرمز و طلایی بروز 

هاي ) پیشنهاد کرد که میوه1975براندل ( .)4(کند  نمی
ی با یک یا دو گل یبادبزنی از ادغام یک گل انتها

هایی که از ادغام  . اکثر میوه)7( آیند جانبی بوجود می
شوند بادبزنی  میها در این مرحله متمایز مریستم

باشند هستند و داراي یک مغز میوه بیضوي شکل می
)28(.   

هاي پهن و بادبزنی روي محل قرار گرفتن میوه
 5و  1داري در سطح ترتیب اختلاف معنی کین به

هاي اما محل قرار گرفتن میوه ،درصد نشان دادند
 داري نداشت. با توجه به جدولدوقلو اختلاف معنی

هاي بدشکل درصد وقوع میوه نتیجه گرفتتوان می 6
تر  ها بیشاز بادبزنی و دوقلو در نیمه انتهایی کین

ي ها گلپراکندگی  قبلی نشان داد هاي پژوهش. است
شود در هاي بدشکل میمیوه تولیدبدشکل که منجر به 

در  چنین هم. )28( باشدمنظم میناصورت  به کینطول 
در ابتداي ي پهن و بادبزنی ها گلظهور پژوهش این 

که موافق با  بودتر  بیشهاي سال جاري شاخه
این پژوهش . نتایج )28 و 3(است قبلی  هاي پژوهش

 هاي هاي پهن در گرهمیوه ظهورنشان داد که  چنین هم
سال شاخه  1-3 هايهاي بادبزنی در گرهو میوه 6-3

) 1994که واتسون ( بروز کردند، در حالیجاري 
هاي گره تر در بیش ها گلگزارش نمود که این نوع 

) 1985اسنوبال ( چنین هم ).28(باشند میسه یک و 
ي چهار ها هتر در گر را بیش ها گلبروز این نوع 

علت  . این تفاوت ممکن است به)22( گزارش نمود
 باشد پژوهشگرانها بین تفاوت در نحوه شمارش گره

مورد بررسی با وجود هاي سال جاري شاخه. در )28(
  اي  هاي خوشهداري در تعداد گل آذینعدم معنی

ي ها گلي مختلف، پراکندگی غیرآماري ها هدر گر
هاي سال جاري  شاخهي انتهایی ها هاي در گر خوشه

) نیز 1991( ). واتسون2 گردید (شکل ه) مشاهد4-6(

ها گره  میاي در تماي خوشهها گلگزارش کرد که 
ي این پژوهش ها هدر موافقت با یافتوجود داشتند. 

در اي ي خوشهها گلکرد که ) گزارش 1985اسنوبال (
ثیر غالبیت انتهایی در أت .کنند میبروز  مهاي شش گره

ر ت کم ،است یکنواخت ها هشکوفایی جوانفصولی که 
کننده  شود. این شرایط با استفاده از مواد آزاددیده می

 رکود مانند هیدروژن سیاناماید قابل دستیابی است
  هاي سال جاري در . اگرچه رشد شاخساره)20(

موجب کاهش درصد یا کین شاخه یکساله نوك 
دهنده روي همان شاخه یکساله که گل يها هشاخسار

ممکن شکوفایی الگوي  ،شدخواهد  ،شودباز می بعداً
در طول  ها گلاست بر روي پراکنش انواع مختلفی از 

هاي هاي میزان بروز میوهثر باشد. نتایج بررسیؤمکین 
پژوهش حاضر پهن، بادبزنی و دوقلو روي کین در 

) در نیمه انتهایی ها ه(میو ها گلنشان از بروز این نوع 
واتسون و همکاران هاي موافق با یافتهدهد که  میکین 

در که دهد نشان مینتیجه . این )28( باشد می) 1991(
احتمال  ،کنندهایی که در بهار زودتر رشد میجوانه

نتایج با . این تر است ي بدشکل بیشها گلداشتن 
باز شدن نشان داد ) که 1992هاي ویلسون ( یافته

یک کین باعث طول در  ها هزمان جوان یکنواخت و هم
خوانی  همشود،  میاي ي خوشهها گلکاهش درصد 

  علت  تواند به میدارد. این امر به احتمال قوي 
ها یا  کربوهیدراتجذب ها براي  آذین رقابت بین گل

یستم گل انتهایی قبل که مرجایی ها باشد. از آن هورمون
بخش کند، هاي جانبی شروع به رشد میاز مریستم

تر  دلیل داشتن سینک قوي را بهاي واد ذخیرهاعظم م
که  استشاید به همین علت د و نکنجذب می

. )7( شوندي جانبی سقط میها گلهاي مریستم
وجود ها ذخیره کافی مواد غذایی در جوانهکه  زمانی

ي ها هرقابت بین جوانه انتهایی با جوان ،باشدداشته 
اي ي خوشهها گلتولید تر است در نتیجه  جانبی کم

جاري که سال هاي چنین شاخه و هم یابدافزایش می
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احتمال تولید  ،شود تر تشکیل می هاي قوي روي کین
در موافقت با ). 22تري دارند ( اي بیشهاي خوشه گل

 چنین هم) 1985( اسنوبالهاي این پژوهش  یافته
هاي بدشکل در میوهگزارش کرد که درصد بروز 

  . یابد میافزایش ، زیاد باشددهی گلمیزان ی که فصول
  

  کلیگیري  نتیجه
هاي کیوي جهت وري تاکستانامروزه افزایش بهره

المللی مورد توجه همه  ثر در بازارهاي بینؤرقابت م
 مطالعاتباشد. براي این منظور عمده  پژوهشگران می

مربع تاج، افزایش بر افزایش تعداد میوه در هر متر
اندازه میوه در اندازه صادراتی و افزایش ماده خشک 

در  کننده باشد، تمرکز دارند. میوه که مطلوب مصرف
هاي پهن  مجموع، خصوصیاتی مانند مکان تشکیل میوه

چنین درصد وقوع  و بادبزنی بر روي کین، هم
تایی روي شاخه سال جاري هاي بدشکل و چند میوه

بدون وابستگی به تاکستان ثابت بودند، اما درصد 
ها، تعداد گل در جوانه و درصد شکفتن جوانه

ها متفاوت هاي بدشکل بسته به منطقه و تاکستان میوه
 بود. 
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