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Background and Objectives: Intercropping using time and space,  

in addition of improving plant production methods in terms of 

environmental and human health, can increase agricultural production. 

Considering the mentioned issues and the management of weeds  

in agricultural landscapes, which is one of the biggest problems faced  

by farmers, this experiment was aim of investigation biochemical 

characteristics and yield of savory (Satureja hortensis L.) and  

fenugreek (Trigonella foenum- greacum L.) in intercropping with weeds 

competition and non- competition conditions.  

 

Materials and Methods: This experiment was carried out as a split plot in 

randomized complete block design with three replications in Research 

Farm of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University in 

2016. The treatments of this experiment consisted weeding and no-weeding 

as the main factor and also, monoculture of savory, monoculture of 

fenugreek, ratio of 75:25, 50:50 and 25:75% (savory and fenugreek) as sub 

plots. Dominant weeds were identified as velvetleaf (Abutilon theophrassti 

Medic.), giant foxtail (Setaria glauca L.), wild melon (Cucumis melo var. 

agrestis), and bermuda grass (Cynodon dactylon). The studied traits 

included: leaf fresh and dry weight of savory and fenugreek, stem fresh and 

dry weight of savory and fenugreek, total fresh and dry weight of savory 

and fenugreek, photosynthetic pigments (chlorophyll a, b and total 

chlorophyll), total phenol, total flavonoids, antioxidant activity of them and 

weeds biomass. 

 

Results: The simple effect of experimental treatments was significant on 

photosynthetic pigments savory and fenugreek. Phenolic and flavonoid 

content of leaf and antioxidant capacity for both plants were maximum in 

50% savory: 50% fenugreek ratio in weed infestation and showed 

significant increament in weed infestation compare to weed free. 

Monoculture showed maximum total fresh weight of savory and 

fenugreek (1586.67 and 1813.33 g/m
2
,
 
respectively) and total dry weight 

of savory and fenugreek (842.33 and 649.20 g/m
2
,
 
respectively) in weed 

controlled conditions. The results of the data analysis showed that in all 

of the three sampling, the highest and lowest biomass of weed species 

was related to the pure stand of savory and the ratio of 25:75% of savory: 

fenugreek, and the highest weed biomass was observed in the second 

stage of sampling. 
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Conclusion: Overall, the results showed that the intercropping of savory 

and fenugreek could stabilize the production and betterment biochemical 

characteristics by improving the use of resources. In addition by decrease 

of weeds dry weight reduces the weed damage and as well as reducing 

herbicide use, consequently, it is effective for the sustainable production of 

medicinal plants. 
 

Cite this article: Mirneamati, Seyed Hadi, Zaefarian, Faezeh, Akbarpour, Vahid. 2022. Investigation 

biochemical characteristics and yield of savory (Satureja hortensis L.) and fenugreek 

(Trigonella foenum- greacum L.) in intercropping conditions with simultainous weed 
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  ملیدي:واي  هاصه

 الگًي کـت، 

 َبي فتًػىتضي،  سوگذاوٍ

 ، اکؼیذاوی فٔبلیت آوتی

 فىل

 

  تًلیذ َبي سيؽ ثُجًد ثش ٓلايٌ مکبن ي صمبن ًٓامل اص ثب اػتفبدٌ مخلًى کـتسابقه ه ودف: 

 داسا سا ویض تًلیذ محلًلات کـبيسصي افضایؾ تًان اوؼبن، ػلامت ي محیٌی صیؼت خىجٍ اص

َبي کـبيسصي   وِبم چىیه مذیشیت ٓلف َشص دس ثًم ي َمثب تًخٍ ثٍ مٌبلت رکش ؿذٌ  .ثبؿذ می

 تشیه مـکلاتی اػت کٍ کـبيسصان ثب آن مًاخٍ َؼتىذ، ایه آصمبیؾ ثب  کٍ یکی اص ثضسگ

 ي ؿىجلیلٍ( .Satureja hortensis L) بیی ي ٓملکشد مشصٌیؿیمصیؼت ثشسػی كفبت َذف 

(Trigonella foenum- greacum L. ) دس ؿشایي کـت مخلًى ي سقبثت ي ٓذم سقبثت ثب

  َبي َشص اخشا ؿذ. ٓلف
 

َبي خشد ؿذٌ دس قبلت ًشح ثلًک کبمل تلبدفی  ایه آصمبیؾ ثٍ كًست کشت وا: مهاد ه رهش

ثٍ  1395ثب ػٍ تکشاس دس مضسٍٓ تحقیقبتی داوـگبٌ ٓلًم کـبيسصي ي مىبثْ ًجیٔی ػبسي دس ػبل 

ٓىًان ٓبمل اكلی ي  َبي َشص ثٍ بسَبي آصمبیؾ ؿبمل يخیه ي ٓذم يخیه ٓلفتیماخشا دسآمذ. 

دسكذ  75:25ي  50:50، 25:75َبي  چىیه کـت خبلق مشصٌ، کـت خبلق ؿىجلیلٍ، وؼجت َم

 َبي َشص غبلت ؿىبػبیی ؿذٌ دس مضسٍٓ  ٓلفٓىًان ٓبمل فشٓی ثًدوذ.  ؿىجلیلٍ( ثٍ: )مشصٌ

، خشثضٌ (.Setaria glauca L) سيثبَی دم(، .Abutilon theophrasti Medic) ؿبمل گبيپىجٍ

ثًدوذ. كفبت مًسد  (Cynodon dactylon) ي مشٕ( Cucumis melo var. agrestis) يحـی

اسصیبثی دس ایه پظيَؾ ؿبمل: يصن تش ي خـک ثشگ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ، يصن تش ي خـک ػبقٍ 

،  aَبي فتًػىتضي )کلشيفیل لٍ، سوگذاوٍمشصٌ ي ؿىجلیلٍ، يصن تش ي خـک کل مشصٌ ي ؿىجلی

َب ي صیؼت  اکؼیذاوی آن ، کلشيفیل کل(، فىل کل، فلايوًئیذ کل، دسكذ فٔبلیت آوتیbکلشيفیل 

 ثبؿذ.  َشص می تًدٌ ٓلف
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داس ثًدٌ َبي فتًػىتضي مشصٌ ي ؿىجلیلٍ مٔىیاثش ػبدٌ تیمبسَبي آصمبیؾ ثش سوگذاوٍ وا: یافته

اکؼیذاوی دس َش دي گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ  حتًاي فىل کل، فلايوًئیذ ي دسكذ فٔبلیت آوتیاػت. م

َبي َشص  دس صمبن آلًدگی ٓلفؿىجلیلٍ ي  دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50دس وؼجت کـت مخلًى 

داسي سا وؼجت ثٍ تیمبسَبي  شایي آلًدگی ٓلف َشص افضایؾ مٔىیثبلاتشیه میضان ثًد ي تحت ؿ

ي  67/1586تشتیت  تش کل مشصٌ ي ؿىجلیلٍ )ثٍ تشیه میضان يصن وـبن داد. ثیؾ ٓبسي اص ٓلف َشص

گشم  20/649ي  33/842تشتیت  مشثْ( ي يصن خـک کل مشصٌ ي ؿىجلیلٍ )ثٍمتش گشم دس 33/1813

وتبیح  َبي َشص مـبَذٌ گشدیذ. مشثْ( دس تیمبس کـت خبلق دس ؿشایي کىتشل ٓلفتشدس م

تشیه  تشیه ي کم ثشداسي ثیؾ دس َش ػٍ مشحلٍ ومًوٍداد کٍ  َب وـبن حبكل اص ثشسػی دادٌ

دسكذ  75:25تشتیت مشثًى ثٍ الگًي کـت خبلق مشصٌ ي وؼجت  َبي َشص ثٍ تًدٌ ٓلف صیؼت

َبي َشص سا ثٍ  تشیه میضان يصن خـک ٓلف ثشداسي، ثیؾ مشصٌ: ؿىجلیلٍ ثًد کٍ مشحلٍ ديم ومًوٍ

  خًد اختلبف داد.

 

 اػتفبدٌ ثُجًد ثب تًاوذ می مشصٌ ي ؿىجلیلٍ مخلًى کـت کٍ داد وـبن وتبیح ًًسکلی ثٍگیزي:  نتیجه

ثش آن کبَؾ يصن  ؿیمیبیی گشدد. ٓلايٌصیؼت تًلیذ ي ثُجًد كفبت  دس ثجبت مًخت مىبثْ، اص

ًًس کبَؾ ملشف  َبي َشص ي َمیه َبي َشص مًخت کبَؾ خؼبست ٓلف خـک ٓلف

ًًس  تًاوذ دس خُت تًلیذ پبیذاس گیبَبن داسيیی ثٍ گشدد، دس وتیدٍ می کؾ می ٓلف

 ثش ثبؿذ. ؤاي م ملاحٍِ قبثل
 

 Satureja hortensisشیمیایی و عملکررد مررزه )  زیست (. بررسی صفات 0011حید )و، رکبرپوا، هفائز، نعفریاز، ديسید ها ،: میرنعمتیاستناد

L.) ( و شنبلیلهTrigonella foenum- greacum L.    در شرایط کشرت مللرو ) هراي هررز.    همزمران برا علر     در رقابرت و 

 .0-83(، 0) 82، هاي تولید گیاهی پژوهشنشریه 

                 DOI: 10.22069/JOPP.2021.16419.2495 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمٍ

 َبي وِبم پبیذاسي امشيصٌ کٍ خملٍ مًاسدي اص

 ي تىًّ کبَؾ دَذ، می قشاس تُذیذ مًسد صسآی سا

 کـتی، ثبؿذ. تک َب می ایه وِبم دس ػبصي ػبدٌ افضایؾ

 ػمًم ي اص کًدَب اػتفبدٌ گیبَی، اسقبم اكلاح

اصخملٍ  آفبت مذیشیت ي حبكلخیضي مىًِس ثٍ ؿیمیبیی

 كًست ػبصي یکىًاخت  صمیىٍ دس کٍ اػت اقذامبتی

 ثُجًد مىًِس ثٍ ػجت َمیه (. ث19ٍگشفتٍ اػت )

 کبس ثٍ سا َبیی سيؽ افضایؾ کبسایی، ي صسآی ؿشایي

 اكًل ثب ي مىبفبتی ثبؿىذ ًجیٔت ثب َمؼً کٍ ثشوذ می

مًسد  کـبيسصي محلًلات تًلیذ دس کٍ ؿىبػی ثًم

 اص مخلًى ثبؿىذ، کٍ کـت وذاؿتٍ اوذ، گشفتٍ قشاس تًخٍ

 (.4ساَکبسَب اػت ) ایه خملٍ

 مؤثش َبي مؤلفٍ اص ٓىًان یکی ثٍ مخلًى کـت

تشیه  تشیه ي گؼتشدٌ پبیذاس، اص قذیمی کـبيسصي

وُبدٌ  کمَبي کـبيسصي  موِبٓملیبت مًسد اػتفبدٌ دس 

َب  تشیه سيؽ تشیه ي قبثل دػتشع چىیه اسصان ي َم

ثشاي افضایؾ تًلیذ محلًلات صسآی اػت کٍ همه 

افضایؾ  ػجت اقتلبدي، ي ؿىبختی ثًم افضایؾ تىًّ

کبسآمذتش اص ًٓامل   اػتفبدٌ ػٌح، ٓملکشد دس ياحذ

 خبک، دس مًخًد غزایی مًاد ي وًس، آة مبوىذ محیٌی

 افضایؾ صا، ثیمبسي ًٓاملمـکلات آفبت ي  کبَؾ

 ثُجًد َبي َشص، کىتشل ٓلف تًاوبیی سقبثتی دس

تثجیت ویتشيطن حبكل اص  ًشیق اص خبک حبكلخیضي

ي کیفیت  کبَؾ خٌش تًلیذ، افضایؾ کمیت ثقًلات،

ي کىتشل فشػبیؾ  ؿىبختی ثًممحلًل، ایدبد تٔبدل 

(. 13، 24، 45، 28، 15ؿًد ) دس ثشخی اص وقبى دویب می

ًًس کبمل اص فوبي دس  تًاوىذ ثٍ َب اغلت ومی کـتی تک

دػتشع ي مىبثْ )وًس ي خبک( اػتفبدٌ کىىذ، امب دي 

َبي         آؿیبوٍکـت ؿذٌ ثب یکذیگش دسكًستی کٍ گًوٍ 

مىبثْ ي فوب  تًاوىذ اص متفبيتی سا اؿغبل کشدٌ ثبؿىذ، می

 (. 23تشي اػتفبدٌ ومبیىذ ) ثب کبسایی ثیؾ

 دس سا کـت مخلًى مضیت متٔذدي پظيَـگشان

 ؿشایي مکبویضٌ دس حتی خبلق کـت ثب مقبیؼٍ

( وـبن 2014ثیگىبٌ ي َمکبسان )اوذ.  ومًدٌ گضاسؽ

 Coriandrum) دسكذ گـىیض 25دادوذ کٍ تیمبس 

sativum L. ) تشیه استفبّ ي  دسكذ ؿىجلیلٍ، ثیؾ 75ي

صمیه، تشیه وؼجت ثشاثشي  ٓملکشد صیؼتی ؿىجلیلٍ، ثیؾ

تشیه دسكذ اػبوغ، ٓملکشد اػبوغ ي ٓملکشد  کم

(. دس 5خًد اختلبف داد ) صیؼتی گیبٌ گـىیض سا ثٍ

ي  (.Vicia faba L) کـت مخلًى ؿىجلیلٍ ثب ثبقلا

مـبَذٌ ؿذ کٍ تشاکم ( .Lens culinaris L) ٓذع

داسي  ًًس مٔىی ثٍ( .Orobanche sp) خبلیض  گل

دلیل ایه امش سا ثٍ تشؿح  پظيَـگشانکبَؾ یبفت. 

مًاد دگشآػیت اص سیـٍ ؿىجلیلٍ ي تأثیش آن ثش گل 

(. دس پظيَـی کٍ تًػي 12خبلیض رکش کشدوذ )

( سيي کـت 2012صادٌ اكل ي َمکبسان ) ولشالٍ

ي ( Helianthus annuus) مخلًى آفتبثگشدان

اودبم ( .Phasaeolus vulgaris L) چیتی لًثیب

تشیه قٌش ًجق، تٔذاد داوٍ  گشفت، مـبَذٌ ؿذ کٍ ثیؾ

دس ًجق ي ٓملکشد داوٍ دس ياحذ ػٌح کـت دس تیمبس 

کـت خبلق آفتبثگشدان كًست پزیشفت ي دس لًثیب 

َبي خبوجی دس ثًتٍ،  تشیه تٔذاد ؿبخٍ چیتی ویض ثیؾ

ٓملکشد داوٍ دس ثًتٍ دس حبلت کـت مخلًى ي دس 

ثًیب دسكذ 10دسكذ آفتبثگشدان +  دسكذ 100تیمبس   چیتی ل

تشیه ٓملکشد داوٍ دس ياحذ ػٌح ویض دس کـت  ي ثیؾ

(. ؿیشصادي ي 30چیتی مـبَذٌ ؿذ ) خبلق لًثیب

ت خًد سيي کـ پظيَؾ( ویض دس 2011َمکبسان )

مخلًى ؿىجلیلٍ ثب ٓذع مـبَذٌ ومًدوذ کٍ ثشخی اص 

َبي کـت مخلًى وؼجت ثٍ کـت خبلق  وؼجت

تشي ثشخًسداس ثًدوذ،  ؿىجلیلٍ اص ؿبخق ثشداؿت ثیؾ

 (.41داسي وذاؿتىذ ) اگشچٍ اص وِش آمبسي اختلاف مٔىی

َبي  کـت گیبَبن داسيیی دس وِبم  خبیگبٌ يیظٌ

مبیل ثٍ افضایؾ ػىتی کـبيسصي ایشان اص یک ًشف ي ت

تًلیذ گیبَبن داسيیی ي ویض تقبهب ثشاي محلًلات 
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يیظٌ دس ؿشایي اسگبویک اص ًشف  ًجیٔی دس خُبن ثٍ

دیگش مىدش ثٍ افضایؾ اَمیت ایه گیبَبن ؿذٌ اػت. 

سػذ کٍ اػتفبدٌ اص گیبَبن  وِش می ثش ایه، چىیه ثٍ ٓلايٌ

دلیل خبكیت آللًپبتی دس ٍ داسيیی دس کـت مخلًى ث

پزیش  َبي َشص امکبن َب ي ٓلف ل آفبت، ثیمبسيکىتش

(. ؿىجلیلٍ اصخملٍ گیبَبوی اػت کٍ داساي 22ثبؿذ )

ثبؿذ. ایه گیبٌ ثب وبم ٓلمی  خبكیت دگشآػیجی می

Trigonella foenum- greacum L.  ٌاص تیش

Fabaceae ثبؿذ کٍ سیـٍ، داوٍ ي اوذام ًَایی آن  می

ًیٍ غىی ثًدٌ ي َبي ثبو اص لحبٍ میضان ثشخی متبثًلیت

ثبؿذ  چىیه سیـٍ ؿىجلیلٍ داساي مًاد دگشآػیت می َم

َبي َشص خلًگیشي  صوی ٓلف کٍ ایه مًاد اص خًاوٍ

َشص ویض تأثیش  کىذ ي ثش سيوذ سؿذ گیبَچٍ ٓلف  می

 .Satureja hortensis Lٓلمی  وبم ثب کبَـی داسد. مشصٌ

(. 33اػت ) ؤىبّ تیشٌ اص یکؼبلٍ ي گیبٌ داسيیی ٓلفی

 َبي ًَایی قؼمت ًًس کلی ثٍ ي گلذاس َبي ػشؿبخٍ

 ؿًوذ، چیذٌ می گلذَی صمبن دس مٔمًلاً کٍ مشصٌ گیبٌ

 َوم ٓمل کىىذٌ تؼُیل دَىذٌ، ویشي اثش ي مٌٔش ثًي

 اثش خفیف ًًس ثٍ ي ثبدؿکه، مذس، غزا، مقًي مٔذٌ،

 (.9داسد ) کشم هذ ي سفْ اػُبل قبثن،

اسصؽ ياقٔی تًلیذ گیبَبن داسيیی ثٍ کیفیت 

ؿًد ي کمیت  محلًل ي پبیذاسي تًلیذ مشثًى می

محلًل دس دسخٍ ديم اَمیت قشاس داسد. ایه دس حبلی 

 یکی اص ٓىًان ثٍ ػً یک اص َشص َبي ٓلفاػت کٍ 

 ي ثخؾ کـبيسصي َبي وِبم مکمل ثًم اخضاي

 يؿذٌ  کـبيسصي محؼًة َبي ػبمبوٍ دس وبپزیش خذایی

 کىىذٌ محذيد مُم ًٓامل خملٍ اص دیگش ػًي اص

حبل  دس کـًسَبي دس تًلیذات کـبيسصي افضایؾ

 آة، ثٍ دس دػتشػی داسيیی گیبٌ ثب ثبؿىذ، کٍ می تًػٍٔ

ي  اکؼیذکشثه سقبثت کشدٌ دي ي فوب وًس، غزایی، مًاد

 ٓملکشد تلفبت افضایؾ ي کیفی ي کمی کبَؾ ػجت

 َب پظيَؾوتبیح ثشخی اص (. 21گشدوذ ) می محلًل

( وـبن دادٌ اػت کٍ دس کـت مخلًى 2007)صیمذال، 

ًًس مؤثشتشي  دس مقبیؼٍ ثب کـت خبلق اص مىبثْ ثٍ

اػتفبدٌ ؿذٌ ي ثٍ ایه دلیل مقذاس مىجْ قبثل دػتشع 

(. اص ًشف دیگش 47یبثذ ) ثشاي ٓلف َشص کبَؾ می

وذاصي، خفٍ کشدن ي خًاف ا کـت مخلًى ثب ػبیٍ

َبي مختلف  اص سؿذ ي گؼتشؽ گًوٍ دگشآػیجی

 کىذ.  َبي َشص خلًگیشي می ٓلف

ثب تًخٍ ثٍ اَمیت صسآی دي گیبٌ داسيیی مشصٌ ي 

ؿىجلیلٍ ي وجًدن اًلآبت کبفی ي مؼتىذ دس خلًف 

 مذیشیت لضيمچىیه  کـت مخلًى ایه دي گیبٌ، ي َم

ایه  َب، دلیل خؼبسات وبؿی اص آنَشص ثٍ َبي ٓلف

ه الگًي کـت مخلًى ٔییه ثُتشیآصمبیؾ ثب َذف ت

 مىًِس دػتیبثی ثٍ ثُیىٍ اص مىبثْ ثٍ  ثشاي اػتفبدٌ

ؿیمیبیی دي صیؼت ٓملکشد ي ثُجًد كفبت  تشیه ثیؾ

َبي  ثش ٓلفؤچىیه کىتشل م گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ ي َم

 ؿذ. َشص اخشا

 

 َا مًاد ي ريش

ثیش کـت مخلًى أایه آصمبیؾ ثب َذف ثشسػی ت

ي ٓملکشد دي گیبٌ داسيیی  ؿیمیبییصیؼت ثش كفبت 

مشصٌ ي ؿىجلیلٍ دس ؿشایي سقبثت ي ٓذم سقبثت ثب 

َبي خشد ؿذٌ دس  كًست کشت َبي َشص، ثٍ ٓلف

دس َبي کبمل تلبدفی ثب ػٍ تکشاس  قبلت ًشح ثلًک

مضسٍٓ تحقیقبتی داوـگبٌ ٓلًم کـبيسصي ي مىبثْ 

دقیقٍ  42´ي  36°ًجیٔی ػبسي ثب ٓشم خغشافیبیی 

دقیقٍ  13´دسخٍ ي  53°ي ًًل خغشافیبیی ؿمبلی 

دس ػبل متش،  14ؿشقی ي میبوگیه استفبّ اص ػٌح دسیب 

ػیلتی ثب  -اخشا دسآمذ. ثبفت خبک مضسٍٓ سػیثٍ  1395

 13/0، ویتشيطن دسكذ 29/1، مبدٌ آلی 5/7اػیذیتٍ 

ثًد.  ppm 64/11، فؼفش ppm 3/182پتبػیم  ،دسكذ

تیمبسَبي آصمبیؾ ؿبمل يخیه ي ٓذم يخیه 
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ٓىًان ٓبمل اكلی ي کـت خبلق  َبي َشص ثٍ ٓلف

 دسكذ 25مشصٌ، کـت خبلق ؿىجلیلٍ، کـت مخلًى 

 دسكذ 50مشصٌ ي  دسكذ 50ؿىجلیلٍ،  دسكذ 75مشصٌ ي 

ٓىًان  ؿىجلیلٍ ثٍ دسكذ 25مشصٌ ي  دسكذ 75ؿىجلیلٍ ي 

سخٍ آصادي مشثًى ثٍ ٓبمل فشٓی ثًدوذ. دس خلًف د

الگًي کبؿت رکش ایه وکتٍ هشيسیؼت کٍ دس 

َبي کـت خبلق )مشصٌ ي ؿىجلیلٍ( تىُب یک گًوٍ  کشت

؛ دس وتیدٍ دس ثشسػی كفبت مشثًى ؿتگیبَی يخًد دا

ذ کشت کـت خبلق ؿىجلیلٍ محبػجٍ وـثٍ گیبٌ مشصٌ، 

ثٍ َمیه دلیل میضان دسخٍ آصادي الگًي  ٓکغ.شي ث

 گشدد. می 3کبؿت ثشاي دي گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ 

ثٔذ اص اودبم ٓمل ؿخم ي تؼٌیح ايلیٍ، ثشاػبع 

کیلًگشم دس  80مقذاس  وتبیح آصمبیؾ خبک کًد ايسٌ ثٍ

کیلًگشم  80میضان  َکتبس ي کًد ػًپشفؼفبت تشیپل ثٍ

تبس کًد پتبع کیلًگشم دس َک 80چىیه  دس َکتبس ي َم

ثٍ صمیه دادٌ ؿذ؛ کٍ ولف کًد ايسٌ دس صمبن کبؿت 

كًست ػشک ثٍ گیبٌ  ي مبثقی آن ثیؼت سيص ثٔذ ثٍ

(. کبؿت تمبمی گیبَبن دس ویمٍ ايل 33مشصٌ دادٌ ؿذ )

صمبن اودبم ؿذ. اثتذا  كًست دػتی ي َم خشداد ثٍ

َبي کـت آثیبسي ؿذ ي ثٔذ اص کمی فشيکؾ  محل

َب  جلیلٍ تًػي دػت دس چبلٍکشدن آة، مشصٌ ي ؿى

َب ثب مقذاسي خبک خـک ي  کبؿتٍ ؿذوذ ي سيي آن

وشم پًؿبوذٌ ؿذ ي ثلافبكلٍ ثٔذ اص کبؿت آثیبسي 

 2/7متش ) 4/2×3کشت آصمبیـی  اودبم ؿذ. اثٔبد َش

 40خي کبؿت ثٍ فبكلٍ  6مشثْ( ثًد کٍ ؿبمل متش

اي  مىًِس کبَؾ اثشات حبؿیٍ متش اص َم ثًد. ثٍ ػبوتی

َب، فبكلٍ یک متش دس وِش گشفتٍ ؿذ. اوذاصٌ  کشت ثیه

متش ي ثشاي ؿىجلیلٍ  ػبوتی 20سيي سدیف ثشاي مشصٌ 

 متش لحبٍ ؿذ. ػبوتی 8ویض 

مىًِس حزف  دي َفتٍ ثٔذ اص سؿذ گیبَبن، ثٍ

صمبن  َبي اهبفی ٓملیبت تىک اودبم گشفت ي َم ثًتٍ

َبي َشص يخیه دػتی دس تیمبسَبي  ثب سيیؾ ٓلف

َبي فتًػىتضي  گیشي سوگذاوٍ دبم ؿذ. اوذاصٌثبيخیه او

دس صمبن ؿشيّ گلذَی ي ثب سيؽ پًسا  bي  aکلشيفیل 

َبي  تشتیت دس ًًل مًج (، ث2002ٍي َمکبسان )

يػیلٍ دػتگبٌ  متش ي ثٍ وبوً 4/652ي  2/665

(. مقذاس فىل کل ثب 37فتًمتش اودبم گشفت ) اػپکتً

محبػجٍ ي ( 35ػیًکبلتیً ) -اػتفبدٌ اص سيؽ فًلیه

ػىدی  َبي سوگ سيؽ ثشاي تٔییه مقذاس فلايوًئیذ اص

اکؼیذاوی  چىیه فٔبلیت آوتی (. َم7اػتفبدٌ گشدیذ )

گیشي کبَؾ  َب ثب اػتفبدٌ اص سيؽ اوذاصٌ ٓلبسٌ

پیکشیل َیذساصیل  -1-فىیلدي 2-2ُشفیت سادیکبلی 

(DPPH) ( ٓلف6مًسد اسصیبثی قشاس گشفت .)  َبي

، (Abutilon theophrasti Medic) َشص گبيپىجٍ

 ، خشثضٌ يحـی(Panicum capillare) اسصن يحـی

(Cucumis melo var agrestis.) ٕي مش 

(Cynodon dactylon) َبي َشص غبلت مضسٍٓ  ٓلف

تشي  َبي َشصي کٍ فشاياوی ثیؾ ثًدوذ. دس ياقْ ٓلف

ثشداسي  َشص غبلت ثًدوذ. ومًوٍ ٓىًان ٓلف  داؿتىذ ثٍ

 50×50يػیلٍ کًآدسات  ثٍ شصَبي َ اص فلًس ٓلف

سيص ثٔذ  110ي  85، 60متش ًی ػٍ مشحلٍ دس  ػبوتی

َب پغ  ثشداسي اص کبؿت كًست گشفت، کٍ ایه ومًوٍ

اص حزف دي سدیف کىبسي َش کشت ي ویم متش اص اثتذا 

ٓىًان حبؿیٍ كًست  َبي يػي ثٍ ي اوتُبي سدیف

َبي  َبي َشص کشت َبي ٓلف گشفت. ػپغ ومًوٍ

َبیی قشاس دادٌ ؿذ ي  دس داخل پبکتثذين يخیه 

گشاد دس  دسخٍ ػبوتی 72ػبٓت دس دمبي  72مذت  ثٍ

ي ثٔذ اص خـک ؿذن تًصیه ؿذوذ. آين وگُذاسي 

افضاس  مىًِس تدضیٍ ياسیبوغ ي مقبیؼٍ میبوگیه اص وشم ثٍ

SAS (ver9.4)  اػتفبدٌ ؿذ. مقبیؼٍ میبوگیه تیمبسَب

بم دسكذ اود 5ي دس ػٌح  LSDثشاػبع آصمًن 

افضاس  گشفت. تشػیم ومًداسَب ویض ثب اػتفبدٌ اص وشم

Excel .اودبم ؿذ 
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 وتايج ي بحث

ًجق وتبیح حبكل اص ه ملزهفیل مل:  a ،bملزهفیل 

َب، اثش ػبدٌ تیمبسَبي  خذيل تدضیٍ ياسیبوغ دادٌ

ي  a  ،bداسي ثش میضان کلشيفیل ثیش مٔىیأآصمبیؾ ت

(. ثیـیىٍ میضان 1کلشيفیل کل مشصٌ داؿت )خذيل 

ي کلشيفیل کل دس گیبٌ مشصٌ مشثًى ثٍ  a  ،bکلشيفیل

تشتیت  )ثٍ ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75تیمبس 

گشم ثش  میکشي 77/12لیتش،  گشم ثش میلی میکشي 61/13

لیتش( ثًد )خذيل  گشم ثش میلی میکشي 39/26لیتش ي  میلی

ي کلشيفیل کل ویض دس  a  ،bمیضان کلشيفیلتشیه  (. کم2

سيیت ؿذ.  ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25تیمبس 

َبي َشص مىدش ثٍ ثبلا سفته  چىیه ٓذم حوًس ٓلف َم

 لیتش(،  گشم ثش میلی میکشي 06/14)  aمیضان کلشيفیل

b (24/11 ي کلشيفیل کل  گشم ثش میلی میکشي )لیتش

دس گیبٌ مشصٌ گشدیذ  لیتش( گشم ثش میلی میکشي 30/25)

ثش ایه، وتبیح گًیبي ایه مٌلت ثًد  (. ٓلاي2ٌ)خذيل 

داسي ثش  ثیش مٔىیأکٍ ثشَمکىؾ تیمبسَبي آصمبیؾ ت

ي کلشيفیل کل  bَبي فتًػىتضي کلشيفیل  سوگیضٌ

کٍ تىُب اثش ػبدٌ  (. دس حبلی1ؿىجلیلٍ داؿت )خذيل 

د ثًثیشگزاس أایه گیبٌ ت aتیمبسَبي آصمبیؾ ثش کلشيفیل 

 a (47/12تشیه میضان کلشيفیل  (. ثیؾ1)خذيل 

مشصٌ:  دسكذ 25لیتش( مشثًى ثٍ تیمبس  گشم ثش میلی میکشي

َبي  چىیه ٓذم حوًس ٓلف ثًد؛ َم ؿىجلیلٍ دسكذ 75

دس ایه گیبٌ ؿذ )خذيل  aَشص مًخت افضایؾ کلشيفیل 

 b (44/13کلشيفیل  (. ثش اػبع وتبیح، ثبلاتشیه میضان2

 55/28لیتش( ي کلشيفیل کل ) گشم ثش میلی میکشي

 دسكذ 25لیتش( مشثًى ثٍ تیمبس  گشم ثش میلی میکشي

 (.3ثبيخیه ثًد )خذيل  ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ: 

 افضایؾ ػجت مخلًى کـت ثبلا ثٍ وتبیح ثب تًخٍ

 خزة افضایؾ .ي کلشيفیل کل گشدیذ a ،bکلشيفیل 

لگًم  گیبٌ صیؼتی تثجیت ياػٌٍٍ ویتشيطن ث تش ثیؾ

 گیبٌ ثیه ؿذٌ ایدبد مثجت ساثٌٍ مکملی ي )ؿىجلیلٍ(

 دیگش ًشفی ي اص مخلًى دس کـت مشصٌ ي ؿىجلیلٍ

 ي فتًػىتضي َبي آوضیم ثش فٔبلیت ویتشيطن مُم وقؾ

 ؿذٌ ( مًخت17َبي فتًػىتضي ) سوگذاوٍ ػبختبس

 سا کلشيفیل افضایؾ مخلًى کـت اص اػتفبدٌ کٍ اػت

ػجت  گیبٌ دس افضایؾ ویتشيطن ثبؿذ. داؿتٍ دوجبل ثٍ

ي  ػلًل اوذاصٌ افضایؾ وتیدٍ دس ي پشيتًپلاػم افضایؾ

فٔبلیت  افضایؾ ثبٓث وُبیت دس ي ؿذٌ ثشگ ػٌح

 (. دس ثشسػی کبسایی فتًػىتضي خ2ً) گشدد می فتًػىتض

(Hordeum vulgare)  ي ؿىجلیلٍ دس کـت مخلًى

افضایـی ي خبیگضیىی وتبیح وـبن داد کٍ تیمبس کـت 

سدیف ؿىجلیلٍ ي  3سدیف خً +  3مخلًى خبیگضیىی )

دي گیبٌ  b ي a دسكذ خً(، کلشيفیل 20 ي 10افضایـی 

خً ي ؿىجلیلٍ ي کل ثیًمبع اوذام ًَایی تًلیذي سا 

 کـت (. دس29وؼجت ثٍ کـت خبلق افضایؾ داد )

 ي رست،( Arachis hypogaea) صمیىی ثبدام ىمخلً

 ًَایی دس اوذام کلشيفیل افضایؾ ػجت مخلًى کـت

( ویض دس کـت 2013(. ثُبسلًئی )18ؿذ ) گیبٌ دي َش

 ي کلضا (Pisum sativum) فشوگی مخلًى وخًد 

(Brassica napus L.)  مـبَذٌ ومًد کلشيفیلb 

داسي ًًس مٔىیفشوگی دس تیمبس کـت مخلًى ثٍوخًد

  ًًس(. ایه3وؼجت ثٍ کـت خبلق افضایؾ یبفت )

 ٓىبكش سقبثت ثشاي ثب َبي َشص ٓلف کٍ سػذ می وِش ثٍ

 ثٍ دػتشػی گیبٌ کبَؾ ػجت ویتشيطن َمبوىذ غزایی

ویتشيطن  کٍ خبیی آن اص ي ؿذٌ ویتشيطن کبفی مقذاس

ثب  سقبثت داسد، َب کلشيفیل ػبختمبن دس اػبػی وقؾ

 َب ثشگ کلشيفیل میضان کبَؾ ػجت َشص  َبي ٓلف

 (.32ؿذٌ اػت )
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 واي فتهسنتشي مزسه ه ضنبلیله. بز رنگدانه تیمارواي آسمایص اثز هاریانس تجشیه -1جدهل 
Table 1. Analysis of variance effect of experimental treatments on photosynthetic pigments of savory and fenugreek. 

 مىبثْ تغییشات

S.O.V 

دسخٍ 

 آصادي

df 

 مشصٌ 
Savory 

 ؿىجلیلٍ 
Fenugreek 

 aکلشيفیل 
Chlorophyll a 

 bکلشيفیل 

Chlorophyll b 

 کلشيفیل کل

Total 
Chlorophyll 

 aکلشيفیل 
Chlorophyll a 

 bکلشيفیل 

Chlorophyll b 

 کلکلشيفیل 

Total 
Chlorophyll 

 ثلًک 
Block 

2 0.237 0.40 0.07 1.83 0.07 1.42 

  (A) َبي َشصٓلف
Weeds (A) 

1 292.26* 59.14* 614.36** 91.25** 47.55* 270.55** 

 (a) خٌبي
Error (a) 

2 0.44 0.80 0.42 0.24 0.09 1.60 

 (B) الگًي کبؿت
Planting pattern (B) 

3 32.94** 50.85** 161.83** 63.37** 47.43** 220.30** 

A×B 3 4.10 ns 1.33 ns 4.76 ns 3.27 ns 3.77* 9.11** 

 خٌب آصمبیؾ
Error 

12 1.59 1.04 3.24 1.44 0.65 0.88 

 (دسكذ) هشیت تغییشات
CV (%) 

- 11.95 10.59 8.89 13.44 13.26 5.61 

ns ،**  ثبؿذ می ي پىح دسكذ یک احتمبل ػٌح دس داسمٔىی ي داسيغیشمٔىی دَىذٌوـبن تشتیت ثٍ *ي. 
ns, ** and * are non-significant and significant at 1 and 5% probability levels, respectively. 

 

 مزسه ه ضنبلیله.واي فتهسنتشي  بز رنگدانهتیمارواي آسمایص مقایسه میانگین اثز  -2جدهل 

Table 2. Mean comparison effect of experimental treatments on photosynthetic pigments of savory and fenugreek. 

 تیمبس
Treatment 

 مشصٌ
Savory 

 ؿىجلیلٍ
Fenugreek 

 aکلشيفیل 

 لیتش( گشم دس میلی )میکشي
Chlorophyll a 

(μg ml-1) 

 bکلشيفیل 

 لیتش( گشم دس میلی )میکشي

Chlorophyll b 
(μg ml-1) 

کلشيفیل کل 

 گشم )میکشي

 لیتش( دس میلی

Total Chlorophyll 

(μg ml-1) 

 aکلشيفیل 

 لیتش( گشم دس میلی )میکشي
Chlorophyll a 

(μg ml-1) 

 َبي َشص ٓلف
Weeds 

 ثبيخیه

Weed free 
14.06a 11.24a 25.30a 10.9a 

 ثذين يخیه

Weedy 
7.08b 8.10b 15.18b 7.003b 

 الگًي کـت
Planting 

pattern 

 ؿىجلیلٍکـت خبلق 

Monoculture of Fenugreek 
- - - 

10.05b 

 کـت خبلق مشصٌ
Monoculture of savory 

10.88b 10.37b 21.26b - 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75

75% savory:25% Fenugreek 
13.61a 12.77a 26.39a 4.71c 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50

50% savory:50% Fenugreek 
9.76b 9.78b 19.54b 8.56b 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25

25% savory:75% Fenugreek 
8.03c 5.76c 13.79c 12.47a 

 .وذاسوذ داس مٔىی تفبيت یکذیگش ثب دسكذ 5بل احتم ػٌح دس LSD آصمًن اص اػتفبدٌ ثب آمبسي وِش اص مـتشک، حشف یک حذاقل داساي َبي میبوگیه
Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
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 ضنبلیله.ه ملزهفیل مل  bبز ملزهفیل تیمارواي آسمایص مقایسه میانگین اثز  -3جدهل 

Table 3. Mean comparison effect of experimental treatments on chlorophyll b and total chlorophyll of fenugreek. 

 تیمبس
Treatment 

 لیتش( گشم دس میلی )میکشي bکلشيفیل 

Chlorophyll b (μg ml-1) 
 لیتش( گشم دس میلی کلشيفیل کل )میکشي

Total Chlorophyll (μg ml-1) 

 ثبيخیه

Weed free 

 کـت خبلق ؿىجلیلٍ

Monoculture of Fenugreek 
9.35b 21.77b 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75

75% savory:25% Fenugreek 
5.62e 11.3f 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50

50% savory:50% Fenugreek 
8.32bc 18.72c 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25

25% savory:75% Fenugreek 
13.44a 28.55a 

 ثذين يخیه

Weedy 

 ؿىجلیلٍکـت خبلق 

Monoculture of Fenugreek 
7.65cd 15.32d 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75

75% savory:25% Fenugreek 
2.68f 6.44g 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50

50% savory:50% Fenugreek 
6.72de 13.45e 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25

25% savory:75% Fenugreek 
8.34bc 18.28c 

 .وذاسوذ داس مٔىی تفبيت یکذیگش ثب دسكذ 5بل احتم ػٌح دس LSD آصمًن اص اػتفبدٌ ثب آمبسي وِش اص مـتشک، حشف یک حذاقل داساي َبي میبوگیه
Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 

 
ثش اػبع وتبیح تدضیٍ ياسیبوغ فنل ه فلاهنهئید مل: 

داسي  ثیش مٔىیأاثش ػبدٌ ي متقبثل تیمبسَبي آصمبیؾ ت
ثش محتًاي فىل کل دس َش دي گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ 

(. ثیـیىٍ میضان فىل کل دس گیبٌ مشصٌ 4داؿت )خذيل 
ؿىجلیلٍ  دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50مشثًى ثٍ تیمبس 

گشم دس گشم ثشگ خـک(  میلی 85/60ثذين يخیه )
ؿىجلیلٍ  دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75ثًد کٍ ثب تیمبس 

گشم دس گشم ثشگ خـک(  میلی 6/56ثذين يخیه )
(. 5خذيل يت چىذاوی اص لحبٍ آمبسي وذاؿت )تفب
 50مشصٌ:  دسكذ 50چىیه دس گیبٌ ؿىجلیلٍ ویض تیمبس  َم

گشم دس گشم  میلی 94/54خیه )ؿىجلیلٍ ثذين ي دسكذ
ثشگ خـک( داساي ثبلاتشیه میضان فىل کل ثًد کٍ ثب 

ؿىجلیلٍ ثذين يخیه  دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25تیمبس 
گشم دس گشم ثشگ خـک( تفبيت چىذاوی  میلی 73/50)

تشیه میضان فىل  (. کم5اص لحبٍ آمبسي وذاؿت )خذيل 
کل دس َش دي گیبٌ دس تیمبس کـت خبلق ثبيخیه 

ـبَذٌ ؿذ کٍ ثب َمیه تیمبس دس ؿشایي حوًس م
 َبي َشص تفبيت آمبسي چىذاوی وـبن وذاد. ٓلف

ثیش أاثش متقبثل الگًي کـت ي ٓلف َشص ت
داسي ثش میضان فلايوًئیذ گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ  مٔىی

 50مشصٌ:  دسكذ 50(. تیمبس 4داؿتٍ اػت )خذيل 
ؿىجلیلٍ ثذين يخیه سکًسداس ثبلاتشیه میضان  دسكذ

دس گشم ثشگ  گشم میلی 76/44فلايوًئیذ دس مشصٌ )
گشم دس گشم ثشگ  میلی 85/53خـک( ي ؿىجلیلٍ )

تشیه میضان فلايوًئیذ  (. کم5خـک( ثًدٌ اػت )خذيل 
دس گیبٌ مشصٌ مشثًى ثٍ تیمبس کـت خبلق مشصٌ 

ثًد.  (گشم دس گشم ثشگ خـک میلی 07/20ثبيخیه )
 75لاصم ثٍ رکش اػت کٍ دس ایه گیبٌ ثیه تیمبسَبي 

چىیه  ؿىجلیلٍ ثذين يخیه ي َم دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ
ثبيخیه تفبيت چىذاوی اص لحبٍ آمبسي مـبَذٌ وـذ. 

ؿىجلیلٍ دس کـت  تشیه میضان فلايوًئیذ گیبٌ چىیه کم َم
سيیت َبي َشص  خبلق ایه گیبٌ دس ؿشایي کىتشل ٓلف

مبس کـت خبلق ؿىجلیلٍ ثذين يخیه تفبيت ؿذ کٍ ثب تی
 50(. ثیه تیمبسَبي 5آمبسي چىذاوی وذاؿت )خذيل 

 75مشصٌ:  دسكذ 25ؿىجلیلٍ ي  دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ
َبي َشص تفبيت  ؿىجلیلٍ دس ؿشایي تذاخل ٓلف دسكذ

  (.5وـذ )خذيل  چىذاوی اص لحبٍ آمبسي مـبَذٌ
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گشفت تًان وتیدٍ  ثب تًخٍ ثٍ مًاسد رکش ؿذٌ می
کٍ حوًس ؿىجلیلٍ ثٍ َمشاٌ مشصٌ ٓبملی اػت کٍ ثب 

َبي ثبوًیٍ دس  تش متبثًلیت تثجیت ویتشيطن ثٍ تًلیذ ثیؾ
کٍ  گیبٌ کمک کشدٌ اػت. اص ًشف دیگش ثب تًخٍ ثٍ ایه

کـت مخلًى دي گیبٌ خًد ثٍ ٓىًان یک ٓبمل سقبثتی 
سي  آیذ، اص ایه ي تىـی ثشاي َش دي گیبٌ ثٍ حؼبة می

 50تش تشکیجبت فىلی دس تیمبس  تًلیذ مقذاس ثیؾتًان  می
 سا ثٍ  ؿىجلیلٍ ثذين يخیه دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ

ایه امش ویض وؼجت داد. صیشا تشکیجبت فىلی خضء 
َبي ثبوًیٍ گیبٌ َؼتىذ کٍ دس ؿشایي خبف،  متبثًلیت

 ثشاي گیبَبنکىىذ.  وقؾ دفبٓی دس ثبفت گیبٌ سا ایفب می
 َبي َبي مُبخم ي اکؼیظن ٓلف ؿذیذ ثب تذاخل مقبثلٍ
 َبي آیىذ؛ ػبصيکبس يخًد می ثٍ تىؾ ؿشایي دس کٍ فٔبلی

افضایؾ غلِت فىل کل ثٍ کبس  مبوىذدفبٓی خبكی سا 

ثب  (؛ ک11ٍؿًد ) ياسد آػیت تش کم ثٍ گیبٌ تب گیشوذ می
يلیفشد ي َمکبسان  ( ي2001َمکبسان ) ي پتشػًن وتبیح

 تشکیجبت فىلی(. 44ي  36داسد ) ( مٌبثقت2014)
 ثبٓث ي ثبؿذ می اثشات تىؾ ثب مقبثلٍ ٓبملی ثشاي

ؿًد. دس آصمبیؾ  می ًٓامل ایه ػًء کبَؾ اثشات
 ( سيي ثشخی اسقبم وخًد2016فتحی ي َمکبسان )

(Cicer arietinum)گضاسؽ ؿذ کٍ دس ؿشایي ، 
 تذاخل ٓلف َشص کمجًد آة ي مًاد غزایی ثبٓث

 د، امب دس ؿشایيؿًافضایؾ مقذاس تشکیجبت فىلی می
(. افضایؾ 11ٓذم تذاخل پبػخ اسقبم متفبيت ثًد )

دلیل فٔبل تًاوذ ثٍیمیضان فلايوًئیذ دس ؿشایي سقبثتی م
ش تىؾ ایدبد ؿذٌ ثبؿذ. دفبٓی دس ثشاث ػبصيکبس ؿذن

 تشیه مُم اص ي فىًلیکپلی تشکیجبت َبفلايوًئیذ
 ثبؿىذ. می گیبَبن ثبوًیٍ تشکیجبت

 
 مزسه ه ضنبلیله.امسیدانی  فنل مل، فلاهنهئید مل ه درصد فؼالیت آنتیبز تیمارواي آسمایص تجشیه هاریانس اثز  -4جدهل 

Table 4. Analysis of variance effect of experimental treatments on total phenol, total flavonoids and 
antioxidant activity of savory and fenugreek. 

 مىبثْ تغییشات

S.O.V 

 دسخٍ

 آصادي

df 

 فىل کل

Total phenol 
 فلايوًئیذ کل

Total Flavonoids 
 اکؼیذاوی فٔبلیت آوتی

Antioxidant activity 
 مشصٌ

Savory 

 ؿىجلیلٍ

Fenugreek 
 مشصٌ

Savory 

 ؿىجلیلٍ

Fenugreek 
 مشصٌ

Savory 

 ؿىجلیلٍ

Fenugreek 
 ثلًک

Block 
2 2.68 3.35 4.71 4.59 6.16 5.37 

 (A) َبي َشصٓلف
Weeds (A) 

1 449.94** 461.20* 179.21** 467.43* 273.37** 287.04** 

 (a) خٌبي
Error (a) 

2 0.09 0.05 0.68 0.01 0.5 0.79 

 (B) الگًي کبؿت
Planting pattern (B) 

3 1010.28** 1023.32** 383.33** 1020.06** 1952.26** 1972.48** 

A×B 3 31.19* 777329* 16.36** 30.05** 24.15* 21.37* 

 خٌب آصمبیؾ
Error 

12 7.63 7.49 1.04 6.47 4.16 4.13 

 (دسكذ) هشیت تغییشات
CV (%) 

- 6 6.82 2.85 6.5 3.15 3.45 

 .ثبؿذمی ي پىح دسكذ یک احتمبل ػٌح دس داسمٔىی دَىذٌوـبن تشتیت ثٍ *ي  **

** and * are significant at 1 and 5% probability levels, respectively. 

 

 ثش اػبع وتبیح تدضیٍ ياسیبوغ،امسیدانی:  فؼالیت آنتی

داسي  ثیش مٔىیأاثش ػبدٌ ي متقبثل تیمبسَبي آصمبیؾ ت
اکؼیذاوی مشصٌ ي ؿىجلیلٍ داؿت  ثش دسكذ فٔبلیت آوتی

اکؼیذاوی دس َش دي  (. ثیـیىٍ فٔبلیت آوتی4)خذيل 
 دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50گیبٌ مشثًى ثٍ تیمبس 

مشصٌ:  دسكذ 50ؿىجلیلٍ ثذين يخیه ثًد کٍ ثب تیمبس 
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َبي َشص اص  ؿىجلیلٍ دس ؿشایي کىتشل ٓلف دسكذ 50
(. 5داسي وذاؿت )خذيل  تفبيت مٔىی لحبٍ آمبسي

َبي َشص دس  ؿبیبن رکش اػت کٍ ٓذم تذاخل ٓلف
تیمبس کـت خبلق مًخت کبَؾ چـمگیش فٔبلیت 

یکی اص دلایل کبَؾ اکؼیذاوی دس َش دي گیبٌ ؿذ.  آوتی

َبي  آػیت ٓلف سؿذ گیبَبن دس حوًس تشکیجبت دگش
َبن َبي آصاد اکؼیظن دس گیب ل َشص، تًلیذ اوًاّ سادیکب

آػیت اػت کٍ  ثیش ػمیت گیبَبن دگشأت َذف تحت
اکؼیذان قبدسوذ محیي ػلًل ي غـبي  تشکیجبت آوتی

 َبي آصاد ملًن داسوذ.  َبي سادیکبل ػلًلی سا اص آػیت
 

 مزسه ه ضنبلیله.امسیدانی  فنل مل، فلاهنهئید مل ه درصد فؼالیت آنتیبز تیمارواي آسمایص مقایسه میانگین اثز  -5جدهل 

Table 5. Mean comparison effect of experimental treatments on total phenol, total flavonoids and antioxidant 
activity of savory and fenugreek. 

 تیمبس
Treatment 

 Fenugreekؿىجلیلٍ  Savoryمشصٌ 

فىل کل 

گشم دس گشم  میلی)
 ثشگ خـک(

Total phenol 
(mg/g dw) 

ئًیذ کل  فلايو

گشم دس گشم  میلی)
 ثشگ خـک(

Total flavonoids 
(mg/g dw) 

دسكذ فٔبلیت 
 اکؼیذاوی آوتی

Antioxida
nt activity 

(%) 

گشم  میلیفىل کل )

دس گشم ثشگ 
 خـک(

Total phenol 
(mg/g dw) 

ئًیذ ) گشم  میلیفلايو
 ثشگ خـک(دس گشم 

Total 
flavonoids 
(mg/g dw) 

بلیت  دسكذ فٔ
 اکؼیذاوی آوتی

Antioxidant 
activity (%) 

 ثبيخیه

Weed 
free 

 کـت خبلق ؿىجلیلٍ

Monoculture of 
Fenugreek 

- - - 19.17 f 18.4 e 27 f 

 کـت خبلق مشصٌ
Monoculture of 

savory 
25.40 f 20.07 f 33 f - - - 

 مشصٌ:  دسكذ 75
 ؿىجلیلٍ دسكذ 25

75% savory:25% 
Fenugreek 

49.90 d 40.57 bc 71 c 34.68 e 33.65 d 57 d 

 مشصٌ:  دسكذ 50
 ؿىجلیلٍ دسكذ 50

50% savory:50% 
Fenugreek 

50.87 cd 38.68 c 78.66 ab 45.01 cd 43.87 c 72.66 ab 

 مشصٌ:  دسكذ 25

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75

25% savory:75% 
Fenugreek 

40.65 e 32.57 d 63 d 43.97 d 42.9 c 65 c 

ثذين 
 يخیه

Weedy 

 کـت خبلق ؿىجلیلٍ

Monoculture of 
Fenugreek 

- - - 23.17 f 22.07 e 39 e 

 کـت خبلق مشصٌ
Monoculture of 

savory 
29.07 f 28.85 e 45 e - - - 

 مشصٌ:  دسكذ 75
 ؿىجلیلٍ دسكذ 25

75% savory:25% 
Fenugreek 

56.6 ab 41.48 b 76.66 b 49.06 bc 47.96 b 64 c 

 مشصٌ:  دسكذ 50
 ؿىجلیلٍ دسكذ 50

50% savory:50% 
Fenugreek 

60.85 a 44.76 a 81 a 54.94 a 53.85 a 75.66 a 

 مشصٌ:  دسكذ 25

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75

25% savory:75% 
Fenugreek 

54.96bc 38.6 c 70 c 50.73 ab 50.26 ab 70.66 b 

 .وذاسوذ داس مٔىی تفبيت یکذیگش ثب دسكذ 5بل احتم ػٌح دس LSD آصمًن اص اػتفبدٌ ثب آمبسي وِش اص مـتشک، حشف یک حذاقل داساي َبي میبوگیه
Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
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( ثیبن داؿتىذ کٍ حوًس 2015فشامشصي ي احمذي )

َبي  ػجت افضایؾ فٔبلیت آوضیم دگشآػیجیتشکیجبت 

ؿًد، صیشا ایه  َبي َذف می اکؼیذان دس گیبَچٍ آوتی

َبي آصاد اکؼیظن محیي  َب ثب حزف سادیکبل آوضیم

کىىذ  َب حفَ می ثبس ایه سادیکبل ػلًل سا اص اثشات صیبن

اکؼیذان ویض مبوىذ ػبیش  َبي آوتی ( امب آوضیم10)

ثیش غلِت ثؼیبس ثبلاي أت تشکیجبت پشيتئیىی تحت

َب کبَؾ قشاس گشفتٍ ي فٔبلیت آن دگشآػیجیتشکیجبت 

 (.34ي  25یبثذ ) می

وتبیح گًیبي ایه هسن تز ه خطل بزه ه ساقه: 

ثیش أمٌلت ثًد کٍ، اثش متقبثل تیمبسَبي آصمبیؾ ت

داسي ثش ٓملکشد تش ي خـک ثشگ ي ػبقٍ َش دي مٔىی

صٌ( داؿتىذ گیبٌ )ثٍ غیش اص يصن خـک ثشگ گیبٌ مش

چىیه  (. دس ثشسػی يصن تش ثشگ، ػبقٍ ي َم6)خذيل 

يصن خـک ػبقٍ گیبٌ مشصٌ، وتبیح وـبن داد کٍ ثب 

مخلًى اص  تبج پًؿؾافضایؾ ػُم ؿىجلیلٍ دس 

اي کٍ تیمبس  ٓملکشد گیبٌ مشصٌ کبػتٍ ؿذ. ثٍ گًوٍ

َبي َشص کـت خبلق مشصٌ دس ؿشایي کىتشل ٓلف

 مشثْ(،گشم دس متش 67/766شد تش ثشگ )تشیه ٓملک ثیؾ

کشد مشثْ( ي ٓملگشم دس متش 820ٓملکشد تش ػبقٍ )

مشثْ( سا ثٍ خًد گشم دس متش 67/488خـک ػبقٍ )

، اثش ػبدٌ 7(. ثش اػبع خذيل 7اختلبف داد )خذيل 

داسي ثش يصن خـک  ثیش مٔىیأتیمبسَبي آصمبیؾ ت

کٍ ثشَمکىؾ  ثشگ گیبٌ مشصٌ داؿت؛ دس حبلی

ثیش چىذاوی ثش ایه أتًاوؼت تتیمبسَبي آصمبیـی و

كفت ثگزاسد. تیمبس کـت خبلق مشصٌ ثبلاتشیه 

مشثْ( سا گشم دس متش 95/307لکشد خـک ثشگ )ٓم

 10/289% ؿىجلیلٍ )25 % مشصٌ:75داؿت کٍ ثب تیمبس 

مشثْ( دس یک گشيٌ آمبسي قشاس گشفت گشم دس متش

َبي چىیه دس ؿشایي ٓذم حوًس ٓلف (. َم8)خذيل 

لکشد خـک ثشگ گیبٌ مشصٌ ثٍ ثبلاتشیه َشص میضان ٓم

ایه مٌلت ثًد کٍ  ثیبوگشوتبیح  (.8میضان سػیذ )خذيل 

ٓملکشد تش ثشگ، ٓملکشد خـک ثشگ، ٓملکشد تش 

ػبقٍ ي ٓملکشد خـک ػبقٍ گیبٌ ؿىجلیلٍ دس تیمبس 

َبي َشص  کـت خبلق + ؿشایي کىتشل ٓلف

 53/372ي  33/913، 67/276، 900تشتیت ثٍ میضان  )ثٍ

دس حذاکثش مقذاس خًد قشاس داؿت مشثْ(  گشم دس متش

دسكذي  25ثش آن افضایؾ ػُم  (. ٓلاي7ٌ)خذيل 

مشصٌ دس کـت مخلًى ثب ؿىجلیلٍ ویض مًخت افضایؾ 

ٓملکشد يصن تش ثشگ ي يصن خـک ػبقٍ دس گیبٌ 

ثش ياقْ ؤدَىذٌ م (، کٍ وـبن7ؿىجلیلٍ گشدیذ )خذيل 

 ثبؿذ.  می اي گًوٍ ؿذن ؿىجلیلٍ دس سقبثت ثشين

( ویض افضایؾ 2012صادٌ ايل ي َمکبسان ) حؼه

دسكذ ػبقٍ مشصٌ سا دس کـت خبلق دس مقبیؼٍ ثب 

َب دلیل  اوذ. آن تیمبسَبي کـت مخلًى گضاسؽ ومًدٌ

اوذاصي  کبَؾ دسكذ ػبقٍ دس کـت مخلًى سا ػبیٍ

سيي مشصٌ ي  (.Trifolium resupinatum L) ؿجذس

َبي مشصٌ  بقٍکبَؾ خزة وًس ي محذيدیت سؿذ ػ

(. ثش خلاف ایه وتبیح، مبفی ي 16)اوذ  ثیبن ومًدٌ

کٍ يصن خـک ثشگ ثیبن ومًدوذ ( 2003مًکؼیبسلی )

دس کـت مخلًى ( Mentha piperita) ي ػبقٍ ؤىبّ

ثب ػًیب دس مقبیؼٍ ثب کـت خبلق افضایؾ داؿتٍ 

َب دلیل ایه افضایؾ سا ثٍ لحبٍ فیضیًلًطیکی  اػت. آن

َب افضایؾ کلشيفیل ي کبستىًئیذ سا  آن اوذ. تًخیح کشدٌ

اي ؤىبّ دس کـت مخلًى  دلیل افضایؾ َذایت سيصوٍ

اوذ کٍ ثبٓث پتبوؼیل ثبلاي آػیمیلاػیًن  ثیبن کشدٌ

کشثه ي تًلیذ متبثًلیت ثبوًیٍ ؿذٌ ي ثٍ دوجبل آن مبدٌ 

  (.26یبثذ ) خـک افضایؾ می
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 مزسه.هسن خطل بزه بز تیمارواي آسمایص مقایسه میانگین اثز  -8جدهل 

Table 8. Mean comparison effect of experimental treatments on dry weight of leaf of savory. 

 تیمبس 
Treatment 

 يصن خـک ثشگ )گشم دس متش مشثْ(
Leaf dry weight (g/m2) 

 Weedٓلف َشص 

 ثبيخیه

Weed free 
298.55 a 

 ثذين يخیه

Weedy 
193.45 b 

 الگًي کبؿت
Planting pattern 

 کـت خبلق مشصٌ
Monoculture of savory 

307.95 a 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75

75% savory:25% Fenugreek 
289.10 a 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50

50% savory:50% Fenugreek 
b 242.35 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25

25% savory:75% Fenugreek 
144.61 c 

 .وذاسوذ داس مٔىی تفبيت یکذیگش ثب دسكذ 5بل احتم ػٌح دس LSD آصمًن اص اػتفبدٌ ثب آمبسي وِش اص مـتشک، حشف یک حذاقل داساي َبي میبوگیه
Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 

 

دػت آمذٌ،  ثب تًخٍ ثٍ وتبیح ثٍهسن تز ه خطل مل: 

يصن تش ي خـک کل اوذام ًَایی دس َش دي گیبٌ مشصٌ 

ثیش اثش ػبدٌ ي متقبثل تیمبسَبي أت ي ؿىجلیلٍ تحت

دػت آمذٌ  (. وتبیح ث9ٍآصمبیؾ قشاس گشفت )خذيل 

دس گیبٌ مشصٌ  کل تشیه يصن تش ثیؾوـبن داد کٍ 

 33/1813یبٌ ؿىجلیلٍ )مشثْ( ي گگشم دس متش 67/1586)

مشثْ( مشثًى ثٍ تیمبس کـت خبلق آن گشم دس متش

 ي A-1گیبٌ دس ؿشایي ٓبسي اص ٓلف َشص ثًد )ؿکل 

Cَبي َشص دس مشصٌ ي ؿىجلیلٍ  (. ٓذم کىتشل ٓلف

دسكذي  53/77ي  48/71تشتیت مًخت کبَؾ  ثٍ

تشیه  چىیه کم َميصن تش کل دس ایه دي گیبٌ گـت. 

تشتیت  میضان يصن تش کل دس گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ ثٍ

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25مشثًى ثٍ تیمبس 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75ثذين يخیه ي 

رکش اػت  لاصم ثٍ(. Cي  A-1ثذين يخیه ثًد )ؿکل 

 75کٍ اص لحبٍ آمبسي دس گیبٌ مشصٌ ثیه ػٍ تیمبس 

مشصٌ:  دسكذ 50ثبيخیه،  ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ

ثبيخیه ي کـت خبلق مشصٌ ثذين  ؿىجلیلٍ دسكذ 50

  (.A -1يخیه اختلاف چىذاوی مـبَذٌ وـذ )ؿکل 

میبوگیه، تیمبس کـت  ثش اػبع وتبیح مقبیؼٍ

خبلق َش دي گیبٌ دس ؿشایي کىتشل ٓلف َشص داساي 

گشم  33/842تشیه يصن خـک کل دس گیبٌ مشصٌ ) ثیؾ

( مشثْمتشگشم دس  20/649( ي گیبٌ ؿىجلیلٍ )مشثْمتشدس 

چىیه ثش ًجق اوتِبس  (. َمDي  B-1ؿکل ثًد )

تشیه يصن خـک کل دس گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ  کم

 دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25مشثًى ثٍ تیمبس تشتیت  ثٍ

 دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75ثذين يخیه ي  ؿىجلیلٍ

(. ٓذم Dي  B-1ؿکل )ثذين يخیه ثًد  ؿىجلیلٍ

آمبل يخیه ویض مًخت کبَؾ چـمگیش يصن خـک 

اي کٍ ایه کبَؾ دس  کل َش دي گیبٌ گشدیذ؛ ثٍ گًوٍ

دسكذ ي دس گیبٌ ؿىجلیلٍ  07/76گیبٌ مشصٌ ثٍ میضان 

 (. Dي  B -1ؿکل دسكذ ثًد ) 30/67میضان  ثٍ
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 مزسه ه ضنبلیله.هسن تز ه خطل اندام وهایی بز تیمارواي آسمایص تجشیه هاریانس اثز  -9جدهل 

Table 9. Analysis of variance effect of experimental treatments on shoot fresh weight and shoot dry weight of 

savory and fenugreek. 

 مىبثْ تغییشات

S.O.V 
 دسخٍ آصادي

df 

 يصن تش اوذام ًَایی
Shoot fresh weigh 

 يصن خـک اوذام ًَایی

Shoot dry weigh 

 مشصٌ 
Savory 

 ؿىجلیلٍ 
Fenugreek 

 مشصٌ 
Savory 

 ؿىجلیلٍ 
Fenugreek 

 ثلًک
Block 

2 10469.07 86.36 569.77 3552.75 

 (A) َبي َشصٓلف
Weeds (A) 

1 546559.80** 2742194.01** 431212.04** 336469.12** 

 (a) خٌبي
Error (a) 

2 10584.75 1392.66 294.03 41.61 

 (B) الگًي کبؿت
Planting pattern (B) 

3 562720.04** 661728.41** 162953.97** 46404.99** 

A×B 3 42302.62** 159719.06** 7898.69** 1562.98* 

 خٌب آصمبیؾ
Error 

12 6757.97 4693.78 362.17 595.60 

 (دسكذ) هشیت تغییشات
CV (%) 

 8.30 6.95 3.78 5.87 

 .ثبؿذمی ي پىح دسكذ یک احتمبل ػٌح دس داسمٔىی دَىذٌوـبن تشتیت ثٍ *ي  **

** and * are significant at 1 and 5% probability levels, respectively. 

 

 کـت دس گیبَبن اص یک َش تشاکم کٍ خبیی آن اص

 ٓىًان ثٍ تشاکم ي اػت تش ثیؾ مخلًى ثٍ خبلق وؼجت

 دسثىبثشایه  ثبؿذ، می خضء ٓملکشد تشیه مُم ي ايلیه

 ثٍ گًوٍ وؼجت َش تشاکم ثًدن تش کم مخلًى َبي کـت

ٓملکشد  ثًدن تش پبئیه اكلی دلیل خًد خبلق کـت

ثیش کـت مخلًى ثش أ(. دس ثشسػی ت14ثبؿذ ) می

 ٓملکشد ي ثشخی كفبت ؿىجلیلٍ ي اویؼًن

(Pimpinella anisum L.) ،پظيَـگشان ثیبن ومًدوذ 

  داسي مٔىی اثش کـت مخلًى تیمبسَبي مختلف کٍ

  گًوٍ دي َش صیؼتی ٓملکشد ي داوٍ ٓملکشد ثش

 ؿشایي َش دي دس گًوٍ خبلق دي کـت ي داؿتىذ

 ثبلاتشیه داساي َبي َشص ٓلف يخًد ٓذم يخًد ي

داع ي (. 27ثًدوذ ) صیؼتی ٓملکشد ي داوٍ ٓملکشد

 ( دس ثشسػی کـت مخلًى گىذم2011َمکبسان )

(Triticum aestivum L. ) ثیبن ثب وخًد ي ٓذع

کٍ دس تمبم مشاحل سؿذ کـت خبلق َش یک  ومًدوذ

اص گیبَبن وؼجت ثٍ کـت مخلًى اص تدمْ مبدٌ 

داس  (. کبَؾ مٔىی8تشي ثشخًسداس ثًد ) خـک ثیؾ

تدمْ مبدٌ خـک گىذم ي رست دس ؿشایي اختلاى 

(. 31وؼجت ثٍ کـت خبلق ویض گضاسؽ ؿذٌ اػت )

 دسكذي ٓملکشد ؤىبّ كحشایی 4/53کبَؾ 

(Mentha spicata)  دس کـت مخلًى ثب ؿمٔذاوی

 دس مقبیؼٍ  (Pelargonum graveolens) مٌٔش

 (. دس 38ثب کـت خبلق گضاسؽ ؿذٌ اػت )

 کـت مخلًى گىذم صمؼتبوٍ ي ؿجذس ثشػیم

(Trifolium alexandrium ) 25تب  10ویض کبَؾ 

دسكذي ٓملکشد داوٍ گىذم دس مقبیؼٍ ثب کـت خبلق 

گضاسؽ ؿذٌ اػت. دلیل ایه کبَؾ، سقبثت ثیه 
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اي ثشاي وًس ي ویتشيطن دس ًًل ديسٌ سؿذ  گًوٍ

سيیـی ي سقبثت ثشاي آة دس ًًل ديسٌ پش ؿذن داوٍ 

( 2012مقذم ي مشادي ) (. سهًاوی42اػت ) ثیبن ومًدٌ

 (.Cumimum cymimum L) یشٌ ػجضویض ٓملکشد ثزس ص

ي ؿىجلیلٍ سا ثٍ دلیل تشاکم ثبلاتش دس کـت خبلق ایه 

اوذ  َب گضاسؽ ومًدٌ تش اص کـت مخلًى آن گیبَبن ثیؾ

(39.) 

 

 
 

مزبغ(، خطل مل مزسه )گزم در متز: هسن Bمزبغ(، : هسن تز مل مزسه )گزم در متزAاثز متقابل الگهي مطت ه ػلف وزس بز  -1ضنل 

Cمزبغ( ه : هسن تز مل ضنبلیله )گزم در متزDمزبغ(یله )گزم در متز: هسن خطل مل ضنبل. 

 تفاهت یندیگز با درصد 5ال احتم سطح در LSD آسمهن اس استفاده با آماري نظز اس مطتزك، حزف یل حداقل داراي واي میانگین

 ندارند. دار مؼنی
Fig. 1. The interaction effect of planting pattern and weed on A: total fresh weight of savory (g/m2), B: total dry 

weight of savory (g/m2), C: total fresh weight of fenugreek (g/m2) and D: total dry weight of fenugreek (g/m2). 

Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
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 ،10: ثش اػبع وتبیح خذيل واي وزس هسن خطل ػلف

ثشداسي  َبي مختلف کـت دس َش ػٍ مشحلٍ ومًوٍ الگً

َبي َشص  داسي سا ثش يصن خـک ٓلف ثیش مٔىیأت

گًیبي ایه مٌلت ثًد کٍ دس َش ػٍ داؿت. وتبیح 

تشیه يصن خـک  تشیه ي کم ثشداسي ثیؾ مشحلٍ ومًوٍ

تشتیت مشثًى ثٍ الگًي کـت  َبي َشص ثٍ ٓلف

دسكذ مشصٌ: ؿىجلیلٍ ثًد  75:25خبلق مشصٌ ي وؼجت 

تشیه میضان يصن  ثشداسي، ثیؾ کٍ مشحلٍ ديم ومًوٍ

(. الجتٍ دس 11خـک سا ثٍ خًد اختلبف داد )خذيل 

ثشداسي ثیه دي تیمبس کـت خبلق  َش ػٍ مشحلٍ ومًوٍ

دسكذ مشصٌ: ؿىجلیلٍ اص لحبٍ آمبسي  25:75ؿىجلیلٍ ي 

 (.11تفبيت چىذاوی مـبَذٌ وگشدیذ )خذيل 

 

 .بزداري نمهنهواي وزس طی سه مزحله  سیست تهده ػلفبز الگهي ماضت تجشیه هاریانس اثز  -11جدهل 

Table 10. Analysis of variance effect of planting pattern on weeds biomass in three stage of sampling. 

 3مشحلٍ 

Stage 3 
 2مشحلٍ 

Stage 2 
 1مشحلٍ 

Stage 1 
 دسخٍ آصادي

df 
 مىبثْ تغییشات

S.O.V 

109.82 1890.53 206.90 2 
 ثلًک

Block 

3629.26** 18460.28** 12840.506** 4 
 الگًي کبؿت

Planting pattern 

249.37 1577.10 472.82 8 
 خٌب آصمبیؾ

Error 

 (دسكذ) هشیت تغییشات  14.05 17.01 13.52
CV (%) 

 .ثبؿذمی یک دسكذ احتمبل ػٌح دس داسمٔىی دَىذٌوـبن **

** are significant at 1% probability levels. 

 
 .بزداري واي وزس طی سه مزحله نمهنه سیست تهده ػلفبز الگهي ماضت مقایسه میانگین اثز  -11جدهل 

Table 11. Mean comparison effect of planting pattern on weeds biomass in three stage of sampling. 

 تیمبس 
Treatment 

 مشثْ(َبي َشص )گشم دس متش لفصیؼت تًدٌ ٓ
Weeds Biomass (g m-1) 

 3مشحلٍ 

Stage 3 
 2مشحلٍ 

Stage 2 
 1مشحلٍ 

Stage 1 

 کـت خبلق ؿىجلیلٍ

Monoculture of Fenugreek 
159.17b 262.52b 

124.48b 

 کـت خبلق مشصٌ
Monoculture of savory 

262.48a 362.43a 
173.50a 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 25مشصٌ:  دسكذ 75

75% savory:25% Fenugreek 
143.95bc 210.49bc 

105.29bc 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 50مشصٌ:  دسكذ 50

50% savory:50% Fenugreek 
115.18cd 183.36bc 

93.50c 

 ؿىجلیلٍ دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25

25% savory:75% Fenugreek 
93d 164.37c 

86.97c 

 .وذاسوذ داس مٔىی تفبيت یکذیگش ثب دسكذ 5بل احتم ػٌح دس LSD آصمًن اص اػتفبدٌ ثب آمبسي وِش اص مـتشک، حشف یک حذاقل داساي َبي میبوگیه
Means which follow the same letter are not statistically different at 5% probability level based on LSD test. 
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 دس ٓلف َشص تًدٌ صیؼت کبَؾ دلایل اص یکی

 ي آة وًس مىبثْ اص اػتفبدٌ دس دػتی پیؾ مخلًى کـت

 خبلق کـت ثٍ غزایی تًػي گیبَبن وؼجت ٓىبكش

دلیل اػتفبدٌ مؤثشتش اص مىبثْ،  ثٍؿذٌ کٍ  گضاسؽ

َبي  تشي دس اختیبس ٓلف کم ؿىبختی ثًمَبي  آؿیبن

 مىفی َمجؼتگی یک چىیه َم(. 46دَذ ) َشص قشاس می

ي سؿذ ٓلف َشص گضاسؽ ؿذٌ  مىبثْ اص اػتفبدٌ ثیه

 اص اػتفبدٌ دس مخلًى خب کٍ کـت (. اص آن1اػت )

ثٍ کـت خبلق داسد  وؼجت ثبلاتشي کبسایی مىبثْ،

 وؼجت ثٍ مخلًى َبي َشص ٓلف خـک ( يصن43)

دس پظيَـی دیگش  یبثذ. می خبلق کبَؾ کـت

 (.Pelargonium sp) گضاسؽ ؿذ کٍ مخلًى ؿمٔذاوی

َبي  تًدٌ ٓلف  ي ؤىبّ مىدش ثٍ کبَؾ سؿذ ي صیؼت

اثش الگًي کبؿت ي تشاکم گیبَی ثش (. 38َشص ؿذ )

َبي َشص دس کـت مخلًى  میضان مبدٌ خـک ٓلف

 ثلجلی ي لًثیب چـم (.Zea mays L) اي رست داوٍ

(Vigna unguiculata)  دس ػٌح یک دسكذ مؤثش

کـتی دس کىتشل  کـت مخلًى وؼجت ثٍ تک ثًد ي

 َبي َشص ثُتش ثًدٌ اػت. دس وؼجت اختلاى  ٓلف

ثلجلی ثٍ سيؽ  لًثیب چـم دسكذ 33رست +  دسكذ 67

تشیه میضان مبدٌ خـک ٓلف َشص  خبیگضیىی، کم

 (. 20دػت آمذ ) ثٍ

 
 گیري کلی وتیجٍ

خلًكیبت  ثب گیبَی َبي گًوٍ کبسگیشي ثٍ

 سقبثت تشیه کم کٍ متفبيت فىًلًطي ی يؿىبخت سیخت

 دسیبفت وِش اص ثبثت یؿىبخت ثًمآؿیبن  یک دس سا

 کىىذ، ایدبد یکذیگش ثب صمبني  مکبن دس محیٌی ًٓامل

محؼًة  کـت مخلًى مًفقیت دس مُمی گبم

کٍ  ثًد آن ثیبوگش حبهش پظيَؾ ؿًد. وتبیح می

ثبلاتشیه میضان يصن تش ي خـک کل دس گیبٌ مشصٌ ي 

َبي َشص  ؿىجلیلٍ دس کـت خبلق ٓبسي اص ٓلف

 مـبَذٌ ؿذ.

ي کلشيفیل کل دس  a ،bدس مشصٌ محتًاي کلشيفیل 

تش اص تیمبسَبي ثذين يخیه  يخیه ثیؾتیمبسَبي ثب

َبي  تشیه میضان کلشيفیل دس وؼجت چىیه ثیؾ ثًد؛ َم

مخلًى مـبَذٌ ؿذ. دس ؿىجلیلٍ ویض َمبوىذ مشصٌ، 

دس تیمبسَبي ثبيخیه  aثبلاتشیه میضان کلشيفیل 

کٍ، تیمبسَبي ثذين يخیه اص  مـبَذٌ ؿذ، دسحبلی

مبسَبي تشي ثشخًسداس ثًدوذ. تی محتًاي کلشيفیلی کم

تشي داؿت.  کـت مخلًى ویض محتًاي کلشيفیلی ثیؾ

ي کلشيفیل کل دس گیبٌ  bثبلاتشیه میضان کلشيفیل 

 دسكذ 75مشصٌ:  دسكذ 25ؿىجلیلٍ مشثًى ثٍ تیمبس 

ؿىجلیلٍ ثبيخیه ثًد. دس َش دي گیبٌ مشصٌ ي ؿىجلیلٍ، 

تشیه محتًاي فىلی، فلايوًییذ ي فٔبلیت  ثیؾ

 دسكذ 50ـت مخلًى اکؼیذاوی دس وؼجت ک آوتی

ؿىجلیلٍ ثذين يخیه مـبَذٌ ؿذ.  دسكذ 50مشصٌ: 

َبي َشص  چىیه وتبیح ثشسػی يصن خـک ٓلف َم

َبي َشص دس  کبَؾ سقبثت ي يصن خـک ٓلف ثیبوگش

کـت مخلًى مشصٌ ي ؿىجلیلٍ وؼجت ثٍ ؿشایي کـت 

 مثجت وقؾ دَىذٌ وـبن ایه مًهًّ خبلق ثًد کٍ

 ثبؿذ. اػتفبدٌ می َشصَبي  ٓلف مُبس دس کـت مخلًى

 اي گًوٍ سقبثت ثیه کبَؾ دلیل مخلًى ثٍ کـت اص

 اص اػتفبدٌ ثُیىٍ ًشیق اص اي گًوٍ دسين سقبثت ثٍ وؼجت

ثُجًد ثؼیبسي اص كفبت مًسد  مًخت محیٌی ًٓامل

تشتیت، ثب  گشدیذ. ثذیه گیبٌ داسيیی دي َش ثشسػی دس

ثب  مخلًى مشصٌ ي ؿىجلیلٍ کـت تًخٍ مٌبلت رکش ؿذٌ

َبي َشص ثٍ ٓىًان ساَکبسي  کبَؾ خؼبست ٓلف

مىبػت خُت ثُجًد ٓملکشد کمی ي کیفی گیبٌ ي 

َبي َشص پیـىُبد  چىیه کىتشل مذیشیت ٓلف َم

 ؿًد. می
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