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Background and Objectives: Salinity is an agricultural problem of  

great concern, at which, about one-third of the world’s irrigated land is  

not in use. Several microorganisms such as Pseudomonas fluorescens, 

known to have the ability to tolerate high salt concentrations. Among  

these microorganisms, Pseudomonas fluorescens is plant growth-promoting 

rhizobacterium and lives in the plant rhizosphere. This study was  

executed to evaluate the impact of Pseudomonas fluorescens on  

growth parameters and some biochemical constituents related to salinity  

in safflower (Carthamus tinctorius L.) Arak 12811 cultivar under salt 

stress.  

 

Materials and Methods: Treatments, four levels salinity stress factor with 

sodium chloride salt (0, 5, 25, 50 and 150 mM) and two-level inoculation 

factor (control and bacterium) as a factorial experiment in a completely 

randomized design with four replications were designed. Safflower seeds 

coated with growth-promoting bacteria with 5% cellulose carboxymethyl 

and the plants grow in pots under different salt levels. After 40 days, root 

and shoot dry weight and relative water content measured under salt levels 

and bacterial inoculations. Also changes of chlorophyll a and b, 

carotenoids, proline, soluble sugars, glycine betaine and malondialdehyde 

contents were measured by chlorometric analysis.  

 

Results: The results showed that an increase in NaCl concentration in the 

nutrient solution reduced the height, shoot and root dry weight and 

chlorophyll a and b content in plants while the amount of proline, soluble 

sugars, glycine betaine, and malondialdehyde, increased. Safflower plants 

inoculated with P. fluorescens gave the highest significant increment in 

plant height, stem and root dry weights, chlorophyll a and b, carotenoids 

and relative water content under saline and non-saline conditions. The 

negative correlation between relative water content and total soluble 

sugars, glycine betaine and proline, show osmolytes accumulation for 

continued water uptake and reduced osmotic stress. The highest significant 

activity of proline, total soluble sugars, and glycine betaine was recorded 

with inoculated plants irrigated with a 150 mM NaCl solution. The 

bacterium inhibited malondialdehyde accumulation and decreased lipid 

peroxidation. Overall, this research revealed that seedlings inoculated with 

promoting growth bacterium until 50 mM salinity has provided the most 

optimal performance and efficiency.  
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Conclusion: The present results revealed increases in safflower  

plant growth and biochemical constituents related to salinity by using  

P. fluorescens, which could be suggested to improve plant salinity stress 

resistance. 
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شوری در گلرنگ های سودوموناس فلورسنس بر کاهش تنش  تأثیر باکتری

(Carthamus tinctoriusاز طریق پاسخ ) های فیسیوبیوشیمیایی 
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  َبي کليدي: ياصٌ

 ثبوتزي ٔحزن رؽذ، 

 پزِٚيٗ، 

 تٙؼ ؽٛري، 

 ٌّزً٘، 

 ثتبئيٗ ٌّيغيٗ

 

، لزار ٌزفتٝ اعتي اعت وٝ ٔٛرد تٛخٝ سیبدي ؽٛري یىي ٔؾىلات وؾبٚرس سببقٍ ي َدف:

ثبؽٙذ. لبثّيت تحت آثيبري ثٝ دِيُ ؽٛري ثذٖٚ اعتفبدٜ ٔيٞبي عْٛ اس سٔيٗسیزا حذٚد یه

فّٛرعٙظ ؽٙبختٝ ؽذٜ اعت. در  عٛدٚٔٛ٘بطتحُٕ ؽٛري سیبد در ریشخب٘ذاراٖ ٔختّف اس خّٕٝ 

رؽذ ٌيبٜ  وٙٙذٜ ٞبي تحزیهاس رایشٚثبوتزي Pseudomonas fluorescensٞب، ثيٗ ایٗ ثبوتزي

س٘ي ثبوتزي  ثيز ٔبیٝأثب ٞذف ثزرعي ت پضٚٞؼایٗ ٕ٘بیذ. ثبؽذ وٝ در ریشٚعفز ٌيبٜ سیغت ٔي ٔي

P. fluorescens ؽيٕيبیي ٔزتجظ ثب ؽٛري در ٌيبٜ سیغت ٞبي ثز صفبت رؽذ ٚ ثزخي ٚیضٌي

 تحت تٙؼ ؽٛري ا٘دبْ ؽذٜ اعت.  12811 -( رلٓ اران.Carthamus tinctorius Lٌّزً٘ )
 

ٔٛلار( ٚ دٚ ٔيّي 150ٚ  75، 25، 0آسٔبیؼ ثب چٟبر عغح ٔختّف ؽٛري ) َب: مًاد ي ريش

تصبدفي ٚ  صٛرت فبوتٛریُ در لبِت عزح آٔبري وبٔلاً س٘ي )ؽبٞذ ٚ ثبوتزي( ثٝعغح تيٕبر ٔبیٝ

پظ اس پٛؽؼ دادٖ ثب عٛعپب٘غيٖٛ اعپٛر ثبوتزي  ثب چٟبر تىزار عزاحي ؽذ. ثذرٞبي ٌّزً٘

ٞبي در ٌّذاٖ وؾت ؽذ٘ذ ٚ تحت عغح درصذ 5/0ُ عِّٛش ٔتيوزثٛوغئحزن رؽذ تٛعظ 

رٚس اس وبؽت ثذرٞب، ٚسٖ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایي ٚ  40پظ اس ٔختّف ؽٛري ثٝ رؽذ ادأٝ داد٘ذ. 

س٘ي تٛعظ ثبوتزي  ٞبي ٔختّف ؽٛري ٚ ٔبیٝریؾٝ ٌيبٜ ٚ ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي در عغح

، وبرٚتٙٛئيذ، پزِٚيٗ، لٙذٞبي a  ٚbٚفيُ ثيز ؽٛري ثز ٔيشاٖ وّزأچٙيٗ تٌيزي ٌزدیذ. ٞٓا٘ذاسٜ

 عٙدي ثزرعي ؽذ. ٞبي ٔجتٙي ثز رً٘آِذئيذ ثب اعتفبدٜ اس رٚػديثتبئيٗ ٚ ٔبِٖٛ ٔحَّٛ، ٌّيغيٗ
 

، ٚسٖ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایي ٚ ریؾٝ ٚ NaCl٘تبیح آسٔبیؼ ٘ؾبٖ داد وٝ ثب افشایؼ غّظت َب:  یبفتٍ

ثتبئيٗ ٚ وٝ ٔيشاٖ پزِٚيٗ، لٙذٞبي ٔحَّٛ، ٌّيغيٗ یبثذ، در حبِيوبٞؼ ٔي a  ٚbٔيشاٖ وّزٚفيُ 

تزیٗ  ثيؼ P. fluorescensس٘ي ؽذٜ ثب آِذئيذ افشایؼ داؽتٝ اعت. ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔبیٝدئبِٖٛ

، وبرٚتٙٛئيذٞب ٚ ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي را در ؽزایظ a  ٚbٚسٖ خؾه عبلٝ ٚ ریؾٝ، وّزٚفيُ 

ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي ٚ لٙذ ٔحَّٛ، ؽٛري ٚ غيزؽٛري داؽتٙذ. ٕٞجغتٍي ٔٙفي ثيٗ 

ٞب ثزاي تذاْٚ خذة آة ٚ وبٞؼ تٙؼ ثيز ا٘جبؽتٍي اعِٕٛيتأٚ پزِٚيٗ، ت ثتبئيٌّٗيغيٗ

ثتبئيٗ در ٌيبٞبٖ ثبلاتزیٗ فؼبِيت پزِٚيٗ، لٙذٞبي ٔحَّٛ وُ ٚ ٌّيغيٗ داد.اعٕشي را ٘ؾبٖ ٔي
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ٔزثٛط ثٛد. ثبوتزي اس  NaClٔٛلار ٔيّي 150تّميح ؽذٜ ثٝ ثبوتزي ٚ آثيبري ؽذٜ ثب ٔحَّٛ 

داد. ثز اعبط ٘تبیح وزد ٚ پزاوغيذاعيٖٛ ِيپيذ را وبٞؼ ٔيآِذئيذ ٕٔب٘ؼت ٔيديتدٕغ ٔبِٖٛ

ایٗ پضٚٞؼ، ثبوتزي ٔحزن رؽذ ػّٕىزد ٔغّٛثي را ثزاي ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ رؽذیبفتٝ تب ؽٛري 

 وزد. ٔٛلار فزاٞٓ ٔئيّي 50
 

ثب افشایؼ در رؽذ  P. fluorescensضٚٞؼ، اعتفبدٜ اس ثبوتزي ثز اعبط ٘تبیح ایٗ پ گيزي: وتيجٍ

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ سیغتي ٌيبٜ ٌّزً٘ ٚ تحزیه تغييزات ٔزتجظ ثب تحُٕ ثٝ ؽٛري ٔي

 ثزاي ثٟجٛد ٔمبٚٔت ثٝ تٙؼ ؽٛري پيؾٟٙبد ؽٛد.
 

 (Carthamus tinctoriusهاي سودوموناس فلورسنس بر کاهش تنش شوري در گلرنگ  )  تأثير باکتري (.0011) سيد اسماعيل، رضوي: استناد

 .82-00(، 0) 82، هاي توليد گياهی پژوهشنشریه . هاي فيسیوبيوشيميایی از طریق پاسخ

                       DOI: 10.22069/JOPP.2021.17185.2584 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعی گرگان                                         
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 مقدمه

ؽٛري یه ػبُٔ ٔحيغي ٔحذٚدوٙٙذٜ تِٛيذ 

ػٙٛاٖ یه  ٔحصَٛ در ٌيبٞبٖ اعت ٚ أزٚسٜ ثٝ

. در د٘يب ثبؽذٔئؾىُ رٚسافشٖٚ در وؾبٚرسي ٔغزح 

درصذ( اس  5ٔيّيٖٛ ٞىتبر )یب حذٚد  100حذٚد 

ٞبي ثبلاي ثيز غّظتأت ٞبي لبثُ وؾت تحتسٔيٗ

را رؽذ ٚ تِٛيذ ٔحصَٛ وبٞؼ  وٕٝ٘ه ٞغتٙذ 

(. ؽٛري ٘بؽي اس وّزیذ عذیٓ اس 26) داردٕٞزاٜ  ثٝ

ٞبي سراػي ایزاٖ اعت تزیٗ ا٘ٛاع ؽٛري در خبنرایح

وٝ لبثّيت تِٛيذ ثغيبري اس ٌيبٞبٖ سراػي ٟٔٓ را دچبر 

عجك آٔبر ٔٛخٛد عغح وُ  . ثزوٙذٔحذٚدیت ٔي

ٔيّيٖٛ ٞىتبر  44ٞبي ؽٛر در ایزاٖ حذٚد  خبن

درصذ ٔغبحت  30تخٕيٗ سدٜ ؽذٜ وٝ حذٚد 

درصذ اراضي سراػي تحت  50ٞب ٚ ٔتدبٚس اس  دؽت

 (.19وؾت آثي وؾٛر اعت )

تٟٙب رؽذ ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٞبٖ را وبٞؼ ؽٛري ٘ٝ

دٞذ، ثّىٝ ٔٛخت تغييز در ٔغيز ثزخي اس  ٔي

(. ٌيبٞبٖ 27، 9ٌزدد )فزآیٙذٞبي ٔتبثِٛيغٕي ٘يش ٔي

ٞبي ٔتٙٛػي اعتفبدٜ ثزاي ٔمبثّٝ ثب ؽٛري اس رٚػ

ثيزات ٘بؽي اس تٙؼ را تخفيف دٞٙذ. أوٙٙذ تب تٔي

اس  ٞب یىيافشایؼ عٙتش ٚ ا٘جبؽتٍي اعِٕٛيت

ٛد ؽاعت وٝ ٔٛخت تذاْٚ خذة آة ٔي یيٞب رٚػ

(. اس خّٕٝ 35دٞذ )تب تٙؼ اعٕشي را تخفيف 

تٛاٖ ثٝ پزِٚيٗ، ٞبي ثب ٚسٖ ِٔٛىِٛي وٓ ٔياعِٕٛيت

(. تدٕغ 26ٞب اؽبرٜ وزد )آٔيٌّٗيغيٗ ثتبئيٗ ٚ پّي

لٙذٞبي ٔحَّٛ ؽبُٔ: عبوبرس، فزٚوتٛس، ٌّٛوش ٚ 

بٞبٖ در ٔمبٚٔت در وبرٞبي دیٍز ٌيتزٞبِٛس اس راٜ

ثزاثز تٙؼ ؽٛري اعت. ا٘جبؽت لٙذٞبي ٔحَّٛ 

ٚاوٙؼ عزیؼي ٘غجت ثٝ تغييزات ٔيشاٖ ٔحتٛاي ٘غجي 

(. 13ثبؽذ )ٞب ٔيآة ٚ پتب٘غيُ آة ثزي

ػٙٛاٖ  تٛاٖ ثٝپزاوغيذاعيٖٛ ِيپيذٞبي غؾب را ٔي

اغّت اس  وٝاي اس آعيت اوغيذاتيٛ در ٘ظز ٌزفت ٘ؾب٘ٝ

آٖ ثزاي تؼييٗ ٔيشاٖ آعيت ٚاردٜ ثٝ غؾب تحت تٙؼ 

(. در ایٗ راثغٝ، عٙدؼ 25ؽٛد )اعتفبدٜ ٔي

ػٙٛاٖ ٔؼيبري ثزاي ثزرعي ٔيشاٖ  آِذئيذ ثٝ دي ٔبِٖٛ

 (. 32) ثبؽذپزاوغيذعيٖٛ ِيپيذٞب در ٘ظز ٌزفتٝ ٔي

سي  وبرٌيزي خب٘ذاراٖ عٛدٔٙذ خبنأزٚسٜ ثٝ

وبر ػٙٛاٖ وبرأذتزیٗ راٜ ٕٞب٘ٙذ وٛدٞبي سیغتي ثٝ

ٞبي  ْ سیغتي خبن در سٔيٗ٘ظبداؽتٗ ثزاي فؼبَ ٍ٘ٝ

. ٕٞشیغتي تؼذادي اس (23)ثبؽذ وؾبٚرسي ٔغزح ٔي

ایٗ ریشٔٛخٛدات خبن لبدر٘ذ ػلائٓ تٙؼ را وبٞؼ 

(. در ایٗ راثغٝ، اعتفبدٜ اس 37، 33 ،24دٞٙذ )

ٞبي ٔحزن رؽذ خٟت حفظ ٚ ٞب ٚ لبرذ ثبوتزي

ٞبي ٔحيغي اس خّٕٝ ٌيبٞبٖ در ثزاثز تٙؼٍٟ٘ذاؽت 

. اس خّٕٝ (41، 12)ؽٛري پيؾٟٙبد ؽذٜ اعت 

افشایؼ  سي تزیٗ عبسٚوبر خب٘ذاراٖ عٛدٔٙذ خبن ٟٔٓ

رؽذ ریؾٝ، ثٟجٛد خذة ٔٛاد ٔؼذ٘ي اس خبن، تحزیه 

عيغتٓ دفبػي ٌيبٜ ػّيٝ آعيت اوغيذاتيٛ اعت وٝ 

ٔيشثبٖ را در ٔمبثُ تٙؼ  ه٘ٛػي ٔمبٚٔت عيغتٕي

 سیغتيدر ثيٗ ػٛأُ  (.38 ،30 ،10)ؽٛد ٔٛخت ٔي

 دٞٙذٜ ٞبي افشایؼوٙٙذٜ ٔمبٚٔت، ریشٚثبوتزي تحزیه

ػٛأُ  ٟٔبر سیغتيرؽذ ٌيبٜ ٔذَ ٔٙبعجي ثزاي 

. ایٗ ػٛأُ وٝ اس ٌزٜٚ (2) رٚ٘ذؽٕبر ٔي سا ثٝ ثيٕبري

وٙٙذٜ  ٔتٙٛع ٔزتجظ ثب ٌيبٜ ٚ تحزیه ریشخب٘ذاراٖ

(، دأٙٝ ٚعيؼي اس 7ٞغتٙذ )ٞبي دفبػي ٌيبٞبٖ  پبعخ

عبسٚوبرٞبي ٔختّف ٞبي تغخيزوٙٙذٜ ریؾٝ ثب ثبوتزي

. در (40) ٌيز٘ذتٛاٖ افشایؼ رؽذ ٌيبٜ را در ثزٔيدر 

ػلاٜٚ ثز  Pseudomonasٞبي تز ٔٛارد ٌٛ٘ٝ ثيؼ

، رؽذ ٌيبٜ را ٘يش افشایؼ هتحزیه ٔمبٚٔت عيغتٕي

ذ تٛا٘ٙچٙيٗ ٔيٞبي ٔحزن رؽذ ٞٓدٞٙذ. ثبوتزئي

عٛر ٔغتميٓ یب ثب آثبر غيزٔغتميٓ  سا را ثٝػٛأُ ثيٕبري

ثيز لزار دٞٙذ. در ایٗ راثغٝ، اعتمزار ثزخي اس أت تحت

 هدر تحزیه ٔمبٚٔت عيغتٕي ٚي ریؾٝٞب ر ثبوتزي

ساي لبرچي، ثبوتزیبیي، در ثزاثز ػٛأُ ثيٕبري

 (. 3ثز ثٛدٜ اعت )ؤٚیزٚعي ٚ ٕ٘بتذي ٔ
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ٔختّف در  ٞبيوبٞؼ رؽذ ریؾٝ تحت تٙؼ

ٞبي ٌيبٞي اس خّٕٝ ٞؼ عغح ٞٛرٖٔٛارتجبط ثب وب

ٞب، اعيذ خبسٔٛ٘يه ٚ اعيذ ٞب، خيجزِيٗوغيٗا

 1اعيذ ایٙذَٚ اعتيه(. 11، 4)عبِيغيّيه ٕٞزاٜ اعت 

(IAAٖفزاٚا )وغيٗ عجيؼي اعت وٝ لبثّيت آٖ تزیٗ ا

ٞبي رؽذ ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ در راثغٝ ثب تٙظيٓ ثغيبري اس خٙجٝ

ٞبي آٚ٘ذي، رؽذ عِٛي، ش ثبفتاس خّٕٝ تٕبی

ٞبي خب٘جي، س٘ي ثذر ٚ غذٜ، تحزیه ایدبد ریؾٝ خٛا٘ٝ

ٔختّف ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ؽزایظ  ٞبيثيٛعٙتش ٔتبثِٛيت

در ایٗ  .(34، 16) خٛثي ؽٙبختٝ ؽذٜ اعت تٙؼ ثٝ

رعذ لبثّيت یه ٌٛ٘ٝ ٌيبٞي ثزاي ٘ظز ٔي راثغٝ، ثٝ

ٞب ثب ثزخي اس عبسٌبري ثب ؽزایظ تٙؼ ثٝ ٕٞزاٞي آٖ

ٞبي ٌيبٞي ثغتٍي تِٛيذوٙٙذٜ ٞٛرٖٔٛ ریشخب٘ذاراٖ

 (. 29دارد )

 بٞي وتزياس ثب Pseudomonas fluorescensثبوتزي 

وٙذ ٚ صٛرت ٞٛاسي رؽذ ٔي ثٝ ٔؼٕٛلأًحزن رؽذ، 

ایٗ  (.23) ي سیبدي داردؽٙبخت ثْٛاي ٚ تٙٛع تغذیٝ

عٛر ٔؼَٕٛ در آة ٚ خبن سیغت  ثٝوٝ ٞب ثبوتزي

 ا٘ذ اس ریؾٝ تؼذاد سیبدي اس ٌيبٞبٖ خذا ؽذٜ ،وٙٙذٔي

ٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار  ٟٔبر سیغتيػٙٛاٖ ػٛأُ  ٚ ثٝ

  P. fluorescensٞبي ٔختّف خذایٝ (.11) ا٘ذٌزفتٝ

عٛر ٔغتميٓ ثب تِٛيذ  سا را ثٝتٛا٘ٙذ ػٛأُ ثيٕبرئي

ثيٛتيه، عيذرٚفٛرٞب، عيب٘يذٞيذرٚصٖ ٚ تزويجبت آ٘تي

ب ثب آثبر غيزٔغتميٓ ثب تحزیه ٔمبٚٔت آ٘شیٓ پزٚتئبس ی

ٞبي خٙظ ٌٛ٘ٝ(. 22)ثيز لزار دٞٙذ أت تحت هعيغتٕي

Pseudomonas  رؽذ  ،ساػٛأُ ثيٕبري ٟٔبرػلاٜٚ ثز

ثيز ٔثجت ایٗ أت(. 31) دٞٙذٌيبٜ را ٘يش افشایؼ ٔي

ٔفيذ خبن ٚ  ریشخب٘ذاراٖٞب رٚي عبیز ثبوتزي

ٞبي وٙٙذٜتٙظيٓٞبي ٔيىٛریش ٚ تِٛيذ ثؼضي اس  لبرذ

ٚیضٜ اعيذ ایٙذَٚ اعتيه اس عبسٚوبرٞبي  رؽذ ثٝ

 (. 16)ثبؽذ ثز در افشایؼ رؽذ ٌيبٜ ٔيؤٔ

ٞب، ٞبي ٘بؽي اس تٙؼدِيُ رٚ٘ذ رٚسافشٖٚ خغبرت ثٝ

اس ػٛأُ  اعتفبدٜٚیضٜ ؽٛري ثٝ ٔحصٛلات سراػي،  ثٝ

                                                           
1- Indole-3-acetic acid 

صیه در  درن ثٟتز پبعخوٙٙذٜ رؽذ ٚ تحزیه ِٛ ٞبي فيشیٛ

ؼ  ذ ثزاي ؽٙبعبیي ٚ غزثبَ وزدٖ ؽٛري ٔيؽزایظ تٙ ا٘ٛ ت

تيپ ٞبي ٔتحُٕ ٚ حغبط اعتفبدٜ ؽٛد. ٞذف اس صٛ٘

ثز ثزخي  P. fluorescenceثيز أاخزاي ایٗ آسٔبیؼ، ت

ؽيٕيبیي سیغت  ي ٚفيشیِٛٛصیىخصٛصيبت رؽذي ٚ 

 ٌّزً٘ تحت تٙؼ ؽٛري اعت. 

 

 ها مواد و روش

اس  P. fluorescensخذایٝ : P. fluorescensجدایٍ 

دا٘ؾٍبٜ ػّْٛ وؾبٚرسي ٚ ٔٙبثغ پشؽىي ٌيبٜ ٌزٜٚ

يٝ ؽذ. ایٗ خذایٝ اس ٘بحيٝ ریشٚعفز تٟ ٌٖزٌبعجيؼي 

وزج خذاعبسي ؽذٜ ثٛد.  ثّجّي اسِٛثيب چؾٓ ٌيبٜ

 2داري ثبوتزي رٚي ٔحيظ وؾت ٘ٛتزیٙت آٌبر ٍ٘ٝ

(NA ) ٚ درخٝ عّغيٛط ثٛدٜ اعت. 5-7در دٔبي 

ثبوتزي : P. fluorescensتُيٍ سًسپبوسيًن ببکتزي 

 Nutrient brothحبٚي ٔحيظ وؾت  ٞبيفلاعه ثٝ

عبػت رٚي ؽيىز  48ٔذت  ثٝٞب س٘ي ؽذ ٚ ظزف ٔبیٝ

لزار دٚر در دليمٝ در دٔبي اتبق  200ثب عزػت 

دليمٝ  20ٔذت  ثٝٔحتٛیبت ٞز فلاعه . عپظ ٌزفتٙذ

 ؽذ.دليمٝ عب٘تزیفيٛص در ر ٚد 4500ثب عزػت 

رليك ٘ؾيٗ ؽذٜ ثب آة ٔمغز عتزٖٚ ٞبي تٝ ثبوتزي

وٕه  ٚ ػذد خذة عٛعپب٘غيٖٛ حبصُ ثٝ ؽذٜ

دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز تؼييٗ ٌزدیذ. ثزاي تٟيٝ 

عٛعپب٘غيٖٛ ثبوتزي ثب غّظت ٔٛرد ٘ظز در ایٗ 

٘ب٘ٛٔتز اس  590عَٛ ٔٛج  اس( CFU/ml 109ٔغبِؼٝ )

OD= 0.06  (. 39)اعتفبدٜ ؽذ 
 2ثزاي  2811-ارانرلٓ  ٌّزً٘ثذرٞبي : کطت گيبٌ

درصذ ضذػفٛ٘ي ٚ  یهعذیٓ دليمٝ در ٞيپٛوّزیت

ٔٙظٛر  خٛثي ؽغتٝ ؽذ. ثٝ ؽؼ ثبر ثب آة ٔمغز ثٝ

ٔحزن  ثبوتزيپٛؽؼ ثذرٞب ثب عٛعپب٘غيٖٛ اعپٛر 

درصذ اعتفبدٜ  5/0ٔتيُ عِّٛش وزثٛوغي اس رؽذ

. ثذرٞب ثٝ تٙبٚة چٙذیٗ ثبر در عٛعپب٘غيٖٛ ٌزدیذ

                                                           
2- Nutrient agar 
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یز ٞٛد لأيٙبر خؾه ؽذ٘ذ ٔذوٛر لزار ٌزفتٙذ ٚ س

(. ٔيبٍ٘يٗ اعپٛر پٛؽؼ دادٜ ؽذٜ رٚي ثذرٞب 11)

ثٛدٜ اعت. ثزاي  CFU/ml 1012×6 عٛر ٔيبٍ٘يٗ ثٝ

 5/0ٔتيُ عِّٛش تيٕبر ؽبٞذ، ثذرٞب ثب ٔحَّٛ وزثٛوغي

ٞبي درصذ تيٕبر ؽذ٘ذ. ثذرٞب پظ اس وؾت در ٌّذاٖ

ٔتز ٔحتٛي خبن عب٘تي 20×15پلاعتيىي ثب اثؼبد 

 (، در ؽزایظ ٌّخب٘ٝ ثب دٔبي 1ٔشرػٝ )خذَٚ 

درخٝ عّغيٛط  20تب  18ٚ ؽجب٘ٝ  30تب  28رٚسا٘ٝ 

آسٔبیؼ ثب چٟبر عغح ٔختّف ؽٛري لزار ٌزفتٙذ. 

ٔٛلار( ٚ دٚ عغح تيٕبر ٔيّي 150ٚ  75، 25، 0)

 س٘ي )ؽبٞذ ٚ ثبوتزي( عزاحي ؽذ. ٔبیٝ

 

 .مًرد استفبدٌ در ایه آسمبیصَبي فيشیکی ي ضيميبیی خبک  يیضگی -1جديل 
Table 1. Physical and chemical properties of used soil. 

 ثبفت خبن
Texture 

 ٘يتزٚصٖ

 )درصذ(
N (%) 

 وزثٗ آِي

 )درصذ(
Organic carbon 

(%) 

 فغفز

 (اْپيپي)
P (ppm) 

 پتبعيٓ

 (اْپيپي)
K (ppm) 

 اعيذیتٝ
pH 

 اِىتزیىيٞذایت 

 سیٕٙظ ثز ٔتز( )دعي
EC (dS.m-1) 

 ِٛٔيرُعي
Silty loam 

0.21 2.39 14.7 275 7.55 1.24 

 

رٚس اس وبؽت  40پظ اس : گيزي صفبت رضدي اوداسٌ

ثذرٞب در ٌّذاٖ، ٚسِٖ خؾه ٌيبٜ ٔحبعجٝ ٌزدیذ. 

 ٔذت  ٞب ثٝٔٙظٛر ٔحبعجٝ ٚسٖ خؾه ٌيبٜ، ثٛتٝ ثٝ

درخٝ عّغيٛط خؾه ؽذ٘ذ  72عبػت در دٔبي  48

ٞشارْ ٚعيّٝ تزاسٚ ثب دلت یه ٞب ثٝٚ ٚسٖ آٖ

 ٌيزي ٌزدیذ.  ا٘ذاسٜ

ٌيزي ا٘ذاسٜثزاي : َبي فتًسىتشيروگيشٌسىجص 

ٞبي ٌٕ٘ٛ٘ٝزْ اس  2/0 ،ٞبي فتٛعٙتشئمذار رٍ٘يشٜ

ِيتز ٔيّي 15 عبسي درپظ اس ٍٕٞٗفزیش ؽذٜ ثزٌي 

عب٘تزیفٛص ٌزدیذ. عپظ ٔيشاٖ خذة ثخؼ اعتٖٛ 

لزائت  470ٚ  2/663، 8/646ٞبي رٚیي در عَٛ ٔٛج

ٚ وبرٚتٙٛئيذٞب ثز حغت  a، bؽذ ٚ ٔيشاٖ وّزٚفيُ 

 (. 21) ٔحبعجٝ ٌزدیذٌزْ ثز ٌزْ ٚسٖ تز ثزي ّئي

ٌيزي ا٘ذاسٜ: بزگ آة گيزي محتًاي وسبیاوداسٌ

ثزي تبسٜ ٌيبٜ ٚ اس ثب اعتفبدٜ  ثزيآة ٔحتٛاي ٘غجي 

  (:25)ثٛدٜ اعت راثغٝ سیز 
 

 

ٌيزي ٔمذار وُ ا٘ذاسٜ: گيزي قىدَبي محلًل اوداسٌ

 Kochertرٚػ  ثٝ ثزياساي ٚسٖ تز ثبفت  لٙذ ثٝ

ثب اعتفبدٜ اس اعيذعِٛفٛریه غّيظ ٚ خٛا٘ذٖ ( 1978)

٘ب٘ٛٔتز صٛرت  485ٞب در عَٛ ٔٛج خذة ٘ٛري آٖ

ثب اعتفبدٜ اس  . رعٓ ٔٙحٙي اعتب٘ذارد(18) ٌزفت

ٌزْ ثز ٌزْ ٌّٛوش ٚ تؼييٗ ٔمذار لٙذ ثز حغت ٔيّي

 ٞب ٔحبعجٝ ؽذ. ٚسٖ تز ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبفت ثزيٌيزي پزِٚيٗ اس ا٘ذاسٜ: گيزي پزيليه اوداسٌ

( ٚ 1973) ٚ ٕٞىبراٖ Bates ثب اعتفبدٜ اس رٚػ

. در ایٗ رٚػ (8) ٞيذریٗ صٛرت ٌزفتٔؼزف ٘يٗ

 2ٌزْ ثبفت ٔٛرد ٘ظز در  1/0عبسي پظ اس ٍٕٞٗ

درصذ، ٔخّٛط  3ه ِيتز اعيذعِٛفٛعبِيغيّئيّي

 10ٔذت  دٚر در دليمٝ ثٝ 4000حبصُ ثب عزػت 

دعت آٔذٜ  دليمٝ عب٘تزیفيٛص ٌزدیذ. عپظ اس ػصبرٜ ثٝ

ٌيزي پزِٚيٗ اعتفبدٜ ؽذ. ٔيشاٖ خذة در ثزاي ا٘ذاسٜ

٘ب٘ٛٔتز  520دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز در عَٛ ٔٛج 

لزائت ؽذ. رعٓ ٔٙحٙي اعتب٘ذارد ثب اعتفبدٜ اس پزِٚيٗ 

در ٞز ٌزْ ثبفت  ٌزّْئحبعجٝ ٔيشاٖ ثز حغت ٔيٚ 

 تز ٌيبٜ ٔحبعجٝ ٌزدیذ. 

http://link.springer.com/article/10.1007/BF00018060#author-details-1
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  ٌيزي ٔيشاٖ ٌّيغيٗ ثزاي ا٘ذاسٜ: بتبئيه سىجص گليسيه

ٌزْ  5/0( ٚ اس 1992ثتبئيٗ اس رٚػ ٌزاتبٖ ٚ ٌزایٛ )

اس ثبفت ثزي ٚ ٔؼزف یذیذپتبعيٓ ٚ اعيذ عِٛفٛریه 

اٖ وّزٚاتبٖ اعتفبدٜ ؽذ. ٔيشدي -1ٚ2دٚ ٘زٔبَ ٚ 

 365خذة در دعتٍبٜ اعپىتزٚفتٛٔتز در عَٛ ٔٛج 

ثز حغت  ثتبئيٌّٗيغيٗ ٘ب٘ٛٔتز لزائت ؽذ. ٔيشاٖ

 . (14) در ٞز ٌزْ ثبفت ٌيبٜ ٔحبعجٝ ٌزدیذ ٌٚزْٔيىز

ٌيزي ٔيشاٖ ثزاي ا٘ذاسٜ: الدَيدديسىجص مبلًن

ِيتز ٔيّي 5ٌزْ ثبفتِ تز ثزي در  2/0اِذٞيذ دئبِٖٛ

درصذ ٍٕٞٗ  1( TCA) 1وّزٚاعتيهاس اعيذ تزي

دليمٝ ثب  10ٔذت  ؽذ. پظ اس عب٘تزیفٛص ٍٕٞٗ ثٝ

 4ي یَّٛ رٚحِيتز اس ٔ، ثٝ یه ٔيّيg 8000عزػت 

درصذ ٚ اعيذ  TCA 20ِيتز اس ٔحَّٛ ٔحتٛي ٔيّي

ٞب پظ ذ. ٕ٘ٛ٘ٝیدرصذ اضبفٝ ٌزد 5/0 2تيٛثبرثيتٛریه

ثب دليمٝ در حٕبْ آة ٌزْ  30اس لزار ٌزفتٗ ثٝ ٔذت 

ٞب در آة درخٝ عّغيٛط ٚ عزد ؽذٖ آٖ 95دٔبي 

دٚر در دليمٝ  8000دليمٝ ثب عزػت  5ٔذت  یخ، ثٝ

ٞب در عب٘تزیفٛص ؽذ٘ذ. در ٟ٘بیت ٔيشاٖ خذة ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ب٘ٛٔتز خٛا٘ذٜ ؽذ ٚ ٔيشاٖ  600ٚ  532دٚ عَٛ ٔٛج 

دعت  َٔٛ در ٌزْ ثزي ثٝ٘ب٘ٛاِذٞيذ ثزحغت دئبِٖٛ

 (.  32آٔذ )

ایٗ ٔغبِؼٝ ثب چٟبر تىزار در : آمبري يتحليل تجشیٍ

تصبدفي  لبِت آسٔبیؼ فبوتٛریُ ثز پبیٝ عزح وبٔلاً

ثبوتزي ا٘دبْ ؽذ. فبوتٛرٞبي آسٔبیؼ ؽبُٔ تيٕبر 

ٞب ثب ثٛد. ٔيبٍ٘يٗ دادٜ ؽٛريٚ تيٕبر  ٔحزن رؽذ

( LSDدار )تزیٗ تفبٚت ٔؼٙي ٌيزي اس آسٖٔٛ وٓ ثٟزٜ

ٔٛرد  ≥05/0Pٚ ثب در ٘ظز ٌزفتٗ عغح اعٕيٙبٖ 

( One way ANOVAتدشیٝ ٚاریب٘ظ یه ػبّٔي )

افشار ٞب ثب اعتفبدٜ اس ٘زْآٔبري دادٜ لزار ٌزفتٙذ. تدشیٝ

R 3.5.0 ُافشار ٞب تٛعظ ٘زْا٘دبْ ؽذ ٚ تزعيٓ ؽى

Excel 2007 صٛرت ٌزفت. 

                                                           
1- Trichloroacetic acid 

2- Thiobarbituric acid 

 نتايج و بحث

دٞذ خذَٚ تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٘ؾبٖ ٔي: صفبت رضدي

ثبوتزي ٔحزن وٝ ثزٕٞىٙؼ تٙؼ ؽٛري ٚ حضٛر 

رؽذ ثز ٚسٖ خؾه عبلٝ ٚ ریؾٝ در عغح پٙح درصذ 

ثب افشایؼ ؽٛري، ٚسٖ  (.2)خذَٚ  دار اعتٔؼٙي

یبفت. ثبلاتزیٗ ٔيشاٖ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایي ٚ ریؾٝ وبٞؼ 

 صفزٚسٖ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایي در تيٕبر ؽبٞذ )ؽٛري 

ٔٛلار( ٚ در حضٛر ثبوتزي ٔحزن رؽذ ٔؾبٞذٜ ٔيّي

 ثب  P. fluorescens(. حضٛر 2ؽذ )خذَٚ 

رعب٘ذ حذالُ  وبٞؼ تٙؼ، وبٞؼ ٚسٖ خؾه را ثٝ

  P. fluorescensتبثيز حضٛر ثبوتزي (. 3)خذَٚ 

ثز ٚسٖ خؾه عبلٝ ٚ ریؾٝ در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد 

 ثٛد درصذ 31-25 آسٔبیؼ تحت ؽزایظ تٙؼ ؽٛري

 (.1)ؽىُ 

ٞبي ٞٛایي در وبٞؼ ٚسٖ تز ٚ خؾه ا٘ذاْ

تّف تٛعظ ثغيبري خٌيبٞبٖ ٔؽزایظ تٙؼ ؽٛري در 

 صفبتثٟجٛد  (.9)ٌشارػ ؽذٜ اعت  ٌزاٖ پضٚٞؼاس 

ٞبي ٞب ٔحزن رؽذ ثب یبفتٝرؽذ ثب وبرثزد ثبوتزي

 ٞبي ٌٙذْ ( در ٌيبٞچ1391ٝثٟبري ٚ ٕٞىبراٖ )

چٙيٗ  ٞٓ. (6) ؽٛدتحت تٙؼ ؽٛري پؾتيجب٘ي ٔي

ٞبیي اس خٙظ ٞبي یٛ٘دٝ ثب خذایٝس٘ي ریؾٝٔبیٝ

Bacillus  ثب افشایؼ رؽذ ٌيبٞبٖ در ؽزایظ تٙؼ

( 2015ٚ ٕٞىبراٖ ) Manaf(. 5ؽٛري ٕٞزاٜ ثٛد )

 خٛد ٌشارػ وزد٘ذ وٝ وبرثزد ٞبي پضٚٞؼ٘يش در 

داري رؽذ عٛر ٔؼٙي ٞبي افشایٙذٜ رؽذ ثٝ ثبوتزي

ثّجّي را در ٞبي ٞٛایي ٌيبٞبٖ ِٛثيب چؾٓریؾٝ ٚ ا٘ذاْ

رؽذ شاٖ وبٞؼ ٔي. (23) ؽزایظ ٌّخب٘ٝ ثٟجٛد ثخؾيذ

دِيُ دخبِت در  تٛا٘ذ ثٝدر ؽزایظ تٙؼ ؽٛري ٔي

فزایٙذٞبي درٌيز در تِٛيذ ا٘زصي ٔثُ فتٛعٙتش ٚ تٙفظ 

ثبؽذ. تغييز در تؼبدَ ٞٛرٔٛ٘ي ٘يش یىي دیٍز اس دلایُ 

 (.28ثبؽذ )ٔيدر ؽزایظ تٙؼ ؽٛري وبٞؼ رؽذ 

خذَٚ تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٘ؾبٖ : َبي فتًسىتشيروگيشٌ

دٞذ وٝ ثزٕٞىٙؼ تٙؼ ؽٛري ٚ حضٛر ثبوتزي ٔي
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ٞبي فتٛعٙتشي در ٔحزن رؽذ ثز ٔحتٛاي رٍ٘يشٜ

دار ٔؼٙي)ثغتٝ ثٝ ٘ٛع رٍ٘يشٜ( درصذ  یب پٙح عغح یه

بٞبٖ . ٔحتٛاي وّزٚفيُ در ثزي ٌي(2)خذَٚ  اعت

در ایٗ راثغٝ، . یبفتتحت تٙؼ ثٝ ؽٛري وبٞؼ ٔي

تز  ثيؼ b٘غجت ثٝ وّزٚفيُ  aدأٙٝ تغييزات وّزٚفيُ 

تيٕبر ثب ثبوتزي ٔحزن رؽذ (. 3ثٛدٜ اعت )خذَٚ 

ٚ وبرٚتٙٛئيذٞب در  a ،bٔٛخت افشایؼ وّزٚفيُ 

تيٕبر پيؼؽزایظ تٙؼ ؽٛري ٚ غيزؽٛري ٌزدیذ. 

  a  ٚb ٞبيافشایؼ رٍ٘يشٜ P. fluorescensثب ثذر 

تٛدٜ(  ثيزٌذار ثز تِٛيذ سيأػٙٛاٖ یىي اس اخشاي ت )ثٝ

 ب٘ٝٔبػٙٛاٖ یىي اس اخشاي ع )ثٝ ٔمذار وبرٚتٙٛئيذٞب ٚ

٘تيدٝ  وٕٝٞزاٜ داؽتٝ اعت  را ثٝاوغيذا٘ي( دفبع آ٘تي

در ایٗ . (1)ؽىُ  ثبؽذٔيآٖ ثٟجٛد پبرأتزٞبي رؽذ 

ٚ  aوّزٚفيُ ٞبي راثغٝ، ٕٞجغتٍي ثبلایي ثيٗ رٍ٘يشٜ

b ( 5/89تزتيت  ثٝٚ صفبت رؽذي ٔؾبٞذٜ ؽذ  ٚ

 (.2ٚ ؽىُ  4خذَٚ ، 87

ٞب ٞبي آٖ ثب وبرثزد ثبوتزيِفٝؤٔ فتٛعٙتش ٚثٟجٛد 

( در 2018ٞبي ثٟبري ٚ ٕٞىبراٖ )ٔحزن رؽذ ثب یبفتٝ

ٞبي ریحبٖ تحت تٙؼ ؽٛري پؾتيجب٘ي ٌيبٞچٝ

ثيز أ( ٘يش ت1394ا٘ذیؼ ). ػٕٛآلبیي ٚ ٘يه(6) ؽٛد ٔي

ٞبیي اس خٙظ ٞبي یٛ٘دٝ ثب خذایٝس٘ي ریؾٝ ٔبیٝ

Bacillus  را ثز ٔمذار وّزٚفيُ ٌيبٜ در ؽزایظ تحت

 .(5) تٙؼ ؽٛري ٘ؾبٖ داد٘ذ

 

 
 

 ضيميبیی گيبٌ گلزوگلًصیکی ي سیست صفبت رضدي ي فيشیً بز Pseudomonas fluorescensحضًر ببکتزي ( درصد)ثيز أت -1ضکل 

 .مًلار( ميلی 120ي  52، 22، 0) تحت ضزایظ تىص ضًري 2111-رقم اراک
Fig. 1. Effect (%) of growth and physiobiochemical traits of safflower plant Arak-2811 cultivar under different 

of salinity levels (0, 25, 75 and 150 mM) and presence of Pseudomonas fluorescens. 
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مًرد آسمبیص تحت ضزایظ  2111-بز يسن خطک کل بًتٍ در گيبَبن گلزوگ رقم اراک bي  aارتببط بيه تغييزات کلزيفيل  -2ضکل 

 .Pseudomonas fluorescensي حضًر ببکتزي  مًلار(ميلی 120ي  52، 22، 0) تىص ضًري
Fig. 2. The relationship between chlorophyll a and b and total dry weight in safflower plant Arak-2811 

cultivar under different of salinity levels (0, 25, 75 and 150 mM) and presence of Pseudomonas fluorescens. 

 

ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي : محتًاي وسبی آة بزگ

ٌيزي ٚضؼيت ػٙٛاٖ ٔؼيبري لبثُ اػتٕبد ثزاي ا٘ذاسٜ ثٝ

(. در 36ؽٛد )ٞبي ٌيبٞي ٔحغٛة ٔيآة در ثبفت

ثيٗ عغٛح ٔختّف تٙؼ ؽٛري اس ٘ظز ایٗ آسٔبیؼ، 

داري در عغح ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي تفبٚت ٔؼٙي

افشایؼ تٙؼ (. ثب 2یه درصذ ٔؾبٞذٜ ؽذ )خذَٚ 

ٞؼ تٛاي ٘غجي آة ثزي وبریح ٔحذت ؽٛري ثٝ

ٕٞجغتٍي ٔٙفي ثيٗ ٔحتٛاي (. 3)خذَٚ  یبفت ٔي

(، 4٘غجي آة ثزي ٚ لٙذ ٔحَّٛ ٚ پزِٚيٗ )خذَٚ 

ٞب ثزاي تذاْٚ خذة آة ٚ ثيز ا٘جبؽتٍي اعِٕٛيتأت

ثيز حضٛر أدٞذ. توبٞؼ تٙؼ اعٕشي را ٘ؾبٖ ٔي

ثز ثٟجٛد ٔحتٛاي ٘غجي آة  P. fluorescensثبوتزي 

ثزي در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد آسٔبیؼ تحت ؽزایظ 

 (.1درصذ ثٛدٜ اعت )ؽىُ  42/6تٙؼ ؽٛري 

ثيٗ عغٛح ٔختّف تٙؼ ؽٛري اس : قىدَبي محلًل

 داري در ؼٙي٘ظز وُ لٙذٞبي ٔحَّٛ تفبٚت ٔ

چٙيٗ (. 2ٓٞؽذ )خذَٚ عغح یه درصذ ٔؾبٞذٜ 

ٔحزن رؽذ ثزٕٞىٙؼ تٙؼ ؽٛري ٚ حضٛر ثبوتزي 

دار ؽذ ثز وُ لٙذ ٔحَّٛ در ثبفت ثزي ٌّزً٘ ٔؼٙي

( ٘ؾبٖ 3(. خذَٚ ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ )خذَٚ 2)خذَٚ 

دٞذ وٝ ثب افشایؼ ؽذت تٙؼ ؽٛري تدٕغ ٔي

ثيز حضٛر أتیبثذ. لٙذٞبي ٔحَّٛ در ثزي افشایؼ ٔي

ثز افشایؼ لٙذٞبي ٔحَّٛ  P. fluorescensثبوتزي 

تحت ؽزایظ تٙؼ  در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد آسٔبیؼ

 (.1درصذ ثٛدٜ اعت )ؽىُ  94/24ؽٛري 

تٛا٘ذ یه افشایؼ در غّظت لٙذٞبي ٔحَّٛ ٔي

پبعخ ٘غجت ثٝ تغييزات ٔيشاٖ ٔحتٛاي ٘غجي آة 

ارسیبثي ؽٛد، سیزا افشایؼ در غّظت لٙذٞبي ٔحَّٛ 

تٛا٘ذ ٘مؼ ٟٕٔي در تحت ؽزایظ تٙؼ ؽٛري ٔي

 ثٟجٛد ٚضؼيت آة ثزي در اِمبي تحُٕ ثٝ تٙؼ

 ٞبي ٔختّف در سٔيٙٝثزرعي .(4) ؽٛري ایفب ٕ٘بیذ

ٞب تحت ٞبي ٔحَّٛ ٚ افشایؼ آٖ٘مؼ وزثٛٞيذرات

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ صٛرت پذیزفتٝ اعت وٝ ؽزایظ تٙؼ

ٍٕٞي ثز ٘مؼ تزويجبت ٔذوٛر در تٙظيٓ اعٕشي 
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عَّٛ دلاِت دارد. در ایٗ راثغٝ، لٙذٞبي ٔحَّٛ 

يٓ اعٕش ٞبي اعٕشي در تٙظوٙٙذٜػٙٛاٖ ٔحبفظت ثٝ

ٞبي ٔحيغي عَّٛ ٘مؼ دار٘ذ ٚ در پبعخ ثٝ تٙؼ

ایٗ تزتيت، عٙدؼ ٔيشاٖ  . ثٝ(2)یبثٙذ افشایؼ ٔي

لٙذٞبي ٔحَّٛ ٕٔىٗ اعت رٚؽي ٔفيذ در ا٘تخبة 

ٚیضٜ  ٞبي ٔختّف ٔحيغي ثٝٞبي ٔمبْٚ ثٝ تٙؼٌٛ٘ٝ

افشایؼ  .(12ٞبي ٔمبْ ثٝ ؽٛري ٚ خؾىي ثبؽذ )ٌٛ٘ٝ

ثٝ تخزیت لٙذٞب در عي تٙؼ ٕٔىٗ اعت 

ٞبي ٘بٔحَّٛ، عٙتش اس ٔغيزٞبي وزثٛٞيذرات

 (. 1غيزفتٛعٙتشي ٚ ٔتٛلف ؽذٖ رؽذ ٔزثٛط ثبؽذ )

دٞذ وٝ خذَٚ تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٘ؾبٖ ٔي: پزيليه

ثزٕٞىٙؼ تٙؼ ؽٛري ٚ حضٛر ثبوتزي ٔحزن رؽذ 

 دار اعتثز ٔحتٛاي پزِٚيٗ در عغح یه درصذ ٔؼٙي

تدٕغ ثب افشایؼ ؽذت تٙؼ ؽٛري . (2)خذَٚ 

ثيز حضٛر أ. ت(3ٕٞزاٜ ثٛد )خذَٚ پزِٚيٗ در ثزي 

ثز افشایؼ لٙذٞبي ٔحَّٛ  P. fluorescensثبوتزي 

در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد آسٔبیؼ تحت ؽزایظ تٙؼ 

ٔحتٛاي (. 1درصذ ثٛدٜ اعت )ؽىُ  87/48ؽٛري 

داري ثب ٚسٖ جت ٚ ٔؼٙئث پزِٚيٗ ثزي ٕٞجغتٍي

 ( وٝ إٞيت ای4ٗ)خذَٚ  ؽتٝ اعتخؾه دا

ثز در افشایؼ ػّٕىزد ؤػٙٛاٖ ػبّٔي ٔ اعيذآٔيٙٝ را ثٝ

دٞذ، سیزا پزِٚيٗ عجت تٙظيٓ فؾبر اعٕشي، ٘ؾبٖ ٔي

حفظ آٔبط عِّٛي ٚ وبٞؼ ٞذررفت آة عَّٛ 

داري . اس عزفي، ٕٞجغتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي(13) ؽٛد ٔي

ثيٗ ٔحتٛاي پزِٚيٗ ٚ ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي ٔؾبٞذٜ 

وٙٙذٜ وبٞؼ ثيبٖ. ایٗ ٔٛضٛع (3)خذَٚ  ؽٛدٔي

ٔحتٛاي ٘غجي آة ثزي ٍٞٙبْ افشایؼ ٔحتٛاي پزِٚيٗ 

 ثبؽذ. ٔي

 تدشیٝ ٚاریب٘ظ ٘ؾبٖ داد وٝ : آلدئيدمبلًن دي

 ثيز ؽٛري، ثبوتزي أت آِذئيذ تحتديغّظت ٔبِٖٛ

P. fluorescens ٌيزد ثيز ٔتمبثُ آٖ لزار ٔيأٚ ت

ثيز ؽٛري ثز غّظت أ(. ٔمبیغٝ ٔيبٍ٘يٗ ت2)خذَٚ 

آِذئيذ ٘ؾبٖ داد وٝ در تٕبْ عغٛح ؽٛري دئبِٖٛ

آِذئيذ در ديتزیٗ غّظت ٔبِٖٛ ٔٛرد آسٔبیؼ وٓ

(. 3حضٛر ثبوتزي ٔحزن رؽذ ثٛدٜ اعت )خذَٚ 

آِذئيذ در حضٛر ثبوتزي ديوبٞؼ رٚ٘ذ تدٕغ ٔبِٖٛ

P. fluorescens ٓتزیٗ تخزیت غؾبي  ثيبٍ٘ز و

 عِّٛي در ٌيبٞبٖ تيٕبر ؽذٜ ثب ثبوتزي ٔحزن رؽذ

ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ در عغح ثذٖٚ تٙؼ ؽٛري ثبؽذ. ٔي

 55/1اِي  35/1آِذئيذ )تزیٗ ٔيشاٖ ٔبِٖٛ دي وٓ

تزیٗ ٔيشاٖ  ٘بَ٘ٛٔٛ/ ٌزْ ٚسٖ تز ثزي( داؽتٙذ ٚ ثيؼ

 ٘بَ٘ٛٔٛ/ ٌزْ ٚسٖ تز ثزي(  16/3آِذئيذ )ٔبِٖٛ دي

ثيز حضٛر أدر ثبلاتزیٗ عغح ؽٛري ٔؾبٞذٜ ؽذ. ت

آِذئيذ ٞؼ ٔبِٖٛ ديدر وب P. fluorescensثبوتزي 

در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد آسٔبیؼ تحت ؽزایظ تٙؼ 

 (. 1درصذ ثٛدٜ اعت )ؽىُ  64/34ؽٛري 

آِذئيذ در ؽزایظ تٙؼ ديتغييز غّظت ٔبِٖٛ

ٞبي دیٍز در ؽٛري در ایٗ ثزرعي ثب ٘تبیح ٌشارػ

( پؾتيجب٘ي 20فزٍ٘ي )ٌٛخٝ ( 11ٚ) پٙجٌٝيبٞبٖ 

 تٛاٖ ؾب را ٔيپزاوغيذاعيٖٛ ِيپيذٞبي غؽٛد.  ٔي

اي اس آعيت اوغيذاتيٛ در ٘ظز ٌزفت ٚ ػٙٛاٖ ٘ؾب٘ٝ ثٝ

اغّت اس آٖ ثزاي تؼييٗ ٔيشاٖ آعيت ٚاردٜ ثٝ غؾب 

راثغٝ، عٙدؼ  ؽٛد. در ایٗتحت تٙؼ اعتفبدٜ ٔي

ػٙٛاٖ ٔؼيبري ثزاي ثزرعي ٔيشاٖ  آِذئيذ ثٝدئبِٖٛ

(. 32ؽٛد )پزاوغيذعيٖٛ ِيپيذٞب در ٘ظز ٌزفتٝ ٔي

ٞبي ٔحزن رؽذ ثب وبٞؼ ٞب ٚ ثبوتزيلبرذحضٛر 

ٞبي س٘ذٜ ٚ غيزس٘ذٜ ٚ وبٞؼ آعيت اوغيذاتيٛ تٙؼ

 Ahmadآِذئيذ( در وّشا تٛعظ دي)ػذْ افشایؼ ٔبِٖٛ

 .(2) ( ٌشارػ اعت2015ٚ ٕٞىبراٖ )

 ثبوتزي ثزٕٞىٙؼ تٙؼ ؽٛري ٚ : گليسيه بتبئيه

P. fluorescens  ثز ٔيشاٖ ٌّيغيٗ ثتبئيٗ ٔٛخٛد در

در عغح احتٕبَ یه درصذ ثبفت ثزي ٌّزً٘ 

(. ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ در عغح 2)خذَٚ ثٛد دار  ٔؼٙي

 31/1تزیٗ ٔيشاٖ ٌّيغيٗ ثتبئيٗ ) ثذٖٚ تٙؼ ؽٛري وٓ

ٌزْ ٚسٖ خؾه( داؽتٙذ ٚ ٔيىزٌٚزْ ثز ٔيّي

ٔيىزٌٚزْ ثز  84/2تزیٗ ٔيشاٖ ٌّيغيٗ ثتبئيٗ ) ثيؼ
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ٚسٖ خؾه( در ثبلاتزیٗ عغح ؽٛري ٌزْ ٔيّي

عٛر وّي ثب افشایؼ عغٛح ؽٛري،  ٔؾبٞذٜ ؽذ. ثٝ

ٔيشاٖ ٌّيغيٗ ثتبئيٗ افشایؼ یبفت. ٌّيغيٗ ثتبئيٗ ثب 

داؽت ٔحَّٛ ٚ ٔحتٛاي پزِٚيٗ ٕٞجغتٍي ٔثجت  لٙذ

ثز  P. fluorescensثيز حضٛر ثبوتزي أت(. 3ؽىُ )

افشایؼ ٌّيغيٗ ثتبئيٗ در ٌيبٞبٖ ٌّزً٘ ٔٛرد 

درصذ ثٛدٜ  03/41ٔبیؼ تحت ؽزایظ تٙؼ ؽٛري آس

 (.1اعت )ؽىُ 

ػٙٛاٖ یه ػبُٔ تٙظيٓ اعٕشي  ثتبئيٗ ثٌّٝيغيٗ

ؽٛد ٚ ثب رؽذ ٌيبٞبٖ در ثز در ٌيبٞبٖ ٔحغٛة ٔيؤٔ

(. 15ٞبي خؾه ٚ ؽٛر ٕٞجغتٍي ثبلایي دارد )ٔحيظ

( غّظت 2000ٕٞىبراٖ ) ٚ Khanعجك ٌشارػ 

ظ ثب افشایؼ غّظت ؽٛري ٌّيغيٗ ثتبئيٗ در آتزیپّى

 . (17) یبفتافشایؼ 

 

 گیری کلي نتیجه

تٙؼ وٝ ٘تبیح ارایٝ ؽذٜ در ایٗ پضٚٞؼ ٘ؾبٖ داد 

ٞبي ؽٛري ٘بؽي اس وّزیذعذیٓ ثب آعيت ثٝ رٍ٘يشٜ

ٞبي فتٛعٙتشي، غؾبي عِّٛي ٚ ٚضؼيت آة در ثبفت

. ٕٞزاٜ اعتٌّزً٘  ػّٕىزد ٌيبٜوبٞؼ ثب ٌيبٞي 

تز  ٞبي ثيؼٚیضٜ در غّظت ثيز ٔٙفي تٙؼ ؽٛري ثٝأت

تيٕبر  پيؼثبؽذ. در ایٗ راثغٝ، تز ٔيؽٛري ٔؾخص

ثب تغييز  P. fluorescensسیغتي تٛعظ ثبوتزي 

ي ٘بؽي اس فيشیِٛٛصي ٌيبٜ ثبػث ثٟجٛد تحُٕ ثٝ ؽٛر

ٕٞيٗ دِيُ ؽبخص تحُٕ  ؽٛد. ثٝوّزیذ عذیٓ ٔي

تز اس  ؽٛري ثيؼٔختّف ایٗ ٌيبٞبٖ در ٔمبثُ عغٛح 

اس . ثبؽذ ٔيبٞذ )ثذٖٚ حضٛر ثبوتزي( ٌيبٞبٖ ؽ

ػٙٛاٖ  ثٝ P. fluorescensرٚ، اعتفبدٜ اس ثبوتزي  ایٗ

تٛا٘ذ ثزاي ثٟجٛد ٔي سیغت فٙبٚريیه رٞيبفت 

 ٔمبٚٔت ثٝ تٙؼ ؽٛري پيؾٟٙبد ؽٛد.

 

 سپاسگزاری

ٍ٘بر٘ذٜ اس ٔؼبٚ٘ت پضٚٞؼ ٚ فٙبٚري دا٘ؾٍبٜ 

ػّْٛ وؾبٚرسي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي ٌزٌبٖ ٚ ؽزوت 

ؽيٕيبیي ایٕٗ ثٟذار ٞيزوبٖ ثٝ خبعز فزاٞٓ آٚردٖ 

ٕ٘بیذ. ٞشیٙٝ  أىب٘بت ٚ ٔٙبثغ ٔبِي صٕيٕب٘ٝ تؾىز ٔي

ٔٛرخٝ  98029641/4ایٗ پضٚٞؼ اس ٔحُ لزارداد 

 ؽزوت فٛق تبٔيٗ ؽذٜ اعت. 9/7/1399
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