
 ّوکاراى ( ... / اکرم یَسفی ٍ.Rubus idaeus Lباززایی هستقین توطک فرًگی )

 

123 

Print ISSN:   2322-2050 

Online ISSN: 2322-2778 
Journal of Plant Production Research 

 

 

Effect of different concentrations of indole butyric acid and benzyl 

adenine on the regeneration of raspberries (Rubus idaeus L.) in vitro 
 

Akram Yousefi
1
 | Hosein Moradi

2
 | Mehdi Hadadinejad

*3
 | Seyed Alireza Salami

4
 

 
1. M.Sc. Graduate, Dept. of Horticultural Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University (SANRU),  

Sari, Iran. E-mail: akram.yosefi@ymail.com 
2. Assistant Prof., Dept. of Horticultural Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University (SANRU), Sari, Iran. 

E-mail: moradiho@yahoo.com  

3. Corresponding Author, Assistant Prof., Dept. of Horticultural Science, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 
(SANRU), Sari, Iran. E-mail: m.hadadinejad@sanru.ac.ir 

4. Associate Prof., College of Agriculture and Natural Resources - Tehran University, Karaj, Iran. E-mail: seyed.salami@gmail.com 

 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 

Full Length Research Paper 

 

 

Article history:  

Received: 05.26.2020 

Revised:   11.30.2020 

Accepted: 12.15.2020 

 

 

Keywords:  

Explant,  

PGRs,  

Photosynthetic pigment,  

Regeneration,  

Side bud 

 

Background and Objectives: Raspberry (Rubus idaeus L.) is most 

important small fruits in the world with a good color and taste. The 

potential for optimum off-season production under greenhouse conditions 

improved its commercial value. In-vitro tissue culture is one of the 

methods for large-scale and uniform propagation of raspberries, where the 

type and concentration of employed growth regulators are crucial to 

complement and accelerate growth. Therefore, the aim of this study was to 

investigate the effect of different concentrations of benzyladenine and 

indolebutyric acid on direct regeneration of the raspberry lateral bud. 

 

Material and Methods: Red raspberry bushes cv. September were used 

for this experiment. The experiment was carried out a factorial experiment 

in a completely randomized design with four replications and each 

replication with five explants at Sari University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources. Uniform lateral bud explants after disinfection 

placed in culture medium containing benzyladenine at three levels of 0, 0.4 

and 1 mg L
-1

 and indolebutyric acid at three levels of 0, 0.1 and 0.5 mg L
-1

 

in controlled environmental conditions and finally traits such as leaf 

number, node number, root number, root length and ect as well as 

photosynthetic pigments were measured. 

 

Results: The results of this study showed that simultaneous use of 

different concentrations of benzyladenine and indolebutyric acid growth 

regulators in the culture medium of raspberry explants had a positive 

effect on a number of studied traits. The use of high concentrations of 

benzyladenine increased traits such as leaf number, number of node, 

number of internode, leaf length, lamina length. Also, the use of 

benzyladenine with high concentrations of indolebutyric acid increased 

explant size and petiole diameter. Examination of explant root length and 

number showed that increasing benzyl adenine concentration decreased 

these traits, but the use of indolebutyric acid at higher levels increased 

root length and number. Evaluation of the effect results of benzyladenine 

and indolebutyric acid on photosynthetic pigments indicated that the 

increase of these regulators increased chlorophyll a, chlorophyll b and 

carotenoid in traeted explants. 
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Conclusion: In general, the use of benzyladenine plus indolebutyric acid 

was effective depending on the concentration used, was effective in 

improving the vegetative traits of the plantlets of the raspberry lateral bud 

explants, but indolebutyric acid alone only affected rooting at high 

concentrations. So that, the use of indolebutyric acid increased root number 

and length at higher levels that suggesting a functional contrast between 

these two growth regulators. Investigating the effect results of 

benzyladenine and indolebutyric acid on photosynthetic pigments resolved 

the ambiguity of how enhancing these regulators led to synergized and 

improved explant size. It was observed that with increasing concentrations 

of these regulators, increased in important photosynthetic pigments such as 

chlorophyll a, chlorophyll b and carotenoid was obvious. Importantly, the 

tissue and organs of raspberries are more susceptible than black berry and 

respond to lower concentrations of this growth regulators. 
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 ( .Rubus idaeus Lباززایی مستقیم تمشک فرنگی )

 اینذول بوتیریک و بنسیل آدنیناسیذ های مختلف  ثیر غلظتأت تحت
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 چکیدُ ِاطلاعاذ هقال

 ًَع هقالِ: 

 پػٚٞكی -ٔمبِٝ وبُٔ ػّٕی

 

 

 06/03/1399 زازید دزیافر:

 10/09/1399زازید ٍیسایص: 

 25/09/1399زازید خریسش: 

 

 

 ّای کلیدی:  ٍاضُ

 ثبظظایی، 

 وٙٙسٜ ضقس،  تٙظیٓ

 خٛا٘ٝ خب٘جی، 

 ضٍ٘یعٜ فتٛؾٙتعی، 

  ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

 

وٝ  ٞب زض ز٘یب ثٛزٜ تطیٗ ضیعٔیٜٛ ٟٔٓ( اظ .Rubus idaeus Lتٕكه فطٍ٘ی ) ساتقِ ٍ ّدف:

 ای ضج اظ فهُ آٖ زض قطایظ ٌّرب٘ٝثبقس. أىبٖ تِٛیس ٔغّٛة ذب زاضای ضً٘ ٚ عؼٓ ٔٙبؾجی ٔی

ٞبی تىثیط زض ٔمیبؾی ٚؾیغ ٚ یىٙٛاذت تٕكه  ثٝ اضظـ تدبضی آٖ افعٚزٜ اؾت. یىی اظ ضٚـ

ٞبی  وٙٙسٜ ای اؾت وٝ زض ایٗ ضٚـ ٘ٛع ٚ غّظت تٙظیٓ قیكٝ فطٍ٘ی، وكت زض قطایظ زضٖٚ

ثبقس. ثٙبثطایٗ ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف  ضقس ثطای تىٕیُ ٚ تؿطیغ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ثؿیبض ٟٔٓ ٔی

ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط ثبظظایی ٔؿتمیٓ حبنُ اظ اؾیس ٞبی ٔرتّف ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ  ثطضؾی اثط غّظت

  ثبقس.ضیعٕ٘ٛ٘ٝ خٛا٘ٝ خب٘جی تٕكه فطٍ٘ی ٔی
 

ٞبی تٕكه فطٍ٘ی لطٔع ضلٓ ؾپتبٔجط اؾتفبزٜ  ثطای ا٘دبْ ایٗ آظٔبیف اظ ثٛتٝ ّا: هَاد ٍ زٍش

تهبزفی زض چٟبض تىطاض ٚ ٞط  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح وبٔلاً ایٗ آظٔبیف ثٝ ٌطزیس.

تىطاض ثب پٙح ضیعٕ٘ٛ٘ٝ زض زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾبضی ا٘دبْ ٌطفت. 

ٞبی  ی یىٙٛاذت خٛا٘ٝ خب٘جی ثؼس اظ ضسػفٛ٘ی، زض ٔحیظ وكت ٔحتٛی تطویتٞب ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس ٌطْ زض ِیتط ٚ  ٔیّی 1ٚ  4/0، 0ٞٛضٔٛ٘ی قبُٔ ثٙعیُ آز٘یٗ زض ؾٝ ؾغح 

ٌطْ زض ِیتط زض قطایظ ٔحیغی وٙتطَ قسٜ لطاض ٌطفتٙس ٚ زض  ٔیّی 5/0ٚ  1/0، 0زض ؾٝ ؾغح 

ٞبی  چٙیٗ ضٍ٘یعٜ ثطي، تؼساز ٌطٜ، تؼساز ضیكٝ، عَٛ ضیكٝ ٚ ٞٓ تؼساز ٔب٘ٙسٟ٘بیت نفبتی 

 ٌیطی لطاض ٌطفت. فتٛؾٙتعی ٔٛضز ا٘ساظٜ
 

ٞبی  وٙٙسٜ ٞبی ٔرتّف تٙظیٓ ظٔبٖ اظ غّظت ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ ٞٓ ّا:ِ یافس

ٞبی تٕكه فطٍ٘ی ٔٛخت  ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض ٔحیظ وكت ضیعٕ٘ٛ٘ٝاؾیس ضقس ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ 

ٞبی ثبلای ثٙعیُ  اثطٌصاضی ٔثجت ثط تؼسازی اظ نفبت ٔٛضز ثطضؾی قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ غّظت

تؼساز ثطي، تؼساز ٌطٜ، تؼساز ٔیبٍ٘طٜ، عَٛ ثطي ٚ عَٛ پٟٙه ضا افعایف  ٔب٘ٙسآز٘یٗ نفبتی 
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ایٙسَٚ اؾیس ٞبی ثبلای  چٙیٗ اؾتفبزٜ اظ ٞٛضٖٔٛ ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ ٕٞطاٜ غّظت زازٜ اؾت. ٞٓ

ثٛتیطیه ٔٛخت افعایف ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ ٚ لغط زٔجطي قسٜ اؾت. ثطضؾی نفبت عَٛ ٚ تؼساز 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ افعایف غّظت ثٙعیُ آز٘یٗ ٔٛخت وبٞف ایٗ نفبت قسٜ اؾت  ضیكٝ ٌیبٞچٝ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض ؾغٛح ثبلاتط تؼساز ٚ عَٛ ضیكٝ ضا افعایف زاز. ثطضؾی  ؾیسا أب اؾتفبزٜ اظ

آٖ ثٛز وٝ افعایف  ثیبٍ٘طٞبی فتٛؾٙتعی  ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط ضٍ٘یعٜاؾیس ٘تبیح اثط ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ 

ٞبی ضقس یبفتٝ  ٚ وبضتٙٛئیس زض ٌیبٞچٝ b، وّطٚفیُ aٞب ٔٛخت افعایف وّطٚفیُ  وٙٙسٜ ایٗ تٙظیٓ

 ؾت. قسٜ ا
 

ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثؿتٝ ثٝ غّظت  اؾیس وّی اؾتفبزٜ اظ ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ ٕٞطاٜ عٛض ثٝ گیسی: ًسیجِ

ٞبی خٛا٘ٝ خب٘جی  ٞبی حبنُ اظ ضیعٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز اؾتفبزٜ، ثطای ثٟجٛز نفبت ضٚیكی ٌیبٞچٝ

فمظ ثط ٞبی ثبلا  ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثٝ تٟٙبیی ٚ زض غّظتاؾیس ثبقس، أب  ثط ٔیؤتٕكه فطٍ٘ی ٔ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض ؾغٛح ثبلاتط تؼساز ٚ اؾیس وٝ اؾتفبزٜ اظ  عٛضی ظایی اثطٌصاض ثٛز. ثٝ ضیكٝ

وٙٙسٜ ضقس ثٛز. ثطضؾی ٘تبیح  تمبثُ وبضوطزی ایٗ زٚ تٙظیٓ ثیبٍ٘طعَٛ ضیكٝ ضا افعایف زاز وٝ 

وٝ افعایف ایٗ  ٞبی فتٛؾٙتعی ایٗ اثٟبْ ضا ٍ٘یعٜایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط ضاؾیس اثط ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ 

افعایی ٚ ثٟجٛز ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ قسٜ اؾت ضا حُ ٕ٘ٛز.  ٞب چٍٛ٘ٝ ٔٛخت ٞٓ وٙٙسٜ تٙظیٓ

چٖٛ  ٞبی ٟٔٓ فتٛؾٙتعی ٞٓ ٞب، ضٍ٘یعٜ وٙٙسٜ وٝ ٔكبٞسٜ قس ثب افعایف غّظت ایٗ تٙظیٓ عٛضیٝ ث

ی اظ ثبفت وٝ تٕكه فطٍ٘ ٚ وبضتٙٛئیس افعایف ٘كبٖ زاز٘س. ٘ىتٝ ٟٔٓ ایٗ b، وّطٚفیُ aوّطٚفیُ 

تط  ٞبی پبییٗ تطی ٘ؿجت ثٝ تٕكه ؾیبٜ ثطذٛضزاض اؾت ٚ ٘ؿجت ثٝ غّظت ٞبی حؿبؼ ٚ ا٘ساْ

 زٞس.  ٞبی ضقس ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی وٙٙسٜ ایٗ تٙظیٓ
 

 (.Rubus idaeus Lباززایی هستقین توشک  ررًیکی )  (. 0011) ًژاد، هْذی، سلاهی، سیذ علیرضا یَسفی، اکرم، هرادی، حسیي، حذادی: استناد

 .082-001(، 0) 82، ّای تَلیذ گیاّی ًشریِ پژٍّش. ایٌذٍل بَتیری  ٍ بٌسیل آدًیياسیذ ّای هختلف  تأثیر غلظت تحت

                       DOI: 10.22069/JOPP.2021.17678.2636 
 

                        ًَیسٌذگاى. ©      ًاشر: داًشیاُ علَم کشاٍرزی ٍ هٌابع طبیعی گرگاى                                  
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 هقدهِ

 .Rubus idaeus cvتٕكه فطٍ٘ی لطٔع )

september)  اظ خٙؽRubus ٜاظ ذب٘ٛاز ٚ 

Rosaceae  ثٛزٜ ٚ ٌیبٞبٖ ایٗ خٙؽ زاضای تٙٛع

تبثؿتبٖ ٔلایٓ ٚ  ٚ ثٛٔی ٔٙبعك ٔؼتسَ ثب ظیبزی ٞؿتٙس

اؾیسی ٞؿتٙس. ثطذی اظ اضلبْ ایٗ ٌیبٜ  ٞبی ٘ؿجتبً ذبن

1ؾپتبٔجط"ٕٞچٖٛ ضلٓ 
ٕٞیكٝ ثبضزٜ ثٛزٜ ٚ ثطذلاف  "

زٞٙس، ضٚی  ٔی 2اضلبْ ضایح وٝ ضٚی قبذٝ زٚؾبِٝ ثبض

زٞٙس ٚ ػلاٜٚ ثط ضً٘ ٚ  ٘یع ثبض ٔی 3قبذٝ ؾبَ خبضی

عؼٓ ٔٙبؾت ثب زاقتٗ لبثّیت ثبضزٞی ٔدسز زض ؾبَ 

  ثطي(. 45ٚ  23ظیبزی ٔٛاخٝ قسٜ اؾت )ثب اؾتمجبَ 

ٞب ٔٙجغ غٙی اظ ٔكتمبت فلاٚ٘ٛئیسٞب، اؾیس  تٕكه

 cٞبی ٔؼس٘ی ٚ ٚیتبٔیٗ  ٞب، ٕ٘ه تطپٗ فِٙٛیه، تطی

ٝ زِیُ تفبٚت حبَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ث ثبقٙس ثب ایٗ ٔی

ٞبی  تٕكه فطٍ٘ی ٘ؿجت ثٝ ثیٕبضی  زض ثبفت، ثطي

تط اظ  لبضچی ٚ تبثف قسیسی ٘ٛض ذٛضقیس، حؿبؼ

(. تِٛیس خٟب٘ی تٕكه فطٍ٘ی زض 8تٕكه ؾیبٜ اؾت )

ٞعاض ٞىتبض  125تٗ اظ  870209ثٝ ٔیعاٖ  2018ؾبَ 

ظٔبٖ ؾغح ظیط وكت ثٛزٜ اؾت ٚ عجك آٔبض ؾب

ٙٙسٌبٖ ثعضي تٕكه زض وذٛاضثبض خٟب٘ی )فبئٛ( تِٛیس

خٟبٖ ثٝ تطتیت قبُٔ ضٚؾیٝ، ایبلات ٔتحسٜ، ِٟؿتبٖ، 

 (. 10ثبقٙس ) ٔىعیه ٚ نطثؿتبٖ ٔی

ٞبی ؾٙتی ٔرتّفی ثطای تىثیط تدبضی  ضٚـ

ٞب،  تٕكه فطٍ٘ی ٚخٛز زاضز وٝ اظ خّٕٝ ایٗ ضٚـ

ثبقس. ثٝ زِیُ  اؾتفبزٜ اظ لّٕٝ، پبخٛـ ٚ ذٛاثب٘یسٖ ٔی

ٞب، ٘یبظ ثٝ  ط ثٛزٖ ایٗ فٙبٚضیث ظٔبٖ ٔب٘ٙسثطذی ٔؼبیت 

ٔبزضی ؾبِٓ خٟت افعایف ؾغح ظیط   تؼساز ظیبز ثٛتٝ

وكت ٚ ٔحسٚزیت ثٝ فهُ ذبنی اظ ؾبَ؛ لاظْ 

ای  اؾت تٕكه فطٍ٘ی ضا اظ عطیك وكت زضٖٚ قیكٝ

زٞٝ  ٚ اٚایُ 1970(. زض اٚاذط زٞٝ 45٘یع تىثیط ٕ٘ٛز )

ای یب وكت ثبفت ثطای  قیكٝ وكت زضٖٚ ضٚـ، 1980

                                                 
1- September 

2- Floricane 

3- Primocane 

(. وكت 23ٚ  12ثیط ٕٞٝ ا٘ٛاع تٕكه آغبظ قس )تى

ای زضذتبٖ  قیكٝ ثبفت ضٚقی ؾطیغ ثطای تىثیط زضٖٚ

ثٝ ٞٓ، ٔیٜٛ اؾت وٝ عی آٖ تؼساز ظیبزی ٌیبٜ قجیٝ 

ػبضی اظ ٚیطٚؼ، زض فضبیی وٛچه ٚ ثسٖٚ تأثیطپصیطی 

ٞبی  ( ٌیبٞچ45ٝقٛز )اظ قطایظ ٔحیغی تِٛیس ٔی

تٛا٘ٙس ثطای  اظ وكت ثبفت، ػلاٜٚ ثط تىثیط ٔی حبنُ

ظایی تٛؾظ پطتٛزٞی  چٖٛ خٟف اٞساف آظٔبیكی ٞٓ

 (. 3) ای ٘یع ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س ٞؿتٝ

ٔحیظ وكت پبیٝ ثطای تٕكه فطٍ٘ی، ٔٛضاقی ٚ 

ٞبی  چٙس زیٍط ٔحیظ وكت ( اؾت، ٞط30اؾىٛي )

ٔكتك اظ ایٗ ٔحیظ ثب ایدبز تغییطاتی زض ػٙبنط 

( ٘یع ثٝ وبض 20ٞب تٛؾظ ٘ٛزؾٖٛ )هطف یب ٕ٘هپطٔ

چٖٛ  ٞٓ ٌطا٘ی پػٚٞفایٗ  ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ػلاٜٚ ثط

( اظ غّظت، تطویت ٚ ظٔبٖ ٔهطف 14ٞٛفٙط )

ٞب ٘یع ثطای ضؾیسٖ ثٝ اٞساف ذٛز زض تىثیط  ٞٛضٖٔٛ

 (.  43ا٘س ) تٕكه فطٍ٘ی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزٜ

ٞبیی ثطای تىثیط  زض ایطاٖ ٘یع تبوٖٙٛ وٛقف

ای نٛضت ٌطفتٝ قیكٝ زض ٔحیظ وكت زضٖٚ تٕكه

زؾت آٔسٜ ٘ٛع ضیعٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٞبی ثٝٚ عجك پػٚٞف

تٛا٘س  ٞبی ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ٔی چٙیٗ غّظت ٞٛضٖٔٛ ٞٓ

(. زض پػٚٞكی خبخطٔی 34ثط ثبقس )ؤزض ثبظظایی ٔ

ٞبی  وٙٙسٜ ٞبی وكت ٚ غّظت تٙظیٓ ( اثط ٔحیظ2019)

(. 16ٕ٘ٛز )ضقس ضا زض ثبظظایی تٕكه ؾیبٜ اضظیبثی 

(، ٘یع ثب وكت خٛا٘ٝ 2009خؼفطی ٚ یٛؾف اٚغّٛ )

ذبض ٕ٘ٛز٘س  خب٘جی الساْ ثٝ ضیعاظزیبزی تٕكه ؾیبٜ ثی

( اظ ضیعٕ٘ٛ٘ٝ 2018(. زض پػٚٞكی زیٍط قٕبِی )15)

ته ٌطٜ، ٌِٛبٖ ثطی )زٚضي تٕكه ؾیبٜ ٚ فطٍ٘ی( 

ٞبی ٔرتّف  اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س ٚ زضیبفتٙس غّظت

ظایی  ثط ٔتفبٚتی ضٚی ضیكٝٞبی ضقس ا وٙٙسٜ تٙظیٓ

حبَ تىثیط تٕكه فطٍ٘ی  ٌِٛبٖ ثطی زاض٘س، ثب ایٗ

R.ideaus ٞبی غ٘تیىی وٝ ثب تٕكه  ثٝ زِیُ تفبٚت

تطی ٘ؿجت ثٝ تٕكه ؾیبٜ  ؾیبٜ زاضز، پیچیسٌی ثیف

(. زض ایٗ اضتجبط ٔظفطظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ 38زاضز )



 1400، 4، ضوارُ 28 ّاي تَلید گیاّی، دٍرُ ًطریِ پژٍّص
 

128 

ٞبی ضقس ٚ  وٙٙسٜ ( ػلاٜٚ ثط ٔتغیطٞبی تٙظی2014ٓ)

وكت ثب وٙتطَ غّظت ٚیتبٔیٗ ٔیٛایٙٛظیتَٛ ٔحیظ 

تٛا٘ؿتٙس ضلٕی اظ تٕكه فطٍ٘ی وٝ ضٚی قبذٝ 

(. ثٙبثط 28زاز ضا ضیعاظزیبزی ٕ٘بیٙس ) زٚؾبِٝ ثبض ٔی

ؾؿٝ تحمیمبت ػّْٛ ثبغجب٘ی ایطاٖ اضلبْ ؤاػلاْ ٔ

ٔتؼسزی اظ تٕكه فطٍ٘ی ؾیبٜ ٚ لطٔع پؽ اظ عی 

ت تب ثب وطزٖ فطآیٙس لط٘غیٙٝ ثٝ وكٛض ٚاضز قسٜ اؾ

ٞب، ٔكىلات ٘بقی اظ اؾتفبزٜ اظ اضلبْ  تىثیط آٖ

٘بقٙبذتٝ ٚ ثسٖٚ قٙبؾٙبٔٝ تٕكه زض وكٛض 

(. ایٗ اضلبْ ٚاضزاتی ٘یع ٍٕٞی 33ؾبٔب٘سٞی ٌطزز )

وٝ اضلبٔی  ثبضزٞی زاض٘س. زض حبِی ضٚی قبذٝ زٚؾبِٝ

ا٘س وٝ ضٚی قبذٝ  چٖٛ ؾپتبٔجط ٘یع ٔؼطفی قسٜ ٞٓ

زاقتٗ لبثّیت وكت زض یىؿبِٝ ثبضزٞی زاض٘س ٚ ثب 

 تطی ٘یع ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. ٌّرب٘ٝ اظ اضظـ افعٚزٜ ثیف

ٞبی وكت  یىی اظ ػٛأُ انّی ٔٛفمیت ثط٘بٔٝ

ثبفت ٌیبٞی، افعایف تؼساز قبذؿبضٜ اؾت. ؾیتٛویٙیٗ 

ایٙسَٚ اؾیس زض اِمبء قبذؿبضٜ ٚ تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ 

 (.27ثبقٙس ) ثط ٔیؤظایی تٕكه ؾیبٜ ٔ ثٛتیطیه زض ضیكٝ

 قٛ٘س ٚ آز٘ٛظیٗ ٔی بذتٝزض تٕبْ ا٘ساْ ٌیبٜ ؾ  تٛویٙیٗؾی

ایعٚپٙتٙیُ تطا٘ؿفطاظ، وٝ اِٚیٗ ٔطحّٝ  -فؿفبت

وٙس، زض وُ ٌیبٜ ثیبٖ  ثیٛؾٙتع ؾیتٛویٙیٗ ضا وبتبِیع ٔی

ٞبی ٔهٙٛػی ثٙعیُ  (. اظ خّٕٝ ؾیتٛویٙی29ٗقٛز ) ٔی

قٕبضی اظ ٌیبٞبٖ  ثبقس وٝ زض تؼساز ثی آز٘یٗ ٔی

(. ثٙعیُ آز٘یٗ تؼساز 25ثؿیبضی زاضز )وبضثطزٞبی 

ٞبی ؾِّٛی ٚ  ٞبی ٌیبٜ ضا اظ عطیك تكىیُ لایٝ ؾَّٛ

( اظ عطفی ٞٛضٖٔٛ 5زٞس ) تمؿیٓ ؾِّٛی افعایف ٔی

ٌیبٜ ضا وٙتطَ  ٞبی ضقس ٚ فیعیِٛٛغی اوؿیٗ اوثط خٙجٝ

زٞس وٝ ثٝ عٛض ٔثبَ زض ضاثغٝ ثب  ثیط لطاض ٔیأت یب تحت

ُ وٙتطَ پطیٕٛضزیبی ثطي، اثطات ٔٛضفٛغ٘یىی قبٔ

چٙیٗ وٙتطَ ٌؿتطـ  ثطي، وٙتطَ تٕبیع آٚ٘سی ٚ ٞٓ

تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثعضي قسٖ   ثطي زض ٞط زٚ ٔطحّٝ

ثبقس وٝ زض ٘تیدٝ ثب افعایف ؾغح اوؿیٗ  ؾَّٛ ٔی

(. ٞٛضٖٔٛ اوؿیٗ ا٘ٛاع 18یبثٙس ) ٞب وبٞف ٔی ثطي

ایٙسَٚ ثٛتیطیه یىی اظ آٖ اؾیس ٔرتّفی زاض٘س وٝ 

نٛضت عجیؼی ٚ ٔهٙٛػی ٚخٛز  ٓ ثٝثبقس وٝ ٞ ٔی

وٙس ٚ ثط فطآیٙسٞبیی ٔب٘ٙس  زاضز، ضقس ضا تٙظیٓ ٔی

وكیسٌی ؾبلٝ، تكىیُ ضیكٝ اِٚیٝ، تكىیُ وبِٛؼ، 

چٙیٗ پیطی ثطي ٚ  افعایف ٌّسٞی، اِمب آ٘عیٓ ٚ ٞٓ

وٝ زض ٔؿیط  (. ثب تٛخٝ ثٝ ای42ٌٗصاضز ) ثیط ٔیأٔیٜٛ ت

ـ ٔؿتمیٓ ٚ ثبظظایی ٌیبٞبٖ وكت ثبفتی اظ ٞط زٚ ضٚ

قٛز ٚ ٞط وساْ ٞٓ زاضای  غیطٔؿتمیٓ اؾتفبزٜ ٔی

ثبقس ثٙبثطایٗ زض ایٗ پػٚٞف ٞسف انّی  ٔعایبیی ٔی

ایٙسَٚ ثٛتیطیه ٚ ثٙعیُ اؾیس تؼییٗ ثٟتطیٗ غّظت 

وٙٙسٜ زض  آز٘یٗ ثٝ تٟٙبیی ٚ اثط ٔتمبثُ ایٗ زٚ تٙظیٓ

 ثبقس.  ثبظظایی ٔؿتمیٓ تٕكه فطٍ٘ی ضلٓ ؾپتبٔجط ٔی

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 
ٞبی تٕكه فطٍ٘ی  ثطای ا٘دبْ ایٗ آظٔبیف ثٛتٝ

ضلٓ ؾپتبٔجط اظ پطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 

زا٘كٍبٜ تٟطاٖ زض وطج تٟیٝ قس. خٟت ضقس ثٟیٙٝ ٚ 

ٞب ثٝ ٔست چٙس ٔبٜ زض  ضؾیسٖ ثٝ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت، ثٛتٝ

زضخٝ،  18ٚ قت  25ای )زٔبی ضٚظ  قطایظ ٌّرب٘ٝ

عجیؼی( ٍٟ٘ساضی زضنس ٚ ٘ٛض  70ضعٛثت ٘ؿجی 

 قس٘س. پؽ اظ اػٕبَ ؾطٔبزٞی ٚ اظ ثیٗ ثطزٖ ضوٛز،

یىٙٛاذت اظ یه ؾْٛ پبییٙی قبذٝ  ٞبی ٘ؿجتبً خٛا٘ٝ

انّی خسا قسٜ ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ ٌطزیس٘س. پؽ اظ 

ثب٘یٝ،  30ٔست  زضنس ثٝ 70ضسػفٛ٘ی ثب اتبَ٘ٛ 

زلیمٝ ٚ وّطیس  5زضنس ثٝ ٔست  5ٞیپٛوّطیت ؾسیٓ 

MSنس، ثٝ ٔحیظ وكت زض 1/0خیٜٛ 
حبٚی  1

 ٞبی ضقس ٔٙتمُ ٌطزیس٘س. وٙٙسٜ ٞبی ٔرتّف تٙظیٓ غّظت

ٛ٘ی قسٜ زض فٞبی ضسػ ٔٙظٛض اؾتمطاض، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

( زض 30ٞبی پبیٝ ٔٛضاقیٍی ٚ اؾىٛي )ٔحیظ

ٌطْ زض ِیتط،  20قفبف ٔحتٛی ؾبوبضٚظ  ٞبی قیكٝ

ٔحَّٛ لجُ اظ اتٛولاٚ  pHٌطْ زض ِیتط ٚ  5/7آٌبض 

زضخٝ  22قس٘س. اتبق ضقس ثب زٔبی وكت  8/5

                                                 
1- Murashige & Skoog  
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ؾبػت  8/16ٌطاز ٚ ٘ٛض ؾفیس فّٛضؾٙت ٚ  ؾب٘تی

ِٛوؽ ٍٟ٘ساضی قس.  2500فتٛپطیٛز ٚ قست ٘ٛض 

 نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح وبٔلاً آظٔبیف ثٝ

 تىطاض وٝ ٞط تىطاضی قبُٔ  4ٚ  ػبُٔ تهبزفی ثب زٚ

ٞبی ٞب زض ٔحیظضیعٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ قس. وكت ضیعٕ٘ٛ٘ٝ 5

 1حبٚی تیٕبضٞبی ٞٛضٔٛ٘ی قبُٔ تیٕبض ثٙعیُ آز٘یٗ

اؾیس ٌطْ زض ِیتط،  ٔیّی 1ٚ  4/0، 0زض ؾٝ ؾغح 

ٌطْ  ٔیّی 5/0ٚ  1/0، 0زض ؾٝ ؾغح  2ایٙسَٚ ثٛتیطیه

خیجطِیه ثٛزٜ وٝ اؾیس ٌطْ زض ِیتط  ٔیّی 1/0زض ِیتط ٚ 

زض آظٔبیكٍبٜ وكت ثبفت ٌطٜٚ ثبغجب٘ی زا٘كٍبٜ 

 1396بضی زض ؾبَ ظضاػی وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ؾ

زاض قسٖ زض ٔحیظ  ٞب پؽ اظ ضیكٝ ٌیبٞچٝا٘دبْ قس. 

ای، ثٝ ٌّرب٘ٝ ٔٙتمُ ٌطزیس٘س. ثسیٗ ٔٙظٛض  زضٖٚ قیكٝ

ٞبی وٛچه ٘كبیی حبٚی وٛوٛپیت ٚ پطِیت  اظ ٌّساٖ

زض عَٛ زٚضٜ ضقس  اؾتفبزٜ قس. 1:1ثٝ ٘ؿجت 

ٞبی لاظْ اظ خّٕٝ حفؼ زائٕی ضعٛثت ذبن  ٔطالجت

ٔبٜ ٌیبٞبٖ ؾبظٌبض  ثؼس اظ یه طاض ٌطفت.ٔس ٘ظط ل

 قسٜ زض قطایظ عجیؼی ٔحیظ لطاض ٌطفتٙس.

زض ایٗ آظٔبیف پؽ اظ ا٘دبْ : صفاذ تسزسی ضدُ

ضسػفٛ٘ی ثٟتطیٗ ضٚـ ٌٙسظزایی ثط اؾبؼ ٘تبیح 

حبنُ اظ آظٔبیكی اثتسایی )٘تبیح اضائٝ ٘كسٜ( ا٘تربة 

ٌطزیس. ثؼس اظ تؼییٗ ثٟتطیٗ تیٕبض ضسػفٛ٘ی، 

ٞبی تٟیٝ قسٜ اظ خٛا٘ٝ خب٘جی زض ٔحیظ  ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

 1ٚ  4/0، 0حبٚی ثٙعیُ آز٘یٗ زض ؾٝ ؾغح  ٞٛضٔٛ٘ی

ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض ؾٝ ؾغح اؾیس ٌطْ زض ِیتط ٚ ٔیّی

 1/0ٌطْ زض ِیتط ٚ ثغٛض یىٙٛاذت ٔیّی 5/0ٚ  1/0، 0

خیجطِیه ثطای تٕبْ تیٕبضٞب لطاض اؾیس ٌطْ زض ِیتط  ٔیّی

پؽ اظ ا٘دبْ وكت انّی ٚ ضقس ٌطفت. زٚ ٞفتٝ 

ٞب نفبتی ٔب٘ٙس ا٘ساظٜ ٌیبٜ )وِٛیؽ  وبفی ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

 زیدیتبَ(، تؼساز ثطي، تؼساز ٌطٜ، تؼساز ٔیبٍ٘طٜ، 

عَٛ ثطي )وِٛیؽ زیدیتبَ(، عَٛ پٟٙه )وِٛیؽ 

                                                 
1- Benzyladenine (BA) 

2- Indolebutyric acid (IBA) 

زیدیتبَ(، ٚظٖ ٌیبٜ )ثب اؾتفبزٜ اظ تطاظٚی زیدیتبَ ثب 

 (، تؼساز ضیكٝ ٚ عَٛ ضیكٝ )وِٛیؽ001/0زلت 

 ٚ ٞب وّطٚفیُ ٌیطی ا٘ساظٜ زیدیتبَ( ثطضؾی ٌطزیس.

 پصیطفت. ا٘دبْ Lichtenthaler (24) ضٚـ ثٝ وبضتٙٛئیس

 SASافعاض  ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح 

احتٕبَ پٙح زضنس نٛضت ٌطفت. ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ثب 

 ( ا٘دبْ قس.2016افعاض اوؿُ ) اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 

 ًتایج ٍ بحث
٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾبزٜ ثٙعیُ 

قسٜ  ٌیطی آز٘یٗ ٘یع ثط تٕبْ نفبت ضٚیكی ا٘ساظٜ

قبُٔ تؼساز ثطي، تؼساز ٌطٜ، تؼساز ٔیبٍ٘طٜ، عَٛ 

ثطي، عَٛ پٟٙه، تؼساز ٚ عَٛ ضیكٝ زض ؾغح 

وٝ اثط  زاض ٌطزیس. زض حبِی احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ایٙسَٚ ثٛتیطیه تٟٙب ثط نفبت تؼساز ٚ اؾیس ؾبزٜ 

عَٛ ضیكٝ زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٚ اثط ٔتمبثُ 

تٟٙب ثط ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ زض ؾغح   وٙٙسٜ ایٗ زٚ تٙظیٓ

چٙیٗ ایٗ زٚ  زاض قس. ٞٓ احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

 زاضی ٘ساقتٙس. ثیط ٔؼٙیأتیٕبض ضٚی ٚظٖ ٌیبٞچٝ ت

ٞب  وٙٙسٜ ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ ثب افعایف غّظت تٙظیٓ
افعایف یبفت. ٍٞٙبٔی وٝ ثٙعیُ آز٘یٗ زض ٔحیظ وكت 

اؾیس ٞبی ٔرتّف  حضٛض ٘ساقت، اؾتفبزٜ اظ غّظت
ایٙسَٚ ثٛتیطیه اثطی ثط ا٘ساظٜ ٌیبٜ ٘ساقت. ثب اضبفٝ 

ٌطْ زض ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ ا٘ساظٜ ٌیبٜ  ٔیّی 4/0قسٖ 

ؾٝ ثطاثطی ٕٞطاٜ ثٛز.  ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثب افعایف
 5/0ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثب غّظت اؾیس وٙٙسٜ  تٙظیٓ

ٌطْ ثط ِیتط  ٌطْ ثط ِیتط ٚ زض حضٛض یه ٔیّی ٔیّی

وٝ  ثٙعیُ آز٘یٗ ثط ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ اثطٌصاض ثٛز، ثٝ عٛضی
زض ایٗ تیٕبض خٟكی زض ا٘ساظٜ ٌیبٜ ضخ زازٜ ٚ حسٚزاً 

تىثیط ٚ (. 1زؾت آٔس )قىُ ٝ قف ثطاثط تیٕبض قبٞس ث

ظایی قبذؿبضٜ زض وكت زضٖٚ  پطآٚضی ٚ ضیكٝ

تأثیط ػٛأُ ظیبزی اظ خّٕٝ ٌٛ٘ٝ،  ای تحت قیكٝ

ٞبی ٔؼس٘ی، ٔٛاز  غ٘ٛتیپ، ضلٓ، ٔحیظ وكت، ٕ٘ه
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ٞبی ضقس ٚ قطایظ  وٙٙسٜ ٞب، تٙظیٓ آِی، وطثٛٞیسضات
ٌیطز وٝ اظ ایٗ ثیٗ، ٘مف ٘ؿجت  ٔحیغی لطاض ٔی

(. 11ط اؾت )ت اوؿیٗ ثٝ ؾیتٛویٙیٗ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ

ٔكرم قسٜ اظ ؾیتٛویٙیٗ ثطای  عٛض وٝ لجلاً ٕٞبٖ

تط ضقس قبذؿبضٜ، تمؿیٓ ؾَّٛ، ٌؿتطـ  تحطیه ثیف
ؾَّٛ، اظ ثیٗ ثطزٖ چیطٌی ضأؾی، تكىیُ وّطٚفیُ، 

قٛز  خصة ٔٛاز غصایی ٚ ٌؿتطـ ثطي اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ٌیبٞی  ٞب ٞٛضٖٔٛ (. اظ عطفی زیٍط ٞٓ اوؿی4ٗ)

سی ضقس ٌیبٜ اظ خّٕٝ تٛؾؼٝ ٞبی وّی ٞؿتٙس وٝ خٙجٝ

ٞبی قبذٝ، ضیكٝ ٚ ٌؿتطـ ؾَّٛ ٚ وكیسٌی  ٔطیؿتٓ

 ٞبی پػٚٞف(. ثب تٛخٝ ثٝ 22وٙٙس ) ؾَّٛ ضا وٙتطَ ٔی
ایٙسَٚ اؾیس تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ  ا٘دبْ قسٜ ٔی

تط  ثٛتیطیه ثب افعایف تؼساز ضیكٝ ٔٙدط ثٝ ا٘تمبَ ؾطیغ

ٌیبٜ ٔٛاز غصایی ثٝ ؾبلٝ ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ضقس 
چٙیٗ اظ عطیك وكیسٌی ؾَّٛ ثبػث عٛیُ  قٛز ٞٓ ٔی

آوجبـ ٚ  ٞبی پػٚٞف(. زض 42ٌطزز ) قسٖ ٌیبٞچٝ ٔی

ٌطْ زض  ٔیّی 1زض غّظت  ثٙعیُ آز٘یٗ (2) ٕٞىبضاٖ

ٞبی تِٛیس قسٜ ثٝ اظای ٞط ضیعٕ٘ٛ٘ٝ ِیتط تؼساز ٘ٛؾبلٝ
چٙیٗ  ٞب ٞٓ٘ٛؾبلٝ افعایف زاز. آٖ 16/10ضا ثٝ ٔیعاٖ 

اؾتیه ٘مف ثبظزاض٘سٌی اؾیس ٘فتبِیٗ  وٝ اػلاْ وطز٘س
٘فتبِیٗ  وٝ ٚلتی عٛضی ضا زض تِٛیس ٘ٛؾبلٝ زاقت ثٝ

ظایی  اؾتیه ثٝ ٔحیظ افعٚزٜ قس ٔیعاٖ ٘ٛؾبلٝاؾیس 

ظایی ٌٛ٘ٝ ٘ٛؾبلٝ وبٞف یبفت ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ٞیچ
 ٞبیی وٝ زض ٔحیظ حبٚی ٔكبٞسٜ ٘كس ِٚی ضیعٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطْ  ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ ثب  ثٙعیُ آز٘یٗ ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 1

عٛض  ایٙسَٚ اؾتیه وكت یبفتٝ ثٛز٘س ثٝاؾیس  زض ِیتط

اظای ٞط ضیعٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ  ٘ٛؾبلٝ ثٝ  25/11ٔتٛؾظ 
( ٌعاضـ زاز٘س وٝ تٕبیع 35قس. ؾبثبتیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی پبضا٘كیٓ فّٛئٓ ثؿتٍی ٞبی ضیكٝ اظ ؾَّٛآغبظیٗ

آٖ  ثط  ػلاٜٚثٝ ٘ٛع ٚ غّظت اوؿیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ زاضز. 

عجك ٌعاضـ اضائٝ قسٜ تٛؾظ ثّه اؾّیف ٚ 

ٞبی تٕبیع یبفتٝ ٘یبظ ثٝ ٘ٛع ٚ ( ؾ6َّٛچبِسٚوٛت )

غّظت ٔٙبؾجی اظ اوؿیٗ زاض٘س تب لبزض ثبقٙس ثٝ ػلایٓ 
زض ثیٗ  .ٞبی اضٌب٘ٛغ٘یه پبؾد زٞٙسٚ ؾیٍٙبَ

ٞبی ٔرتّف اظ ِحبػ پبیساضی ٚ ؾطػت ا٘تمبَ  اوؿیٗ

( ٚ 31وٝ ٘یؿٗ ٚ ؾبتط ) عٛضیٝ تفبٚت زیسٜ ٔی قٛز ث
 ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ٔحیظ وكت ثبفت13ٞبٚؾٕٗ )

تحت تدعیٝ ٘ٛضی لطاض  اؾتیه ؾطیؼبًاؾیس ایٙسَٚ 

وٝ تدعیٝ  ؾبػت(؛ زض حبِی 24زضنس زض  50ٌیطز )ٔی

ٌیطز ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثٝ آضأی نٛضت ٔیاؾیس ٘ٛضی 
ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض اؾیس  زضنس(. حطوت وٙس 10)

تٛا٘س چٙیٗ ترطیت زیطٍٞٙبْ آٖ ٔی ذُ ثبفت ٚ ٞٓزا
اؾیس زِیُ انّی وبضایی ثٟتط ایٗ اوؿیٗ زض ٔمبیؿٝ ثب 

 اؾتیه ثبقس.اؾیس ایٙسَٚ اؾتیه ٚ ٘فتبِیٗ 
 

 
 . ّای زضد تس اًداشُ گیاّچِ زوطک فسًگی کٌٌدُ ثیس تسّوکٌص ًَع ٍ غلظر زٌظینأز -1ضکل 

Fig. 1. Interaction effect of plant growth regulators concentration and type on plantlet size of raspberry. 
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ثیط ثٙعیُ أت ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تؼساز ثطي تٟٙب تحت

نٛضت وٝ ثب افعایف غّظت  آز٘یٗ لطاض ٌطفت، ثسیٗ

زاضی ٘كبٖ  تؼساز ثطي افعایف ٔؼٙیوٙٙسٜ  ایٗ تٙظیٓ

زاز. زض قبٞس ٞیچ ثطٌی تِٛیس ٘كس، أب ثب افعایف 

غّظت ثٙعیُ آز٘یٗ، تؼساز ثطي ثب افعایف ٕٞطاٜ ثٛز، 

 2ٌطْ ثط ِیتط حسٚز  وٝ زض غّظت یه ٔیّی ثٝ عٛضی

ٌطْ ثط ِیتط ٔكبٞسٜ  ٔیّی 4/0تط اظ غّظت  ثطاثط ثیف

ی ٘بقی اظ ٞبی ٌیبٞ (. ضقس ا٘سا2ٌْطزیس )قىُ 

ٞبی تطویجی ثیٗ تمؿیٓ ؾَّٛ ٚ ٌؿتطـ ؾَّٛ  فؼبِیت

اؾت وٝ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ایٗ زٚ فطآیٙس ثٝ تؼبُٔ ثیٗ 

ٞبی ٔرتّف وٝ ا٘ساظٜ ٟ٘بیی ا٘ساْ ضا ٔكرم  ٞٛضٖٔٛ

(. اظ عطفی ٞٛضٖٔٛ اوؿیٗ 41وٙس ثؿتٍی زاضز ) ٔی

ٞبی ضقس ٚ فیعیِٛٛغی ٌیبٜ ضا وٙتطَ یب  اوثط خٙجٝ

عٛض ٔثبَ زض ضاثغٝ ثب  زٞس وٝ ثٝ ٔیثیط لطاض أت تحت

ثطي، اثطات ٔٛضفٛغ٘یىی قبُٔ وٙتطَ پطیٕٛضزیبی 

چٙیٗ وٙتطَ ٌؿتطـ  ثطي، وٙتطَ تٕبیع آٚ٘سی ٚ ٞٓ

تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثعضي قسٖ   ثطي زض ٞط زٚ ٔطحّٝ

ثبقس وٝ زض ٘تیدٝ ثب افعایف ؾغح اوؿیٗ  ؾَّٛ ٔی

 (.18یبثٙس ) ٞب وبٞف ٔی ثطي

 

 
 . ّای تٌصیل آدًیي تس زعداد تسگ زیصًوًَِ زوطک فسًگی ثیس غلظرأز -2ضکل 

Fig. 2. Effect of benzyladenine concentrations on leaf number of raspberry explant.  

 
اظ ثٙعیُ آز٘یٗ  تؼساز ٔیبٍ٘طٜ ٚ ٌطٜ ٍٞٙبٔی وٝ

زاضی ٘ؿجت ثٝ قبٞس  اؾتفبزٜ ٌطزیس، افعایف ٔؼٙی

ٌطْ ثط  وٝ زض غّظت یه ٔیّی ٘كبٖ زاز٘س. ثٝ عٛضی

ٌطْ ثط  ٔیّی 4/0ِیتط تؼساز ٔیبٍ٘طٜ ٘ؿجت ثٝ غّظت 

 ثطاثط ضا ٘كبٖ زاز )قىُ  2ِیتط افعایكی زض حسٚز 

ٌطْ ثط  ٔیّی 4/0اِف(. تؼساز ٌطٜ ٘یع زض غّظت  -3

ػسز ٌطٜ ٚ زض غّظت یه  33/4عٛض ٔتٛؾظ  ِیتط ثٝ

 ػسز ٌطٜ  25/8عٛض ٔتٛؾظ  ٌطْ ثط ِیتط ثٝ ٔیّی

 ٞبی پػٚٞفة(. زض  -3ثطاثط( تِٛیس ٌطزیس )قىُ  2)

ثط ضٚی تٕكه  ٌطاٖ پػٚٞفثٝ ػُٕ آٔسٜ تٛؾظ 

؛ ثٟتطیٗ ضیعٕ٘ٛ٘ٝ، خٛا٘ٝ خب٘جی R. ideausفطٍ٘ی 

ظ تطیٗ ٔحی ثٛزٜ ٚ ٔحیظ ٔٛضاقیً ٚ اؾىٛي ٔٙبؾت

ثبقس  تطیٗ ٔیعاٖ ٌطٜ ٚ عَٛ ؾبلٝ ٔی ثطای تِٛیس ثیف

زض ایٗ قطایظ ثٟتطیٗ ٘تیدٝ زض تیٕبض ٞٛضٔٛ٘ی ثٙعیُ 

اؾیس ٌطْ ثط ِیتط ثٝ ٕٞطاٜ  ٔیّی 4/0آز٘یٗ ثب غّظت 

تیطیه ثب غّظت   ٌطْ ثط ِیتط ٌعاضـ ٔیّی 1/0ایٙسَٚ ثٛ

قسٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٕٞرٛا٘ی ٘ساضز 

حبَ ضٕٗ تٛخٝ ثٝ تفبٚت اضلبْ ٔٛضز  (. ثب ای27ٗ)
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تٛخٝ زاقت وٝ ٔٛفمیت زض وكت اؾتفبزٜ ثبیس 

ای تب حس ثؿیبض ظیبزی ثٝ تؼبزَ ٞٛضٔٛ٘ی  قیكٝ زضٖٚ

چٙیٗ  ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض ٔحیظ وكت ثؿتٍی زاضز ٚ ٞٓ

ٞبی ضقس  وٙٙسٜ تفبزٜ اظ تٙظیٓ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ اؾ

یی ٔٛاز ٞب ثط ٔیعاٖ خصة ٚ خبثدب ٚیػٜ ؾیتٛویٙیٗ ثٝ

ذهٛل ٘یتطٚغٖ زض ٌیبٞبٖ تحت  ٔؼس٘ی اؾبؾی ثٝ

(. ٔٛاز 32ٚ  19ٌصاضز ) ثیط ٔیأای ت قیكٝ  قطایظ زضٖٚ

ٔؼس٘ی تطویجبت ٟٔٓ ٔحیظ وكت ٞؿتٙس وٝ زض ا٘ٛاع 

ذهٛل ٔحیظ ٔٛضاقیً ٚ اؾىٛي  ٞب ثٝ ٔحیظ وكت

ٚخٛز زاضز وٝ ایٗ ٔحیظ وكت ثط ذلاف ؾبیط ٔحیظ 

٘یتطٚغٖ، پتبؾیٓ ٚ ثطذی ٞب زاضای ؾغٛح ثبلای  وكت

(. 9ثبقس ) ٚیػٜ ثٛض ٚ ٍٔٙٙع ٔیٝ اظ ػٙبنط ضیعٔغصی ث

تطیٗ تطویت ٔؼس٘ی اؾت وٝ ثبػث  ٘یتطٚغٖ ٟٔٓ

افعایف ضقس ٌیبٜ، افعایف تؼساز ٚ عَٛ ٔیبٍ٘طٜ، تؼساز 

ثطي، افعایف ؾغح ثطي، افعایف تؼساز ضیكٝ ٚ پٟٙه 

وٝ  تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت (. ثٙبثطایٗ ٔی40ٌطزز ) ثطي ٔی

ذهٛل  ثٙعیُ آز٘یٗ ثب افعایف خصة ٔٛاز ٔغصی ثٝ

٘یتطٚغٖ اظ ٔحیظ وكت ٔٙدط ثٝ افعایف تؼساز ٔیبٍ٘طٜ 

 قسٜ اؾت. 

 

 
 . ّای تٌصیل آدًیي تس زعداد هیاًگسُ )ضکل الف( ٍ گسُ )ضکل ب( زیصًوًَِ زوطک فسًگی ثیس غلظرأز -3ضکل 

Fig. 3. The effect of benzyladenine concentrations on the number of internode (Fig. a)  

and node (Fig. b) of raspberry explant. 

 
آٖ ثٛز وٝ  ثیبٍ٘طزض ثطضؾی عَٛ ثطي ٘تبیح 

اٌطچٝ زض قبٞس ثطٌی ٚخٛز ٘ساقت أب ثب اضبفٝ قسٖ 

ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ تِٛیس ثطي، ثط عَٛ ثطي ٘یع اثط 

زاضی زاقت. زض ٔمبیؿٝ زٚ غّظت ثٙعیُ آز٘یٗ  ٔؼٙی

ٔكرم ٌطزیس وٝ افعایف غّظت ثٙعیُ آز٘یٗ ٔٛخت 

وٝ زض غّظت  افعایف عَٛ ثطي قسٜ اؾت. ثٝ عٛضی

عیُ آز٘یٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ثطي ٌطْ ثط ِیتط ثٙ یه ٔیّی

ٌطْ ثط ِیتط  ٔیّی 4/0ٔتط ٚ زض غّظت  ٔیّی 87/14

ٔتط  ٔیّی 97/8ثٙعیُ آز٘یٗ عَٛ ثطي ثب ٔیبٍ٘یٗ 

(. تؼساز ؾَّٛ ٚ ا٘ساظٜ ؾَّٛ 4ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ 

(. 46وٙٙسٜ ا٘ساظٜ ثطي ٞؿتٙس ) زٚ ػبُٔ انّی تؼییٗ

ؾت وٙٙسٜ ضقس ا ؾیتٛویٙیٗ یه ٘ٛع ٞٛضٖٔٛ تمٛیت

ضقس قبذؿبضٜ، چیطٌی ضأؾی،  ٔب٘ٙسوٝ فطآیٙسٞبیی 

ٕ٘بیس ٚ  پیطی ٚ پیكطفت تىثیط ؾِّٛی ضا تٙظیٓ ٔی

ثب تحطیه   ای چٙیٗ ایٗ ٞٛضٖٔٛ زض ٌیبٞبٖ زِٚپٝ ٞٓ

 (. 41قٛز ) تمؿیٓ ؾِّٛی ثبػث ضقس ثطي ٔی

 
 



 ّوکاراى ( ... / اکرم یَسفی ٍ.Rubus idaeus Lباززایی هستقین توطک فرًگی )

 

133 

 
 .طَل تسگ زیصًوًَِ زوطک فسًگی ّای تٌصیل آدًیي تس ثیس غلظرأز -4ضکل 

Fig. 4. The effect of benzyladenine concentrations on leaf length of raspberry explant. 

 

عَٛ پٟٙه زض ٚخٛز ٚ ػسْ ٚخٛز ثٙعیُ آز٘یٗ زض 

طچٝ زٚ غّظت  ٔحیظ وكت تفبٚت ٔؼٙی زاضی زاقت. اٌ

ثط ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ ثب یىسیٍط تفبٚت  ٌطْ ٔیّی 1ٚ  4/0

زاض  زاضی ٘ساقتٙس، أب ثب تیٕبض قبٞس تفبٚت ٔؼٙی ٔؼٙی

ٞب ٘یع  وٝ زض ؾبیط ثرف خبیی (. اظ آ5ٖ٘كبٖ زاز٘س )قىُ 

اقبضٜ قس ؾیتٛویٙیٗ زض تمؿیٓ ؾِّٛی، ٌؿتطـ ؾَّٛ، 

خصة ٔٛاز غصایی ٚ ضقس قبذؿبضٜ ٘مف زاضز وٝ 

 (.19ثیط ثٍصاضز )أیع تتٛا٘س ثط ضٚی عَٛ پٟٙه ٘ ٔی

 

 
 .ّای تٌصیل آدًیي تس طَل خٌْک زیصًوًَِ زوطک فسًگی ثیس غلظرأز -5ضکل 

Fig. 5. The effect of benzyladenine concentrations on lamina length of raspberry explant. 

 

ثطضؾی تؼساز ضیكٝ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ نفت  ٘تبیح

ٍٞٙبٔی وٝ ؾیتٛویٙیٗ )ثٙعیُ آز٘یٗ( زض ٔحیظ وكت 

وٝ زض  عٛضی افعایف یبفت، ثب وبٞف ٕٞطاٜ ثٛز. ثٝ

تطیٗ تؼساز  ٌطْ ثط ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ وٓ تیٕبض یه ٔیّی

 چٙیٗ اثط  اِف(. ٞٓ -6زؾت آٔس )قىُ ٝ ضیكٝ ث

آٖ ثٛز وٝ  ثیبٍ٘طایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط تؼساز ضیكٝ اؾیس 

اؾتفبزٜ اظ ایٗ اوؿیٗ ٔٛخت افعایف تؼساز ضیكٝ 

ٞبی ٘بثدب یه  ة(. تكىیُ ضیكٝ -6ٌطزیس )قىُ 

نفت غ٘تیىی وٕی اؾت وٝ تٛؾظ ػٛأُ ثیطٚ٘ی 

ی ل ٘ٛض، زٔب ٚ ضعٛثت ٘ؿجی( ٚ زضٚ٘ذهٛ )ثٝ

ٞبی ٔؼس٘ی ٚ ؾبیط  ٞب، لٙسٞب، ٕ٘ه )ٞٛضٖٔٛ

ثیط أ(. ثب تٛخٝ ثٝ ت21قٛز ) ٞب( تٙظیٓ ٔی َِٛٔٛى
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ٞب ثط ضقس ٔطیؿتٓ  ٞب ٚ ؾیتٛویٙیٗ آ٘تبٌٛ٘یؿتی اوؿیٗ

قبذٝ ٚ ضیكٝ، خٟت ٔٛضفٛغ٘ع ٌیبٜ ثؿتٍی ثٝ ٘ؿجت 

  ٞب لجُ ٞٛضٖٔٛ (. اظ ٔست44اوؿیٗ/ؾیتٛویٙیٗ زاضز )

ٞبی ٘بثدب زذیُ ثٛزٜ  اوؿیٗ زض فطآیٙس تكىیُ ضیكٝ

ٚاثؿتٝ ثٝ ٞٓ وٝ قبُٔ اؾت ٚ ٔطاحُ فیعیِٛٛغی 

ٞبی  ظایی ٞٓ ثٛزٜ ثب تغییطات زض غّظت فطآیٙس ضیكٝ

زؾت  (. ٘تبیح ث37ٝزضٚ٘ی ایٗ ٞٛضٖٔٛ ٕٞطاٜ اؾت )

ٞبی ٚحكی ٘كبٖ زاز وٝ  ٞبی ٔرتّف ٌٛ٘ٝ آٔسٜ ثب ضلٓ

ظایی  ثبلاتطیٗ پتب٘ؿیُ ضیكٝ R. ideausٌیبٜ تٕكه 

یت قیكٝ ضا زاضز. ویف ؾبزٜ زضٖٚ زض ٔحیظ وكت ٘ؿجتبً

ظایی زض وكت زضٖٚ قیكٝ اظ ٘ظط تؼساز،  ثبلای ضیكٝ

٘یبظ ضطٚضی ثطای  عَٛ ٚ لسضت تٛؾؼٝ ضیكٝ وٝ پیف

(. زض 12ؾبظٌبضی ثب ٔحیظ ذبضج اؾت ٌعاضـ قس )

ظایی اٍ٘ٛض ٘كبٖ زازٜ قس وٝ زض  پػٚٞكی ثط ضیكٝ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس ٌطْ زض ِیتط  ٔیّی 1غّظت 

 (.1ٌطزیسٜ اؾت ) ظایی حبنُ تطیٗ ٔیعاٖ ضیكٝ ثیف

 

 
 .ایٌدٍل تَزیسیک )ضکل ب( تس زعداد زیطِ زیصًوًَِ زوطک فسًگیاسید ّای تٌصیل آدًیي )ضکل الف( ٍ  ثیس غلظرأز -6ضکل 

Fig. 6. Effect of concentrations of benzyladenine (Fig. a) and indolebutyric acid (Fig. b)  

on root number of raspberry explant. 
 

اثط ثٙعیُ آز٘یٗ ثط عَٛ ضیكٝ ٘یع ٕٞب٘ٙس تؼساز آٖ 

وٙٙسٜ  وٝ ثب افعایف غّظت ایٗ تٙظیٓ عٛضی ٔٙفی ثٛز. ثٝ

تطیٗ عَٛ ضیكٝ  عَٛ ضیكٝ ثب وبٞف ٕٞطاٜ ثٛز. ثیف

ٌطْ ثط  ٔیّیتطیٗ آٖ زض غّظت یه  زض قبٞس ٚ وٓ

اِف(. زض  -7ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ حبنُ قس )قىُ 

ایٙسَٚ ثٛتیطیه ٔكرم ٌطزیس وٝ اؾیس ثطضؾی اثط 

افعایف غّظت آٖ ٔٛخت افعایف عَٛ ضیكٝ قس. زض 

تطیٗ عَٛ ضیكٝ ٚ زض  ٌطْ ثط ِیتط ثیف ٔیّی 5/0غّظت 

ة(.  -7تطیٗ آٖ ٔكبٞسٜ ٌطزیس )قىُ  قبٞس وٓ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس ف تؼساز ٚ عَٛ ضیكٝ ثب افعای

ف ثٙعیُ آز٘یٗ وبٞف یبفت. افعایف ٚ ثب افعای

 آثبزی ٚ  حبَ ٘تبیح ثطضؾی خؼفطی ٘دف ثبایٗ

اؾیس ( ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ 2009حٕیس اٚغّی )

تطیٗ  ثیف ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 2ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثب غّظت 

ای  قیكٝ اثط ضا ثط عَٛ ٚ تؼساز ضیكٝ زض وكت زضٖٚ

ذبض زض ٔحیظ وكت ٔٛضاقیً ٚ  بٜ ثیتٕكه ؾی

تفبٚت ٚاوٙف ایٗ زٚ  ثیبٍ٘طاؾىٛي زاقتٝ اؾت وٝ 

ثبقس  ایٙسَٚ ثٛتیطیه ٔیاؾیس ٌٛ٘ٝ ثٝ غّظت ٔٙبؾت 

ظایی ٚ  ٞب ثبػث تحطیه ضیكٝ وّی اوؿیٗعٛض (. ث15ٝ)

ٌطْ  ٔیّی 10تب  5/0ٞبی ثبلا ) ٞب زض غّظت ؾیتٛویٙیٗ

یُ ضیكٝ ٚ زض ِیتط( ثبػث ٟٔبض یب تأذیط زض تكى

قٛ٘س. ثٝ ٕٞیٗ  چٙیٗ خٌّٛیطی اظ ضقس ضیكٝ ٔی ٞٓ

ٞب  ظایی، ؾیتٛویٙیٗ عٛض ٔؼَٕٛ زض ٔطحّٝ ضیكٝ زِیُ ثٝ

قٛ٘س. ٌبٞی ٘یع  ظایی حصف ٔی اظ ٔحیظ وكت ضیكٝ

ٔٙظٛض وبٞف ٔمساض ؾیتٛویٙیٗ ٔٛخٛز زض ذٛز  ثٝ

ٌیطز تب  ٞب ثیف اظ یه ٔطتجٝ ٚاوكت نٛضت ٔی ثبفت

ٞب ثٝ ا٘ساظٜ وبفی  ٛز زض ثبفتؾغح ؾیتٛویٙیٗ ٔٛخ

 (. 26وبٞف یبثس )
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 . ایٌدٍل تَزیسیک )ضکل ب( تس طَل زیطِ زیصًوًَِ زوطک فسًگیاسید ّای تٌصیل آدًیي )ضکل الف( ٍ  ثیس غلظرأز -7ضکل 

Fig. 7. Effect of concentrations of benzyladenine (Fig. a) and indolebutyric acid (Fig. b)  

on root length of raspberry explant.  

 

 ٞبی فتٛؾٙتعی زض ثطضؾی ضٍ٘یعّٜای فسَسٌسصی:  زًگیصُ

اؾیس ٔكرم ٌطزیس وٝ اثط ٔتمبثُ ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ 

ٚ وبضتٙٛئیس زض  a ،bایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط وّطٚفیُ 

 زاض ٌطزیس. ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

ثٛز وٝ ٘حٜٛ  ثیبٍ٘ط آٖٞبی فتٛؾٙتعی  ٘تبیح ضٍ٘یعٜ

  bاِف(، وّطٚفیُ  -8)قىُ  aٚاوٙف وّطفیُ 

ج( ٘ؿجت ثٝ  -8ة( ٚ وبضتٙٛئیس )قىُ  -8)قىُ 

ٞب ضٚ٘س یىؿب٘ی ضا ٘كبٖ زاز٘س. ثب افعایف  وٙٙسٜ تٙظیٓ

ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس غّظت ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ ٕٞطاٜ 

وٝ  ٞبی فتٛؾٙتعی افعایف یبفت. ثٝ عٛضی ٔیعاٖ ضٍ٘یعٜ

ٌطْ ثط ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ ٕٞطاٜ  زض غّظت یه ٔیّی

ٗ تطی ایٙسَٚ ثٛتیطیه ثیفاؾیس ٌطْ ثط ِیتط  ٔیّی 5/0

وٝ ٘تبیح  زؾت آٔس. زض حبِی  ٞب ثٝ ٔمساض ایٗ ضٍ٘یعٜ

( ضٚی تٕكه فطٍ٘ی 2014ٔظفطظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )

طیٗ پبؾد ضقس ضا ایٗ ت پطیٕٛویٗ ٘كبٖ زازٜ ثٛز ثیف

ٌطْ زض ِیتط ثٙعیُ آز٘یٗ زاقتٝ ٚ اظ  ٔیّی 4/0ضلٓ ثٝ 

ضؾس تفبٚت اضلبْ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٘ظط ٔی ایٗ ِحبػ ثٝ

 (. 28تبیح ٔتفبٚت ٌطزز )ٔٙدط ثٝ ٔكبٞسٜ ٘

ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ اوؿیٗ ٕٔىٗ اؾت فؼبِیت 

RNase  ضا ؾطوٛة وٙس وٝ ثبػث افعایفRNA  ٚ

(. 17قٛز ) پطٚتئیٗ ٚ زض ٘تیدٝ اظ پیطی خٌّٛیطی ٔی

ٞب  ٞبی ضقس، ؾیتٛویٙیٗ وٙٙسٜ چٙیٗ زض ٔیبٖ تٙظیٓ ٞٓ

٘مف حیبتی زض خٟت افعایف تمؿیٓ ؾِّٛی، ثیٛؾٙتع 

ؼسیُ غبِجیت ا٘تٟبیی زض ٌیبٞبٖ زاض٘س وّطٚفیُ ٚ ت

(. ؾیتٛویٙیٗ زض ٍٟ٘ساضی وّطٚفیُ، پطٚتئیٗ ٚ 39)

چٙیٗ تیٕبض ثب  ٘مف ٟٕٔی زاضز ٚ ٞٓ RNAؾغٛح 

وّطٚپلاؾت،  DNAٔٙدط ثٝ افعایف   ایٗ ٞٛضٖٔٛ

تىثیط وّطٚپلاؾت، تكىیُ ٌطا٘ب ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ 

وٙس، ٘فٛشپصیطی  ٌطزز، ؾغح ضٍ٘سا٘ٝ ضا حفؼ ٔی ٔی

تأثیط لطاض زازٜ ٚ زض  زٞس، ثّٛؽ ضا تحت غكب ضا تغییط ٔی

 ( ٚ 36ا٘ساظز ) ٘تیدٝ پیطی ثطي ضا ثٝ تأذیط ٔی

 ػلاٜٚ ثط ایٗ ٘مف ٟٕٔی زض تٛؾؼٝ ٚ تٕبیع 

ضٚی  (. زض آظٔبیكی7ٞب زاض٘س ) لاؾتؾبذتبضی وّطٚپ

ٞبی ؾیت زض قطایظ آظٔبیكٍبٞی ثب ا٘ٛاع  ثطي

ٞب ٔب٘ٙس ثٙعیُ آز٘یٗ، ثٙعیُ آز٘یٗ ضیجٛظیس ٚ  ؾیتٛویٙیٗ

 ٚ  MSٞیسضٚوؿی ثٙعیُ آز٘یٗ زضٖٚ ٔحیظ  -3 

زضیبفتٙس وٝ  ٌطاٖ پػٚٞفٞفتٝ ثؼس اظ وبقت  3

ٚ ٘ؿجت ایٗ زٚ ٚلتی  b، وّطٚفیُ aٔحتٛای وّطٚفیُ 

(. 7بزٜ قسٜ، ثبلاتطیٗ ثٛز )ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ تٟٙبیی اؾتف

ظٔبٖ ایٗ زٚ  ضؾس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وبضثطز ٞٓ ثٝ ٘ظط ٔی

ٞبی  وٙٙسٜ تٛا٘ؿتٝ ٔٛخت افعایف ضٍ٘یعٜ تٙظیٓ

 ٞب ٌطزز.  فتٛؾٙتعی زض ضیعٕ٘ٛ٘ٝ
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 . )ضکل ب( ٍ کاززٌَئید )ضکل ج( b)ضکل الف(، کلسٍفیل  aّای زضد تس کلسٍفیل  کٌٌدُ ثیس تسّوکٌص ًَع ٍ غلظر زٌظینأز -8ضکل 

Fig. 8. Interaction effect of plant growth regulators concentration and type on chlorophyll a (Fig. a), 
chlorophyll b (Fig. b) and carotenoid (Fig. c).  

 

 گیري کلی ًتیجِ
٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔحیظ وكت 

ٞبی خٛا٘ٝ خب٘جی تٕكه فطٍ٘ی، اثط  ضیعٕ٘ٛ٘ٝ
سَٚ ایٙ اؾیسٞبی ضقس ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ  وٙٙسٜ تٙظیٓ

ْ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع نفت ٔتفبٚت أثٛتیطیه ثٝ تٟٙبیی ٚ تٛ
ؾتفبزٜ اظ ٞٛضٖٔٛ ثٙعیُ آز٘یٗ وٝ ا عٛضیٝ ثاؾت. 

ایٙسَٚ ثٛتیطیه اؾیس ٞبی ثبلای  ٕٞطاٜ غّظت ثٝ
ٔٛخت افعایف ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ ٚ لغط زٔجطي قسٜ 

ٞبی ثبلای ثٙعیُ آز٘یٗ ثٝ تٟٙبیی، نفبت  اؾت. غّظت
تؼساز ثطي، تؼساز  ٔب٘ٙسٔطثٛط ثٝ ضقس ا٘ساْ ٞٛایی 

ٌطٜ، تؼساز ٔیبٍ٘طٜ، عَٛ ثطي، عَٛ پٟٙه ضا افعایف 
ٞب قبُٔ عَٛ ٚ تؼساز ضیكٝ ضا  ٚ نفبت ضیكٝ ٌیبٞچٝ

ایٙسَٚ اؾیس . أب اظ عطف زیٍط اؾتفبزٜ اظ وبٞف زاز
ثٛتیطیه زض ؾغٛح ثبلاتط تؼساز ٚ عَٛ ضیكٝ ضا 

تمبثُ وبضوطزی ایٗ زٚ  ثیبٍ٘طافعایف زاز. وٝ 
وٙٙسٜ ضقس ثٛز. ثطضؾی ٘تبیح اثط ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ  تٙظیٓ
ٞبی فتٛؾٙتعی ایٗ  ٍ٘یعٜایٙسَٚ ثٛتیطیه ثط ضاؾیس 

ٞب چٍٛ٘ٝ ٔٛخت  ٙسٜوٙ وٝ افعایف ایٗ تٙظیٓ اثٟبْ ضا

افعایی ٚ ثٟجٛز ا٘ساظٜ ٌیبٞچٝ قسٜ اؾت ضا حُ  ٞٓ
( ثب افعایف 9وٝ ٔكبٞسٜ قس )قىُ  عٛضیٝ ٕ٘ٛز. ث

ٞبی ٟٔٓ فتٛؾٙتعی ٞب، ضٍ٘یعٜ وٙٙسٜ غّظت ایٗ تٙظیٓ
( ٚ وبضتٙٛئیس افعایف ٘كبٖ a  ٚbٞب ) چٖٛ وّطٚفیُ ٞٓ

بی ٞ ا٘س ٚ فؼبِیت فتٛؾٙتعی ٔٙدط تِٛیس ٔتبثِٛیت زازٜ
٘تیدٝ تٛاٖ  عٛضوّی ٔی ضطٚضی ضقس ٌطزیسٜ اؾت. ثٝ

 فت ثب زؾتیبثی ثٝ ٘ؿجت ٔتؼبزَ ثٙعیُ آز٘یٗ ٚ طٌ
تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز نفبت  ایٙسَٚ ثٛتیطیه ٔیاؾیس 

ضٚیكی ٌیبٞچٝ تٕكه ٌطزز. أب زض ظٔیٙٝ ثٟیٛز 
ایٙسَٚ ثٛتیطیه زض اؾیس ظایی اؾتفبزٜ اظ  نفبت ضیكٝ

وٝ  اض اؾت. ٘ىتٝ ٟٔٓ ایٗٞبی ثبلاتط اثطٌص غّظت
تطی  ٞبی حؿبؼ تٕكه فطٍ٘ی وٝ اظ ثبفت ٚ ا٘ساْ

٘ؿجت ثٝ تٕكه ؾیبٜ ثطذٛضزاض اؾت ٚ ٘ؿجت ثٝ 
وٙٙسٜ ضقس ٚاوٙف ٘كبٖ  تط ایٗ تٙظیٓ ٞبی پبییٗ غّظت

ٞبی فطٍ٘ی ٔرتّف، ٘ٛع  زٞس. أب زض ثیٗ تٕكه ٔی
پطیٕٛویٗ )ٕٞیكٝ ثبض( ٘ؿجت ثٝ ٘ٛع فّٛضیىیٗ اظ ٘یبظ 

ٛ٘ی ثبلاتطی ثطذٛضزاض اؾت ٚ زض غّظت ثبلاتطی ٞٛضٔ
 ثٝ ثٙعیُ آز٘یٗ پبؾد زاز. 
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زسزیة  تِ MSجَاًِ گیاُ زوطک فسًگی زقن سدساهثس دز هحیط کطر   ّای زضد گیاّی تس زیصًوًَِ کٌٌدُ زأثیس ًَع ٍ غلظر زٌظین -9ضکل 

( mg L-1 5/0ایٌدٍل تَزیسیک )اسید ( تدٍى تٌصیل آدًیي )ضکل ب(، mg L-1 1/0ایٌدٍل تَزیسیک )اسید ضاّد )ضکل الف(،  اش چح تِ زاسر

ایٌدٍل اسید ( + mg L-1 4/0ایٌدٍل تَزیسیک )ضکل ذ(، تٌصیل آدًیي )اسید ( تدٍى mg L-1 4/0تدٍى تٌصیل آدًیي )ضکل ج(، تٌصیل آدًیي )

زیسیک ) زیسیک )اسید ( + mg L-1 4/0( )ضکل ش(، تٌصیل آدًیي )mg L-1 1/0تَ تدٍى  (mg L-1 1( )ضکل ج(، تٌصیل آدًیي )mg L-1 5/0ایٌدٍل تَ

( + mg L-1 1تٌصیل آدًیي ) ( )ضکل ح(،mg L-1 1/0)اسید ایٌدٍل تَزیسیک ( + mg L-1 1ایٌدٍل تَزیسیک )ضکل چ(، تٌصیل آدًیي )اسید 

 . داز ضدُ )ضکل د(، ساشگازی )ضکل ذ( ٍ ًْال )ضکل ز( ( )ضکل خ(، ًوًَِ زیطmg L-1 5/0ِ)اسید ایٌدٍل تَزیسیک 
Fig. 9. Effect of plant growth regulator concentration and type on plant bud explant of raspberry cv. September 

in culture medium of MS from left to right respectively: control (Fig. a), indole butyric acid (0.1 mg L-1) without 

benzyl adenine (Fig. b), indole butyric acid (0.5 mg L-1) without benzyl adenine (Fig. c), benzyl adenine (0.4 mg -1) 

without indole butyric acid (Fig. d), benzyl adenine (0.4 mg L-1) + indole butyric acid (0.1 mg L-1) (Fig. e), benzyl 

adenine (0.4 mg L-1) + indole butyric acid (0.5 mg L-1) (Fig. f), benzyl adenine (1 mg L-1) without indole butyric 

acid (Fig. g), benzyl adenine (1 mg L-1) + indole butyric acid (0.1 mg L-1) (Fig. h), benzyl adenine (1 mg -1) + indole 

butyric acid (0.5 mg L-1) (Fig. i), rooted simple (Fig. j), adaptability (Fig. k) and plant (Fig. l) 
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