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Background and Objectives: Today, the production and processing of 

medicinal plants is increasing due to less side effects. The quality and 

quantity of medicinal plants are particularly affected by genetics, 

environmental factors and their interaction. Among natural limiting factors, 

water shortage is the most important factor that, especially in arid and 

semi-arid regions of the world, in various ways causes the restriction of 

planting and reduces the production of crops and medicinal plants. On the 

other hand, nutrients such as potassium can play an important role in plant 

resistance to environmental stresses. Therefore, this experiment was 

performed to investigate the effects of drought stress and potassium 

fertilizer on quantitative and qualitative characteristics and yield of German 

chamomile. 

 

Materials and Methods: In order to investigate the effect of drought stress 

and different levels of potassium fertilizer on quantitative and qualitative 

characteristics of chamomile, a split plot experiment was conducted in a 

randomized complete blocks design with three replications in the field of 

Zabol University. The treatments included drought stress in three levels, 

control (90% Field Capacity= FC), medium stress (70% FC), severe stress 

(50% FC) as the main factor and different levels of potassium sulfate 

fertilizer in four levels, non-consumption Potassium fertilizer (control),  

50, 100 and 150 kg of potassium sulfate per hectare were considered as a 

sub-factor. The studied traits were as follows: plant height, number of 

stems, plant dry weight, number of flowers per plant, yield of dried 

flowers, essential oil content, potassium percentage, carbohydrate content, 

total chlorophyll, carotenoids and proline. Data analysis of variance was 

performed using SAS software and version 9.1. The mean of treatments 

was compared using Duncan's multiple range test at 5% level of 

probability. 

 

Results: The results showed that the effect of drought stress and potassium 

fertilizer on stem number, plant dry weight, number of flowers, 

carbohydrate and carotenoid content was significant. With increasing 

drought stress intensity to 50% FC, the number of stems and number of 

flowers per plant decreased by 36.08% and 39.57%, respectively, but with 

increasing drought stress intensity, the amount of carotenoids was 1.6 times 
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that of non-stress treatment and the amount of carbohydrates 31.12% 

increase compared to non-stress treatment. The results showed that with 

increasing the amount of potassium fertilizer from 50 to 150 kg.ha
-1

, the 

number of stems and the concentration of carotenoids were 1.62 and 1.44 

times, respectively, and the number of chamomile flowers per plant and the 

amount of carbohydrates were increased 30.52 and 41.20 percentages.  

The results showed that plant height, dried flower yield, essential oil 

content, potassium percentage and proline were significantly affected by 

the interaction of drought stress and potassium fertilizer levels. With 

increasing stress intensity in all fertilizer treatments, a decrease in dried 

flower yield and an increase in proline content were observed. Application 

of potassium fertilizer had a significant positive effect on these traits under 

stress conditions so that by increasing the amount of potassium fertilizer 

from zero to 150 kg.ha
-1

 in severe drought stress plant height, dry flower 

yield, potassium and leaf proline, respectively. 2, 1.59, 2.64 and 1.95 times 

were control and the percentage of essential oil increased by 0.32%. 

 

Conclusions: In general, it seems application of potassium within increase 

flower yield, can improve quantitative and qualitative traits of plant under 

of drought stress, and decreased damages of drought stress. 
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تش، سٚص ثٝ سٚص دس  دِیُ ؾٛاسم خب٘جی وٓ تِٛیذ ٚ فشآٚسی ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝسابقه و هدف: 

ثیش ط٘تیه، ؾٛأُ أت طٛس خبكی تحت حبَ افضایؾ اػت. ویفیت ٚ وٕیت ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ

 تشیٗ آة ٟٔٓ وٕجٛد طجیؿی، ٔحذٚدوٙٙذٜ ؾٛأُ ٔیبٖ ٌیشد. دس ٞب لشاس ٔی آٖ ٔحیطی ٚ ثشٕٞىٙؾ

 ٔحذٚدیت ثبؾث ٔختّف طشق ثٝ خٟبٖ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ٔٙبطك دس ٚیظٜ ثٝ وٝ اػت ؾبّٔی

ؿٛد. اص طشفی ؾٙبكش غزایی اص خّٕٝ پتبػیٓ  ٔی تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساؾی ٚ داسٚیی ٚ وبٞؾ وبؿت

ػضایی داؿتٝ ثبؿٙذ. ثٙبثشایٗ، ایٗ آصٔبیؾ ٝ ٞبی ٔحیطی ٘مؾ ث ؾتٛا٘ٙذ دس ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙ ٔی

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٚ ؾّٕىشد ٌیبٜ  ٔٙػٛس ثشسػی اثشات تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ ثش ٚیظٌی ثٝ

 ( ثٝ اخشا دس آٔذ. Matricaria chamomilla Lداسٚیی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی ).
 

ٞبی وٕی ٚ وٛد پتبػیٓ ثش ٚیظٌیثٝ ٔٙػٛس ثشسػی اثش تٙؾ خـىی ٚ ػطٛح ها:  مواد و روش

ٞبی وبُٔ ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت طشح ثّٛنكٛست وشت ویفی ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ، آصٔبیـی ثٝ

دس ٔضسؾٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ صاثُ )چبٜ ٘یٕٝ( اخشا  1394-95تىشاس دس ػبَ صساؾی  3تلبدفی ثب 

فیت صساؾی(، دسكذ غش 90ٌشدیذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ تٙؾ خـىی دس ػٝ ػطح، ؿبٞذ )

ؾٙٛاٖ ؾبُٔ  دسكذ غشفیت صساؾی( ثٝ 50دسكذ غشفیت صساؾی(، تٙؾ ؿذیذ ) 70تٙؾ ٔتٛػط )

اكّی ٚ ٔمبدیش ٔختّف وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ دس چٟبس ػطح، ؾذْ ٔلشف وٛد پتبػیٓ )ؿبٞذ(، 

ٞبی  ؾٙٛاٖ ؾبُٔ فشؾی ثٛد٘ذ. ٚیظٌی ویٌّٛشْ ػِٛفبت پتبػیٓ دس ٞىتبس ثٝ 150ٚ  100، 50

شسػی استفبؼ ثٛتٝ، تؿذاد ػبلٝ اكّی، ٚصٖ خـه ثٛتٝ، تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ، ؾّٕىشد ٌُ ٔٛسد ث

خـه، ٔیضاٖ اػب٘غ، دسكذ پتبػیٓ، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات، وّشٚفیُ وُ، وبسٚتٙٛئیذ ٚ پشِٚیٗ 

تیٕبسٞب ثب ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ  1/9٘ؼخٝ  SASافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ثٛد٘ذ. تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

 ای دا٘ىٗ دس ػطح پٙح دسكذ ا٘دبْ ؿذ. دأٙٝ  بدٜ اص آصٖٔٛ چٙذاػتف
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ثیش تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ ثش تؿذاد ػبلٝ اكّی، ٚصٖ خـه ثٛتٝ، أ: ٘تبیح ٘ـبٖ داد تها یافته

داس ؿذ. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی  تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٚ وبسٚتٙٛئیذ ٔؿٙی

 57/39ٚ  08/36تشتیت تؿذاد ػبلٝ ٚ تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ ثٝ ٔیضاٖ  ی ثٝدسكذ غشفیت صساؾ 50ثٝ 

ثشاثش تیٕبس ؾذْ  6/1دسكذ وبٞؾ یبفتٙذ، أب ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؾذْ تٙؾ افضایؾ یبفتٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ  12/31ٞب  تٙؾ ٚ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ویٌّٛشْ ثٝ تشتیت تؿذاد ػبلٝ ٚ ٔیضاٖ  150ویٌّٛشْ ثٝ  50د پتبػیٓ اص داد وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ وٛ

ٞب  ثشاثش تیٕبس ؿبٞذ ؿذ٘ذ ٚ تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ ٚ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات 44/1ٚ  62/1وبسٚتٙٛئیذ 

دسكذ افضایؾ یبفتٙذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد استفبؼ ثٛتٝ، ؾّٕىشد ٌُ خـه، ٔیضاٖ  20/41ٚ  52/30

ثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ وٛد أت داسی تحت طٛس ٔؿٙی پشِٚیٗ ثٝاػب٘غ، دسكذ پتبػیٓ ٚ 

پتبػیٓ لشاس ٌشفتٙذ. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ دس تیٕبسٞبی وٛدی وبٞؾ دس ؾّٕىشد ٌُ خـه ٚ 

داسی ثش ایٗ  افضایؾ دس ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔـبٞذٜ ؿذ. اػتفبدٜ اص وٛد پتبػیٓ اثش ٔثجت ٔؿٙی

 150وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ وٛد پتبػیٓ اص كفش ثٝ  ای ٌٛ٘ٝ ٞب تحت ؿشایط تٙؾ داؿت ثٝ ٚیظٌی

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس تٙؾ ؿذیذ خـىی استفبؼ ثٛتٝ، ؾّٕىشد ٌُ خـه، ٔیضاٖ پتبػیٓ ٚ 

ثشاثش تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ داؿتٙذ، دسكذ  95/1ٚ  64/2، 59/1، 08/2تشتیت  پشِٚیٗ ثشي ثٝ

 دسكذ افضایؾ یبفت.  32/0اػب٘غ ٘یض ثٝ ٔیضاٖ 
 

سػذ وٝ وبسثشد وٛد پتبػیٓ هٕٗ افضایؾ ؾّٕىشد ٌُ،  ٘ػش ٔی طٛسوّی، ثٝ ی: ثٌٝیش ٘تیدٝ

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ سا دس ؿشایط تٙؾ خـىی ثٟجٛد ثخـذ ٚ خؼبسات ٘بؿی  تٛا٘ذ ٚیظٌی ٔی

 .آثی سا ثٝ حذالُ سػب٘ذ اص تٙؾ خـىی ٚ وٓ
 

 ّرای   ارزیابی عولکررد گرو ٍ بر ری ٍی گری    (. 0011) سعید، هحدثِالدیي  رهرٍدی، هحوَد، جْاًباًی، فاطوِ، گلَی، هحود، شوس: استناد

 . ( در پاسر  برِ کرَد پياسرین در شررای  شرٌ    رکی       Matricaria chamomilla Lکوی ٍ کیفی گیراُ دارٍیری بابًَرِ ).   

 .051-067(، 0) 82، ّای شَلید گیاّی ً ریِ پ ٍّ 

                     DOI: 10.22069/JOPP.2021.18199.2694 
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 مقدمٍ

دِیُ ؾٛاسم  تِٛیذ ٚ فشآٚسی ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ

تِٛیذ ثؼیبسی اص ٔٛاد تش، ٞضیٙٝ ثبلای  خب٘جی وٓ

 داسٚیی، سٚص ثٝ سٚص دس حبَ افضایؾ اػت. دس حبَ

حبهش یه ػْٛ داسٚٞبیی ٔٛسد اػتفبدٜ ثـش سا 

دٞٙذ ٚ ایٗ ٔیضاٖ  داسٚٞبیی ثب ٔٙـبء ٌیبٞی تـىیُ ٔی

(. ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی 36ثٝ ؿذت سٚ ثٝ افضایؾ اػت )

.(Matricaria chamomilla L ٚ ٌیبٞی ؾّفی )

 ( اػت. ثبثAsteraceaeٝ٘ٛدٜ وبػٙی )یىؼبِٝ اص خب٘ٛا

 ٌیبٞبٖ تشیٗ  ٔلشفپش ٚ تشیٗ لذیٕی اص یىی إِٓب٘ی

 ٌیبٞب٘ی اص ٔؿذٚد ٚ خٟبٖ دس ؿذٜ ؿٙبختٝ داسٚیی

 -كٙؿتی اص ِحبظ ٚ وشدٜ پیذا كٙؿتی خٙجٝ وٝ اػت

ثبؿذ.  ٔی ٔٛسد تٛخٝ آٖ داس ٌُ ٞبیػشؿبخٝ داسٚیی،

 تٕبْ دس ا٘ذ، ِٚیدا٘ؼتٝ كغیش آػیبی سا ٌیبٜ ایٗ ٔٙـبء

 ٘یض دس ایشاٖ. سٚیذٔی خٛدسٚ كٛست ثٝ خٟبٖ ٘مبط

 دس (Matricariaٔبتشیىبسیب ) خٙغ ٔختّف ٞبیٌٛ٘ٝ

 دس إِٓب٘ی ثبثٛ٘ٝ ٚ وٙذ ٔی سؿذ وـٛس ٘مبط ٔختّف

 ٚ ٕٞذاٖ ٌّؼتبٖ، )اكفٟبٖ، وـٛس ٞبی اص اػتبٖ ثشخی

 وـت ٔحذٚدی كٛست ثٛیشاحٕذ( ثٝ وٟىیّٛیٝ ٚ

ٞب اػت ثٝ ؾٙٛاٖ داسٚیی  ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ لشٖ(. 25ؿٛد ) ٔی

(. خٛاف داسٚیی 23ؿٛد ) ؿىُ دٔٙٛؽ اػتفبدٜ ٔی ثٝ

فؿبَ ٔٛخٛد  ٚ ػلأت ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ ثٝ تشویجبت صیؼت

ؿٛد وٝ ؿبُٔ سٚغٗ  ٞبی ثبثٛ٘ٝ ٘ؼجت دادٜ ٔی دس ٌُ

ٞبی ٔٛخٛد دس ثبثٛ٘ٝ اػت  فُٙ ٔؿطش )اػب٘غ( ٚ پّی

ؼبثَِٛٛ ٚ وبٔبصِٚٗ (. ثش اػبع ٘تبیح تشویجبت ثی12)

ٞبی ثبثٛ٘ٝ  دٞٙذٜ اػب٘غ ٌُ اخضای اكّی تـىیُ

تٛاٖ ثٝ  (. اص خّٕٝ وبسثشدٞبی ایٗ ٌیبٜ ٔی2ٞؼتٙذ )

اػتفبدٜ ثشای دسٔبٖ تت، ٔیٍشٖ، دسد ٔؿذٜ ٚ د٘ذاٖ، 

چٙیٗ  (. 37ٌٓٞضؽ حـشات ٚ ٘بثبسٚسی اؿبسٜ ٕ٘ٛد )

ثٝ ؾٙٛاٖ داسٚی هذ اِتٟبة، هذ اػپبػٓ، هذ ٘فغ، 

تشی، دٞبٖ ؿٛیٝ ٚ سفؽ خـىی ٚ تشن پب هذ ثبو

 (.14ؿٛد ) اػتفبدٜ ٔی

طٛس خبكی  ویفیت ٚ وٕیت ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝ

 ثیش ط٘تیه، ؾٛأُ ٔحیطی ٚ ثشٕٞىٙؾأت تحت

 طجیؿی، ٔحذٚدوٙٙذٜ ؾٛأُ ثیٗ (. دس1ٞبػت ) آٖ

 ٔٙبطك دس ٚیظٜ ثٝ وٝ اػت ؾبّٔی تشیٗ آة ٟٔٓ وٕجٛد

 ثبؾث ٔختّف طشق ثٝ خٟبٖ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه

تِٛیذ ٌیبٞبٖ صساؾی ٚ  ٚ وبٞؾ وبؿت ٔحذٚدیت

چٙیٗ تٙؾ خـىی اص  (. 53ٓٞٚ  43ؿٛد ) ٔی داسٚیی

ص٘ذٜ ٔؼجت خؼبست ثبلا دس  ٞبی غیش تشیٗ تٙؾ ٟٔٓ

وٙٙذٜ سؿذ ٚ تِٛیذ  تشیٗ ؾبُٔ ٔحذٚد ٌیبٞبٖ ٚ ٟٔٓ

تشیٗ  (. یىی اص 19ٟٓٔٔحلَٛ ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت )

غزایی  ؾ خزة ؾٙبكشاثشات ٔٙفی تٙؾ خـىی، وبٞ

ؿٛد وٕجٛد ثبؿذ وٝ ػجت ٔی ٔختّف ثشای ٌیبٜ ٔی

غزایی دس ٌیبٜ ایدبد ٌشدد. ؿٙبخت ثٟتش ٘مؾ  ؾٙبكش

ؾٙبكش غزایی دس ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ثٝ خـىی، ثب ثٟجٛد 

خـه ٚ ٔٙبطمی  ٔذیشیت وٛد دس ٔٙبطك خـه ٚ ٘یٕٝ

ثش٘ذ، دس استجبط اػت. ثٙبثشایٗ وٝ اص خـىی س٘ح ٔی

ٔیضاٖ دػتشػی ثٝ آة، اهبفٝ وشدٖ ؾٙبكش ثؼتٝ ثٝ 

تٛا٘ذ ٔٛخت افضایؾ ٚ یب وبٞؾ ٔمبٚٔت غزایی ٔی

 (. 51ثیش ثبؿذ )أت ثٝ تٙؾ ٌشدد ٚ یب حتی ثی

پتبػیٓ یىی اص ؾٙبكشی اػت وٝ ثبؾث افضایؾ 

چٙیٗ  ٌشدد، ٞٓ تِٛیذ ٚ ثٟجٛد ویفیت ٔحلٛلات ٔی

ؾلاٜٚ ثش آٖ ػجت افضایؾ تحُٕ ٌیبٞبٖ ثٝ ؿٛسی ٚ 

ؿٛد ٚ وبسایی ؾٙبكش غزایی سا افضایؾ  آثی ٔی وٓ

وٝ دس ػبختٕبٖ  (. پتبػیٓ ثب ٚخٛد ای3ٗدٞذ ) ٔی

ٞب ؿشوت ٘ذاسد، ٘مؾ ٟٕٔی دس فشآیٙذٞبی  ثبفت

فیضیِٛٛطیه اص خّٕٝ فتٛػٙتض، ا٘تمبَ ؿیشٜ پشٚسدٜ ثٝ 

ای، تٙػیٓ  ٔخبصٖ ٌیبٜ، حفع تٛسطػب٘غ، ٞذایت سٚص٘ٝ

ػبصی  ِّٛی ٚ خٙثیاػٕضی، فؿبِیت آ٘ضیٕی، تٛػؿٝ ػ

لبثُ ا٘تـبس ٚ لطجی ٕ٘ٛدٖ ٞبی داسای ثبس ٔٙفی غیش یٖٛ

(. پتبػیٓ تحُٕ ٌیبٜ سا ٘ؼجت ثٝ 52وٙذ ) غـب ایفب ٔی

دٞذ. پتبػیٓ اثش ٔؼتمیٓ ٚ  ٔیٞبی ٔحیطی افضایؾ  تٙؾ

طٛس  ٔؼتمیٓ ثش سؿذ ٌیبٜ داسد. ٔلشف پتبػیٓ ثٝغیش

ٔؼتمیٓ ثبؾث وبٞؾ تؿشق، افضایؾ خزة آة یب 

ٚخٛد آٚسدٖ ؿشایط داخّی خٟت ایدبد تحُٕ ثٝ  ثٝ

ؿٛد. دس ایٗ كٛست، ٔمذاس پتبػٕی وٝ خـىی ٔی
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ش ٚاحذ ٔبدٜ خـه لاصْ اػت، وٓ ثشای تِٛیذ ٞ

 (.44ؿٛد ) ٔی

 ٞبی وبٞؾ ٚیظٌی ثیبٍ٘شصیبدی  ٞبی پظٚٞؾ٘تبیح 

ٞبی ویفی دس ٌیبٞبٖ داسٚیی  وٕی ٚ افضایؾ ٚیظٌی

صادٜ تفتی  ؿذ. فشٞٛدی ٚ ٔىی ثب تحت تٙؾ خـىی ٔی

( دس ثشسػی اثشات تٙؾ خـىی ثش ثبثٛ٘ٝ 2013)

یشاص ٌضاسؽ إِٓب٘ی اسلبْ ثٛدٌّذ ٚ تٛدٜ ٔحّی ؿ

داسی ثش فتٛػٙتض،  ثیش ٔؿٙیإٔ٘ٛد٘ذ وٝ تٙؾ خـىی ت

صٌبس، ؾّٕىشد ٞبی ػب استفبؼ ثٛتٝ، غّػت اػِٕٛیت

ٌُ خـه ٚ اػب٘غ داؿت. اسلبْ ثٛدٌّذ ٚ پشػٛ دس 

تشیٗ ؾّٕىشد ٌُ  ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ خـىی، ثیؾ

ٔتشٔشثؽ(، ؾّٕىشد ٌشْ دس  121ٚ  4/123خـه )

ٌشْ دس ٔتشٔشثؽ( سا داؿتٙذ  163/0 ٚ 159/0اػب٘غ )

(18 .) 

دس ؿشایط تٙؾ خـىی دس ػطح ػَّٛ، ٌیبٞبٖ 

ٞبی ػبصٌبس ٔب٘ٙذ ا٘ٛاؼ  اػِٕٛیتلبدس٘ذ ثب تدٕؽ 

ٞبی چٟبستبیی،  تشویجبت لٙذی، اػیذٞبی آٔیٙٝ، آٔیٗ

ٞب، فـبس تٛسطػب٘غ ػَّٛ سا  اػیذٞبی آِی ٚ یٖٛ

تٙػیٓ وشدٜ ٚ اص خؼبست ثٝ ػَّٛ ٚ تٛػؿٝ ػطح 

تشیٗ  (. اص ؾٕذ49ٜثشي تب حذٚدی خٌّٛیشی ٕ٘بیٙذ )

 ٞبی تٛاٖ ثٝ وشثٛٞیذسات ٞبی ػبصٌبس ٔی اػِٕٛیت

ٔحَّٛ، ٌلایؼیٗ ثتبئیٗ ٚ پشِٚیٗ اؿبسٜ وشد وٝ دس 

دػتشع  ثش افضایؾ آة لبثُ ٙؾ خـىی ؾلاٜٚؿشایط ت

ػَّٛ ػجت وبٞؾ اثشات ٔٙفی تٙؾ ثش پبیذاسی 

 (2010) ؿٛد. آسصٔدٛ ٚ ٕٞىبساٖ غـبی ػِّٛی ٔی

ٙؾ خـىی تب ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب ثبلا سفتٗ ػطح ت

بثٛ٘ٝ، ثش بٜ ثدسكذ غشفیت صساؾی ٔضسؾٝ دس ٌی 50

ٞب ٚ  ٕضی )وشثٛٞیذاستوٙٙذٜ اػ یٓٔیضاٖ تدٕؽ دٚ تٙػ

(. تدٕؽ لٙذٞبی ٔحَّٛ ثب 6ذ )پشِٚیٗ( افضٚدٜ ؿ

ٔمبٚٔت دس ثشاثش تٙؾ خـىی دس ٌیبٞبٖ استجبط ثؼیبس 

٘ضدیىی داسد. افضایؾ غّػت ایٗ تشویجبت دس ؿشایط 

تٙؾ ثب وبٞؾ پتب٘ؼیُ اػٕضی ػَّٛ أىبٖ خزة آة 

وٙذ.  بی فیضیِٛٛطیه ٌیبٜ سا فشاٞٓ ٔیٚ ادأٝ فشایٙذٞ

چٙیٗ لٙذٞبی ٔحَّٛ اص طشیك تـىیُ پیٛ٘ذٞبی  ٞٓ

ٞبی  پپتیذٞب ٚ ٌشٜٚ ٞبی لطجی پّی ٞیذٚسط٘ی ثب د٘جبِٝ

ٞب ٚ غـبی ػِّٛی  فؼفبت فؼفِٛیپیذ اص پشٚتئیٗ

 (.24وٙذ ) ٔحبفػت ٔی

ٚست ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٙبثؽ آثی وـٛس ٚ هش

یٙٝ اص آة  اػتفبدٜ ػضایی وٝ ؾٙلش پتبػیٓ ٝ ثیش ثأٚ ت ثٟ

ذ دس ایدبد ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙؾ ٔی ا٘ٛ ٞبی ٔحیطی داؿتٝ  ت

ثبؿذ، ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف ثشسػی اثشات تٙؾ خـىی ٚ 

ٞبی وٕی ٚ ویفی ٚ ؾّٕىشد ٌُ ٌیبٜ  وٛد پتبػیٓ ثش ٚیظٌی

ٛ٘ٝ إِٓب٘ی ). یٚی ثبث ( Matricaria chamomilla Lداس

دبْ ؿذ.  ا٘

 

 َا مًاد ي ريش

دس ٔضسؾٝ  1394-95ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صساؾی 

 آٔٛصؿی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ صاثُ ٚالؽ 

 ٘یٕٝ( وٝ داسای ٔٛلؿیت خغشافیبیی  دس صٞه )چبٜ

دلیمٝ طَٛ ؿشلی ٚ ؾشم خغشافیبیی  29دسخٝ ٚ  61

ٔتش اص  2/498دلیمٝ ؿٕبِی ٚ استفبؼ  13دسخٝ ٚ  31

بثؼتبٖ ٌشْ ػطح دسیب وٝ ثب صٔؼتبٖ ػشد ٚ خـه ثب ت

ٚ خـه ثٛد، اخشا ٌشدیذ. ٔتٛػط ثبس٘ذٌی دس آٖ 

 22ٔتش دس ػبَ، ٔتٛػط دٔبی ػبلا٘ٝ آٖ ٔیّی 9/58

 4865ٌشاد ٚ ٔتٛػط تجخیش ػبلا٘ٝ آٖ دسخٝ ػب٘تی

ٔتش اػت. ٔحُ آصٔبیؾ ػبَ لجُ اص اخشای ٔیّی

كٛست آیؾ ثٛد. خلٛكیبت فیضیىی ٚ  آصٔبیؾ ثٝ

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1ؿیٕیبیی خبن آصٔبیؾ دس خذَٚ 
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 .مورد آسمایص (3-33 خصوصیات ضیمیایی و فیشیکی خاک )عمق -1جدول 
Table 1. Soil Physical and chemical analysis (0-30 cm) of studied field. 

 اِىتشیىی ٞذایت

EC (dS.m-1) 
pH 

 ٔبدٜ آِی

Organic matter (%) 
 ٘یتشٚطٖ

N (%) 

 فؼفش

(ppm)P  

 پتبػیٓ

(ppm )K 
 ثبفت خبن

Soil texture 

1.89 7.7 0.81 0.05 12 187 
 ِٛٔی ؿٙی

Sandy lom 

 
ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت  آصٔبیؾ ثٝ كٛست وشت

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس اخشا  طشح ثّٛن

ػٝ ٌشدیذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ تٙؾ خـىی دس 

دسكذ غشفیت صساؾی(، تٙؾ ٔتٛػط  90ػطح، ؿبٞذ )

دسكذ  50دسكذ غشفیت صساؾی(، تٙؾ ؿذیذ ) 70)

ؾٙٛاٖ ؾبُٔ اكّی ٚ ٔمبدیش ٔختّف  غشفیت صساؾی( ثٝ

وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ دس چٟبس ػطح، ؾذْ ٔلشف وٛد 

ویٌّٛشْ ػِٛفبت  150ٚ  100، 50پتبػیٓ )ؿبٞذ(، 

 ثٛد٘ذ ؾٙٛاٖ ؾبُٔ فشؾی پتبػیٓ دس ٞىتبس ثٝ

صٔیٗ ٔحُ آصٔبیؾ اثتذا ؿخٓ ؾٕیك صدٜ ؿذ ٚ 

ص٘ی ٚ تؼطیح كٛست ٌشفت.  ػپغ ؾّٕیبت دیؼه

( ثٝ سٚؽ 6) 1394وبؿت دس اٚاػط اػفٙذ 

سدیف  4وبسی ا٘دبْ ؿذ. ٞش وشت داسای  خـىٝ

 30ٞب ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ سدیف 4وبؿت ثٝ طَٛ 

ٔتش دس ٘ػش  ػب٘تی 20ٔتش ٚ فبكّٝ سٚی سدیف  ػب٘تی

 ثزس ٔٛسد اػتفبدٜ، ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘یؿذ. ٌشفتٝ 

.(Matricaria chamomilla L سلٓ ثٛدٌِٛذ )

)دیپّٛئیذ( ثٛد وٝ اص ؿشوت پبوبٖ ثزس اكفٟبٖ تٟیٝ 

ثشٌی  4-6ؿذ. ثؿذ اص اػتمشاس وبُٔ ٌیبٜ دس ٔشحّٝ 

ٞبی ٞشص  تٙه كٛست ٌشفت ٚ ؾّٕیبت ٚخیٗ ؾّف

ثب دػت دس طَٛ دٚسٜ سؿذ ا٘دبْ ؿذ. خٟت اؾٕبَ 

بسٞبی تٙؾ خـىی، پغ اص اػتمشاس وبُٔ ٌیبٜ تیٕ

 TDRثشٌی( ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  4-6)ٔشحّٝ 

(Time Domain Reflecto ٔیضاٖ سطٛثت خبن )

صیش ثش اػبع  ساثطٝییٗ ٚ آثیبسی ثب اػتفبدٜ اص تؿ

 تیٕبسٞبی آصٔبیؾ دس وُ دٚسٜ سؿذ ا٘دبْ ٌشفت.
 

Vw= {(FC – θ) (Bd×D×A)} 

یٓ ٚص٘ی غشفیت صساؾی )تمؼ دسكذ FCآٖ، دس وٝ 

 θسطٛثت حدٕی ثش خشْ ٔخلٛف غبٞشی خبن(، 

ؾٕك تٛػؿٝ سیـٝ  Dذ ٚص٘ی سطٛثت خبن، دسك

خشْ ٔخلٛف غبٞشی خبن )ویٌّٛشْ ثـش  Bd ش(،)ٔت

 .ثبؿذ ٔشثؽ( ٔیٔؼبحت ٞش وشت )ٔتش A ت( ٚٔتشٔىؿ

دس ٔشحّٝ لجُ اص ٌّذٞی ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ ٚ 

تٛػؿٝ یبفتٝ ثب  وبٔلاً ٞبی خٛاٖ وبسٚتٙٛئیذ اص ثشي

(، ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثب سٚؽ 1967اػتفبدٜ اص سٚؽ آسٖ٘ٛ )

ٞب ثب  (، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات1973ثیتغ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ ثشاػبع سٚؽ اػیذ  95/0اػتفبدٜ اص اتبَ٘ٛ 

(. 9ٚ  5ٌیشی ؿذ٘ذ ) ػِٛفٛسیه اػتخشاج ٚ ا٘ذاصٜ

ٌیشی غّػت ؾٙلش پتبػیٓ، اص سٚؽ  ثشای ا٘ذاصٜ

ثشي خـه ٌیبٜ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشای  خبوؼتشٌیشی

ٌیشی  ٌیشی دسكذ اػب٘غ، اص دػتٍبٜ اػب٘غ ا٘ذاصٜ

( ٚ اص سٚؽ اػتخشاج اػب٘غ Clevengerوّٛ٘دش )

ثش پبیٝ آة اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ایٗ ٔٙػٛس، اص ٞش تىشاس 

ٞبی خـه وٝ  ٌشٔی اص ٌُ 50دس ٞش تیٕبس یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ش دسٖٚ ِیتش آة ٔمط ٔیّی 600آػیبة ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ 

ِیتشی دػتٍبٜ وّٛ٘دش لشاس دادٜ ٚ  ٔیّی 1000ثبِٗ 

(. ثشای آثٍیشی 6چٟبس ػبؾت حشاست دادٜ ؿذ٘ذ )

اػب٘غ اص ػِٛفبت ػذیٓ ا٘یذسیذ اػتفبدٜ ٌشدیذ. دس 

ا٘تٟبی وبس ثب دا٘ؼتٗ ٚصٖ ٔبدٜ خـه ٌیبٜ ٚ ٚصٖ 

كٛست دسكذ ٝ اػب٘غ، اص طشیك تٙبػت ثبصدٜ اػب٘غ ث

ذ. ایٗ ؾُٕ ثشای ٞش ػٝ )ٚص٘ی/ٚص٘ی( ٔـخق ٌشدی

 ٝ تیٕبسٞب ا٘دبْ ٌشدیذ. ٕٞتىشاس 
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ثٛتٝ اص ٞش وشت  5لجُ اص اتٕبْ دٚسٜ سؿذ، تؿذاد 

طٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ اص ٔحُ طٛلٝ لطؽ ؿذٜ ٚ  ثٝ

ٞب اص ٔحُ طٛلٝ تب ٔتٛػط ثبلاتشیٗ ػبلٝ  استفبؼ آٖ

ٔتش  وؾ ثب دلت یه دٞٓ ػب٘تی اكّی تٛػط خط

ب ثشای تؿییٗ ٚصٖ خـه ثٛتٝ، ٌٞیشی ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ

 دس خٝ ػّؼیٛع ٚ ثٝ ٔذت  70دس آٖٚ ثب دٔبی 

غ ثشای تؿییٗ ٚصٖ ػبؾت خـه ؿذ٘ذ. ػپ 48

تٛػط تشاصٚی دیدیتبَ ثب دلت ٞب  خـه، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیشی ؿذ٘ذ. ثشای  ثش اػبع ٚاحذ ٌشْ ا٘ذاصٜ 001/0

ؿٕبسؽ تؿذاد ػبلٝ اكّی ٚ تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ ٘یض 

تلبدفی اص ٞش وشت ثشداؿت  طٛسٝ ثٛتٝ ث 5تؿذاد 

طٛس دػتی ا٘دبْ ٌشفت. ثشای ٝ ٞب ث ؿذ٘ذ ٚ ؿٕبسؽ

تؿییٗ ٔیضاٖ ؾّٕىشد ٌُ خـه اص ٞش وشت پغ اص 

ٔشثؽ ای ثٝ ٔیضاٖ یه ٔتش ٞبی حبؿیٝ حزف سدیف

 70ٞب دس آٖٚ دس دٔبی  ٞب ا٘دبْ ؿذ ٚ ٌُ ثشداؿت ثٛتٝ

ػبؾت خـه ؿذ٘ذ ٚ  48خٝ ػّؼیٛع ٚ ثٝ ٔذت دس

ثش اػبع  001/0صٚی دیدیتبَ ثب دلت ػپغ تٛػط تشا

ٌیشی ؿذ٘ذ ٚ ثب تٙبػت ثٝ ویٌّٛشْ  ٚاحذ ٌشْ ا٘ذاصٜ

 دس ٞىتبس تجذیُ ؿذ٘ذ. 

 SASافضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْتدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ثب اػتفبدٜ اص  1/9٘ؼخٝ 

ای دا٘ىٗ دس ػطح پٙح دسكذ ا٘دبْ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ؿذ. 

 

 ايج ي بحثوت

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ  ارتفاع بوته:

ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح یه 

(. ٔمبیؼٝ 2داس ثٛد )خذَٚ دسكذ ثش استفبؼ ثٛتٝ ٔؿٙی

ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ ٘ـبٖ 

داد ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی )وبٞؾ غشفیت 

صساؾی( دس دسكذ غشفیت  50ثٝ  90صساؾی اص 

تشیٗ  تیٕبسٞبی وٛدی استفبؼ ثٛتٝ وبٞؾ یبفت. وٓ

استفبؼ ثٛتٝ ٔتؿّك ثٝ تیٕبس ؿبٞذ وٛدی دس غشفیت 

 150تشیٗ آٖ ٔتؿّك ثٝ تیٕبس  دسكذ ٚ ثیؾ 50صساؾی 

دسكذ ثٛد   90ویٌّٛشْ وٛد پتبػیٓ دس غشفیت صساؾی 

(. افضایؾ ٔیضاٖ وٛد پتبػیٓ دس تیٕبس ؿذیذ 5)خذَٚ 

ت ٔٙفی تٙؾ سا ثٝ ؿذت وبٞؾ داد، تٙؾ خـىی اثشا

 وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ وٛد پتبػیٓ اص كفش  طٛسی ثٝ

 ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس تٙؾ ؿذیذ خـىی  150ثٝ 

، 37/1تشتیت  دسكذ غشفیت صساؾی( استفبؼ ثٛتٝ ثٝ 50)

 35/28ثشاثش تیٕبس ؿبٞذ وٝ استفبؼ  08/2ٚ  87/1

 ٔتشی داؿت، ؿذ. دس تیٕبس تٙؾ ٔتٛػط  ػب٘تی

دسكذ غشفیت صساؾی( ٘یض اثش ٔثجت افضایؾ وٛد  70)

پتبػیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثب افضایؾ وٛد پتبػیٓ اص كفش ثٝ 

، 22/1تشتیت استفبؼ ػبلٝ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ 150

 (. ثٝ ؾجبستی دس 5ثشاثش ؿذ )خذَٚ  47/1ٚ  42/1

تش  تٙؾ ؿذیذ خـىی اثشات ٔثجت پتبػیٓ ٔحؼٛع

ی اص ٔیضاٖ سؿذ سٚیـی اثبؿذ. استفبؼ ثٛتٝ ٘ـب٘ٝ ٔی

تٛخٟی دس اثش تٙؾ خـىی دس  طٛس لبثُ اػت وٝ ثٝ

(. وٕجٛد آة 22یبثذ )ٔشاحُ طٛیُ ؿذٖ وبٞؾ ٔی

ٔٛخت وبٞؾ تٛسطػب٘غ ػِّٛی ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت 

خلٛف دس ػبلٝ ٚ  وبٞؾ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ػَّٛ ثٝ

د٘جبَ خٛاٞذ داؿت. ثب وبٞؾ سؿذ ػَّٛ، ٝ ٞب سا ث ثشي

ؿٛد ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػت وٝ  ا٘ذاصٜ ا٘ذاْ ٔحذٚد ٔی

تٛاٖ  اِٚیٗ اثش ٔحؼٛع تٙؾ خـىی سٚی ٌیبٜ سا ٔی

ٞبی  اص سٚی وبٞؾ استفبؼ ثٛتٝ، وبٞؾ تؿذاد ػبلٝ

، 11، 4ٞب تـخیق داد ) تش ثشي خب٘جی یب ا٘ذاصٜ وٛچه

(. اص طشفی طٛیُ ؿذٖ ػبلٝ ثٝ ٔیضاٖ ٔلشف 34ٚ  26

ی، پتبػیٓ ثؼتٍی داسد. پتبػیٓ اص طشیك تٙػیٓ اػٕض

پتب٘ؼیُ آة لاصْ سا ثشای سؿذ ٚ ثٝ تجؽ آٖ ثشای 

وٙذ ٚ تمؼیٓ ػِّٛی حتی دس ؿشایط خـىی فشاٞٓ ٔی

ثب ایٗ وبس ٘ٝ تٟٙب اص وبٞؾ استفبؼ ػبلٝ خٌّٛیشی 

وٙذ، ثّىٝ دس ثشخی ٔٛالؽ ٔٙدش ثٝ افضایؾ استفبؼ  ٔی

صادٜ تفتی  (. فشٞٛدی ٚ ٔىی32ؿٛد )ػبلٝ ٘یض ٔی

ّٔی ٔب٘ٙذ اختلاَ دس ؾُٕ ؾٛا ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ( 2013)

ٚیظٜ دس ثبفت  ٞب، تخشیت غـبٞبی ػِّٛی ثٝ سٚص٘ٝ
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ٞبی فتٛػٙتضی  فتٛػٙتضی ٚ اختلاَ دس ؾُٕ آ٘ضیٓ

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ دس ٘تیدٝ  ػجت وبٞؾ فشآٚسدٜ

وبٞؾ تِٛیذ ٔبدٜ خـه ٚ استفبؼ ٌیبٞبٖ دس ؿشایط 

ٞب وبٞؾ استفبؼ ٚ فتٛػٙتض سا  ؿٛد. آٖ تٙؾ خـىی ٔی

ٝ اكلاح ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٚیظٜ ثبثٛ٘ ثبثٛ٘ٝ ثٝدس اسلبْ 

( ٘یض ؾٙٛاٖ 2007پٛس ٚ ٕٞىبساٖ ) ٘جی(. 18وشد٘ذ )

ثیش أت فبؼ ثٛتٝ ٚ تؿذاد ؿبخٝ ٌّشً٘ تحتوشد٘ذ وٝ است

یبثٙذ  داسی وبٞؾ ٔی طٛس ٔؿٙی آثیبسی ثٝ ٞبی وٓ سطیٓ

(35.) 

٘تبیح تؿذاد ػبلٝ دس  ثش اػبعتعداد ساقه در بوته: 

ثیش أت داسی دس ػطح یه دسكذ تحت طٛس ٔؿٙی ثٛتٝ ثٝ

(. 2تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

ٞب ٘ـبٖ داد ثٝ ؿذت تؿذاد ػبلٝ دس  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ای وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ  ثٛتٝ سا وبٞؾ داد ثٝ ٌٛ٘ٝ

)تٙؾ ؿذیذ خـىی(، تؿذاد ػبلٝ اكّی دس ثٛتٝ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؾذْ تٙؾ خـىی وبٞؾ  08/36

اػبع ٘تبیح حبكُ وٛد پتبػیٓ اثش ٔثجت ٚ  یبفت. ثش

داسی ثش افضایؾ تؿذاد ػبلٝ دس ثٛتٝ ٌزاؿت ٚ  ٔؿٙی

ویٌّٛشْ  150ٚ  100ثب افضایؾ ٔیضاٖ وٛد پتبػیٓ ثٝ 

دسكذ تؿذاد ػبلٝ  09/62ٚ  78/37تشتیت  دس ٞىتبس ثٝ

 (.  4سا افضایؾ داد )خذَٚ 

 
 . ثیز تنص خطکی و کود پتاسیمأت های کمی گیاه دارویی بابونه تحت واریانس بزخی اس ویضگی تجشیه -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for on some quantitative traits of chamomile under the influence of drought 

stress and potassium fertilizer.  

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت
Mean Squares ٝدسخ 

 آصادی
df 

 ٔٙبثؽ تغییشات
S.O.V ؾّٕىشد ٌُ خـه 

Dry flower 
yield 

 دس ثٛتٝ تؿذاد ٌُ
Number of flower 

per plant 

 ٚصٖ خـه ثٛتٝ

Weight day of 
plant 

 تؿذاد ػبلٝ اكّی
Number of main 

stem 

 استفبؼ ثٛتٝ
Plant 
height 

17431.03 12.35 0.49 9.70 15.41 2 
 تىشاس

Replication 

124714.80** 436.91** 27.22** 61.17** 494.44** 2 
 تٙؾ خـىی

Drought stress 

1585.71 9.72 0.71 3.66 6.89 4 
 a خطبی
Ea 

53091.57** 68.45** 15.47** 45.65** 457.64** 3 
 پتبػیٓ

K 

4058.62* 4.68ns 0.37ns 1.73ns 20.08** 6
 

 پتبػیٓ× تٙؾ خـىی 

 Drought stress ×K 

 b خطبی 18 1.99 1.25 0.71 7.43 1278.62
Eb 

 )دسكذ(هشیت تغییشات  - 5.29 10.85 13.44 10.85 13.44
CV (%) 

ns ،*  ٚ** دسكذ 1ٚ  5داس دس ػطح احتٕبَ  داس ٚ ٔؿٙی ٔؿٙیثٝ تشتیت غیش. 
ns, * and ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively. 
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٘تبیح ٘ـبٖ داد تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ  تعداد گل در بوته:

طٛس  ثیش تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ ثٝأت تحت

داسی دس ػطح یه دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ  ٔؿٙی

تشیٗ تؿذاد ٌُ  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ

( ثٝ تیٕبس ؾذْ تٙؾ خـىی ٚ 07/30دس ثٛتٝ )

( ثٝ تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی 17/18تشیٗ آٖ ) وٓ

وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ  طٛسی تؿّك داؿت، ثٝ

دسكذ غشفیت صساؾی تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ  50خـىی ثٝ 

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ وبٞؾ  57/39ثٝ ٔیضاٖ 

ٌشد فشأشصی ٚ ٕٞىبساٖ  (. ػّطب٘ی4یبفت )خذَٚ 

ٕب٘ی ( دس ثشسػی سٚی ٌیبٜ داسٚیی ثبثٛ٘ٝ آ2011ِ)

تحت تٙؾ خـىی ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ ثب افضایؾ ػطح 

(. 46یبثذ )تٙؾ، تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ وبٞؾ ٔی

( دس ثشسػی اثش تٙؾ 2010دا٘ـٕٙذی ٚ ؾضیضی )

خـىی ثش خلٛكیبت وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ داسٚیی 

سیحبٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ تٙؾ خـىی ثبؾث 

ٚ چٙیٗ ٔشادی  (. 15ٓٞوبٞؾ ٌُ دس ثٛتٝ ؿذٜ اػت )

ی دس ٌیبٜ داسٚیی ٕٞیـٝ پظٚٞـ( طی 2012ٌّذا٘ی )

ثٟبس دس ؿشایط تٙؾ خـىی ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تؿذاد 

 ٌُ ٚ ؾّٕىشد دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت.

یىی اص اثشات تٙؾ دس ساثطٝ ثب  ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذٞب  آٖ

ٌیبٞبٖ، صٚدسػی دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ٚ تؼشیؽ ٔشاحُ 

٘ٛؾی ٔىب٘یؼٓ  فِٙٛٛطیه ٌیبٜ اػت وٝ دس حمیمت

 (.33ٌشیض اص خـىی ٔی ثبؿذ )

ٞبی وٛد پتبػیٓ ٘ـبٖ داد وٝ ثب  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 150ٚ  100، 50افضایؾ ٔلشف پتبػیٓ اص كفش ثٝ 

، 74/14تشتیت  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ ثٝ

( وٝ 4دسكذ افضایؾ یبفت )خذَٚ  52/30ٚ  77/20

ذاد ٌُ ٌیبٜ داسٚیی ثیش ٔثجت وٛد پتبػیٓ ثش تؿأت ثیبٍ٘ش

 ثبؿذ.  ثبثٛ٘ٝ ٔی

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد  عملکزد گل خطک:

ثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ أت وٝ ؾّٕىشد ٌُ تحت

داس ؿذ )خذَٚ  وٛد پتبػیٓ دس ػطح پٙح دسكذ ٔؿٙی

(. ٘تبیح ٔشثٛط ثٝ ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ وٛد 2

تشیٗ ؾّٕىشد ٌُ خـه  پتبػیٓ ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

ویٌّٛشْ  100ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص ٔلشف  26/493)

دس ٞىتبس وٛد پتبػیٓ دس ؿشایط ثذٖٚ تٙؾ حبكُ 

ویٌّٛشْ  150داسی ثب وبسثشد  ؿذ وٝ اختلاف ٔؿٙی

پتبػیٓ دس ٞىتبس دس ؿشایط ثذٖٚ تٙؾ ٘ذاؿت ٚ 

اص ؾذْ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( 70/113یٗ آٖ )تش وٓ

ٔلشف وٛد )ؿبٞذ( دس ؿشایط تٙؾ ؿذیذ حبكُ 

. دس تیٕبسٞبی وٛد پتبػیٓ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ؿذ

داسی وبٞؾ  طٛس ٔؿٙی خـىی ؾّٕىشد ٌُ خـه ثٝ

ویٌّٛشْ  100یبفت، أب اػتفبدٜ اص وٛد پتبػیٓ ثٝ ٔیضاٖ 

طٛس چـٍٕیشی وبٞؾ  دس ٞىتبس ایٗ اثشات ٔٙفی سا ثٝ

وٝ دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی ثب اػتفبدٜ  طٛسی داد، ثٝ

ویٌّٛشْ دس  150ٚ  100، 50 اص وٛد پتبػیٓ ثٝ ٔیضاٖ

، 92/168تشتیت  ٞب ثٝ ٞىتبس وٝ ؾّٕىشد ٌُ خـه آٖ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٛد ٘ؼجت ثٝ  87/180ٚ  41/212

تیٕبس ؾذْ ٔلشف وٛد دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی 

تشتیت ؾّٕىشد ٌُ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ 70/113)

(. 5ثشاثش ؿذ )خذَٚ  59/1ٚ  68/1، 24/1خـه 

ٔتؿذد ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ خـىی  ٞبی پظٚٞؾ٘تبیح 

ػجت وبٞؾ ؾّٕىشد ٌُ خـه ٌیبٜ داسٚیی ثبثٛ٘ٝ 

(. تٙؾ خـىی اص طشیك وبٞؾ ػطح 16ٚ  8ؿذ )

بثّیت ٞذایت ٞب، وبٞؾ دس ل ثشي، ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ

پشٚتئیٗ ٚ وّشٚفیُ ثشي ػجت  تِٛیذٞب ٚ وبٞؾ  سٚص٘ٝ

ٞؾ ٌشدد. وبٞؾ فتٛػٙتض، وب تمّیُ فشایٙذ فتٛػٙتض ٔی

ای ثشي  غّػت وّشٚفیُ ثشي ٚ وبٞؾ ٞذایت سٚص٘ٝ

ثیش تٙؾ خـىی ٔٛخت أت ٌیبٜ داسٚیی ثبثٛ٘ٝ تحت

ؿٛد  وبٞؾ ٚصٖ خـه ٌُ ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ثبثٛ٘ٝ ٔی

( وٝ ثب ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ ٕٞخٛا٘ی 41 ٚ 39، 16)

 داسد. 

ٚ وٛد  ثیش ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىیأتکلزوفیل کل: 

پتبػیٓ ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ وُ دس ػطح یه دسكذ 

ٞب  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ3داس ؿذ )خذَٚ  ٔؿٙی
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٘ـبٖ داد ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ دس تیٕبسٞبی وٛدی 

وبٞؾ دس غّػت وّشٚفیُ وُ ثشي ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  150دس ػطٛح تٙؾ خـىی ٔیضاٖ 

ت سا ثش ٔیضاٖ وّشٚفیُ تشیٗ تبثیش ٔثج وٛد پتبػیٓ ثیؾ

وُ تشیٗ ٔیضاٖ وّشٚفیُ  وٝ ثیؾ طٛسی وُ داؿت، ثٝ

ٌشْ ػِٛفبت پتبػیٓ ویّٛ 150ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔلشف 

تشیٗ  دس ٞىتبس ٚ دس ؿشایط ثذٖٚ تٙؾ خـىی ٚ وٓ

 50آٖ ٔشثٛط ثٝ ؾذْ ٔلشف وٛد ٚ ؿشایط تٙؾ 

(. ثب افضایؾ وٛد 5دسكذ غشفیت صساؾی ثٛد )خذَٚ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس تٙؾ ؿذیذ  150پتبػیٓ ثٝ 

ثشاثشی دس غّػت وّشٚفیُ ثشي  1/2خـىی، افضایؾ 

)تٙؾ ؿذیذ ثذٖٚ ٔلشف وٛد  ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ

( 2008پتبػیٓ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. وٛٔبس ٚ وٛٔبس )

ٌضاسؽ وشد٘ذ ثب افضایؾ ٔلشف ػِٛفبت پتبػیٓ، 

ٔٛص دیذٜ ؿذ  افضایؾ دس ٔحتٛی ٘ؼجی وّشٚفیُ ثشي

ٞبی فتٛػٙتضی  ثبلا سفتٗ فؿبِیتٕٛد٘ذ وٝ ٚ ٌضاسؽ ٘

ٞب  ٔحتٛی ٘ؼجی وّشٚفیُ دس ثشي٘بؿی اص افضایؾ 

ٞبی  ٔبدٜ سٍ٘یضٜ ٚاػطٝ ٘مؾ پتبػیٓ دس ػٙتض پیؾ ثٝ

تٛا٘ذ ثبؿذ ٚ افضایؾ ٔحتٛی ٘ؼجی  وّشٚفیُ ٔی

ٞب ا٘تمبَ ا٘شطی تبثـی سا ثٝ داخُ  وّشٚفیُ دس ثشي

دس  ATP  ٚNADPHا٘شطی ؿیٕیبیی اِٚیٝ ثٝ ؿىُ 

 (. 29ثخـذ ) وّشٚپلاػت ثٟجٛد ٔی

داسی  طٛس ٔؿٙی ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ثٝ کزبوهیدرات:

ثیش تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح یه أت تحت

(. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ 3دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

ٞب دس تٙؾ ٔتٛػط ٚ ؿذیذ  یذساتٔیضاٖ وشثٛٞ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؾذْ  12/31ٚ  67/15تشتیت  ثٝ

(. لٙذٞبی ٔحَّٛ 4ٙؾ افضایؾ یبفتٙذ )خذَٚ ت

ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ اص طشیك افضایؾ فـبس  اػِٕٛیت

اػٕضی ٚ حفع فـبس تٛسطػب٘ؾ دس تحُٕ تٙؾ خـىی 

 (. لٙذٞب تحت ؿشایط 20وٙٙذ ) ثٝ ٌیبٜ وٕه ٔی

 پیٛ٘ذ ٞیذٚط٘ی ی ثضسيٞب تٙؾ خـىی ثب ِٔٛىَٛ

ٖٚ وٙٙذ ٚ اص ایدبد پیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی دس ثشلشاس ٔی

ٞبی غیشلبثُ  تٛا٘ذ ػجت آػیت ِٔٛىِٛی وٝ ٔی

ٞب ؿٛد، خٌّٛیشی  ثؿذی پشٚتئیٗ ثبصٌـت ػبختبس ػٝ

ٞبی لٙذٞبی ٔحَّٛ  (. افضایؾ دس غّػت21وٙذ ) ٔی

( یب افضایؾ فؿبِیت آ٘ضیٓ 30٘بؿی اص تدضیٝ ٘ـبػتٝ )

ثبؿذ.  ( دس ٍٞٙبْ تٙؾ ٔی40ػبوبسص فؼفبت ػٙتتبص )

ی سٚی ٌیبٜ پظٚٞـس ( د2010آسصٔدٛ ٚ ٕٞىبساٖ )

داسٚیی ثبثٛ٘ٝ ثیبٖ وشد٘ذ ثب افضایؾ ػطح تٙؾ خـىی 

دسكذ غشفیت صساؾی ثش ٔمذاس  50اص ؿبٞذ ثٝ 

وشثٛٞیذسات ثشي افضٚدٜ ؿذ وٝ ایٗ خٛد ثیبٍ٘ش فؿبَ 

تٙػیٓ اػٕضی دس ٌیبٜ طی ٔٛاخٝ ؿذٖ   ػبصٚوبسؿذٖ 

(. افضایؾ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد 6ثب تٙؾ خـىی اػت )

داسی ثش ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات پتبػیٓ ٘یض اثش ٔثجت ٔؿٙی

ٚ ثب ٔلشف وٛد پتبػیٓ  ثبثٛ٘ٝ داؿتدس ٌیبٜ داسٚیی 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔیضاٖ  150ٚ  100، 50ثٝ ٔیضاٖ 

 20/41ٚ  38/50، 57/21تشتیت  ٞب ثٝ وشثٛٞیذسات

دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؾذْ ٔلشف وٛد پتبػیٓ افضایؾ 

سػذ اػتفبدٜ اص وٛد پتبػیٓ  ٘ػش ٔی (. ث4ٝیبفت )خذَٚ 

لجِٛی ثش  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اثش ٔثجت لبثُ 100تب ٔیضاٖ 

ٞب داؿتٝ ثبؿذ. افضایؾ ٔیضاٖ  ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ٞبی ٔحَّٛ ثب ٔلشف وٛد پتبػیٓ  وشثٛٞیذسات

خبطش ٘مؾ ٔثجت پتبػیٓ دس ثٟجٛد فتٛػٙتض  تٛا٘ذ ثٝ ٔی

ای ثبؿذ  اص طشیك ثٟجٛد فـبس تٛسٌش ٚ ٞذایت سٚص٘ٝ

(43  ٚ48 .) 

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ثشٕٞىٙؾ  پزولین:

تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح پٙح دسكذ ثش 

 (. ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي 3داس ثٛد )خذَٚ  پشِٚیٗ ٔؿٙی

 ثب تغییش ؿشایط اص ؾذْ تٙؾ دس ٌیبٜ داسٚیی ثبثٛ٘ٝ 

دسكذ غشفیت صساؾی( ثٝ تٙؾ ٔتٛػط )غشفیت  90)

 50دسكذ( ٚ تٙؾ ؿذیذ )غشفیت صساؾی  70صساؾی 

تشیٗ  دسكذ( دس تیٕبسٞبی وٛدی افضایؾ یبفت. ثیؾ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس  150ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي دس تیٕبس 

وٛد پتبػیٓ تحت ؿشایط تٙؾ ؿذیذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 

ٕبس ؿبٞذ دس ؿشایط ؾذْ تٙؾ، تٙؾ ٘ؼجت ثٝ تی
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ٚ  00/2، 16/2تشتیت افضایؾ  ٔتٛػط ٚ تٙؾ ؿذیذ ثٝ

(. فشٞٛدی ٚ 5ثشاثشی ٘ـبٖ داد )خذَٚ  95/1

ثیش أت ( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ تحت2013صادٜ تفتی ) ٔىی

ٞبی  تٙؾ خـىی ٔمذاس پشِٚیٗ ثشي ٚ وشثٛٞیذسات

(. آسصٔدٛ ٚ ٕٞىبساٖ 18اسلبْ ثبثٛ٘ٝ افضایؾ یبفت )

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب ثبلا سفتٗ ػطح تٙؾ 2010)

دسكذ غشفیت صساؾی دس ٌیبٜ ثبثٛ٘ٝ، ثش  50خـىی تب 

وٙٙذٜ اػٕضی )وشثٛٞیذسات ٚ  ٔیضاٖ تدٕؽ دٚ تٙػیٓ

ای اػت وٝ  پشِٚیٗ اػیذ آٔیٙٝ(. 6ٚدٜ ؿذ )پشِٚیٗ( افض

تشیٗ پبػخی  تشیٗ ٚ ؾٕٛی افضایؾ غّػت آٖ ٔتذاَٚ

(. 47ؿٛد ) ٞذٜ ٔیاػت وٝ ثٝ ٔحن ایدبد تٙؾ ٔـب

پشِٚیٗ ؾلاٜٚ ثش تٙػیٓ اػٕضی ٔب٘ٙذ ٔحبفػی دس ثشاثش 

ٔؼتمیٓ طٛس ٔؼتمیٓ ٚ یب غیش وٙذ ٚ ثٝ ٔیتٙؾ ٘یض ؾُٕ 

دٞذ ٚ ثٝ حفع ؿىُ  ٚاوٙؾ ٔی ی ثضسيٞب ِٔٛىَٛثب 

ٞب تحت ؿشایط تٙؾ وٕه  ٚ ػبختبس طجیؿی آٖ

(. پشِٚیٗ اص طشیك ٚاوٙؾ ثب فؼفِٛیپیذٞب 27وٙذ ) ٔی

ؾٙٛاٖ  ؿٛد ٚ ثٝ ٞب ٔی بیذاسی غـبی ػَّٛٔٛخت پ

ٞبی ٞیذسٚوؼیُ ٚ  سفتٍشی )اػىبٚ٘دش( سادیىبَ

 ؿٛد چٙیٗ ٔٙجؽ ٘یتشٚطٖ ٚ رخیشٜ ا٘شطی اػتفبدٜ ٔی ٞٓ

( طی ثشسػی دس وّضا 1995(. ٔب٘یَٛ ٚ ٕٞىبساٖ )50)

اؾلاْ ٕ٘ٛد٘ذ ٌیبٞب٘ی وٝ پتبػیٓ دسیبفت وشد٘ذ تٛصیؽ 

ٞبی  ٚ حشوت ٔٛاد فتٛػٙتضی تؼشیؽ ٚ رخیشٜ ٞیذسات

ٞب حفع ٌشدیذ ٚ تدٕؽ پشِٚیٗ ٚ اثش  وشثٗ دس سیـٝ

 تشیٗ وٓػیٓ دس ٞبی تیٕبس ؿذٜ ثب پتب تٙؾ ثش ثشي

  (. 31ٔمذاس ثٛد )

 
 . ثیز تنص خطکی و کود پتاسیمأت های کیفی گیاه دارویی بابونه تحت تجشیه واریانس بزخی اس ویضگی -3جدول 

Table 3. Analysis of variance for on some qualitative traits of chamomile under the influence of drought stress 

and potassium fertilizer.  

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؿبت
Mean Squares  ٝدسخ

 آصادی
Df 

 ٔٙبثؽ تغییشات
S.O.V ٓپتبػی 

Potassium 

 اػب٘غ

Essential oil 

 وبسٚتٙٛئیذ

Carotenoid 

 پشِٚیٗ

Proline 

 وشثٛٞیذسات

Carbohydrate 

 وّشٚفیُ وُ

Total chlorophyll 

4.49 0.01 0.44 0.12 1.59 1.26 2 
 تىشاس

Replication 

1416.81** 0.04** 2.40** 0.99** 87.02** 37.53** 2 
 تٙؾ خـىی

Drought stress 

9.55 0.01 0.41 0.33 4.89 0.54 4 
 aخطبی 
Ea 

95.50** 0.07** 0.87** 1.66** 109.39** 22.70** 3 
 پتبػیٓ

K 

16.29* 0.02** 0.06ns 0.46* 0.59ns 1.81** 6
 

 پتبػیٓ× تٙؾ خـىی 

Drought stress ×K 

5.10 0.0001 0.44 0.12 4.26 0.51 18 
 bخطبی 
Eb 

5.84 9.37 18.29 16.07 10.32 7.20 - 
 )دسكذ(هشیت تغییشات 
CV (%) 

ns ،*  ٚ** دسكذ 1ٚ  5داس دس ػطح احتٕبَ  داس ٚ ٔؿٙی ٔؿٙیثٝ تشتیت غیش. 
ns, * and ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01, respectively. 
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 . های کمی و کیفی گیاه بابونه مقایسه میانگین اثز تنص خطکی و کود پتاسیم بز بزخی ویضگی -4جدول 

Table 4. Mean comparison for on some qualitative and quantitative traits of chamomile under the influence of 

drought stress and potassium fertilizer.  

 وبسٚتٙٛئیذ

 )ٔیىشٌٚشْ دس ٌشْ ٚصٖ تش(

Carotenoid 
(µg g-1FW) 

 وشثٛٞیذسات

 ٌشْ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( )ٔیّی

Carbohydrate 
(µg g-1 FW) 

 تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ
Number of flower 

per plant 

 اكّی ػبلٝ تؿذاد
Number of 

main stem 

 تیٕبسٞب

Treatments 

 تٙؾ خـىی )دسكذ غشفیت صساؾی(
Drought stress (% FC) 

1.48b 17.29c 30.07a 12.50a 90 

2.03ab 20.00b 25.95b 10.17b 70 

2.36a 22.67a 18.17c 7.99c 50 

 وٛد پتبػیٓ )ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(

K-fertilizer (kg.ha-1) 

1.61c 15.58c 21.56c 8.02c 0 

1.82bc 18.94b 24.74b 8.81c 50 

2.08ab 23.43a 26.04ab 11.05b 100 

2.32a 22.00a 28.14a 13.00a 150 

 داس ٘یؼت. ای دا٘ىٗ دس ػطح پٙح دسكذ ٔؿٙی دأٙٝ حشف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%, Duncan Multiple Range test. 

 

ثیش تٙؾ خـىی أت ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ تحت کاروتنوئید:

ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح یه دسكذ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

تٙؾ خـىی اثش ٔثجتی ثش ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذٞب  (.3

ٌزاؿت ٚ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذٞب 

شاثش ث 6/1ٚ  37/1تشتیت  دس تٙؾ ٔتٛػط ٚ ؿذیذ ثٝ

دسكذ( ثٛد  90تیٕبس ؾذْ تٙؾ )غشفیت صساؾی 

(. ٌیبٞبٖ لبدس٘ذ ثب تِٛیذ تشویجبت 4)خذَٚ 

تشویجبت فّٙی ٚ وبسٚتٙٛئیذٞب اص  ٔب٘ٙذاوؼیذا٘ی  آ٘تی

ٞبی فؿبَ تِٛیذ  ػبختبسٞبی ػِّٛی دس ثشاثش سادیىبَ

(. 37، 42ؿذٜ تحت ؿشایط تٙؾ ٔحبفػت وٙٙذ )

ٟجٛد ویفیت فتٛػٙتض، ثش ث افضایؾ وبسٚتٙٛئیذٞب، ؾلاٜٚ

اوؼیذا٘ی ػَّٛ وٕه  ثٝ استمبی تٛاٖ ٔمبٚٔت آ٘تی

ٞبی ٘بؿی اص تٙؾ  وٙذ ٚ ٔٛخت وبٞؾ كذٔٝ ٔی

ٞب ٔؼئَٛ خٙثی وشدٖ  ؿٛد. ایٗ سٍ٘یضٜ اوؼیذاتیٛ ٔی

اوؼیظٖ فؿبَ ٚ خٌّٛیشی اص پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذٞب دس 

(. ٔلشف وٛد 28ٍٞٙبْ تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٞؼتٙذ )

ش ٔثجت ثش ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ داؿت، پتبػیٓ ٘یض اث

 وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد پتبػیٓ اص  طٛسی ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔیضاٖ وبسٚتٙٛئیذ  150ثٝ  50

ثشاثش تیٕبس ؾذْ ٔلشف  44/1ٚ  29/1، 13/1تشتیت  ثٝ

 (.4وٛد پتبػیٓ ؿذ )خذَٚ 

آٖ اػت وٝ ثشٕٞىٙؾ  ثیبٍ٘ش٘تبیح  درصد اسانس:

تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح یه دسكذ ثش 

(. ٘تبیح ٘ـبٖ داد 3داس ؿذ )خذَٚ  دسكذ اػب٘غ ٔؿٙی

دس تیٕبسٞبی تٙؾ ثب افضایؾ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد پتبػیٓ 

دسكذ اػب٘غ افضایؾ یبفت ٚ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ 

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ٘یض ثش ٔیضاٖ افضایؾ اػب٘غ افضٚدٜ ؿذ ثٝ

ٌشْ دس ویّٛ 150دسكذ اػب٘غ اص ٔلشف  شیٗت ثیؾ

 ٞىتبس وٛد پتبػیٓ دس ؿشایط تٙؾ خـىی ؿذیذ 

تشیٗ آٖ اص ؾذْ  دسكذ غشفیت صساؾی( ٚ وٓ 50)

دسكذ غشفیت صساؾی  90ٔلشف وٛد ٚ دس ؿشایط 

دسكذ افضایؾ داؿت )خذَٚ  32/0دػت آٔذ وٝ  ثٝ
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(. تٙؾ خـىی ػجت افضایؾ دسكذ اػب٘غ ٌیبٞبٖ 5

ثیش تٙؾ خـىی أت ؿٛد، صیشا تحت یداسٚیی ٔختّف ٔ

دٞٙذٜ  ٞب ٚ فلاٚ٘ٛئیذٞب وٝ اص اخضای تـىیُ ٔمذاس فُٙ

یبثذ  ٞبی ٌیبٞبٖ داسٚیی ٞؼتٙذ، افضایؾ ٔی اػب٘غ

(. دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض دسكذ اػب٘غ ٌُ 41ٚ  38، 26)

ثیش خـىی افضایؾ یبفت وٝ أت ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی تحت

ٞبی ثب٘ٛیٝ  تتٛا٘ذ ٘بؿی اص افضایؾ ٔمذاس ٔتبثِٛی ٔی

( دس اػب٘غ ٌُ 2017ثبؿذ. ثش اػبع ٘تبیح فشٞٛدی )

ثبثٛ٘ٝ دسكذ تشویجبتی ٔب٘ٙذ وبٔبصِٚٗ، ثتبپیٙٗ، آِفب 

تشیٗ تشویجبت  ؾٙٛاٖ ؾٕذٜ ثیؼبَِٛ ٚ آِفب پٙیٗ ثٝ

ثیش تٙؾ أت دٞٙذٜ اػب٘غ ٌُ ثبثٛ٘ٝ، تحت تـىیُ

صادٜ  (. ٘تبیح فشٞٛدی ٚ ٔىی17ؾ یبفت )خـىی افضای

ثیش تٙؾ خـىی دسكذ أت ( ٘ـبٖ داد تحت2013تفتی )

ثیش تٙؾ أت اػب٘غ دس اسلبْ ثبثٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػی تحت

تشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ دس  خـىی افضایؾ یبفت ٚ ثیؾ

اسلبْ دس ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ خـىی ٔـبٞذٜ ؿذ 

(. دس ثشسػی ٌیبٜ داسٚیی آٚیـٗ تحت ؿشایط 18)

ثشٜ ؤتٙؾ خـىی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دسكذ ٔبدٜ ٔ

 (.7فضایؾ یبفت )تیَٕٛ ا

ثیش أبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ت: ٘تپتاسیم

ثشٕٞىٙؾ تٙؾ خـىی ٚ وٛد پتبػیٓ دس ػطح پٙح 

(. 3داس ثٛد )خذَٚ  دسكذ ثش ٔیضاٖ پتبػیٓ ٔؿٙی

تشیٗ  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشٕٞىٙؾ آٖ

دسكذ غشفیت صساؾی ثب ٔلشف  90ٔیضاٖ پتبػیٓ اص 

دػت  ٞىتبس وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ ثٝویٌّٛشْ دس  150

(. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ دس تیٕبسٞبی 5آٔذ )خذَٚ 

وٛدی وبٞؾ دس ٔیضاٖ پتبػیٓ خزة ؿذٜ دس ٌیبٜ 

ٔـبٞذٜ ؿذ، أب افضایؾ ٔیضاٖ ٔلشف وٛد پتبػیٓ 

ػجت افضایؾ غّػت پتبػیٓ دس ثشي ثب ٚخٛد تٙؾ 

 خـىی ؿذیذ ٌشدیذ.

 
 .های کمی و کیفی گیاه بابونه بزهمکنص اثز تنص خطکی و کود پتاسیم بز ویضگی -5جدول 

Table 5. Interaction effect of drought stress and potassium fertilizer on some qualitative and quantitative traits 

under the influence of drought stress and potassium fertilizer of chamomile.  

 پتبػیٓ
K 

(ppm) 

 اػب٘غ

 )دسكذ(

Essential 

oil (%) 

 پشِٚیٗ )ٔیىشَٚٔٛ

 دس ٌشْ ٚصٖ تش(

proline 

(µm g-1FW) 

 وّشٚفیُ وُ

Total 
chlorophyll 

(µg g-1FW) 

 ؾّٕىشد ٌُ 

 ٌشْ دس ٞىتبس()ویّٛ

Flower yield 

(kg.ha-1) 

 استفبؼ ثٛتٝ

 ٔتش( )ػب٘تی
Plant height 

(cm) 

ٓ وٛد  پتبػی

ىتبس( ْ دسٞ  ٌش  )ویّٛ

K-fertilizer 

(kg.ha-1) 

)دسكذ  تٙؾ خـىی

 غشفیت صساؾی(
Drought stress 

(% FC) 

45.30bc 0.13f 1.64d 7.47c 274.16b 39.04de 0 

90 
48.11a 0.18e 1.96cd 8.56b 325.98b 42.57bcd 50 

52.15a 0.25d 2.15cd 9.44ab 493.26a 46.03b 100 

53.25a 0.28d 1.81cd 10.04a 434.72a 50.33a 150 

32.02e 0.15e 1.77cd 4.20e 173.10c 28.35g 0 

70 
37.01d 0.25d 2.03cd 5.84d 201.30c 34.48f 50 

41.78c 0.27d 2.36bc 8.69b 241.78bc 40.46de 100 

42.27c 0.37b 2.91b 8.90b 204.87c 41.79bc 150 

24.81g 0.18e 1.81cd 3.34e 113.70d 20.06h 0 

50 
27.42fg 0.32c 2.11cd 5.61d 168.92cd 27.65g 50 

29.04ef 0.38b 2.37bc 5.42d 212.41c 37.48ef 100 

30.61ef 0.45a 3.54a 7.03c 180.87c 41.79cd 150 

 داس ٘یؼت. ای دا٘ىٗ دس ػطح پٙح دسكذ ٔؿٙی دأٙٝاػبع آصٖٔٛ چٙذ حشف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ ثش
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%, Duncan Multiple Range test. 
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ای وٝ دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی ثب  ثٝ ٌٛ٘ٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس غّػت پتبػیٓ ثشي  150اػتفبدٜ اص 

 ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؾذْ ٔلشف وٛد پتبػیٓ ثٝ ٔیضاٖ 

دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد. پتبػیٓ ٘مؾ اػبػی دس  23

ػبصی آ٘ضیٕی، ػٙتض پشٚتئیٗ، تٙػیٓ اػٕضی،  فؿبَ

(. 32سد )آ٘یٛ٘ی ٚ تحُٕ تٙؾ دا-تؿبدَ وبتیٛ٘ی

ٞبی  چٙیٗ ٚخٛد پتبػیٓ دس ٍٟ٘ذاسی آة ثبفت ٞٓ

ٌیبٞی إٞیت خبكی داسد ٚ ٌضاسؿی دس ثبة تدٕؽ 

(. وبوٕه 45آٖ دس ٍٞٙبْ تٙؾ اػٕضی ٚخٛد داسد )

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وبٞؾ پتبػیٓ یىی اص ؾلائٓ 2005)

(. وبٞؾ ٔیضاٖ پتبػیٓ دس ٌیبٜ 13تٙؾ خـىی اػت )

ثب وبٞؾ آة خبن دس ؿشایط تٙؾ ؿذیذ دس استجبط 

اػت وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ خشیبٖ ؾٙبكش اص خبن ثٝ ٌیبٜ 

ٞبی تحت تٙؾ وبٞؾ  ؿذٜ ٚ خزة آٖ تٛػط سیـٝ

ٞبی ٌیبٜ ٘یض  ٚ دس ٟ٘بیت لبثّیت خبثدبیی آٖ دس ا٘ذاْ

 (. 10) یبثذوبٞؾ ٔی

 

 گیري وتیجٍ
ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پظٚٞؾ، تٙؾ خـىی ػجت 

داس تؿذاد ػبلٝ اكّی، ٚصٖ خـه ثٛتٝ،  وبٞؾ ٔؿٙی

تؿذاد ٌُ دس ثٛتٝ ٚ ؾّٕىشد ٌُ ٚ ٔٛخت افضایؾ 

 ٞب اص خّٕٝ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات یٞبی فیضیِٛٛطیى ٚیظٌی

ٚ سٍ٘یضٜ وبسٚتٙٛئیذ وٝ دس افضایؾ تحُٕ ثٝ خـىی 

پتبػیٓ ثشتشی ثشی داس٘ذ، ٌشدیذ. وبسثشد وٛد ؤ٘مؾ ٔ

تٛخٟی سا ٘ؼجت ثٝ ؾذْ ٔلشف وٛد داؿت.  لبثُ

٘تبیح ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد وٛد پتبػیٓ دس ٔمبیؼٝ ثب 

ؾذْ ٔلشف آٖ ػجت ثٟجٛد استفبؼ ػبلٝ، ؾّٕىشد ٌُ 

خـه، دسكذ اػب٘غ، ٔیضاٖ پتبػیٓ، وّشٚفیُ وُ ٚ 

پشِٚیٗ تحت ؿشایط تٙؾ خـىی ٌشدیذ. ثش اػبع 

بثٛ٘ٝ )ؾّٕىشد ٌُ َٛ التلبدی ثتشیٗ ٔحل ٘تبیح، ثیؾ

ویٌّٛشْ پتبػیٓ دس ٞىتبس دس  100 خـه( اص وبسثشد

تٛاٖ  سٚ ٔی ؿشایط تٙؾ خـىی حبكُ ؿذ. اص ایٗ

ش وشد وٝ دس ٔٙبطك ثب ٔحذٚدیت آة یب ثشٚص ػاغٟبس ٘

ٚیظٜ وٛد پتبػیٓ  تٙؾ خـىی ثب اػتفبدٜ اص وٛدٞب ثٝ

 ؾّٕىشد التلبدی ٚ ثب ویفیت ٔطّٛة تِٛیذ ٕ٘ٛد.
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