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Background and Objectives: In kiwifruiy vineyards, the high 

concentration of bicarbonate ions in irrigation water or soil is one of the 

main limiting factors on growth and production. The high levels of 

bicarbonate in irrigation water caused soil alkalinity and reduced the root 

accessibility to nutrients such as irons. Iron deficiency in kiwifruit 

vineyards caused leaves chlorosis and therafter, fruits. Fruits with iron 

deficiency have an unacceptable taste and low shelf life. Iron deficiency is 

usually more severe in June and July with increasing irrigation frequency. 

Growing suitable rootstocks that have a high tolerance to soil alkalinity is a 

good strategy to overcome this problem. Therefore, in this study, the 

response of seedlings in different populations of kiwifruit from three 

different species to irrigation water bicarbonate was investigated. 

 

Materials and Methods: In this study, the effect of different 

concentrations of bicarbonate ions in irrigation water (0, 170, 350, and 550 

mg L
-1

) on leaf chlorosis and iron uptake of seedlings of six kiwifruit seed 

populations (Green 11, Bruno, Red 2, Red 6, Red 22 and Baby kiwi) from 

three different species (Actinidia deliciosa, A. chinensis and A. arguta) was 

investigated as a factorial experiment in a completely randomized design 

with three replications in research greenhouse of faculty of agricultural 

sciences, University of Guilan. Each replication was one potted seedling. 

The plants were irrigated with different bicarbonate level for 6 weeks with 

three days intaervals. Traits such as leaf fall percentage, stem diameter, 

chlorosis percentage, necrosis percentage, chlorophyll a, b, total 

chlorophyll, carotenoids and iron content of leaves were measured.  

 

Results: The results showed that increasing bicarbonate concentration in 

irrigation water caused leaf abscission. The highest leaf abscission 

percentage was observed in Baby kiwi from A. arguta with 16.6% and the 

lowest one in Bruno (1.19%) from A. deliciosa species as compared to their 

control, when exposed to high bicarbonate stress. Genotype type, different 

levels of bicarbonate and their interaction did not show a significant effect 

on the percentage of stem diameter changes. The Red2 from A. chinensis 

species seedlings showed the highest leaf chlorosis (38.46%) and the 

lowest leaf chlorosis was found in Green 11 seedlings from A. deliciosa 

with 6.95%. With increasing the amount of bicarbonate in irrigation water, 

the percentage of leaf necrosis also increased. Total leaf chlorophyll and 

carotenoid content significantly declined in all genotypes with increasing 

bicarbonate ion content in irrigation water. With increasing bicarbonate ion 

concentration in irrigation water, leaf iron content significantly decreased. 
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The lowest iron declining percentage compared to the control when 

seedlings exposed to 170, 350, and 550 (mg L
-1

) of bicarbonate of 

irrigation water was found in Bruno from A. deliciosa species with 3.28, 

4.29, and 4.72%, respectively. Moreover, the results showed that there is a 

significant correlation between leaf iron content and chlorophylls content, 

chlorosis percentage and necrosis percentage. 

 

Conclusion: Overall, because of low leaf abscission and higher iron 

absorption in Bruno seedlings when exposed to high bicarbonate 

concentration in irrigation water or soil cab be recommend as a souperior 

rootstock. 
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  َای کلیذی: ياصٌ

 ٞبی فتٛوٙتكی،  ـٍ٘ؽا٘ٝ

 ـیكي ثفي، 

 ، غؿایی ػٙبِف

  ففٚت ویٛی

 

بـی یب غبن، یىی اق وفثٙبت آة آثیففٚت، غّظت ثبلای ثیویٛی ىتبٖ: ؼـ تبوساتقٍ ي َذف

ثبػث لّیبئیت وفثٙبت آة آثیبـی  ثبٌؽ. ٔیكاٖ ثبلای ثیوٙٙؽٜ ـٌؽ ٚ تِٛیؽ ٔیػٛأُ ٔطؽٚؼ

ؼٞؽ. وٕجٛؼ ٞب ثٝ ػٙبِف غؿایی اق خّٕٝ آٞٗ ـا وبًٞ ٔیغبن ٌؽٜ ٚ لبثّیت ؼوتفوی ـیٍٝ

ٞبی ؼزبـ ٌٛؼ. ٔیٜٛٞب ٔیٞب ٚ ؼـ اؼأٝ ٔیٜٛٞبی ویٛی، ثبػث قـؼی ثفيآٞٗ ؼـ تبوىتبٖ

ؼاؼ ٚ تیف ٞبی غفؼـ ٔبٜ وٕجٛؼ آٞٗ، ٔكٜ ٘بٔطّٛة ٚ ٔب٘ؽٌبـی پبییٙی ؼاـ٘ؽ. وٕجٛؼ آٞٗ ٔؼٕٛلاً

ٞبی ٔٙبوت وٝ تطُٕ ثبلایی ثٝ ٌٛؼ. وٍت پبیٝقٔبٖ ثب افكایً ؼٚـ آثیبـی، ٌؽیؽتف ٔی ٞٓ

ٔٙبوت ثفای غّجٝ ثف ایٗ ٍٔىُ اوت. ثٙبثفایٗ، ؼـ ایٗ  ـاٞجفؼبئیت غبن ؼاٌتٝ ثبٌؽ، یه لّی

ٞبی ٔتفبٚت، ٘ىجت ففٚت اق ٌٛ٘ٝٞبی ٔػتّف ثؿـی ویٛی ٞبی خٕؼیتپمًٚٞ ٚاوًٙ ؼاٟ٘بَ

 وفثٙبت آة آثیبـی ثفـوی ٌؽ٘ؽ.ٝ ثیث
 

وفثٙبت آة آثیبـی ؼـ زٟبـ ٞبی ٔػتّف یٖٛ ثیثیف غّظتأؼـ ایٗ پمًٚٞ، ت َا: مًاد ي ريش

ٌفْ ؼـ ِیتف( ثف ـٚی ٔیكاٖ وّفٚق ثفٌی ٚ خؿة آٞٗ ٔیّی 550ٚ  350، 170وطص )ِفف، 

 ٚ Green 11 ،Bruno ،Red 2 ،Red 6 ،Red 22ففٚت )ٞبی ًٌ خٕؼیت ویٛی ؼاٟ٘بَ

Baby Kiwi( اق وٝ ٌٛ٘ٝ ٔػتّف )Actinidia deliciosa، A. chinensis ٚ A. arguta )

تّبؼفی ثب وٝ تىفاـ ٚ ٞف تىفاـ ٌبُٔ یه  ِٛـت آقٔبیً فبوتٛـیُ ؼـ لبِت طفش وبٔلاً ثٝ

ٞبی تطمیمبتی ؼاٍ٘ىؽٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ٌیلاٖ ٌّؽاٖ ضبٚی یه ؼاٟ٘بَ ؼـ ٌّػب٘ٝ

وفثٙبت ثٝ ٔؽت ًٌ ٞفتٝ ٚ ثب فبِّٝ ٞف وٝ  ٞب ثب وطٛش ٔػتّف ثی آثیبـی ؼاٟ٘بَ .ثفـوی ٌؽ

ٌففتٝ ٌؽٜ ثفای ٞب تطت ٌفایط ؼٔبیی ٚ ـطٛثتی ؼـ ٘ظفـٚق یىجبـ ثف ٔجٙبی ٘یبق آثی ؼاٟ٘بَ

ٞب، لطف وبلٝ، ؼـِؽ وّفٚق، ٞب، ا٘دبْ ٌؽ. ِفبتی ٔب٘ٙؽ ؼـِؽ ـیكي ثفيـٌؽ ٔطّٛة آٖ

ٌیفی ٞب ا٘ؽاقٜ ٞب ٚ ٔمؽاـ آٞٗ ثفي، وّفٚفیُ وُ، وبـٚتٙٛئیؽa ،bّفٚفیُ ؼـِؽ ٘ىفٚق، ٔیكاٖ و

 ٌؽ٘ؽ.
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ٌٛؼ. ؼـ آثیبـی وجت ـیكي ثفي ٔی وفثٙبت آةاؼ وٝ افكایً ٔیكاٖ ثی٘تبیح ٍ٘بٖ ؼ َا: یافتٍ

ؼـِؽ( اق 6/16) Baby kiwiٞبی ٞب ؼـ ؼاٟ٘بَتفیٗ ؼـِؽ ـیكي ثفي ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ، ثیً

 ٌٝ٘ٛA. arguta ٓٞبی تفیٗ ؼـِؽ ـیكي ثفي ؼـ ؼاٟ٘بَ ٚ وBruno (19/1  ٌٝ٘ٛ اق )ؼـِؽ

A. deliciosa ٞب ـٚی وفثٙبت ٚ ثفٕٞىًٙ آٍٖٔبٞؽٜ ٌؽ. ٘ٛع ل٘ٛتیپ، وطٛش ٔػتّف ثی

  A. chinensisاق ٌٛ٘ٝ Red2ٞبی ؼـِؽ تغییفات لطف وبلٝ اثف ٔؼٙی ؼاـی ٍ٘بٖ ٘ؽاؼ. ؼاٟ٘بَ
 Green11ؼـِؽ( ـا ؼاٌتٙؽ ٚ وٕتفیٗ ؼـِؽ وّفٚق ؼـ  46/38تفیٗ ٌؽت وّفٚق ثفٌی ) ثیً

، وفثٙبت آة آثیبـیؼـِؽ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ثب افكایً ٔیكاٖ ثی 95/6) A. deliciosaاق ٌٛ٘ٝ 

ٞب ٚ وبـٚتٙٛئیؽٞبی وُ ثفي تٕبٔی یبفت. ٔطتٛای وّفٚفیُٞب ٘یك افكایً ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفي

ؼاـی پیؽا وفؼ. ٔمؽاـ آٞٗ ثفي وفثٙبت آة وبًٞ ٔؼٙی افكایً ٔیكاٖ ثیٞبی ویٛی ثب  ل٘ٛتیپ

تفیٗ  ؼاـی وبًٞ پیؽا وفؼ. وٓوفثٙبت ثطٛـ ٔؼٙیٞبی ویٛی ثب افكایً ٔیكاٖ ثیؼـ ٕٞٝ ل٘ٛتیپ

وفثٙبت ٘ىجت ثٝ ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550ٚ  350، 170ؼـِؽ وبًٞ آٞٗ ثفي ؼـ وطٛش 

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٘تبیح  Brunoٞبی ؼـِؽ ؼـ ؼاٟ٘بَ 72/4ٚ  29/4، 28/3ٌبٞؽ ثٝ تفتیت ثب 

ٞب، ؼـِؽ وّفٚق ٚ ؼـِؽ ٘ىفٚق،  زٙیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ ٔمؽاـ آٞٗ ثفي ثب ٔطتٛای وّفٚفیُ ٞٓ

 ٕٞجىتٍی ٔؼٙی ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ.
 

تف ٚ ٔیكاٖ خؿة  وٓ ثٝ ؼِیُ ؼـِؽ ـیكي ثفي Brunoٞبی ؼـ ٔدٕٛع، ؼاٟ٘بَ گیزی: وتیجٍ

ػٙٛاٖ پبیٝ ثفتف ثفای وٍت  تٛا٘ؽ ثٝوفثٙبت ثبلای آة ٚ غبن، ٔی ٔٛاخٝ ثب ثیآٞٗ ثبلاتف ؼـ 

 تِٛیٝ ٌٛؼ. 
 

ّای فتَسنٌتشی   کزتٌات آب آتیاری تز کلزٍس تزگی، رًگداًِ اثز تی(. 0410) هحوَد، فاضلی سٌگاًی، هحوَد، ًژاد قاسن، سیٌة، علیشادُ: استناد

 .0-01(، 0) 29، ّای تَلید گیاّی پژٍّشًشزیِ . فزٍت ّای کیَی ٍ جذب آّي داًْال

                  DOI: 10.22069/JOPP.2022.18629.2748 
 

                       ًَیسٌدگاى. ©ًاشز: داًشگاُ علَم کشاٍرسی ٍ هٌاتع طثیعی گزگاى                                         
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 مقدمٍ

تفیٗ ٔطّٛلات ثبغی ِبؼـاتی  ویٛی یىی اق ٟٔٓ

ٞبی ٌیلاٖ، ؼـ اوتبٖ آیؽ وٝ تٟٙبایفاٖ ثٝ ٌٕبـ ٔی

وبـ ٚٔبق٘ؽـاٖ ٚ ثػً وٛزىی اق ٌّىتبٖ وٍت

ٌٛؼ. طجك آٔبـ وبقٔبٖ غٛاـثبـ ٚ وٍبٚـقی ُّٔ  ٔی

تٗ ٔیٜٛ ویٛی،  344189(، ایفاٖ ثب تِٛیؽ 2019ٔتطؽ )

ثؼؽ اق زیٗ، ٘یٛقیّٙؽ ٚ ایتبِیب ؼـ ـتجٝ زٟبـْ خٟبٖ 

(. ثب ایٗ ضبَ، تِٛیؽ ٔیٜٛ ویٛی ؼـ ایفاٖ ثب 1لفاـ ؼاـؼ )

ٞبی وٍٙیٗ، قٞىٍی ٍٔىلات ٔتؼؽؼی اق خّٕٝ غبن

ثبلای غبن ٚ آة آثیبـی ٚ  pHضؼیف غبن، 

وفثٙبت آة آثیبـی ٔٛاخٝ ٕٞسٙیٗ غّظت ثبلای ثی

 اوت.

تفیٗ وفثٙبت یىی اق ٌبیغوّفٚق ٘بٌی اق ثی

ٍٔىلاتی اوت وٝ ـٌؽ، ػّٕىفؼ ٚ ویفیت ٔطَّٛ 

وٙٙؽ، ٞبی آٞىی ـٌؽ ٔیـا وٝ ؼـ غبن غتبٖ ٔیٜٛؼـ

ٌٛ٘ؽ، وفثٙبت ثبلا آثیبـی ٔییب ثب ٔٙبثغ آثی ثب ثی

ففٚت  ٞبی ویٛی(. تبن2ؼٞؽ )ثیف لفاـ ٔیأت تطت

وفثٙبت آة ٚ غبن ثىیبـ ٔىتؼؽ وّفٚق ٘بٌی اق ثی

ٞبی ویٛی ؼـ طٛـی وٝ وٍت تبنٞىتٙؽ، ثٝ

 50وفثٙبت فؼبَ ثیً اق  آٞىی وٝ ٔیكاٖ ثیٞبی  غبن

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ یب آثیبـی ثب آثی وٝ ثیً 

، وفثٙبت ؼاٌتٝ ثبٌؽ ٌفْ ؼـ ِیتف یٖٛ ثیٔیّی 200اق 

ٌٛؼ ٞبی خٛاٖ ٔیٔٙدف ثٝ ثفٚق ػلائٓ وّفٚق ؼـ ثفي

وجت غبِیت وفثٙبت زٙیٗ، ٔیكاٖ ثبلای ثی (. 3ٓٞ)

ٌٛؼ وٝ ایٗ أف ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ٔیكاٖ ؼوتفوی لّیبیی ٔی

غَّٛ آٞٗ ـا ٔطؽٚؼ ٞب ثٝ ػٙبِف غؿایی ثٝـیٍٝ

ٌٛؼ وفؼٜ ٚ وجت ثفٚق ػلایٓ وّفٚق آٞىی ؼـ ٌیبٜ ٔی

وفثٙبت ثف ـٌؽ، تفویجبت ثیف ثیأت، (. ثٝ طٛـ وّی4)

ٞبی ؽاؼی اق ٌٛ٘ٝآِی ٚ تؼبؼَ ػٙبِف غؿایی ؼـ تؼ

ٌكاـي ٌؽٜ  (6ویت ) ( 5ٚ) ٌیبٞی ٌبُٔ اٍ٘ٛـ

 . اوت

ٞف زٙؽ اطلاػبت وٕی ؼـ غَّٛ ـفتبـ 

 وفثٙبت ٚخٛؼ ؼاـؼ، یٖٛ ثیٞب ٘ىجت ثٝ پیٛ٘ؽن

ٞبی اضتٕبِی ٔتفبٚتی ثفای پبوع وبقٚوبـضبَ  ثب ایٗ

ٞب پیٍٟٙبؼ ٌؽٜ زٙیٗ تٍٙی ؼـ ثیٗ پبیٝ ٚ پیٛ٘ؽنثٝ 

وفثٙبت، ٘ىجت ثٝ ثی تفبٚت ؼـ ضىبویت(. 7) اوت

ٞبی ٔػتّف ؼـ ؼـٖٚ یه ٌٛ٘ٝ، ؼـ اٍ٘ٛـ ثیٗ پبیٝ

ٚ وبیف ٌیبٞبٖ ثبغی ٌكاـي ٌؽٜ  (9) (، ٔفوجبت8)

ٞبی ٞب ٚ ل٘ٛتیپضبَ، ضىبویت ٌٛ٘ٝ اوت. ثب ایٗ

ك طٛـ ؼلیوفثٙبت ثٝٔػتّف ویٛی ٘ىجت ثٝ ثی

، ایٗ پمًٚٞ ثب ٞؽف ثفـوی ثٙبثفایٍٗٔػُ ٘یىت. 

ٞبی ٔػتّف ویٛی )اق وٝ ٌٛ٘ٝ ٚاوًٙ ل٘ٛتیپ

وفثٙبت آة ٔػتّف( ٘ىجت ثٝ وطٛش ٔػتّف ثی

 ٞبی ایٗ پمًٚٞآثیبـی )زٟبـ وطص( ا٘دبْ ٌؽ. یبفتٝ

وٙؽ وٝ تطُٕ ٞبیی وٕه ٔیثٝ پیؽا وفؼٖ ل٘ٛتیپ

وفثٙبت آة آثیبـی ؼاـ٘ؽ ٚ ثؽیٗ ثبلایی ٘ىجت ثٝ ثی

ػٙٛاٖ پبیٝ ؼـ ٔٙبطمی ٞب ثٝ ٌىُ أىبٖ ٔؼففی آٖ

وفثٙبت ثبلای آة ٚ غبن ٌٛؼ وٝ ٍٔىُ ثیففاٞٓ ٔی

 ؼاـ٘ؽ.

 

 َا ريشمًاد ي 

ِٛـت آقٔبیً ثٝ 1397-98ایٗ پمًٚٞ ؼـ وبَ 

ل٘ٛتیپ ؼـ ًٌ وطص ٚ ٔیكاٖ  ػبُٔ)ؼٚ فبوتٛـیُ 

وفثٙبت آة آثیبـی ؼـ زٟبـ وطص( ؼـ لبِت طفش  ثی

ٞبی ؼـ ٌّػب٘ٝتّبؼفی ثب وٝ تىفاـ  پبیٝ وبٔلاً

تطمیمبتی ؼاٍ٘ىؽٜ ػّْٛ وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ ٌیلاٖ 

اق وٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ اخفا ٌؽ. ل٘ٛتیپ

اق  Green 11 ٚ Brunoٞبی ٔػتّف ٌبُٔ ل٘ٛتیپ

ٌٝ٘ٛ A. deliciosa، ٞبیل٘ٛتیپ Red 2 ،Red 6  

 ٚRed 22 ٌٝ٘ٛ اق A. chinensis ل٘ٛتیپ ٚ  

 Baby kiwiٌٝ٘ٛ اق A. arguta ٓٞ .زٙیٗ  ثٛؼ٘ؽ

 350، 170ِٛـت ِفف )ٌبٞؽ(، وفثٙبت ثٝوطٛش ثی

 ٌفْ ؼـ ِیتف ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ.ٔیّی 550 ٚ
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ٔبٜ وبَ ٔٙظٛـ ا٘دبْ ایٗ پمًٚٞ، ؼـ اٚاغف آؾـ ثٝ

ففٚت، ثؿٚـ ًٌ ٘ٛع خٕؼیت ثؿـی ویٛی 1397

وً وفثٛوىی تیفاْ ثٝ ٘ىجت ؼٚ ؼـ ٞكاـ  اثتؽا ثب لبـذ

ضؽػفٛ٘ی ٌؽ٘ؽ ٚ خٟت ٌىىتٝ ٌؽٖ غٛاة ثؿـ 

وفٔبؼٞی ٔفطٛة ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ثفای ایٗ ٔٙظٛـ ثؿٚـ 

ٞب وبغؿ ِبفی ثٝ ؼاغُ ظفٚف پتفی وٝ ؼـ وف آٖ

ٔمطف تؼجیٝ ٌؽٜ ثٛؼ، ٔٙتمُ ٚ  ٔفطٛة ٌؽٜ ثب آة

ٔؽت زٟبـ اِی ًٌ ٞفتٝ ؼـ ؼٔبی زٟبـ ؼـخٝ  ثٝ

ؼاـی ٌؽ٘ؽ ٚ طی ایٗ ٔؽت ـطٛثت وّىیٛن ٍ٘ٝ

(. په اق آٖ 11ٚ  10ثؿـٞب ؼـ ِٛـت ٘یبق تبٔیٗ ٌؽ )

جٙبی ـٚي ثؿٚـ ثٝ ٔؽت ؼٜ ـٚق ؼـ لـٔیٙبتٛـ ثف ٔ

( ثب وٕی تغییفات، ٚ ثب ٌفایط 1980لاٚق ٚ ا٘ؽـوٖٛ )

وبػت ـٌٚٙبیی، ًٌ  18ؼٔبیی ٚ ٘ٛـی ٔتٙبٚة )

ؼـخٝ  24ـٚق، ؼٔبی وبػت تبـیىی ؼـ ٌجب٘ٝ

وّىیٛن ؼـ ـٚق ٚ پٙح ؼـخٝ وّىیٛن ؼـ ٌت( 

 ( ٚ وپه ؼـ ا٘ىٛثبتٛـ ثب ؼٔبی 12لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ )

ـٌٚٙبیی پیٛوتٝ لفاـ ٌففتٙؽ  ـخٝ وّىیٛن ٚؼ 25

 ٞبی وٍت ؼاـ ٌؽٜ ؼـ ویٙی(. ثؿـٞبی خٛا11ٝ٘)

ٚ  29، 49تفتیت ٝ وِّٛی ثب طَٛ، ػفْ ٚ ػٕك ث 45

ٔبن  ٔتف، ضبٚی ٘ىجت یىىبٖ پفِیت ٚ پیتوب٘تی 12

وٍت ٌؽ٘ؽ. پیً اق ػُٕ وٍت، اثتؽا ثىتفٞب ثب 

ـقالاوىیُ ثٝ ٘ىجت ؼٚ ؼـ ٞكاـ ضؽػفٛ٘ی وً  لبـذ

ٞبی ٞب ثؼؽ اق ضؽٚؼ ؼٚ ٔبٜ ثٝ ٌّؽاٌٖؽ٘ؽ. ؼاٟ٘بَ

ٌؽٜ ضبٚی ٘ىجت یىىبٖ زٟبـ ِیتفی ضؽػفٛ٘ی

ٌّؽاٖ ٔٙتمُ ٚ وٍت  72 وٛوٛپیت ٚ پفِیت، ٔدٕٛػبً

ٞب ثٝ ٔؽت ٞفت ٔبٜ، تطت ٌفایط ٌؽ٘ؽ. ٌیبٞسٝ

ؼـخٝ  25اِی  20یىىبٖ اق ٘ظف ؼٔب )ثبقٜ ؼٔبیی 

ٞبی ٔػَّٛ ـٌؽ، وّىیٛن(، ٘ٛـ تىٕیّی ثب لأپ

ؼـِؽ( ٚ ٔٛاؼ غؿایی )وٛؼ وبُٔ  90اِی  85ـطٛثت )

أىه ٕٞفاٜ ثب ٘یتفات وّىیٓ( لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ ثٝ 

ا٘ؽاقٜ ٔطّٛة خٟت اػٕبَ تیٕبـ ـویؽ٘ؽ. خٟت 

ٞب ؼـ طی ٔؽت ٔؿوٛـ، آثیبـی ٚ وٛؼؼٞی ایٗ ٌیبٞسٝ

ٌؽ. غِّٛیبت  ٌؽٜ اوتفبؼٜوٍیاق آة ٌٟفی ِِٛٝ

ویفی آة آثیبـی ٌّػب٘ٝ ٔطُ ا٘دبْ آقٔبیً ؼـ 

وفثٙبت ٔمؽاـ یٖٛ ثیخؽَٚ یه آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت. 

 170وٝ  ٌّػب٘ٝ ٔطُ ا٘دبْ آقٔبیًآة آثیبـی 

ٞبی ػٙٛاٖ وطص ؼْٚ ٚ غّظتٌفْ ؼـ ِیتف ثٛؼ ثٝ ٔیّی

وفثٙبت ثٝ ػٙٛاٖ وطص ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550ٚ  350

زٙیٗ، غّظت  ففتٝ ٌؽ٘ؽ. ٞٓوٝ ٚ زٟبـ ؼـ ٘ظف ٌ

ػٙٛاٖ وطص یه ٚ وفثٙبت ثٌٝفْ ؼـ ِیتف ثیِفف ٔیّی

وفثٙبت( ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽ. ثؼؽ اق ٌبٞؽ )ثؽٖٚ ثی

ٔتف اق وطص وب٘تی 150ٞب ثٝ اـتفبع وٝ ؼاٟ٘بَ ایٗ

ٌّؽاٖ ـویؽ٘ؽ، ػُٕ فٍفؼٜ وفؼٖ ٘ٛن وبلٝ ثٝ ٔٙظٛـ 

ٟب ثٝ تٙزٙیٗ،  خٌّٛیفی اق ـٌؽ طِٛی ا٘دبْ ٌؽ. ٞٓ

ؼٞی اق ٞبی خب٘جی اخبقٜ ـٌؽ ٚ ثفيیىی اق خٛا٘ٝ

ٌفٚع تب پبیبٖ اػٕبَ تیٕبـ ؼاؼٜ ٌؽ ٚ په اق تٍىیُ 

ثفي پٙدٓ، ػُٕ فٍفؼٜ وفؼٖ ٘ٛن ٌبغٝ ـٚی آٖ ٘یك 

وفثٙبت اق ثب یٖٛ ثیآة تیٕبـ اخفا ٌفؼیؽ. خٟت 

( اوتفبؼٜ ٌؽ 2013ـٚي ٔبـتیٙك وٛئیٙكا ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞب ثب ٔطَّٛ غؿایی وبُٔ تغؿیٝ (. یؼٙی ٌّؽا13ٖ)

وفثٙبت ٌؽ٘ؽ، أب آثیبـی ٌیبٞبٖ ثب وطٛش ٔػتّف ثی

ثٝ ٔؽت  (NH₄HCO₃) وفثٙبت آٔٛ٘یْٛاق ٔٙجغ ثی

 500ًٌ ٞفتٝ ٚ ثب فبِّٝ ٞف وٝ ـٚق یىجبـ ثٝ ضدٓ 

 وی ثفای ٞف تبن ا٘دبْ ٌؽ.  وی
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 خصًصیات کیفیت آب آتیاری در مطالعٍ اخیز. -1جذيل 
Table 1. Characteristics of irrigation water quality in a recent study. 

 ػٙٛاٖ آقٔبیً
Experiment title 

 ٘تیدٝ
Results 

 ٚاضؽ
Unit 

 وٓ ثب ٔطؽٚؼیت
With low limit 

 ٔتٛوط ثب ٔطؽٚؼیت
With medium 

limit 

 ثب ٔطؽٚؼیت قیبؼ
With high limit 

 ـٚي آقٔبیً

Method 

pH 6.55 - <7 7-8 >8 pH Meter 

EC 319 (μs/cm) <700 700-3000 >3000 Conductivity Meter 

TDS 204 mg/lit)) <500 500-2000 >2000 Conductivity Meter 

SAR 0.4 (meq/l0.5) - - - Computational 

 وّفایؽ
Cl- 

12.46 (mg/L) <70 - - 
 وفٚٔبتٌٛفافی یٖٛ

Ion chromatography 

 وفثٙبت ثی***
HCO3 

- 
170 (mg/L) <200 - - 

 تیتفاویٖٛ
Titration 

 وّىیٓ
Ca 

31.76 (mg/L) -   
 وفٚٔبتٌٛفافی یٖٛ

Ion chromatography 

 ٔٙیكیٓ
Mg 

5 (mg/L) -   
 وفٚٔبتٌٛفافی یٖٛ

Ion chromatography 

 وؽیٓ
Na 

9.13 (mg/L) <50   
 وفٚٔبتٌٛفافی یٖٛ

Ion chromatography 

 

ؼـِؽ ـیكي ثفي، ؼـِؽ  ٔب٘ٙؽ غِّٛیبتی

ٞب ؼـِؽ وّفٚق ٚ ٘ىفٚق ثفيلطف وبلٝ ٌیبٜ، تغییف 

ٌیفی ٌؽ٘ؽ  ( ا٘ؽاق2013ٜٔطبثك ـٚي ٔبـتیٙك وٛئیٙكا )

ٞب ـٚی وبلٝ اِّی لجُ ٚ (. ثب ثجت تؼؽاؼ ثفي13)

ٞب ـٚی ثؼؽ اق اػٕبَ تیٕبـ، ؼـِؽ ـیكي ثفي

ٔیكاٖ لطف وبلٝ  ٞبی ٞف ل٘ٛتیپ ٔطبوجٝ ٌؽ. ؼاٟ٘بَ

ٌیبٜ اق ثبلای وطص ٌّؽاٖ ؼـ اثتؽای آقٔبیً ٚ ؼـ 

 Asimetoپبیبٖ آٖ، ثب وِٛیه ؼیدیتبِی ٔؽَ 

ٔطبوجٝ ٌؽ.  لطف وبلٝتغییفات ٌیفی ٚ ؼـِؽ  ا٘ؽاقٜ

ٞبی یه  ٔیكاٖ وّفٚق ٚ ٘ىفٚق ـٚی تٕبٔی ثفي

 ِٛـت ؼـِؽ ثیبٖ ٌفؼیؽ.ٌیفی ٚ ثٝؼاٟ٘بَ ا٘ؽاقٜ

ٌیفی ٔیكاٖ وّفٚفیُ ٚ وبـٚتٙٛئیؽ، اق ثفای ا٘ؽاقٜ

ٌفْ  05/0( اوتفبؼٜ ٌؽ. اثتؽا 1997ـٚي ـاٍ٘ب٘ب )

ٚلٖ ٔبیغ ؼـ ثبفت تبقٜ ثفي اق ٞف تبن ثب وٕه ٘یتف

ؼاغُ یه ٞبٖٚ زیٙی آویبة ٌؽٜ ٚ ثٝ آٖ ؼٜ 

ؼـِؽ اضبفٝ ٌفؼیؽ ٚ ٔطَّٛ  80ِیتف اوتٖٛ  ٔیّی

 ضبُِ ثب وبغؿ ِبفی، ِبف ٌفؼیؽٜ ٚ ٔدؽؼاً

ـً٘ ٌفؼیؽ.  ثی ٌیفی ا٘دبْ ٌؽ تب ثبفت وبٔلاً ػّبـٜ

ِیتف ـوب٘ؽٜ ٌؽ ٔیّی 20ؼـ ا٘تٟب ضدٓ ٟ٘بیی ػّبـٜ ثٝ 

 8/646ٞبی  ٔٛج ٚ وپه خؿة ٔطَّٛ ؼـ طَٛ

٘ب٘ٛٔتف  470( ٚ b)وّفٚفیُ  2/663(، a)وّفٚفیُ 

 +T80ٔؽَ   UV/VIS)وبـٚتٙٛئیؽ( ثب اوپىتفٚفتٛٔتف

ٌیفی ٜ ا٘ؽاق PG Instruments Ltdٔطَّٛ ٌفوت 

، وّفٚفیُ وُ a ،bٌفؼیؽ. ثفای تؼییٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ 

ٌفْ ٚقٖ تف ٚ  100ٌفْ ؼـ ثف ضىت ٔیّی

ٌفْ ٚقٖ  1000ٌفْ ؼـ  ٔیّیوبـٚتٙٛئیؽٞب ثفضىت 

( 1997ٞبی ٔفثٛطٝ ـٚي ـاٍ٘ب٘ب )غٍه، اق ـاثطٝ

 (: 14اوتفبؼٜ ٌؽ )
 

Chlorophyll a (mg/ml)=12.25 OD663.2-2.79 OD646.8 

Chlorophyll b (mg/ml)=21.50 OD646.8-5.10 OD663.2 

Total Chlorophyll (mg/ml)=18.71 OD646.8-7.15 OD663.2 

Carotenoids x+c=(1000 OD470-1.8Chl.a-85.2Chl.b)/198  
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ٌیفی ٔیكاٖ آٞٗ طجك ـٚي تدكیٝ خٟت ا٘ؽاقٜ

(، ؼـ اثتؽا اق ٞف ؼاٟ٘بَ 1982ػٙبِف پیح ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٍفی اق وبلٝ ؼٚ ثفي ثبِغ، یىی اق وبلٝ اِّی ٚ ؼی

ففػی اق ٞف تیٕبـ، ا٘تػبة ٚ ثفای غٍه وفؼٖ ؼـ 

وبػت  48ثٝ ٔؽت ؼـخٝ وّىیٛن  65آٖٚ ؼـ ؼٔبی 

ٌفْ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ  5/0لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. وپه، 

وفٚقٜ زیٙی ـیػتٝ ٌؽ ٚ ؼـ ؼاغُ وٛـٜ اِىتفیىی ثب 

)طی ؼٚ وبػت ؼـخٝ وّىیٛن  500ؼٔبی افكایٍی 

ت تٟیٝ غبوىتف لفاـ اِٚیٝ( ثٝ ٔؽت زٟبـ وبػت خٟ

په اق غبٔٛي وفؼٖ وٛـٜ ٚ ـویؽٖ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. 

ؼٔبی وٛـٜ ثٝ ؼٔبی اتبق، غبوىتف ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ؼٜ 

ِیتف اق ٔطَّٛ اویؽ وّفیؽـیه یه ٘فٔبَ ضُ ٔیّی

ِیتفی ا٘تمبَ ٚ ثب آة ٔیّی 50 ٌؽ ٚ ثٝ ثبِٗ ضدٕی

ؼـ اؼأٝ، ِیتف ـوب٘یؽٜ ٌؽ. ٔیّی 50ٔمطف، ضدٓ آٖ ثٝ 

ٔفثٛطٝ ثب اوتفبؼٜ اق ؼوتٍبٜ خؿة اتٕی ٔؽَ ٔمبؼیف 

220 FS وٕپب٘یVarian   ٝلفائت ٌؽ٘ؽ. ثفای تٟی

ٔطَّٛ اوتب٘ؽاـؼ آٞٗ اق وِٛفبت آٞٗ اوتفبؼٜ ٚ ثب 

ؼوتٛـ وبـ ؼوتٍبٜ خؿة اتٕی، وفی اوتب٘ؽاـؼ تٟیٝ 

 .(15)ٌؽ 

ٞب ثٝ ؼاؼٜٞب، ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ

ای ؼا٘ىٗ ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ـٚي آقٖٔٛ زٙؽؼأٙٝ

افكاـ ؼـِؽ ٚ ٕٞجىتٍی ثیٗ ِفبت، ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ

SAS ٓٞ ٚ ٝ٘ ٕٝ٘ٛؼاـٞب  ٚ زٙیٗ ـوٓ خؽاَٚ ٘ىػ

 ِٛـت ٌففت. Excel 2013افكاـ  ثب ٘فْ

 

 وتایج ي تحث

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘ٛع ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ

وفثٙبت آة آثیبـی ؼـ وطص وطص ثیل٘ٛتیپ ٚ 

ؼاـ ٌؽ، ٔؼٙیاضتٕبَ یه ؼـِؽ ثف ٚلٛع ـیكي ثفي 

وفثٙبت ٕٞىًٙ ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ وطص ثیوٝ ثفؼـ ضبِی

 (. 2 ؼاـ ٘ؽاٌت )خؽَٚثیف ٔؼٙیأآة آثیبـی، ت

  ٞبیٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼاٟ٘بَ٘تبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ

Baby Kiwi  ٗتفیٗ ـیكي  ؼـِؽ ثیً 6/16ثب ٔیبٍ٘ی

وفثٙبت ثبلای آة آثیبـی ؼـ  ـا ؼـ ٔٛاخٝ ثب ثی ثفي

تفیٗ ؼـِؽ ـیكي  ٔمبیىٝ ثب ٌبٞؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٚ وٓ

ؼـِؽ ٍٔبٞؽٜ  19/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  Brunoثفي ؼـ ـلٓ 

ٌؽ، ٞفزٙؽ اق ٘ظف آٔبـی ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ 

اغتلاف  Green11 ،Red22 ،Red2  ٚRed6ثب 

ایٗ اغتلاف اِف(.  1ؼاـی ٘ؽاٌت )ٌىُ آٔبـی ٔؼٙی

وفثٙبت ثبلای آة آثیبـی ثؽاٖ ؼِیُ ؼـ پبوع ثٝ ثی

ٞب ثب تٛخٝ ثٝ غِّٛیبت اوت وٝ ل٘ٛتیپ

ٞبی ٔتفبٚتی ؼـ ٌفایط فیكیِٛٛلیىی وٝ ؼاـ٘ؽ، ٚاوًٙ

زٙیٗ، ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ٞٓ .(16ؼٞٙؽ )تًٙ ٍ٘بٖ ٔی

ؼـِؽ ـیكي وفثٙبت ثبػث افكایً افكایً ٔیكاٖ ثی

 41/11ٌٛؼ، ثبلاتفیٗ ؼـِؽ ـیكي ثفي )ٞب ٔیثفي

وفثٙبت ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550ؼـِؽ( ؼـ وطص 

 56/0تفیٗ ؼـِؽ ـیكي ثفي ) ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ وٓ

ٌفْ ؼـ ِیتف ٔیّی 170ؼـِؽ( ٔفثٛط ثٝ وطص 

ة(. ـیكي  1 ؼـِؽ( ثٛؼ )ٌىُ 43/2وفثٙبت ) ثی

تٛا٘ؽ ثٙبت ٔیوفٞب ؼـ ٔٛاخٝ ثب غّظت ثبلای ثیثفي

لجّی  ٞبی پمًٚٞ(. 17ثبٌؽ )فیكیِٛٛلیه ثٝ ؼلایُ 

وفثٙبت آة آثیبـی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكایً ٔمؽاـ ثی

آثىیكیه ٚ خفیبٖ اویؽ ثبػث تطفیه وٙتك ٞٛـٖٔٛ 

وٝ  اق آٚ٘ؽ آثىً ثٝ آٚ٘ؽ زٛثی ٌؽآثىیكیه اویؽ 

ثٝ ؼ٘جبَ آٖ ای ٚ ایٗ أف ثبػث وبًٞ ٞؽایت ـٚق٘ٝ

ثىتٝ  دٌٝٛؼ ٚ ؼـ ٘تیوبًٞ تؼفق ٚ ثبقؼٜ ٔكٚفیُ ٔی

ٞب، ٔٙدف ثٝ وبًٞ ٔطتٛای ٘ىجی آة ثفي ٌؽٖ ـٚق٘ٝ

(. ثؽیٟی اوت وٝ ثب وبًٞ وطص ثفي ٚ 18ٌٛؼ )ٔی

تفی ـا اق طفیك تؼفق اق  ٞب، ٌیبٜ آة وٓـیكي ثفي

وٙٙؽٜ  وطص تؼفق ؽ، ثٙبثفایٗ، ٔطؽٚؼ ٌؽٖؼٞؼوت ٔی

ٞبی ٌیبٜ ثٝ ٌفایط تًٙ ـا ٌبیؽ ثتٛاٖ یىی اق پبوع

 (.19وفثٙبت لّٕؽاؼ وفؼ ) ثی
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 َای کیًی. َا )ب( تز درصذ ریشش تزگ داوُال اثز سطًح مختلف تیکزتىات آب آتیاری )الف( ي وًع صوًتیپ -1 ضکل
Fig. 1. The effect of different levels of bicarbonate in irrigation water (a) genotypes (b) on leaf abscission 

percentage of kiwifruit seedlings. 

 

وفثٙبت ٚ ٘ٛع ل٘ٛتیپ، وطٛش ثیقطز ساقٍ: 

ثف آة آثیبـی وفثٙبت ثفٕٞىًٙ ل٘ٛتیپ ٚ وطص ثی

ؼاـ ٞبی ویٛی ٔؼٙیؼـِؽ تغییفات لطف وبلٝ ؼاٟ٘بَ

 .(2)خؽَٚ ٍ٘ؽ٘ؽ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خؽَٚ تدكیٝ  َا:درصذ کلزيس تزگ

ٚاـیب٘ه، ؼـِؽ وّفٚق ثفي ویٛی ؼـ وطص اضتٕبَ 

وفثٙبت ثیف ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ وطص ثیأت یه ؼـِؽ تطت

پ ٚ آة آثیبـی لفاـ ٌففت، أب اثف ٔتمبثُ ٘ٛع ل٘ٛتی

ؼاـ وفثٙبت آة آثیبـی ثف ؼـِؽ وّفٚق ٔؼٙیوطص ثی

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی2ٍٗ٘ؽ )خؽَٚ 

تفیٗ  ؼـِؽ، ثیً 46/38ثب ٔیبٍ٘یٗ  Red2ٞبی  ؼاٟ٘بَ

ؼـِؽ،  95/6ثب ٔیبٍ٘یٗ  Green11ؼـِؽ ٚ ـلٓ 

  تفیٗ ؼـِؽ وّفٚق ثفي ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ )ٌىُ وٓ

 اِف(. 2

 ٚ ـیٍٝ ویىتٓ ٞب وٝ ثفایثب تٛخٝ ثٝ ٘مً پبیٝ

 اوتمفاـ ٚ غؿایی ٔٛاؼ آة، خؿة ؼـ آٖ ٞبیٔمبٚٔت

 ٚخٛؼ ثٝ تٛخٝ ٌٛ٘ؽ ٚ ٘یك ثب ٔی ا٘تػبة غبن ؼـ

 ثٝ وبقٌی ٞبیپبوع ؼـ ثفٚق ٌیبٞی ٔٛاؼ پتب٘ىیُ

 ؼـ تطُٕ ٚ ٔمبٚٔت ٞبپبیٝ ٚ ٞبػٙبِف، ل٘ٛتیپ وٕجٛؼ

 لجّی، اوتفبؼٜ ٞبی پمًٚٞؼـ  وّفٚق ٔتفبٚت ثٛؼ٘ؽ. ثٝ

 یه ػٙٛاٖـا ثٝ ثٝ وّفٚق ٔمبْٚ ٞبیپبیٝ ٚ اـلبْ اق

پبیؽاـ خٟت وبًٞ اثفات وّفٚق آٞىی  ضُ ـاٜ

ٞب ؼاؼٜ (. ٘تبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی20ٗفؼ٘ؽ )پیٍٟٙبؼ و

وفثٙبت آة آثیبـی ؼٞؽ وٝ افكایً ٔمؽاـ ثیٍ٘بٖ ٔی

ٌٛؼ. ثفي ویٛی ٔیثبػث افكایً ؼـِؽ وّفٚق 

ؼـِؽ( ؼـ وطص  33/26تفیٗ ؼـِؽ وّفٚق ثفي ) ثیً

تفیٗ ٔفثٛط ثٝ  وفثٙبت ٚ وٌٓفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550

ة(.  2 ؼـِؽ( ثٛؼ )ٌىُ 51/14تیٕبـ ٌبٞؽ )

وفثٙبت  ثبلای ثی لجّی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غّظت ٞبی پمًٚٞ

 وبًٞ ثبػث ثٙبثفایٗ، وٙؽ،ٔی خٌّٛیفی ـیٍٝ ـٌؽ اق

 ٌٛؼ.ٔی ٞبٌبغىبـٜ اق ـیٍٝ ثٝ ٛویٙیٗویت ا٘تمبَ

 وّفٚپلاوت تٛوؼٝ ٚ پفٚتئیٗ وبغتٗ ثفای ویتٛویٙیٗ

 ثبػث ایٗ اغتلاَ اوت، ضفٚـی ٞبا٘ؽاْ ـٌؽ اؼأٝ ٚ

(. ٍُٔٙ ٚ ٕٞىبـاٖ 20ٌٛؼ )ٔی وّفٚق ػلائٓ ظٟٛـ

 وفثٙبتثی اق ٘بٌی وّفٚق وٝ وفؼ٘ؽ ( ٌكاـي1994)

 ـیٍٝ ٔفوكی اوتٛا٘ٝ ؼاغُ ثٝ وفثٙبتثی ا٘تمبَ اثف ؼـ

 ٌؽٖ لّیبیی ثٝ ٔٙدف وفثٙبتثی ؼٞؽ، ٚ ٚـٚؼٔی ـظ

ایٗ أف  (.21ٌٛؼ )ٔی ثفي آپٛپلاوت ٚ غبْ ٌیفٜ

٘ٛثٝ غٛؼ ثف تغؿیٝ ٌیبٜ ثب ػٙبِف غؿایی اثفٌؿاـ  ثٝ

 (.2ثبٌؽ ) ٔی
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ـوؽ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ایٗ پمًٚٞ، ثٝ ٘ظف ٔیؼـ 

ثیف قیبؼی ؼـ ٚاوًٙ ثٝ غّظت ثبلای أففٚت ت ویٛی

اق  Baby Kiwiوفثٙبت آة آثیبـی ؼاـؼ. ل٘ٛتیپ ثی

 ٌٝ٘ٛA. arguta وفثٙبت ثب ـیكي ثفي، ٘ىجت ثٝ ثی

ؼٞؽ، أب ل٘ٛتیپ ثبلای آة آثیبـی ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔی

Red2  ٌٝ٘ٛ اقA. chinensis ٔیبٖ  ثب وّفٚق ٌؽیؽ

 ؼٞؽ.ثفٌی ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔی

 

 
 

 َای مختلف کیًی. َای داوُال اثز سطًح مختلف تیکزتىات آب آتیاری )الف( ي وًع صوًتیپ )ب( تز درصذ کلزيس تزگ -2 ضکل
Fig. 2. The effect of different levels of bicarbonate in irrigation water (a) genotypes (b) on leaf chlorosis 

percentage of different kiwifruit seedlings. 

 
ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدكیٝ َا: درصذ وکزيس تزگ

ثیف وطٛش أت طتٚاـیب٘ه، ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفي ویٛی ت

ؼاـ ٌؽ، أب وفثٙبت ثب وطص اضتٕبَ یه ؼـِؽ ٔؼٙیثی

وفثٙبت ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ اثف ٔتمبثُ ل٘ٛتیپ ٚ وطٛش ثی

(. ٔمبیىٝ 2ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ ثف ایٗ ِفت ٔؼٙی

وفثٙبت آة ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب افكایً ٔیكاٖ ثیٔیبٍ٘یٗ

یبثؽ. ٞب افكایً ٔیآثیبـی، ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفي

تفیٗ ؼـِؽ  ؼـِؽ( وٓ 52/5ٝ تیٕبـ ٌبٞؽ )و طٛـی ثٝ

ٌفْ ثف ٔیّی 170٘ىفٚق ثفي ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ ٚ ثب تیٕبـ 

ؼاـ ٘ؽاٌت. ؼـِؽ( تفبٚت ٔؼٙی 4/6وفثٙبت )ِیتف ثی

تفیٗ  ٌفْ ؼـ ِیتف، ثیًٔیّی 550ضبَ، تیٕبـ  ثب ایٗ

ؼـِؽ ٍ٘بٖ ؼاؼ  4/20ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفي ـا ثب ٔیبٍ٘یٗ 

( 1398٘تبیح پیفٔفاؼیبٖ ) ٞب ثب(. ایٗ یبفت3ٝ)ٌىُ 

ٔطبثمت ؼاـؼ ٚ ػّت افكایً ؼـِؽ ٘ىفٚق ٕٞفاٜ ثب 

تٛاٖ ثٝ ؼلایّی وٝ ؼـ وفثٙبت ـا ٔی افكایً وطٛش ثی

ٞب ٌفتٝ ٌؽ، ٘ىجت ؼاؼ غَّٛ ؼـِؽ وّفٚق ثفي

(20.) 
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 َای مختلف کیًی. کزتىات آب آتیاری تز درصذ وکزيس تزگ صوًتیپ اثز سطًح مختلف تی -3 ضکل

Fig. 3. The effect of different levels of irrigation water bicarbonate on leaf necrosis percentage of different 

kiwifruit genotypes. 
 

٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه طٛـ وٝ  ٕٞبٖ مقذار کلزيفیل:

وفثٙبت آة ؼٞؽ اثف وطٛش ٔػتّف ثیٞب ٍ٘بٖ ٔیؼاؼٜ

آثیبـی ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ ثف ٔمؽاـ وّفٚفیُ 

a ثبٌؽ، أب اثف ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ ؼاـ ٔیثفي ویٛی، ٔؼٙی

وفثٙبت ثف ٔمؽاـ  ثفٕٞىًٙ ل٘ٛتیپ ؼـ وطٛش ثی

ؼاـ ثفي ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ، ٔؼٙی aوّفٚفیُ 

ٞب ٍ٘بٖ (. ٘تبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼاؼ2ٜجٛؼ )خؽَٚ ٘

 aوفثٙبت، ٔطتٛی وّفٚفیُ ؼاؼ، افكایً وطٛش ثی

وٝ  طٛـیٔٛخٛؼ ؼـ ثفي ویٛی ـا وبًٞ ؼاؼ ثٝ

ٔٛخٛؼ ؼـ ثفي، ؼـ تیٕبـ  aتفیٗ ٔمؽاـ وّفٚفیُ  ثیً

ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ ٔیّی 13/8وفثٙبت ثب ٔیبٍ٘یٗ ثؽٖٚ ثی

ٔیكاٖ ٞٓ ٔفثٛط ثٝ تیٕبـ تفیٗ  ثفي ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ٚ وٓ

ٚ  170وفثٙبت ثٛؼ. وطٛش ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550ثب 

وفثٙبت ٞٓ اق ٘ظف آٔبـی ثیٗ ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 350

ایٗ ؼٚ ٌفٜٚ لفاـ ٌففتٙؽ وٝ تفبٚتی ثب ٞیر وؽاْ اق ؼٚ 

 وطص ٘ؽاٌتٙؽ.

وفثٙبت ٚ ثفٕٞىًٙ اثف ل٘ٛتیپ، وطٛش ثی

ؼاـ ثفي ویٛی، ٔؼٙی ٔٛخٛؼ ؼـ bتیٕبـٞب ثف وّفٚفیُ 

(، أب ٔطتٛی وّفٚفیُ وُ ٔٛخٛؼ ؼـ 2٘جٛؼ )خؽَٚ 

وفثٙبت ؼـ وطص ثیف وطٛش ثیأت ثفي ویٛی تطت

ؼاـ ٌؽ. ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ اثف اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ، ٔؼٙی

وفثٙبت ثف ٔطتٛی ٔتمبثُ ل٘ٛتیپ ؼـ وطٛش ثی

ؼاـ وّفٚفیُ وُ ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ، ٔؼٙی

تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ، (. ثب 2٘جٛؼ )خؽَٚ 

 08/11وفثٙبت( ثب ٔیبٍ٘یٗ تیٕبـ ٌبٞؽ )ثؽٖٚ ثی

تفیٗ ٔطتٛی وّفٚفیُ  ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ ثفي ثیًٔیّی

  ؼوت آٚـؼ. تیٕبـ وطصوُ ٔٛخٛؼ ؼـ ثفي ـا ثٝ

 ٌفْ ٔیّی 12/8ٌفْ ؼـ ِیتف ٞٓ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔیّی 550

 . تفیٗ ٔمؽاـ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ ثف ٌفْ ٚقٖ ثفي، وٓ

وفثٙبت آة ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 350ٚ  170وطٛش 

 550آثیبـی ٞٓ ثؽٖٚ تفبٚت ثب وطٛش ِفف ٚ 

وفثٙبت، ؼـ یه ٌفٜٚ آٔبـی لفاـ ٌفْ ؼـ ِیتف ثی ٔیّی

 (. 4ٌففتٙؽ )ٌىُ 

 ؼـ اغتلاَ ػّت ثٝ تٛا٘ؽ ٔی ثفي وّفٚفیُ وبًٞ

ثبٌؽ  وّفٚفیُ وٙتك ؼـ ضفٚـی غؿایی ػٙبِف خؿة

 ٞبی تًٙ وبیف ٕٞب٘ٙؽ لّیبئیت ٞبی(. ت22ًٙ)

 ٚ وٙٙؽٔی ایدبؼ اوىیؽاتیٛ تًٙ ٟ٘بیت ٔطیطی، ؼـ

 ٌٛ٘ؽٔی ٚاوٍٍٙف اوىیمٖ ا٘ٛاع افكایً تِٛیؽ ٔٛخت

 ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ٌفایط ایٗ ؼـ ٔیكاٖ وّفٚفیُ وبًٞ ٚ

 (.23اوت ) ٞبی اوىیؽاتیٛ آویت ٚوؼت
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 َای مختلف کیًی. اثز سطًح مختلف تیکزتىات آب آتیاری تز کلزيفیل کل تزگ صوًتیپ -4 ضکل

Fig. 4. The effect of different levels bicarbonate in irrigation water on leaf total chlorophyll content of different 

kiwifruit genotypes. 

 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜکاريتىًئیذ کل: 

ی ؼـ وطص ٔمؽاـ وبـٚتٙٛئیؽ وُ ٔٛخٛؼ ؼـ ثفي ویٛ

ثیف ٘ٛع ل٘ٛتیپ ٚ وطٛش أت اضتٕبَ یه ؼـِؽ تطت

وٝ  وفثٙبت آة آثیبـی لفاـ ٌففت، ؼـ ضبِی ثی

وفثٙبت ثف ایٗ ِفت ثفٕٞىًٙ ل٘ٛتیپ ٚ وطٛش ثی

ؼاـ ٘ؽاٌت ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ؼـِؽ، اثف ٔؼٙی

 Red2ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ـلٓ (. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ی2ٗ)خؽَٚ 

تفیٗ  ٌفْ ٚقٖ ثفي، ثیً ٌفْ ثفٔیّی 19/2ثب ٔیبٍ٘یٗ 

، Red22ٔطتٛای وبـٚتٙٛئیؽ وُ ـا ؼاٌت وٝ ثب اـلبْ 

Bruno  ٚRed6 ٓتفیٗ  ؼـ یه ٌفٜٚ لفاـ ٌففت. و

 6/1ثب ٔیبٍ٘یٗ  Baby Kiwiٔیكاٖ ٞٓ ٔفثٛط ثٝ ـلٓ 

 Green11ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ تف ثٛؼ وٝ ثب ـلٓ ٔیّی

ؼـ ایٗ اِف(.  5ؼاـ ٘ؽاٌت )ٌىُ تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی ٔػتّف ثٝ وطٛش ثبلای وًٙ ل٘ٛتیپپمًٚٞ، ٚا

وفثٙبت آة آثیبـی یىىبٖ ٘جٛؼ. افكایً ثی

وبـٚتٙٛئیؽٞب تٛاٖ ٔمبثّٝ ثب ٚضؼیت تٍٙی ؼـ ٌیبٜ ـا 

ؼٞؽ؛ قیفا ٌیبٜ تٛا٘بیی اتلاف ا٘فلی ٘ٛـی افكایً ٔی

(. 24ٞبی فؼبَ ـا غٛاٞؽ ؼاٌت )ثبلا ٚ ضؿف اوىیمٖ

تف  ٞبی ٔتطُٕ فت ل٘ٛتیپفٌ٘تیدٝ تٛاٖ  خب ٔی ؼـ ایٗ

ثب ضفظ ظففیت وبـٚتٙٛئیؽی غٛؼ، لبؼـ ٞىتٙؽ تب 

٘تبیح ٍ٘بٖ  ٞبی ٘بٌی اق تًٙ ـا تؼؽیُ وٙٙؽ. آویت

ٞبی ویٛی ؼـ ؼاؼ وٝ ٔمؽاـ وبـٚتٙٛئیؽ ثفي ل٘ٛتیپ

ؼاـی ثب ٌفْ ؼـ ِیتف، تفبٚت ٔؼٙیٔیّی 170وطص 

وفثٙبت ٔمؽاـ تف ثی ٌبٞؽ ٘ؽاٌتٙؽ. أب ثب افكایً ثیً

تفیٗ ٔمؽاـ  وبـٚتٙٛئیؽ وُ وبًٞ پیؽا وفؼ. وٓ

ٌفْ ثف ٌفْ ٚقٖ ثفي( ٔیّی 67/1وبـٚتٙٛئیؽ وُ )

وفثٙبت ثٛؼ  ٌفْ ؼـ ِیتف ثی ٔیّی 550ٔفثٛط ثٝ وبـثفؼ 

ة(. ؼـ ٔٛافمت ثب ٘تبیح ایٗ آقٔبیً، اِىب٘تفا  5)ٌىُ 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكایً 2000ٚ ٕٞىبـاٖ )

وفثٙبت، غّظت وبـٚتٙٛئیؽ وُ ثفي ّٞٛی  ثی وطٛش

(. 25پیٛ٘ؽ ٌؽٜ ـٚی پبیٝ ٕ٘بٌبـؼ وبًٞ یبفت )

وفثٙبت آة  ثیبًٞ ٔطتٛای وبـٚتٙٛئیؽ وُ ثف اثف و

ة(، ٕٔىٗ اوت ثٝ ٚاوطٝ اوىیؽ  5)ٌىُ آثیبـی 

ٞب ؼـ  ٌؽٖ تٛوط اوىیمٖ فؼبَ ٚ تػفیت وبغتبـ آٖ

 (.9وفثٙبت ثبٌؽ ) ثیٌفایط تًٙ 
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Fig. 5. The effect of different levels of bicarbonate in irrigation water (a) and genotypes (b) on leaf carotenoid 

content of kiwifruit seedlings. 

 

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٘تبیح تدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜمقذار آَه: 

ؼاـی ؼـ وطص اضتٕبَ طٛـ ٔؼٙیٔمؽاـ آٞٗ ثفي ثٝ

وفثٙبت ثیف ٘ٛع ل٘ٛتیپ، وطٛش ثیأت یه ؼـِؽ تطت

وفثٙبت لفاـ ٌففت ٚ اثف ٔتمبثُ ل٘ٛتیپ ؼـ وطٛش ثی

(. ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ، ثبلاتفیٗ ٔمؽاـ آٞٗ ثفي 2)خؽَٚ 

ٌفْ ثف ویٌّٛفْ ٔبؼٜ ٔیّی 7/94ثب  Baby Kiwiؼـ 

ثب  Red 2تفیٗ ٔمؽاـ آٞٗ ثفي ؼـ  غٍه ٚ وٓ

ٌفْ ثف ویٌّٛفْ ٚقٖ غٍه ٍٔبٞؽٜ ٌؽ. ٔیّی 70/69

تفیٗ ٔمؽاـ آٞٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ً ثیوُ  طٛـٝ زٙیٗ، ث ٞٓ

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٚقٖ غٍه ٔیّی 70/94ثفي ویٛی )

تفیٗ  ٚ وٓ، ؼـ ٌبٞؽ Baby kiwiٞبی ؼاٟ٘بَثفي( ؼـ 

ٌفْ ؼـ  ٔیّی 550ثب وطص  Red2ٔمؽاـ آٞٗ، ؼـ ـلٓ 

ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٔیّی 45/40وفثٙبت ثب ٔیبٍ٘یٗ ِیتف ثی

ٔمبیىٝ (. 3 )خؽَٚ ٚقٖ غٍه ثفي ٍٔبٞؽٜ ٌؽ

وفثٙبت آة ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب افكایً ٔیكاٖ ثی یبٍ٘یٗٔ

ٞبی ویٛی، آثیبـی، ٔمؽاـ آٞٗ ثفي ؼـ ٕٞٝ ل٘ٛتیپ

ٞبی ٔػتّف، ؼـ ٞبی ل٘ٛتیپ وبًٞ پیؽا وفؼ. ؼاٟ٘بَ

وفثٙبت آة آثیبـی، ٔمبؼیف ٔٛاخٝ ثب وطٛش ٔػتّف ثی

ٔػتّفی اق وبًٞ ٔمؽاـ آٞٗ ؼـ ثفي ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. 

ؼـ  Baby kiwiٞبی ل٘ٛتیپ ایٗ ٔیكاٖ ؼـ ؼاٟ٘بَ

وفثٙبت  ٌفْ ؼـ ِیتف ثی ٔیّی 550ٚ  350، 170وطٛش 

ٚ  49/30، 21/26٘ىجت ثٝ وطص ٌبٞؽ ثٝ تفتیت 

، Green11ٞبی ل٘ٛتیپ ؼـِؽ، ؼـ ؼاٟ٘بَ 07/31

ؼـِؽ، ؼـ  16/31ٚ  03/22، 12/16تفتیت  ثٝ

 66/22، 40/17 ثٝ تفتیت، Red22ٞبی ل٘ٛتیپ  ؼاٟ٘بَ

 Red2ٞبی ل٘ٛتیپ ؼاٟ٘بَ ؼـِؽ، ؼـ 39/27ٚ 

ؼـِؽ ٚ ؼـ  05/42ٚ  17/34، 67/8تفتیت،  ثٝ

ٚ  55/16، 38/9 ،ثٝ تفتیت  Red6ٞبی ل٘ٛتیپ ؼاٟ٘بَ

ؼـ  Brunoٞبی ل٘ٛتیپ  ؼـِؽ ثٛؼ. ؼاٟ٘بَ 55/29

تفیٗ ٔیكاٖ  وفثٙبت آة آثیبـی، وٓٔٛاخٟٝ ثب وطٛش ثی

ثب اغتلاف قیبؼ ٘ىجت ثٝ ؼـِؽ وبًٞ آٞٗ ثفي ـا 

٘ىجت ثٝ ٌبٞؽ  ایٗ ٔیكاٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ٞبل٘ٛتیپوبیف 

ؼـِؽ ؼـ ٔٛاخٟٝ ثب وطٛش  72/4ٚ  29/4، 28/3

وفثٙبت ٌفْ ؼـ ِیتف ثیٔیّی 550ٚ  350، 170تفتیت  ثٝ

 آة آثیبـی ثٛؼ.

بت ؼـ ٔطیط پیفأٖٛ وفثٙ ٛؼٖ غّظت ثیثبلا ث

تلاَ ٌٛؼ. ایٗ اغ تلاَ ؼـ تغؿیٝ آٞٗ ٔیـیٍٝ ثبػث اغ

ـ وطص خؿة، ا٘تمبَ، ٗ اوت ؼفیكیِٛٛلیه ٕٔى

(. 22ٞب اتفبق ثیبفتؽ )ای اق آٖ ب ٔدٕٛػٝی ٚوبق وٛغت

ٞبی طٛـ وٝ ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ؼـ ؼاٟ٘بَ ؼـ ٚالغ ٕٞبٖ

ٞبی ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ ثب افكایً وطٛش ٕٞٝ ل٘ٛتیپ

وفثٙبت، ٔیكاٖ آٞٗ ٔٛخٛؼ ؼـ ثفي وبًٞ یبفت.  ثی
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تٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ وبًٞ طَٛ  ؼِیُ ایٗ وبًٞ ـا ٔی

ٚ ٘مً ـیٍٝ ؼـ خؿة ٚ ا٘تمبَ آة ٚ ٔٛاؼ  ـیٍٝ

غؿایی ٚ وبًٞ ا٘تمبَ ایٗ ػّٙف ثب افكایً غّظت 

ٚیٍی ـیٍٝ زٙیٗ ثٝ وبًٞ ـٌؽ ـ وفثٙبت ٚ ٞٓ ثی

ـٚی اٍ٘ٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ٞبی پمًٚٞ(. 20٘ىجت ؼاؼ )

ثٙبت آة آثیبـی ثبػث وبًٞ وف ثبلای ثیت غّظ

ٞبی وُ آٞٗ ویٕپلاوت ٚ آپٛپلاوت ٚ ثفٚق  غّظت

طٛـوّی، ٝ ث. (27ٚ  26ٌٛؼ )ب ٔیٞوّفٚق ؼـ ثفي

ً ٗ ـا وبٞوفثٙبت، ضلاِیت آٞ افكایً غّظت یٖٛ ثی

ٝ ا٘تمبَ آٖ ثٞب ٚ ؼاؼٜ ٚ اق خؿة آٞٗ تٛوط ـیٍٝ

ؼـ زٙیٗ  (.28وٙؽ )ٞب ٕٔب٘ؼت ٔیٌبغىبـٜ ٚ ثفي

بًٞ ٌفایطی، وبًٞ غّظت آٞٗ ثفي ثبػث و

یك ت وّفٚفیُ ٘بًٞ غّظ( ٚ و29ٌٛؼ )وّفٚفیُ ٔی

 ؼـ ًٙ ـا ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ لؽـت ـٌؽ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ت

(. وبًٞ وّفٚفیُ ؼـ تیٕبـ 30ؼٞؽ )ٌیبٜ وبًٞ ٔی

ػّت تدكیٝ وّفٚفیُ ؼـ اثف  تٛا٘ؽ ثٝ وفثٙبت ٔی ثی

قیبؼ  pH فٚفیلاق ٚ ـوٛة ػّٙف ٔٙیكیٓ ؼـآ٘كیٓ وّ

 (.32 ٚ 31ؽ )ثبٌ

 
 َای کیًی. کزتىات تز میشان آَه تزگ داوُال اثز متقاتل وًع صوًتیپ ي سطًح تی -3جذيل 

Table 3. The interaction effect of genotype and bicarbonate level on kiwifruit leaf iron content of seedlings. 

 ٞبل٘ٛتیپ
Genotypes 

 ٌفْ ؼـ ِیتف(وفثٙبت )ٔیّیوطٛش ثی
Bicarbonate (mg/ml) 

 ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ٚقٖ غٍه ثفي(آٞٗ )ٔیّی
Iron (mg/kg dry weight) 

Baby kiwi 

0 94.70 a 

170 69.89 h 

350 65.83 i 

550 65.28 i 

Green11 

0 84.62 b 

170 70.99 g 

350 65.99 i 

550 58.26 l 

Red22 

0 78.23 e 

170 64.62 j 

350 60.50 k 

550 56.80 m 

Red2 

0 69.81 h 

170 63.76 j 

350 45.96 n 

550 40.46 p 

Bruno 

0 83.81 b 

170 81.09 c 

350 80.23 c 

550 79.88 d 

Red6 

0 73.00 f 

170 66.16 i 

350 60.92 k 

550 51.43 n 
 ثبٌٙؽ ؼاـ ٕ٘ی ٞب ثب ضفٚف ٍٔبثٝ ؼـ وطص پٙح ؼـِؽ ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ *

* The means with the same letter are not significant difference at 5% Level 
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َای  ضزایة َمثستگی تیه صفات در صوًتیپ

ضفایت ٕٞجىتٍی ٍ٘بٖ ؼاؼ ثیٗ فزيت:  مختلف کیًی

ٞب ٕٞجىتٍی ٞب ٚ ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفيؼـِؽ ـیكي ثفي

زٙیٗ  (، ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٞٓ=55/0r**ؼاـی )ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٞب ٚ ٔیكاٖ وبـٚتٙٛئیؽ وُ ثیٗ ؼـِؽ ـیكي ثفي

(**38/0-r= ٕٞجىتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی ،) ٜؼاـی ٍٔبٞؽ

وٝ ٕٞجىتٍی آٖ ثب ؼـِؽ وّفٚق، تغییف لطف ٌؽ، ؼـضبِی

، وّفٚفیُ وُ ٚ ٔمؽاـ b، وّفٚفیُ aوبلٝ، وّفٚفیُ 

 (. 4ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚ آٞٗ ثفي ٔؼٙی

ٍبٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ ؼـِؽ وّفٚق ضفایت ٕٞجىتٍی ٘

 a(، ٔیكاٖ وّفٚفیُ  =r-28/0*ثفي ثب لطف وبلٝ )

(*24/0-r= ُوّفٚفی ،)b  (**31/0-r=  ُوّفٚفی ،)

(،  =r-49/0**( ٚ ٔمؽاـ آٞٗ ) =r-28/0*وُ )

(. 4ؼاـی ٚخٛؼ ؼاـؼ )خؽَٚ ٕٞجىتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی

ضفایت ٕٞجىتٍی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ؼـِؽ ٘ىفٚق ثفي ثب 

( ٚ ٔمؽاـ آٞٗ  =r-48/0**وبـٚتٙٛئیؽ وُ )ٔیكاٖ 

ؼاـ ؼاٌت، (، ٕٞجىتٍی ٔٙفی ٚ ٔؼٙی =r-30/0*ثفي )

ٚ   b، وّفٚفیaُأب ثب ؼـِؽ تغییف لطف وبلٝ، وّفٚفیُ 

(. ثیٗ ؼـِؽ 4 ؼاـ ٘جٛؼ )خؽَٚوّفٚفیُ وُ ٔؼٙی

،  b، وّفٚفیaُتغییف لطف وبلٝ ثب ٔیكاٖ وّفٚفیُ 

مؽاـ آٞٗ ثفي وّفٚفیُ وُ، وبـٚتٙٛئیؽ وُ ٚ ٔ

 (. 4ؼاـی ٚخٛؼ ٘ؽاٌت )خؽَٚ ٕٞجىتٍی ٔؼٙی

، ثب a٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ ٔیكاٖ وّفٚفیُ 

( ٚ =97/0r**(، وّفٚفیُ وُ )=68/0r**)  bوّفٚفیُ

ؼاـی ( ٕٞجىتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی=31/0r*ٔمؽاـ آٞٗ )

ٚخٛؼ ؼاٌت، أب ثب ٔیكاٖ وبـٚتٙٛئیؽ وُ ٕٞجىتٍی 

ثب وّفٚفیُ  bثیٗ وّفٚفیُ  زٙیٗ، ؼاـ ٘ؽاٌت. ٞٓٔؼٙی

( ٕٞجىتٍی =30/0r**( ٚ ٔمؽاـ آٞٗ )=83/0r**وُ )

ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٌؽ، ِٚی ثب ٔیكاٖ وبـٚتٙٛئیؽ ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ؼاـ ٚخٛؼ ٘ؽاٌت. ٕٞجىتٍی وّفٚفیُ ٕٞجىتٍی ٔؼٙی

ؼاـ ثٛؼ أب (، ٔثجت ٚ ٔؼٙی=33/0r**وُ ثب ٔمؽاـ آٞٗ )

ضفایت ٕٞجىتٍی ؼاـ ٍ٘ؽ. ثب ٔیكاٖ وبـٚتٙٛئیؽ ٔؼٙی

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٗ ٔیكاٖ وبـٚتٙٛئیؽ ثب ٔمؽاـ آٞٗ 

 (.4ؼاـ ٚخٛؼ ٘ؽاٌت )خؽَٚ ٕٞجىتٍی ٔؼٙی

 

 فزيت.َای مختلف کیًی َای صوًتیپ ضزایة َمثستگی تیه صفات در داوُال -4جذيل 

Table 4. Correlation coefficients between traits in seedlings of different kiwifruit genotypes. 

 آٞٗ 

Fe 

 وُ وبـٚتٙٛئیؽ
Carotenoid 

 وّفٚفیُ وُ
Total 

Chlorophyll 

 bوّفٚفیُ 

Chlorophyll 

b 

 a وّفٚفیُ
Chlorophyll 

a 

 لطف وبلٝ
Stem 

diameter 

 ٘ىفٚق
Necrosis 

(%) 

 وّفٚق
Chlorosis 

(%) 

 ـیكي ثفي
Leaf 

Abscision 

 ِفبت
Traits 

        1 
 ـیكي ثفي

Leaf Abscision 

       1 -0.050 
 وّفٚق

Chlorosis 

      1 -0.061 0.553
**

 
 ٘ىفٚق

Necrosis 

     1 -0.059 -0.283
*
 0.014 

 لطف وبلٝ

Stem diameter 

    1 -0.034 -0.102 -0.245
*
 -0.094 

 aوّفٚفیُ 

Chlorophyla 

   1 0.684
**

 0.011 -0.039 -0.313
**

 -0.073 
 bوّفٚفیُ 

Chlorophyllb 

  1 0.833
**

 0.973
**

 -0.022 -0.089 -0.284
*
 -0.094 

 وّفٚفیُ وُ

Tchlorophyll 

 1 0.022 -0.057 0.052 0.000 -0.484
**

 0.200 -0.389
**

 
 وبـٚتٙٛئیؽ وُ

Carotenoid 

1 0.135 0.332
**

 0.309
**

 0.310
**

 0.175 -0.300
*
 -0.496

**
 -0.199 

 آٞٗ

Fe 
 ؼاـ ؼـ وطص اضتٕبَ پٙح ٚ یه ؼـِؽثٝ تفتیت ٔؼٙی **ٚ  *

* and ** significant at the 5% probability level, and significant at the 1% probability level respectively 
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 گیری وتیجٍ

وفثٙبت ثبلای آة آثیبـی وٝ ثی٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ٌفْ ؼـ ِیتف، ثبػث ٔیّی 170ثیً اق غَّٛ  ثٝ

افكایً ؼـِؽ ـیكي ثفي، ٔیكاٖ وّفٚق ٚ ٘ىفٚق ثفٌی 

ٞبی ویٛی ٔٛـؼ ٔطبِؼٝ ٌؽ. ٞبی تٕبٔی ل٘ٛتیپؼاٟ٘بَ

ٞبی  وفثٙبت، ٔیكاٖ ـٍ٘یكٜزٙیٗ ثب افكایً ثی ٞٓ

وّفٚفیُ ٚ وبـٚتٙٛئیؽ ٔمؽاـ آٞٗ ثفي تٕبٔی 

ـوؽ ٘ٛع ٔیٞبی ویٛی، وبًٞ پیؽا وفؼ. ثٝ ٘ظف  ل٘ٛتیپ

ففٚت ثٝ غّظت ثبلای ٞبی ٔػتّف ویٛیٚاوًٙ ٌٛ٘ٝ

ثبٌؽ. ل٘ٛتیپ  ٔتفبٚت ٔی آثیبـی وبٔلاًوفثٙبت آةثی

Baby Kiwi ٌٝ٘ٛ اق A. arguta ٞب، ثب ـیكي ثفي

وفثٙبت ثبلای آة آثیبـی ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٘ىجت ثٝ ثی

ثب وّفٚق ٌؽیؽ ٔیبٖ  A. chinensisؼٞؽ، أب ٌٛ٘ٝ  ٔی

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ؼٞؽ. ؼـ پبیبٖ، ٘تبیحٍبٖ ٔیثفٌی ٚاوًٙ ٘

ٌیفی  ؼـ اوثف غِّٛیبت ا٘ؽاقٜ Brunoٞبی ؼاٟ٘بَ

وفثٙبت ثبلای آة ٞبی لّیبیی ٚ ثیٌؽٜ ؼـ ٌفایط غبن

 ٞب ثفتفی ؼاـؼ.آثیبـی، ثف وبیف ل٘ٛتیپ
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