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Background and Objectives: Dianthus barbatus belongs to the 

Caryophyllaceae family and is one of the most important ornamental plants 

in the open air, which gives a special beauty to the environment in spring. 

This plant grows in a wide range of climatic conditions. Due to the fact that 

extensive research on salinity stress threshold and cultivar resistance in this 

plant has not been studied, so this study aims to investigate the effect of 

different levels of salinity stress and cultivar type on some physiological, 

biochemical and nutrient concentration of Dianthus was done in 

greenhouse conditions.  

 

Materials and Methods: This experiment was performed in November 

2019 in the research greenhouse of Khomeyn Municipality located in 

Markazi province, as a factorial, in a completely randomized design, with 

three replications. Experimental factors included salinity stress and 

cultivar. The first factor was cultivars at two levels (including Diana and 

Barbarin cultivars), the second factor was salinity at 10 levels (including 0, 

10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 and 90 mM NaCl). The seeds were prepared 

from a Dutch company and planted in pots containing soil, manure and 

sand (1:1:1). Salinity stress was applied from the four-leaf stage. At the end 

of the experiment at the stage of full flowering, the traits measured in this 

experiment included the concentration of nitrogen (N), P, K, calcium (Ca), 

magnesium, sodium, photosynthetic pigments, carotenoid content, proline, 

Electrolyte Leakage, Lipid peroxidation, relative leaf water content (RWC) 

and leaf enzyme activity (catalase and peroxidase). 

 

Results: The results of ANOVA showed that the main effects and 

interactions of salinity stress and cultivar were significant for catalase, 

peroxidase, potassium uptake and Electrolyte Leakage. As the 

concentration of sodium chloride increased, the amount of chlorophyll and 

carotenoids, the concentration of calcium, magnesium, nitrogen, 

phosphorus and RWC decreased, and the amount of malondialdehyde, 

electrolyte Leakage, enzyme activity, proline and absorption of sodium and 

potassium increased. Among the two cultivars studied, Barbarin cultivar 
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was more tolerant to salinity stress than Diana cultivar. The highest uptake 

of potassium (5.157%) in Barbarin cultivar under non-stress conditions, the 

lowest (14.79%) in Diana cultivar under severe stress conditions (90 mM). 

The highest sodium uptake (1.36%) was reported in severe stress 

conditions (90 mM) and the lowest uptake (0.2196%) in non-stress 

conditions. Sodium uptake in Barbarin cultivar (0.5082%) was lower than 

Diana cultivar (0.5474%) which indicated that this cultivar was more 

resistant to sodium uptake. 

 

Conclusion: According to the results of the present study, with increasing 

sodium chloride concentration, physiological parameters such as 

chlorophyll and carotenoid content and relative leaf water content decrease 

and biochemical parameters such as malondialdehyde content, enzyme 

activity, sodium and potassium uptake, electrolyte leakage and Proline 

increased. The results of this study showed that the cultivars studied in this 

study were resistant to low salinity (10-40 mM) and somewhat sensitive to 

moderate and severe salinity (50-90 mM). Among the studied cultivars, 

Barbarin cultivar was more tolerant to moderate and severe soil salinity 

than Diana cultivar.  
 

Cite this article: Ghasemi, Vahid, Ehtesham Nia, Abdollah, Rezaei Nejad, Abdolhossein, Mumivand, 

Hasan. 2023. The effect of different levels of salinity stress and cultivar on biochemical and 

physiological characteristics and nutrient concentration of William Sweet (Dianthus 

barbatus). Journal of Plant Production Research, 30 (1), 1-19.  
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شیمیایی، سیست های  بزرسی اثز سطوح مختلف تنش شوری و رقم بز ویضگی

 (Dianthus barbatusفیشیولوصیکی و غلظت عناصز غذایی گیاه قزنفل )
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  ّای کلیدی: ٍاصُ

 تٙف قٛضی، 

 خصة فٙبنط، 

 وّطٚفیُ، 

 ٌیبٜ لط٘فُ، 

 ٔحتٛای ٘ؿجی آة  

 

ؾب٘بٖ  ٔتقّك ثٝ ذب٘ٛازٜ ٔیره Dianthus barbatus فّٕی ٌیبٜ لط٘فُ، ثب ٘بْ سابقِ ٍ ّدف:

(Caryophyllaceaeٟٓٔ اظ ) قٛز وٝ زض فهُ  تطیٗ ٌیبٞبٖ ظیٙتی زض فضبی ثبظ ٔحؿٛة ٔی

ایٗ ٌیبٜ زض زأٙٝ ٚؾیقی اظ قطایظ آة ٚ ٞٛایی ضقس  زٞس. ثٟبض ظیجبیی ذبنی ثٝ ٔحیظ ٔی

ای زض ظٔیٙٝ حس آؾتب٘ٝ تٙف قٛضی ٚ ٔمبٚٔت  ٌؿتطزٜ ٞبی پػٚٞفوٝ  وٙس. ثب تٛخٝ ثب ایٗ ٔی

ثب ٞسف ثطضؾی اثط ؾغٛح ٔرتّف  پػٚٞفاضلبْ زض ایٗ ٌیبٜ ثطضؾی ٘كسٜ اؾت، ثٙبثطایٗ ایٗ 

قیٕیبیی ٚ غّؾت فٙبنط غصایی ظیؿت لٓ ثط ثطذی نفبت فیعیِٛٛغیىی، ٘ٛؿ ضتٙف قٛضی ٚ 

 ای ا٘دبْ قس. ٜ لط٘فُ زض قطایظ ٌّربٌ٘ٝیب
 

قٟطزاضی ذٕیٗ ٚالـ زض زض ٌّرب٘ٝ تحمیمبتی  1399ایٗ آظٔبیف زض آثبٖ ؾبَ  ّا: هَاد ٍ رٍش

تهبزفی، ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس.  نٛضت فبوتٛضیُ، زض لبِت عطح وبٔلاً ثٝاؾتبٖ ٔطوعی، 

فبوتٛضٞبی آظٔبیف قبُٔ تٙف قٛضی ٚ ضلٓ ثٛز. فبوتٛض اَٚ، اضلبْ زض زٚ ؾغح )قبُٔ اضلبْ 

 ؾغح )قبُٔ  10زیب٘ب ٚ ثبضثبضیٗ(، فبوتٛض زْٚ قٛضی آة آثیبضی ٘بقی اظ وّطیس ؾسیٓ زض 

 قطوت ّٞٙسی تٟیٝ ٚب اظ ثصضٞٔٛلاض( ثٛز٘س.  ٔیّی 90ٚ  80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10، 0

ثطٌی افٕبَ  4زض ٌّساٖ حبٚی ذبن، وٛز زأی ٚ ٔبؾٝ وكت قس٘س. تٙف قٛضی اظ ٔطحّٝ 

ٌیطی قسٜ زض ایٗ آظٔبیف قبُٔ  زٞی وبُٔ، نفبت ا٘ساظٜ قس. زض پبیبٖ آظٔبیف، زض ٔطحّٝ ٌُ

، وبضٚتٙٛئیس، ٞبی فتٛؾٙتعی غّؾت فٙبنط ٘یتطٚغٖ، فؿفط، پتبؾیٓ، وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، ؾسیٓ، ضٍ٘یعٜ

ٞبی  پطِٚیٗ، ٘كت یٛ٘ی، ٔبِٖٛ زی آِسئیس، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي ٚ فقبِیت آ٘عیٓ

 اوؿیسا٘ی ثطي )وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ( ثٛز٘س. آ٘تی
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ٞب ٘كبٖ زاز، اثطات انّی ٚ اثطات ٔتمبثُ تٙف قٛضی ٚ ضلٓ  ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ ّا: یافتِ

اوؿیسا٘ی وبتبلاظ، پطاوؿیساظ، غّؾت فٙهط پتبؾیٓ ٚ ٘كت یٛ٘ی  ٞبی آ٘تیثط نفبت آ٘عیٓ

زاض قس. ثب افعایف قٛضی، ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛئیس، غّؾت فٙبنط وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ،  ٔقٙی

ٔبِٖٛ زی آِسئیس، ٘كت اِىتطِٚیت،  ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، وبٞف، ٚ ٔیعاٖ

نط ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ افعایف یبفت.٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٞب، پطِٚیٗ ٚ غّؾت فٙبفقبِیت آ٘عیٓ

Naافعایف قٛضی، ٘ؿجت 
+
:K

زاضی یبفت، ؾبیط نفبت ٔٛضز ثطضؾی وبٞف افعایف ٔقٙی +

تطیٗ غّؾت  ثیف. ثیط ٔٙفی ضا ایدبز وطزأتطیٗ ت ٔٛلاض ثیفٔیّی 90زاضی زاقتٙس ٚ قٛضی  ٔقٙی

 857/1تطیٗ ٔیعاٖ ) ثسٖٚ تٙف ٚ وٓ زضنس( زض ضلٓ ثبضثبضیٗ ٚ زض قطایظ 157/5پتبؾیٓ )

تطیٗ غّؾت ؾسیٓ  ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس. ثیفٔیّی 90زضنس( زض ضلٓ زیب٘ب زض قطایظ تٙف قسیس )

زضنس( زض  2196/0تطیٗ غّؾت ) ٔٛلاض( ٚ وٓ ٔیّی 90زضنس( زض قطایظ تٙف قسیس ) 36/1)

زضنس( زض  7791/0قطایظ ثسٖٚ تٙف ٌعاضـ قس. ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ زض ضلٓ ثبضثبضیٗ )

( زض ؾغح نفط )قبٞس( ثٛز وٝ زضنس 0421/0ٔٛلاض ٚ زض ضلٓ زیب٘ب )ٔیّی 90ؾغح تٙف 

تط ایٗ ضلٓ زض خصة فٙهط ؾسیٓ ثٛز. اظ ثیٗ زٚ ضلٓ ٔٛضز ثطضؾی ضلٓ  زٞٙسٜ ٔمبٚٔت ثیف ٘كبٖ

 تط ثٛز.ثبضثبضیٗ ٘ؿت ثٝ ضلٓ زیب٘ب ٘ؿجت ثٝ تٙف قٛضی، ٔتحُٕ
 

ٞبی  حبضط، ثب افعایف قٛضی قبذم پػٚٞفزؾت آٔسٜ اظ  تبیح ثٝثب تٛخٝ ٘گیزی:  ًتیجِ

ٞبی  فیعیِٛٛغیىی ٔب٘ٙس، ٔیعاٖ وّطٚفیُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، وبٞف ٚ قبذم

ٞب، غّؾت فٙهط ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ، ٘كت  آِسئیس، فقبِیت آ٘عیٓ زی ثیٛقیٕیبیی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ  اِىتطِٚیت ٚ پطِٚیٗ افعایف یبفت.

ٔیّی ٔٛلاض( ٔتحُٕ ٚ زض قطایظ قٛضی ٔتٛؾظ ٚ  10-40پػٚٞف ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط وٓ قٛضی )

ٔٛلاض( تب حسٚزی حؿبؼ ثٛز٘س. اظ ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ ثبضثبضیٗ  ٔیّی 50-90قسیس )

 تط ثٝ قطایظ قٛضی ذبن ٔتٛؾظ ٚ قسیس ثٛز.  ٘ؿجت ثٝ ضلٓ زیب٘ب ٔتحُٕ
 

تنٌ  ونَرو ٍ رقنن     بزرسی اثز سطَح هختلف(. 0412)حسي ، هَهیًَذ، ًضاد، عبذالحسیي رضایی، ًیا، عبذالِ احتشام، قاسوی، ٍحیذ: استناد

ّناو   پضٍّ ًشزیِ . (Dianthus barbatusویویایی، فیشیَلَصیکی ٍ غلظت عٌاصز غذایی گیاُ قزًفل )سیست ّاو  بز ٍیضگی

 .0-01(، 0) 01، تَلیذ گیاّی

                  DOI: 10.22069/JOPP.2021.19072.2815 

 

                       ًَیسٌذگاى. ©ًاوز: داًشگاُ علَم کشاٍرسو ٍ هٌابع طبیعی گزگاى                                         
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 مقذمٍ

تطیٗ ٞبی آثیبضی، یىی اظ ٟٔٓقٛضی ذبن ٚ آة

وٙٙسٜ تِٛیس ٔحهٛلات فٛأُ ٔحیغی ٔحسٚز

زِیُ افعایف ٘یبظ آثیبضی زض ٔٙبعك ذكه  وكبٚضظی ثٝ

تغییطات الّیٓ ٚ افعایف زٔب، (. 1ٚ ٘یٕٝ ذكه اؾت )

تقطق ٚ ٘یع افعایف ذكىی ٚ  -افعایف تجریطٔٙدط ثٝ 

تٙف قٛضی اظ خّٕٝ (. 2قٛز )قٛضی ذبن ٔی

ثبضی ثط  ٞبی غیطظیؿتی ٟٔٓ اؾت وٝ اثطات ظیبٖ تٙف

فّٕىطز ٌیبٜ ٚ ویفیت ٔحهَٛ، ضقس، خصة فٙبنط 

ذهٛل زض قطایظ  ثٝٚ فتٛؾٙتع  ٚؾبظ ؾٛذتٔقس٘ی، 

(. نسٔبت 3٘یٕٝ ذكه زاضز ) آة ٚ ٞٛایی ذكه ٚ

ٚ آؾیت ٘بقی اظ تٙف قٛضی ٔطثٛط ثٝ ؾٕیت یٛ٘ی 

ؾت. ٌیبٞبٖ ثب ثطلطاضی ا ٞب ٚ ٘یع اثطات اؾٕعی آٖ

ٞب ایعٚؾتبظی یٛ٘ی ثٝ ٔمبثّٝ ثب اثطات ؾٕیت یٖٛ

ٞب اظ اؾٕعی ٕ٘ه( ٚ زض ٔمبثّٝ ثب اثطات 4پطزاظ٘س ) ٔی

وٙٙس ٚ ایٗ فُٕ ضا تٙؾیٓ اؾٕعی اؾتفبزٜ ٔی ؾبظٚوبض

ٞبیی ٔب٘ٙس ٞبی ؾبظٌبض یب اؾِٕٛیتثب ؾبذت ٔحَّٛ

ٞبی  ٞب، وطثٛٞیسضاتپطِٚیٗ، ٌّیؿیٗ ثتبئیٗ، پطٚتئیٗ

حبَ، پبؾد  زٞٙس. ثب ایٗٔحَّٛ ٚ غیطٜ ا٘دبْ ٔی

اؾٕعی ٌیبٞبٖ ٔتٙبؾت ثب ٘ٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ضلٓ ٌیبٞی، 

ظٔبٖ تٙف، قست تٙف، ؾٗ ٚ ٔطحّٝ تىٛیٙی  ٔست

ٞبی ٔرتّف (. 5ٌٌٝ٘ٛیبٜ ٚ ٘ٛؿ ا٘ساْ ٔتفبٚت اؾت )

ٌیبٞی زض ٔمبثّٝ ثب تٙف قٛضی، یه یب چٙس ٘ٛؿ اظ 

ٞبی وٙٙس. زض تٙفٞبی فٛق ضا ا٘جبقتٝ ٔی اؾِٕٛیت

غیطظیؿتی، اظ خّٕٝ تٙف قٛضی، تقبزَ زض تِٛیس 

ٞب )ٔىب٘یؿٓ اوؿیساٖٞبی آظاز ٚ تِٛیس آ٘تیىبَضازی

زفبفی( ثٝ ٞٓ ذٛضزٜ ٚ ثب افعایف ثیف اظ حس تِٛیس 

ROSزٞس ٚ ٔٙدط ثٝ ، تٙف ثب٘ٛیٝ اوؿیساتیٛ ضخ ٔی

ٌطزز ٞبی ثحطا٘ی ٘یع ٔیتغییطات ؾِّٛی ٚ ا٘ٛاؿ آؾیت

(. ٌیبٞبٖ ثطای ٔمبثّٝ ثب تٙف اوؿیساتیٛ ثٝ تِٛیس 4)

 ٞب،یساٖ قبُٔ، آؾىٛضثبت، وبضٚتٙٛئیساوؿتطویجبت آ٘تی

اوؿیسا٘ی ٔتقسز ٞبی آ٘تیٌّٛتبتیٖٛ، تٛوٛفطَٚ ٚ آ٘عیٓ

اظ خّٕٝ ؾٛپطاوؿیس زؾٕٛتبظ، وبتبلاظ، ٌّٛتبتیٖٛ 

عٛض وٝ ٕٞبٖ (.6پطزاظ٘س )پطاوؿیساظ ٚ پطاوؿیساظ ٔی

ٞب ٞٓ ثیبٖ قس ٔتٙبؾت ثب ٘ٛؿ ٌیبٜ زض ٔٛضز اؾِٕٛیت

اوؿیسا٘ی یسٜ تطویجبت آ٘تیٚ ٘ٛؿ تٙف، ٌیبٞبٖ تٙف ز

 (. 7ؾبظ٘س ) اوؿیساٖ ٔتفبٚتی ضا ٔی ٞبی آ٘تی یٓٚ آ٘ع

-ٌیبٞی اؾت زاضٚیی .Dianthus sppلط٘مُ 

( وٝ زاضای Caryophyllaceaeظیٙتی اظ تیطٜ ٔیره )

(. ایٗ ٌیبٜ 8ثبقس )ؾبِٝ ٚ زٚؾبِٝ ٔیٞبی یهٌٛ٘ٝ

قٛز تطیٗ ٌیبٞبٖ ظیٙتی زض فضبی ثبظ ٔحؿٛة ٔیٟٔٓ

ٞبی ٞبی وٛچه ٚ ٔرّٕی ثٝ ضً٘زاضای ٌُوٝ 

 نٛضتی، لطٔع، ؾفیس، ثٙفف ٚ ٔرّٛط ؾفیس ٚ لطٔع

ثٝ تقساز ظیبز زض یه نٛضت ٔٙفطز یب اؾت وٝ ثٝ

آشیٗ چتطٔب٘ٙس زض اٚاذط ثٟبض زض ٌیبٜ ؽبٞط  ٌُ

ٌٛ٘ٝ ضا قبُٔ  300(. ایٗ خٙؽ حسٚز 9قٛ٘س ) ٔی

ا٘س أب قٛز وٝ زض ؾطاؾط وطٜ ظٔیٗ تٛظیـ قسٜ ٔی

عٛض ٘بچیع زض تطیٗ فطاٚا٘ی آٖ زض ٔسیتطا٘ٝ ٚ ثٝ ثیف

چٙیٗ زض قٕبَ  عی، قطلی ٚ ٞٓاضٚپبی غطثی، ٔطو

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبٚٔت ٘ؿجی (. 8آؾیب تٛظیـ قسٜ اؾت )

چٙیٗ تٙٛؿ ضً٘ ٌُ ٚ زاقتٗ  لط٘فُ ثٝ ؾطٔب ٚ ٞٓ

نٛضت ٌؿتطزٜ زض فضبی ؾجع اضلبْ پبوٛتبٜ ٚ پبثّٙس ثٝ

قٛز ثٝ ٕٞیٗ فّت ثطضؾی ٚاوٙف ٌیبٜ زض وكت ٔی

ٔحیغی اظ خّٕٝ ذكىی ٚ قٛضی اظ ٞبی قطایظ تٙف

إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت. ٚاوٙف ٌیبٞبٖ ٔرتّف 

زض قطایظ تٙف ٔتفبٚت اؾت. ٔغبِقبت ٔحسٚزی زض 

عٛضوّی، لط٘فُ زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت ِٚی ثٝ

عَٛ  ٔب٘ٙسٞبی ضقسی قطایظ تٙف ثب وبٞف قبذم

چٝ ٚ قبذؿبضٜ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثٝ ٔمبٚٔت ثب  ضیكٝ

 ٔحٕسی زض ثطضؾی پبؾد ؾٝ خٕقیت ٌُ پطزاظز.ٔیآٖ 

ظاض ٚ وبقبٖ( ٚ ؾٝ ؾغح قٛضی )آة چبٜ )ٔیٕٙس، لاِٝ

ظیٕٙؽ ثط ٔتط( زؾی 6ٚ  3، 6/0ثب ٞسایت اِىتطیىی 

ٔكرم قس وٝ ثب افعایف قست قٛضی فبوتٛضٞبی 

ؾغح ثطي زض خٕقیت ٔیٕٙس ٚ ٚظٖ  ٔب٘ٙسضقسی 

ذكه ضیكٝ ٚ قبذؿبضٜ زض خٕقیت وبقبٖ وبٞف 

 6زاضی ٘كبٖ زاز٘س. ٔمساض وّطٚفیُ زض قٛضی  ٔقٙی
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تطیٗ  ظیٕٙؽ ثط ٔتط ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاضای ثیف زؾی

ظیٕٙؽ  زؾی 6وبٞف ثٛز. افعایف قٛضی زض ؾغح 

زاضی زض ؾغح پطِٚیٗ ٚ ثط ٔتط ؾجت افعایف ٔقٙی

ٞبی وبتبلاظ ٚ پطاوؿیساظ ٚ ؾٛپطاوؿیس ٓفقبِیت آ٘عی

ظاض قس ٚ زیؿٕٛتبظ زض ثطي ٌیبٞبٖ خٕقیت لاِٝ

زٞٙسٜ ٘مف ٔٙفی اثط قٛضی ثط  وّی ٘كبٖعٛض ثٝ

ٞبی قیٕیبیی خٕقیتٞبی ضقسی ٚ ظیؿتٚیػٌی

 (. ثطضؾی تأثیط تٙف قٛضی 10ٔحٕسی قس ) ٌُ

قیٕیبیی زٚ ٌٛ٘ٝ ظیؿت نفبت فیعیِٛٛغیىی ٚ ثط 

 80ٚ  60، 40، 20، 0تأثیط تیٕبضٞبی ) ٔطیٓ ٌّی تحت

ٔٛلاض ؾسیٓ وّطیس( ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف قٛضی  ٔیّی

چٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ضیكٝ ٚ چٝ، ؾبلٝ عَٛ ضیكٝ

زٞٙسٜ اؾب٘ؽ وبٞف یبفت، ؾبلٝ ٚ ٘یع تطویجبت تكىیُ

أب ٔیعاٖ پطِٚیٗ، ؾسیٓ ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ افعایف 

ای ثٝ (، زض ٔغبِق12ٝپٛض ٚ ایٕب٘ی )(. 11ٗٔٛٔ)فت یب

ٞبی ضقسی تقسازی اثط تٙف قٛضی ثط ٚیػٌیثطضؾی 

ٞبی ا٘تربثی ثبزاْ پطزاذتٙس. ٘تبیح ایٗ  اظ غ٘ٛتیپ

تطیٗ فٙٛاٖ ٔتحُٕثٝ D99ثطضؾی ٘كبٖ زاز، غ٘ٛتیپ 

غ٘ٛتیپ ثٝ تٙف قٛضی ا٘تربة قس. ایٗ غ٘ٛتیپ 

تٛا٘ؿت اظ عطیك حفؼ ذهٛنیبت ضقسی ذٛز ٚ 

افعایف خصة پتبؾیٓ زض ٔمبثُ ؾسیٓ، ثٝ ذٛثی 

ظیٕٙؽ ثط ٔتط ضا تحُٕ ٕ٘بیس.  زؾی 5/0قٛضی تب 

ثیط پطِٚیٗ ثط ثطذی أ(، ت13ٕٞىبضاٖ )ضٚظثٟب٘ی ٚ 

یِٛٛغیىی ٚ ثیٛقیٕیبیی زٚ ضلٓ ٌُ فیعٞبی ٚیػٌی

وّی ٘تبیح ایٗ عٛضب تحت تٙف قٛضی پطزاذتٙس. ثٝحٙ

ؾغٛح زاضای  غبِقٝ ٘كبٖ زاز تٙف قٛضی زض ٕٞٝٔ

اثطات ٔٙفی ثط ضقس ٚ فّٕىطز زض ٞط زٚ ضلٓ ٌُ حٙب 

ٚیػٜ زض غّؾت ثٛز، زض نٛضتی وٝ وبضثطز پطِٚیٗ ثٝ

ٛضی ٚ ٔٛلاض ثبفث وبٞف اثطات ٔٙفی تٙف قٔیّی 10

ضغٓ  افعایف ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ تٙف قٛضی قس. فّی

ثیط تٙف قٛضی ثط أاضایٝ ٚخٛز اعلافبتی زض ظٔیٙٝ ت

ذهٛنیبت فیعیِٛٛغیه، ظیؿت قیٕیبیی ٚ تغییطات 

غّؾت فٙبنط غصایی ٌیبٞبٖ ظیٙتی، اضلبٔی ٞؿتٙس وٝ 

ا٘س، ثٙبثطایٗ لاظْ اؾت ٞٙٛظ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٍ٘طفتٝ

تطی زض خٟت تحُٕ ثٝ ثیف ٞبیوٝ اضلبْ ٚ پبیٝ

قٛضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س تب زض ٟ٘بیت اعلافبت 

قسٜ ٔٙدط ثٝ ٞبی ا٘دبْانّی اظ ٔدٕٛؿ پػٚٞف

 تطیٗ اضلبْ ٚ زأٙٝ ٔمبٚٔت قٛضی ٔقطفی ٔتحُٕ

ایٗ ٌیبٜ قٛز. ثٙبثطایٗ ایٗ پػٚٞف زض ضاؾتبی 

ؾی اثط تٙف قٛضی ٞبی لجّی ٚ ثب ٞسف ثطض پػٚٞف

قیٕیبیی ٚ غّؾت فٙبنط غصایی ظیؿت ٞبی  ثط ٚاوٙف

تطیٗ ضلٓ ثٝ  زض زٚ ضلٓ لط٘فُ ٚ ا٘تربة ٔتحُٕ

 قٛضی ا٘دبْ قس.

 
 َا مًاد ي ريش

زض ٌّرب٘ٝ  1399ٔبٜ ؾبَ  زض آثبٖ پػٚٞفایٗ 

ثب قٟطزاضی ذٕیٗ ٚالـ زض اؾتبٖ ٔطوعی تحمیمبتی 

ٌطاز،  زضخٝ ؾب٘تی 28±33ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضٚظا٘ٝ 

ٌطاز ٚ  زضخٝ ؾب٘تی 22±24ٔیبٍ٘یٗ زٔبی قجب٘ٝ 

زضنس، ا٘دبْ قس. ثصضٞبی ٔٛضز ٘ؾط  60-90ضعٛثت 

ٚ زض آثبٖ ٔبٜ زض ٔحیظ قطوت ّٞٙسی ذطیساضی اظ 

ٔبؾٝ، ذبن ٚ ذبن ثطي )ثٝ ٘ؿجت وكت قبُٔ 

ٔتط ٚ ؾب٘تی 12)ثب لغط زض ٌّساٖ پلاؾتیىی ( 1:1:1

نٛضت  وكت قس. ایٗ آظٔبیف ثٝٔتط( ؾب٘تی 9اضتفبؿ 

تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ثٝ  بیٝ عطح وبٔلاًفبوتٛضیُ، ثط پ

فبوتٛض اَٚ اضلبْ زض زٚ ؾغح )قبُٔ اضلبْ اخطا زضآٔس. 

زیب٘ب ٚ ثبضثبضیٗ(، فبوتٛض زْٚ قٛضی ٘بقی اظ وّطیس 

، 50، 40، 30، 20، 10، 0ؾغح )قبُٔ  10ؾسیٓ زض 

. ثطای ؾغح قٛضی ٔٛلاض( ثٛز ٔیّی 90ٚ   80، 70، 60

 ؾتفبزٜ قس.اظ آة ٔمغط أٛلاض نفط ٔیّی

ثصضٞبی اضلبْ ٔٛضز  رٍش اعوال تیوار ضَری:

 10ثطضؾی پؽ اظ ضسففٛ٘ی ثب ٞیپٛوّطیس ؾسیٓ 

زضنس ٚ ؾٝ ٔطتجٝ قؿتكٛ ثب آة ٔمغط، ثٝ تقساز یه 

ٞب تب ثصض اظ ٞط ضلٓ، زض ٌّساٖ وبقتٝ قس٘س. ٌّساٖ

ثطٌی، تب ضؾیسٖ ثٝ ؽطفیت ظضافی، ثب آة  4ٔطحّٝ 
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افٕبَ تیٕبضٞبی قٛضی ٔقِٕٛی آثیبضی قس٘س. ؾپؽ، 

ٝ ٕٞآغبظ ٌطزیس، ثٝ ٘حٛی وٝ زض ٘ٛثت آة آثیبضی، 

ٔٛلاض ٔیّی 10خع ؾغح قبٞس، ثب ٔحَّٛ ٝ ٞب، ث ٌّساٖ

ٞبی ثقسی، ایٗ ٔمبزیط قٛضی آثیبضی قس٘س. زض ٘ٛثت

افعایف یبفت ٚ زض ٟ٘بیت ؾغح قٛضی ٔٛضز ٘ؾط ثقس 

اظ ٌصقت یه ٞفتٝ ِحبػ ٌطزیس. زض عَٛ اخطای 

زضنس  15ٔمساض آة آثیبضی ثطای ٞط ٌّساٖ آظٔبیف، 

تط اظ ٘یبظ آثی ٌیبٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس تب ثب افٕبَ  ثیف

ایٗ ٔمساض آثكٛیی، قٛضی فهبضٜ اقجبؿ ذبن 

ثطای تط قٛز. ٝ قٛضی آة آثیبضی ٘عزیهالأىبٖ ث حتی

ایدبز ظٞىف ٔٙبؾت ٚ خٌّٛیطی اظ تدٕـ ٕ٘ه زض 

ٞب تقجیٝ ٌّساٖٞب، ؾٝ ؾٛضاخ زض تٝ ٞط وساْ اظ  ٌّساٖ

ٔتط ؾٍٙطیعٜ قس ٚ تٝ ٞط ٌّساٖ ثٝ اضتفبؿ زٚ ؾب٘تی

ٌیطی ٞسایت اِىتطیىی آة ضیرتٝ قس. ٚ اظ ا٘ساظٜ

زضٖٚ ظٞىف ثطای ؾٙدف ٔیعاٖ قٛضی تدٕـ یبفتٝ 

زضٖٚ ذبن ٌّساٖ زض عی ظٔبٖ اؾتفبزٜ ٌطزیس. وّطیس 

 200نٛضت ذبوی ٚ اظ عطیك آثیبضی )ؾسیٓ ٘یع ثٝ

ای ٞط ٌّساٖ( ثب فٛانُ ؾٝ ضٚظٜ ثٝ ِیتط ثٝ اظٔیّی

زض ذبن،  ECٌیبٞبٖ زازٜ قس. خٟت وٙتطَ قٛضی ٚ 

عٛض تهبزفی زض زاذُ ٌّساٖ  تقسازی تب٘ؿیٛ٘یه ثٝ

فهبضٜ اقجبؿ ذبن زض عَٛ فهُ  ECلطاض ٌطفت ٚ 

ٌیطی قس. آٚضی ٚ ا٘ساظٜٞب خٕـضقس اظ تب٘ؿیٛ٘یه

ٞب  ّساٖوٝ ٌ ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٘ٛخٝ ثٝ ایٗ

تط اظ ؽطفیت ظضافی آثیبضی ٌطزیس٘س.  زضنس ثیف 15

 NPKٞب ثب وٛز لجُ اظ افٕبَ تیٕبض قٛضی، ٌّساٖ

زض ٞعاض تغصیٝ قس٘س.  2( ٚ ثب غّؾت 20-20-20)

افٕبَ تیٕبض تٙف قٛضی پٙح ٞفتٝ نٛضت ٌطفت. 

ضٚظ یىجبض ثب ٞسف  10-12چٙیٗ، ذبن ٌّساٖ ٞط  ٞٓ

ٞب، ثب آة ذبِی خٌّٛیطی اظ تدٕـ ٕ٘ه زض ٌّساٖ

قؿتٝ ٚ ثلافبنّٝ پؽ اظ آٖ، افٕبَ تٙف قٛضی زض 

ٞبی ٔرتّف نٛضت ٌطفت. زض ٔطحّٝ ٌّسٞی غّؾت

ٞبی خٛاٖ تٛؾقٝ یبفتٝ ٌیطی اظ ثطيوبُٔ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 قیٕیبیی اؾتفبزٜ قس.ظیؿت  ٞبی خٟت ا٘دبْ آظٔبیف

 

 ضیویاییسیست ت صفای گیز اسًُدا

ٌیطی وّطٚفیُ  ٔٙؾٛض ا٘ساظٜثٝ ئید:تٌَرٍکاٍ فیل ٍکلز

 ثب ٌطْ ثطي تبظٜ زض ٞبٖٚ چیٙی  1/0ٚ وبضٚتٙٛئیس 

ٚ پؽ اظ یس زٌطط ٔرّٖٛ ذبِم، ؾتٛاِیتط  ٔیّی 10

ة خصی، فتٛٔتطٚىتطؾپزٜ اظ اؾتفباثب ٛغ، یفیؾب٘تط

 470ٚ  662، 645ی بٞجَٔٛ عَٛ زض ٔحّٛ

، b، وّطٚفیُ a فیُٚوّطاٖ قس. ٔیعی ٌیطا٘ساظٜ

ْ ٌطْ زض تٙٛئیس ثطحؿت ٔیّیٌطضٚبوٚ وُ وّطٚفیُ 

 (.14ٚظٖ تط ثطي، ثٝ زؾت آٔس )

ثطای ؾٙدف پطاوؿیساؾیٖٛ  آلدئید: هالَى دی

ٌطْ اظ ثبفت تبظٜ ثطي زض ٞبٖٚ  5/0ِیپیسٞبی غكب، 

 20ِیتط تطی وّطٚاؾتیه اؾیس  چیٙی حبٚی پٙح ٔیّی

زضنس آؾیبة قسٜ ٚ  5/0زضنس ٚ تیٛثبضثیٛتیه 

 6000زلیمٝ زٚض  15زؾت آٔسٜ ثٝ ٔست فهبضٜ ثٝ

زلیمٝ زض  25ؾب٘تطیفیٛغ قس ٚ ٔحَّٛ ضٚیی ثٝ ٔست 

زضخٝ لطاض ٌطفت ٚ پؽ اظ  80طْ ثب زٔبی حٕبْ آة ٌ

 وبٞف فٛضی زٔبی آٖ زض حٕبْ ید، ثٝ ٔست 

 پٙح زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قس. ٔبزٜ لطٔع ضً٘ ٔبِٖٛ 

تیٛثبضثیٛتیه تِٛیس قسٜ زض عَٛ ٔٛج  -زی آِسئیس

 ( اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتطیA532٘ب٘ٛٔتط ) 532

اذتهبنی ٞبی  ٌیطی قس ٚ خصة ؾبیط ضٍ٘یعٜ ا٘ساظٜ

( لطائت قس ٚ A600٘ب٘ٛٔتط ) 600٘یع، زض عَٛ ٔٛج 

َٔٛ ثط ٌطْ ٔبِٖٛ زی آِسئیس ثط حؿت ٔیىطٚغّؾت 

ٔحبؾجٝ قس  1ٚظٖ تبظٜ ثطي، ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ 

(15 :) 

 

MDA (µmol/g FW) = [(A532- A600) / 155] × 1000                                                                       (1)  

 



 1402، 1، شمارٌ 30 َای تًلیذ گیاَی، ديرٌ وشريٍ پژيَش

 

8 

: خٟت تقییٗ ٔیعاٖ ٘كت اِىتطِٚیت، ًطت الکتزٍلیت

ٞبی ٌیبٜ ضا ثب آة ٔمغط قؿتٝ، ؾپؽ  اثتسا ثطي

ٞب خسا قس.  ٞبیی ثب ا٘ساظٜ ٔؿبٚی اظ ثطي زیؿه

ٞبی آظٔبیكٍبٞی  یٝ قسٜ ضا زض ِِٛٝٞبی تٟ زیؿه

 ِیتط آة ٔمغط لطاض زازٜ ٚ ثٝ ٔست  ٔیّی 10حبٚی 

ؾبفت زض زٔبی اتبق لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ٌصقت  24

ؾبفت، ٞسایت اِىتطیىی ٔحَّٛ تٛؾظ زؾتٍبٜ  24

(. پؽ اظ EC1ؾٙدف ٞسایت اِىتطیىی تقییٗ قس )

زلیمٝ زض  20ٞبی حبٚی ٔحَّٛ، ثٝ ٔست  آٖ ِِٛٝ

ٌطاز لطاض  زضخٝ ؾب٘تی 120ٜ اتٛولاٚ زض زٔبی زؾتٍب

ٌطفت ٚ پؽ اظ ؾطز قسٖ، ٞسایت اِىتطیىی آٖ 

(. زضنس ٘كت اِىتطِٚیت اظ عطیك EC2تقییٗ قس )

 (:16ٔحبؾجٝ قس ) 2ضاثغٝ 

 

EC (%) = (EC1/ EC2) ×100                                                                                                           (2)  

 

ٌیطی ٔحتٛای ٘ؿجی  خٟت ا٘ساظٜ هحتَای ًسبی آب:

( اظ 17) Ritchie  ٚHansonآة ثطي عجك ضٚـ 

ای ا٘تربة ٚ ثقس اظ  یبفتٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ خٛاٖ تٛؾقٝٞبی  ثطي

ؾبفت  24(، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔست FWٌیطی ٚظٖ تط ) ا٘ساظٜ

(. ؾپؽ ٚظٖ تٛضغؾب٘ؽ 6ٚض قس ) زض آة ٔمغط غٛعٝ

(TWٜآٖ ا٘ساظ ) ٌٜیطی ٚظٖ  ٌیطی ٚ خٟت ا٘ساظ

ؾبفت زض آٖٚ ٚ  48(، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔست DWذكه )

ٌطاز لطاض زازٜ قس. زض ٟ٘بیت  زضخٝ ؾب٘تی 80زض زٔبی 

ٔحبؾجٝ  3ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي اظ عطیك ضاثغٝ 

 ٌطزیس:
 

RWC= (FW-DW/TW-DW) ×100 (3 )                                                                                   
 

ٌطْ  5/0ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ،  خٟت ا٘ساظٜپزٍلیي: 

ِیتط  ٔیّی 10ثبفت تبظٜ ثطي زض ٞبٖٚ چیٙی حبٚی 

اؾیس آؾیبة ٚ پؽ اظ ؾب٘تطیفیٛغ،  ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه

لؿٕت ثبلای ٔحَّٛ خسا قس. ؾپؽ ٔحَّٛ ٔقطف 

 ٞب اضبفٝ قس ٚ ثٝ ٔست یه ؾبفت ٘بیٗ ٞیسضیٗ ثٝ آٖ

زضخٝ زض حٕبْ آة ٌطْ لطاض ٌطفتٙس.  100زض زٔبی 

ٞب زض حٕبْ آة ید ٚ  پؽ اظ ؾطز قسٖ ؾطیـ ٕ٘ٛ٘ٝ

زلیمٝ  15ٔست  ٞب ثٝ اضبفٝ وطزٖ تِٛٛئٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚضتىؽ قس٘س. ؾپؽ ٔیعاٖ خصة ثب اؾتفبزٜ اظ 

٘ب٘ٛٔتط  520ٛٔتطی ثب عَٛ ٔٛج زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفت

زؾت آٔس. زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض  ثٝ

اؾتب٘ساضز پطِٚیٗ ثط حؿت ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ 

 (.18آٔس ) تبظٜ ثطي ثٝ زؾت

ثطای تدعیٝ ٌیبٜ  گیزی غلظت عٌاصز در گیاُ: اًداسُ

زضخٝ  550یه ٌطْ ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ زض زٔبی 

ِیتط اؾیس ٔیّی 5ؾّؿیٛؼ ذبوؿتط قسٜ ٚ ؾپؽ 

حُ  ٘طٔبَ ثٝ آٖ افعٚزٜ قس تب ٕ٘ٛ٘ٝ 2وّطیسضیه 

ٞبی حُ قسٜ اظ وبغص نبفی فجٛض قٛز. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

زازٜ قس ٚ حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ ثب آة ٔمغط ثٝ 

غّؾت پتبؾیٓ ٚ ِیتط ضؾب٘سٜ قس ٚ ٔیّی 50حدٓ 

ؾٙح ٚ فٙبنط وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیْٛ  ؾسیٓ ثب زؾتٍبٜ ققّٝ

ٌیطی قس. غّؾت فٙبنط ثب زؾتٍبٜ خصة اتٕی ا٘ساظٜ

ٞبی ودّساَ تطتیت ثب ضٚـ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط ٘یع ثٝ

ٌیطی  ( ا٘ساظ20ٜٚ ٘یتطٚ ِٔٛیجسات ٚا٘بزات ) (19)

 قس٘س.

 3/0ثطای اؾترطاج آ٘عیٓ وبتبلاظ، ثٝ  آًشین کاتالاس:

ٔیّی ِیتط ثبفط فؿفبت  5/1ٌطْ ثبفت ثطي پٛزض قسٜ 

 EDTA( ٚ PVPپیطِٚیسٖٚ )ٚیٙیُ  پتبؾیٓ حبٚی پّی

اضبفٝ قس، ؾپؽ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ حبنُ ؾب٘تطیفیٛغ قس. 

٘ب٘ٛٔتط )تغییطات  240ؾٙدف آ٘عیٓ ٘یع زض عَٛ ٔٛج 

ٌیطی  ثب٘یٝ( لطائت ٚ ا٘ساظٜ 10خصة ٘ٛضی ثٝ فٛانُ 

قس ٚ ٔیعاٖ فقبِیت آ٘عیٓ ثط حؿت ٔیعاٖ آة اوؿیػ٘ٝ 
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فقبَ قسٜ زض یه زلیمٝ زض ٞط ٌطْ ثبفت ثطي غیط

 (.21ٔحبؾجٝ قس )

ثطای اؾترطاج آ٘عیٓ پطاوؿیساظ اظ  آًشین پزاکسیداس:

 5/1( اؾتفبزٜ قس. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض 22آزاْ ) ضٚـ ٔه

ٌطْ  3/0( ثٝ 7اذ;  ِیتط ثبفط فؿفبت پتبؾیٓ )پی ٔیّی

ثبفت ثطي پٛزض قسٜ اضبفٝ ٌطزیس. ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ 

ٚ ثطای ؾٙدف فقبِیت آ٘عیٓ  حبنُ ؾب٘تطیفیٛغ قس

ثب٘یٝ،  10ت خصة ٘ٛض ثٝ فٛانُ پطاوؿیساظ تغییطا

٘ب٘ٛٔتط لطائت ٚ  475ٔست زٚ زلیمٝ زض عَٛ ٔٛج  ثٝ

یٓ ثطحؿت ٔیعاٖ آة زض ٟ٘بیت ٔمساض فقبِیت آ٘ع

بَ قسٜ زض یه زلیمٝ زض ٞط ٌطْ ٚظٖ اوؿیػ٘ٝ غیطفق

 تبظٜ ثبفت ثیبٖ قس.

ٞب ثب  تحّیُ زازٜتدعیٝ ٚ تجشیِ ٍ تحلیل آهاری: 

ٚ ٔمبیؿبت  Excel  ٚMinitabافعاض  اظ ٘طْ اؾتفبزٜ

زض ؾغح احتٕبَ  LSDاؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ ثب

 پٙح زضنس ٔحبؾجٝ قس.
 

 وتايج ي بحث

 ضیویاییسیست صفات فیشیَلَصیکی ٍ 

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثطات ؾبزٜ هحتَای ًسبی آب: 

زضنس تٙف قٛضی ٚ ضلٓ زض ؾغح احتٕبَ یه 

تطیٗ ٔیعاٖ ٔحتٛای  (. ثیف1زاض قس )خسَٚ  ٔقٙی

ٔٛلاض  زضنس( زض غّؾت نفط ٔیّی 21/83٘ؿجی آة )

قٛضی زض قطایظ ثسٖٚ تٙف زض ضلٓ ثبضثبضیٗ ٚ 

زضنس( زض تیٕبض تٙف قٛضی  34/58تطیٗ ٔیعاٖ ) وٓ

(. 2ٔٛلاض زض ضلٓ زیب٘ب ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ٔیّی 90

ٚضقیت پتب٘ؿیُ  زٞٙسٜ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، ٘كبٖ

آثی ٌیبٜ ثٛزٜ ٚ وبٞف ٔیعاٖ ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي، 

فّت وبٞف ٔیعاٖ خصة آة تٛؾظ ٌیبٜ اؾت.  ثٝ

قٛز، وٝ  ٕ٘ه ٔٛخت ایدبز پتب٘ؿیُ ٔٙفی زض ذبن ٔی

یبثس ٚ  زض ٘تیدٝ آٖ، خصة آة تٛؾظ ٌیبٜ وبٞف ٔی

(. 23آیس ) ٚخٛز ٔی زض ٟ٘بیت ذكىی فیعیِٛٛغیىی ثٝ

( ٚ 24ایٗ ٘تبیح، ثب ٘تبیح ثطضؾی ٌیبٜ ضیحبٖ )

 ( ٔغبثمت زاضز.23) فطٚؾه پكت پطزٜ

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثطات کلزٍفیل ٍ کارٍتٌَئید: 

تطتیت زض ثٝ aانّی قٛضی ٚ ضلٓ ثطای وّطٚفیُ 

زاض قس، أب اثطات احتٕبَ یه ٚ پٙح زضنس ٔقٙیؾغح 

زاض ٘كس. ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ  ٔتمبثُ ایٗ فٛأُ ٔقٙی

٘كبٖ زاز وٝ تٟٙب اثط فبُٔ انّی تٙف  bوّطٚفیُ 

زاض قس.  قٛضی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ وّطٚفیُ وُ ٘كبٖ زاز وٝ اثطات ؾبزٜ 

یه زضنس ٚ  تٙف قٛضی ٚ ضلٓ زض ؾغح احتٕبَ

اثطات ٔتمبثُ ایٗ فٛأُ زض ؾغح احتٕبَ پٙح زضنس 

زاض قس. ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ وبضٚتٙٛئیس ٘كبٖ  ٔقٙی

زاز وٝ اثط فٛأُ انّی تٙف قٛضی ٚ ضلٓ زض ؾغح 

زاض قس أب اثط ٔتمبثُ ایٗ  احتٕبَ پٙح زضنس ٔقٙی

(. ٘تبیح ٔمبیؿبت 1زاض ٘كس )خسَٚ  فٛأُ ٔقٙی

زاضی  ّی ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ٔقٙیٔیبٍ٘یٗ اثطات ان

 aثیٗ ؾغٛح تٙف قٛضی اظ ٘ؾط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

 a (085/8تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ٚخٛز زاقت ٚ ثیف

ٌطْ زض ٌطْ ثبفت ثطي( زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ  ٔیّی

تطیٗ اثط ضا ثط ٔیعاٖ  چٙیٗ ضلٓ ثبضثبضیٗ ثیف قس. ٞٓ

 تطیٗ ٔیعاٖ زاقت. زض ایٗ ثطضؾی وٓ aوّطٚفیُ 

ٔٛلاض  ٔیّی 90ٔطثٛط ثٝ تیٕبض تٙف قسیس  aوّطٚفیُ 

ٚ زض ضلٓ زیب٘ب ٔكبٞسٜ قس. ٘تبیح ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ 

٘كبٖ زاز وٝ  bاثطات انّی تٙف قٛضی وّطٚفیُ 

ٌطْ ثط ٌطْ  ٔیّی b (13/3تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ  ثیف

ثبفت ثطي( زض ضلٓ ثبضثبضیٗ زض قطایظ ثسٖٚ تٙف 

اثطات انّی ثطای  ٚخٛز زاقت. ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ

تطیٗ ٔیعاٖ وّطٚفیُ وُ  وّطٚفیُ وُ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ثط ٌطْ ثبفت ثطي( زض تیٕبض قبٞس ٚ ٌطْ  ٔیّی 55/11)

(. ٘تبیح ٔمبیؿبت 2ضلٓ ثبضثبضیٗ ٚخٛز زاقت )خسَٚ 

( ٘كبٖ 2ٔیبٍ٘یٗ اثطات انّی قٛضی ٚ ضلٓ )خسَٚ 

زاز وٝ ثب افعایف ؾغح قٛضی، ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیس 

 03/3تطیٗ ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیس ) بفت ٚ ثیفوبٞف ی

ٌطْ ثط ٌطْ ثبفت ثطي( زض تیٕبض قبٞس ٔكبٞسٜ  ٔیّی

ٞبی فتٛؾٙتعی تحت قطایظ  قس. وبٞف ضٍ٘سا٘ٝ
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قٛضی، ثٝ فّت وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ، افعایف ثؿتٝ 

(، وبٞف فقبِیت آ٘عیٓ وطثٛوؿیلاظ 25ٞب )قسٖ ضٚظ٘ٝ

فقبِیت وّطٚفیلاظ، تدعیٝ وّطٚفیُ ٚ یب ٚ افعایف 

(. وبضٚتٙٛئیسٞب 26ثبقس ) وبٞف ؾٙتع وّطٚفیُ ٔی

ٞبی ثیِٛٛغیىی ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی اوؿیساٖفٙٛاٖ آ٘تی ثٝ

ٕ٘بیٙس. فسْ حضٛض زض حفبؽت اظ ثبفت ٌیبٞی ایفب ٔی

وبضتٙٛئیس ٕٔىٗ اؾت ثبفث آؾیت فتٛاوؿیساتیٛ 

(. زض ایٗ ثطضؾی 27زض ثبفت ٌیبٞی ٌطزیس ) قسیس

ٞبی  ضلٓ ثبضثبضیٗ اظ ٘ؾط ٔیعاٖ فقبِیت ضٍ٘یعٜ

فتٛؾٙتعی زض قطایظ تٙف قٛضی زض ٔٛلقیت 

عٛض  تطی ٘ؿجت ثٝ ضلٓ زیب٘ب لطاض زاقت. ٕٞبٖ ٔغّٛة

وٝ زض ؾبیط ٌیبٞبٖ ٞٓ ٌعاضـ قسٜ، تحت تٙف 

قٛضی اضلبْ ٔتحُٕ ٘ؿجت ثٝ اضلبْ حؿبؼ غّؾت 

 (.28وبضتٙٛئیس ثبلاتطی ضا زاضا ثٛز٘س )

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای ٔبِٖٛ آلدئید:  دی هالَى

آِسئیس ٘كبٖ زاز وٝ اثط فبُٔ انّی تٙف قٛضی زض  زی

(. 2زاض قس )خسَٚ بَ یه زضنس ٔقٙیؾغح احتٕ

آِسئیس  زی ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ اثطات ؾبزٜ ثطای ٔبِٖٛ

ٔیىطَٚٔٛ  09/12ٚ  38/12تطیٗ ) ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ٔیىطَٚٔٛ ثط  60/6تطیٗ ) ثط ٌطْ ثبفت ثطي( ٚ وٓ

تطتیت زض آِسئیس ثٝ زی ٌطْ ثبفت ثطي( ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

ٔٛلاض تٙف قٛضی نفط ٔیّی ٚ 80، 90ٞبی  غّؾت

اضی وٝ پبیسضؾس  (. ثٝ ٘ؾط ٔی2)خسَٚ ٔكبٞسٜ قس 

ب ؾٙتع ثضی یظ تٙف قٛاقطزض ؾِّٛی ی غكب

ٜ ٚ فتٛؾٙتع ٌیبی وّیسی ٘عیٓٞبٜ ٚ آػیی ٚتئیٗٞبٚپط

(. پبیساضی 29ت )ؾاظ طتجٔی تیلاوٛئیسی غكبٞب

بض ؾِّٛی، حتی زض ٔطاحُ اثتسایی تٙف قٛضی، ٔقی

ٔٙبؾجی اظ ٔیعاٖ تحُٕ ثٝ تٙف اؾت ٚ غكبٞبی 

ٞب زض قطایظ تٙف  ؾِّٛی، اِٚیٗ ٔحُ آؾیت ثٝ ؾَّٛ

ثبقس. افعایف  ٞبی فقبَ اوؿیػٖ ٔی تٛؾظ ٌٛ٘ٝ

آِسئیس وٝ یىی اظ ٔحهٛلات پطاوؿیساؾیٖٛ  زی ٔبِٖٛ

ِیپیسٞبؾت زض اثط وبٞف قبذم پبیساضی غكب زض 

ٞبی ؾٛپطاوؿیس  (. ضازیىب30َثبقس ) ٔمبثُ تٙف ٔی

ایدبز قسٜ زض قطایظ تٙف قٛضی ثبفث 

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞبی غكب ٚ زض ٘تیدٝ آؾیت ثٝ 

قٛز  آِسئیس ٔی زی ٞب ٚ افعایف ٔبِٖٛ غكبی ؾَّٛ

(23 .) 

: ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای ٘كت ًطت الکتزٍلیت

٘كبٖ زاز وٝ اثط فٛأُ انّی ٚ اثط ٔتمبثُ  اِىتطِٚیت

زاض قس.  قٛضی ٚ ضلٓ زض ؾغح یه زضنس ٔقٙی

ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ اثطات ٔتمبثُ ٘كت اِىتطِٚیت ٘كبٖ 

زضنس( زض ضلٓ  11/62تطیٗ ٔیعاٖ ٘كت ) زاز وٝ ثیف

 54/15تطیٗ ٔیعاٖ ) ٔٛلاض ٚ وٓ ٔیّی 90زیب٘ب زض تیٕبض 

ثسٖٚ تٙف ٔكبٞسٜ  زضنس( زض ضلٓ ثبضثبضیٗ زض قطایظ

ٞبی  (. زض تٙف قٛضی، ٔیعاٖ ضازیىبaَ-1قس )قىُ 

یبثس، وٝ زض ٘تیدٝ  آظاز ٚ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ افعایف ٔی

ٞبی غكب افعایف یبفتٝ ٚ ٔٛخت  پطاوؿیسٜ قسٖ چطثی

وبٞف پبیساضی غكب ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٘كت 

اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی  (. اظ ثی31ٗقٛز ) اِىتطِٚیت ٔی

تطی  ٞبی ثبلاتط، ٘كت وٓضلٓ ثبضثبضیٗ زض قطایظ تٙف

 زض ایٗ پػٚٞف، ثب ٘ؿجت ثٝ ضلٓ زیب٘ب زاقت. 

ٞبی ٌیبٜ  افعایف ؾغح قٛضی، ٔیعاٖ ٘كت ؾَّٛ

افعایف یبفت، وٝ ثب ٘تبیح ثطضؾی ٌیبٜ ضیحبٖ ٚ 

 ( ٔغبثمت زاضز.42ٚ  41) فطٚؾه پكت پطزٜ

: ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای پطِٚیٗ ٘كبٖ زاز پزٍلیي

وٝ اثط تٟٙب فبُٔ انّی تٙف قٛضی زض ؾغح احتٕبَ 

زاض قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف  یه زضنس ٔقٙی

وٝ  عٛضی تٙف قٛضی، ٔیعاٖ پطِٚیٗ افعایف یبفت، ثٝ

ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ثبفت  25/8تطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ ) ثیف

ٔٛلاض ٔكبٞسٜ قس  ٔیّی 90ثطي( زض ضلٓ زیب٘ب زض تٙف 

(. افعایف پطِٚیٗ زض ٌیبٞبٖ ثٝ ٍٞٙبْ تٙف، 2)خسَٚ 

٘ٛفی ؾبظٚوبض زفبفی اؾت. پطِٚیٗ ثب چٙسیٗ 

ؾبظٚوبض ٔب٘ٙس تٙؾیٓ اؾٕعی، خٌّٛیطی اظ ترطیت 

آ٘عیٓ، حفؼ ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ضا زض ثطاثط 

قیٕیبیی ٘كبٖ ظیؿت ٞبی  ثطز. ثطضؾی ٞب ثبلا ٔی تٙف

زازٜ، وٝ زض ٌیبٞبٖ تحت تٙف قٛضی، ٔٛازی ثب ٚظٖ 



 َمکاراني  يحیذ قاسمی... /  بررسی اثر سطًح مختلف تىش شًری ي رقم

 

11 

یبثس. پطِٚیٗ  ِٔٛىِٛی وٓ ثٝ ٘بْ اؾِٕٛیت، تدٕـ ٔی

ؾت. ایٗ ٔبزٜ ٔٛخت تٙؾیٓ ا ٞب یىی اظ ایٗ اؾِٕٛیت

پتب٘ؿیُ اوؿیساؾیٛ٘ی ؾَّٛ، حفؼ تٛضغؾب٘ؽ ٚ 

خت تحُٕ ثٝ قٛز وٝ زض ٟ٘بیت ٔٛ حدٓ ؾَّٛ ٔی

ٞبی  قٛز. تٙف قٛضی ٔٛخت تحطیه غٖ تٙف ٔی

ٞبی ٔؿیط ٌّٛتبٔبت قسٜ وٝ ایٗ  ؾٙتعوٙٙسٜ آ٘عیٓ

(. 24قٛ٘س ) ٞب ٔٛخت افعایف ؾٙتع پطِٚیٗ ٔی آ٘عیٓ

زٞٙسٜ ثٟجٛز  افعایف ؾغح پطِٚیٗ زض ضلٓ زیب٘ب ٘كبٖ

ٛخت ثبقس وٝ ٔ ٚضقیت ٌیبٜ تحت قطایظ تٙف ٔی

ی ٘كبٖ پػٚٞكقٛز.  حفؼ ضقس ٌیبٜ زض ایٗ قطایظ ٔی

 Ocimumزاز وٝ ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض ٌیبٜ ضیحبٖ )

basilicum L. تحت تٙف قٛضی ثٝ نٛضت )

زٞٙسٜ ثٝ وبض افتبزٖ زاضی افعایف یبفت وٝ ٘كبٖ ٔقٙی

ؾبٔب٘ٝ ٔمبٚٔتی ٌیبٜ ٚ تِٛیس اؾِٕٛیت زض ثطاثط 

(. 32اؾت )ٞبی ٘بقی اظ تٙف قٛضی زض ٌیبٜ  آؾیت

ثب پػٚٞف ٚفبزاض ٚ ٕٞىبضاٖ  پػٚٞفچٙیٗ ٘تبیح ایٗ  ٞٓ

 (.Myrtus communis L(، زض ٌیبٜ ٔٛضز )1397)

ٞب ٘یع ثب افعایف ؾغٛح ٔغبثمت زاقت، زض ثطضؾی آٖ

تٙف قٛضی، ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٚ ٔمبٚٔت ٌیبٜ افعایف 

 (.33یبفت )

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای غّؾت فٙهط فؿفط  فسفز:

زض ؾغح زاز وٝ اثط فبُٔ انّی تٙف قٛضی  ٘كبٖ

زاض ثٛز. ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی

اثطات انّی تیٕبضٞب ثط غّؾت فؿفط ٘كبٖ زاز وٝ 

زضنس( زض تیٕبض  4846/0تطیٗ غّؾت فؿفط ) ثیف

 20ٚ  10قٛضی( ٚ ؾغٛح تٙف نفط )ثسٖٚ 

تطتیت( زضنس ثٝ 4589/0ٚ  4607/0ٔٛلاض ) ٔیّی

 زض فؿفط غّؾت ٔیعاٖ وبٞف(. 2ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

ٔٛاز  ا٘تمبَ وبٞف ثٝ ٔٙدط تٛا٘سٔی قٛضی، تٙف

 وبٞف ٟ٘بیت زض ٚ ضٚیكی ٞبیا٘ساْ ثٝ فتٛؾٙتعی

یه  فؿفط وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ٌطزز. ثب ٌیبٜ فٕٛٔی ضقس

 وبٞف تٛأٖی اؾت، زض ذبن غیطٔتحطن فٙهط

 قطایظ زض ٌیبٜ ایٗ ضیكٝ عَٛ وبٞف ثٝ ضا آٖ خصة

 خصة وبٞف ثطای زیٍط زاز. زِیُ قٛضی ٘ؿجت

 زض ٚ ٔٙیعیٓ وّؿیٓ ٞبی یٖٛ ٚخٛز احتٕبلاً فؿفط،

 ذبن زض فؿفط قسٖ غیطفقبَ ٔٛخت وٝ اؾت ٔحیظ

 ٘یع قٛض ٞبی یٛ٘ی ٔحیظ لسضت ثٛزٖ قٛز. ثبلأی

 ذبن زض فؿفط فقبِیت وبٞف ثطای زیٍطی فبُٔ

CIٞبی قٛض، آ٘یٖٛ ٞبیذبن (. زض34ثبقس ) ٔی
-  ٚ

H2PO4
ثطای خصة تٛؾظ ٌیبٜ ثب یىسیٍط ضلبثت  -

وٙٙس ٚ زض ٘تیدٝ خصة فؿفط ٚ تدٕـ آٖ زض ا٘ساْ ٔی

 .(35) یبثسٞٛایی وبٞف ٔی

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای غّؾت فٙهط  ًیتزٍصى:

ز وٝ اثطات انّی تٙف قٛضی ٚ ضلٓ ٘یتطٚغٖ ٘كبٖ زا

زاض ثٛز٘س. ٔمبیؿبت زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔقٙی

تطیٗ ٔیعاٖ  ٔیبٍ٘یٗ اثطات انّی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ٔٛلاض  ٔیّی 20ٚ  10غّؾت ٘یتطٚغٖ زض تیٕبض نفط، 

تطیٗ  طتیت( ٚ وٓتزضنس ثٝ 40/4ٚ  42/4، 54/4)

 زضنس زض تیٕبض تٙف قٛضی قسیس  48/2ٔیعاٖ 

(. ٔمبیؿٝ 2ٔٛلاض( ٌعاضـ قس )خسَٚ ٔیّی 90)

تطیٗ غّؾت  ٔیبٍ٘یٗ اثطات ضلٓ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

زضنس( ٔكبٞسٜ قس.  91/3٘یتطٚغٖ زض ضلٓ ثبضثبضیٗ )

ثب افعایف قٛضی، غّؾت ٘یتطٚغٖ ٔٛخٛز زض 

تٛا٘س  ایٗ أط ٔی ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ وبٞف یبفت. ثرف

زِیُ وبٞف خصة ٘یتطٚغٖ زض ٔحیظ قٛض ثٝ فّت ثٝ

وبٞف تطاٚایی ضیكٝ ٌیبٜ، وبٞف فقبِیت ٔیىطٚثی 

ذبن، وبٞف خصة ٘یتطات زض اثط فطضٝ ظیبز آ٘یٖٛ 

وّط زض ٔحیظ ضیكٝ ٚ وبٞف فقبِیت ٘یتطاتی قسٖ زض 

 (.35ذبن ثبقس )

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای خصة پتبؾیٓ ٘كبٖ  پتاسین:

زاز وٝ اثط فٛأُ انّی ٚ اثط ٔتمبثُ قٛضی ٚ ضلٓ زض 

زاض قس. ٔمبیؿبت ٔیبٍ٘یٗ  ؾغح یه زضنس ٔقٙی

تطیٗ  اثطات ٔتمبثُ غّؾت پتبؾیٓ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

زضنس( زض ضلٓ ثبضثبضیٗ ٚ زض  157/5غّؾت پتبؾیٓ )

ٔكبٞسٜ قس ٚ ٔٛلاض( قطایظ ثسٖٚ تٙف )نفط ٔیّی
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زضنس( زض ضلٓ زیب٘ب زض قطایظ  79/14تطیٗ ٔیعاٖ ) وٓ

 ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس )قىُ ٔیّی 90تٙف قسیس )

1- b). ًوبٞف ضقس زض قطایظ وٕجٛز پتبؾیٓ احتٕبلا 

ٞب ٚ تٛا٘س ثٝ ٘مف ٔثجت پتبؾیٓ زض پبیساضی آ٘عیٓٔی

ٞب ٚ اثطات ؾٕیت ؾسیٓ ٔطثٛط ثبقس. ؾسیٓ پطٚتئیٗ

قٛز ٚ ٌطفتٝ ٕ٘ی ثطای ٌیبٜ زض ٘ؾطفٙهط ضطٚضی 

تدٕـ ؾسیٓ زض ٌیبٜ زض قطایظ قٛض ٔٙدط ثٝ وبٞف 

تٛا٘س ٌطزز. اٌطچٝ ؾسیٓ ٔیوّؿیٓ ٚ پتبؾیٓ ٌیبٜ ٔی

تٛا٘س ثٝ افعایف فكبض تٛضغؾب٘ؽ وٕه وٙس، أب ٕ٘ی

ٞب ٚ ؾٙتع پطٚتئیٗ ٞبی فقبِؿبظی آ٘عیٓزض فقبِیت

ىٗ اؾت خبیٍعیٗ یٖٛ پتبؾیٓ ٌطزز. ثٙبثطایٗ ٕٔ

اثطات ؾٕیت ؾسیٓ تٟٙب ثٝ زِیُ اثطات ٔؿتمیٓ یٖٛ 

ؾسیٓ ٘جبقس، ثّىٝ ثٝ فّت وبٞف ٔمساض فٙبنط ٔغصی 

 (.36ضطٚضی پتبؾیٓ ٚ وّؿیٓ زضٌیبٜ ثبقس )

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای  سدین، کلسین ٍ هٌیشین:

اثط  غّؾت فٙبنط ؾسیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیْٛ ٘كبٖ زاز وٝ

فبُٔ انّی تٙف قٛضی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس 

(. اثط ضلٓ تٟٙب زض غّؾت فٙهط 1زاض ثٛز )خسَٚ ٔقٙی

زاض قس ٚ اثطات ٔتمبثُ قٛضی ٚ ضلٓ زض ؾسیٓ، ٔقٙی

ٔیبٍ٘یٗ  ٞبٝ زاض ٘كس. ٔمبیؿ نط شوط قسٜ ٔقٙیفٙب

تطیٗ  اثطات انّی تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ض قطایظ ثسٖٚ تٙف زضنس( ز 5226/0غّؾت ٔٙیعیٓ )

تطیٗ ٔیعاٖ  ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس ٚ وٓ)نفط ٔیّی

 90زضنس( زض قطایظ تٙف قسیس ) 3467/0)

(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 2ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ٔیّی

تطیٗ غّؾت  غّؾت فٙهط ؾسیٓ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

 ٔٛلاض(ٔیّی 90زضنس( زض قطایظ تٙف قسیس ) 36/1)

س( زض قطایظ ثسٖٚ زضن 2196/0) غّؾتتطیٗ  ٚ وٓ

تٙف ٌعاضـ قس. اظ ثیٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی ٔیعاٖ 

زضنس( ٘ؿجت  5082/0ؾسیٓ زض ضلٓ ثبضثبضیٗ ) غّؾت

زٞٙسٜ تط ثٛز وٝ ٘كبٖ زضنس( وٓ 5447/0ثٝ ضلٓ زیب٘ب )

تط ایٗ ضلٓ زض خصة ؾسیٓ ثٛز.  ٔمبٚٔت ثیف

ٞبی وّطیس ؾسیٓ، افعایف غّؾت تطیٗ اثط ٕ٘ه ٟٔٓ

تٛا٘س بٞی اؾت. ؾسیٓ اضبفی ٔیؾسیٓ زض ثبفت ٌی

ای فٙبنط زیٍط ٔٙدط ثٝ تغییطاتی زض ٚضقیت تغصیٝ

عٛض ٔثبَ وبٞف خصة پتبؾیٓ ٚ وبٞف ضقس ٝ قٛز. ث

ٚ فّٕىطز ٌیبٜ اظ ٘تبیح افعایف غّؾت ؾسیٓ اؾت 

ٔیبٍ٘یٗ اثطات انّی تٙف قٛضی  ٞبٝ ٔمبیؿ (.37)

زضنس(  50/1تطیٗ غّؾت وّؿیٓ ) ثیف٘كبٖ زاز وٝ 

ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس ٚ زض قطایظ ثسٖٚ تٙف )نفط ٔیّی

زضنس( زض قطایظ تٙف قسیس  739/0تطیٗ ٔیعاٖ ) وٓ

(. ثطضؾی اثط 2ٔٛلاض( ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ ٔیّی 90)

تطیٗ غّؾت وّؿیٓ زض ضلٓ ضلٓ ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

ب٘ب تطیٗ غّؾت زض ضلٓ زی زضنس ٚ وٓ 25/1ثبضثبضیٗ 

تطیٗ زِیُ وبٞف خصة  ٟٔٓ زضنس ٔكبٞسٜ قس. 19/1

تٛاٖ ضلبثت وّؿیٓ ثب افعایف ؾغٛح قٛضی ضا ٔی

ؾسیٓ ثب وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثطای خصة تٛؾظ ضیكٝ 

ا٘دبْ قسٜ ضٚی ٌیبٞبٖ  ٞبی پػٚٞفزا٘ؿت. زض 

ٔرتّف تحت قطایظ قٛضی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ 

ؾسیٓ، ثبفث فسْ تقبزَ اؾٕعی، وبٞف ضقس، 

ٞب ٚ ٌٛیطی اظ تمؿیٓ ؾِّٛی ٚ ثعضي قسٖ ؾَّٛخّ

ترطیت غكبٞبی ؾِّٛی ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف ٔیعاٖ 

(. ثب افعایف ٔیعاٖ 38قٛز )وّؿیٓ زض ٌیبٞبٖ ٔی

قٛضی، غّؾت وّؿیٓ زض ا٘ساْ ٞٛایی ظیتٖٛ وبٞف 

 .(39یبفت )

ٞب : ٘تبیح تدعیٝ آٔبضی زازٜپزاکسیداس آًشین کاتالاس ٍ

زاضی زض ثیٗ اضلبْ، ؾغٛح زٞس تفبٚت ٔقٙی٘كبٖ ٔی

ٔرتّف قٛضی ٚ اثط ٔتمبثُ ایٗ زٚ ثط فقبِیت 

ظ ٚ پطاوؿیساظ ٚخٛز اوؿیسا٘ی وبتبلاٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

وّی ثب افعایف ؾغح قٛضی اظ قبٞس تب زاضز. ثٝ عٛض

ضٚ٘س افعایكی ٔٛلاض، پطاوؿیساظ ٚ وبتبلاظ ٔیّی 90

تطیٗ ٔیعاٖ پطاوؿیساظ ٚ  وٝ ثیف عٛضی زاقتٙس. ثٝ

زؾت ٔٛلاض قٛضی ثٝٔیّی 90وبتبلاظ، زض ؾغح قٛضی 

(. زض ثیٗ اضلبْ ٘یع ضلٓ ثبضثبضیٗ c,d-1آٔس )قىُ 

تطیٗ ٔیعاٖ ایٗ  تطیٗ ٚ وٓ تطتیت ثیفٚزیب٘ب ثٝ

اوؿیسا٘ی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز. ٞبی آ٘تی آ٘عیٓ
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ت آ٘عیٓ وبتبلاظ زض ٚاوٙف ثٝ تٙف افعایف فقبِی

٘یع ٌعاضـ قسٜ  ٌطاٖ پػٚٞفقٛضی تٛؾظ زیٍط 

(. ایٗ آ٘عیٓ عی ٚاوٙف آ٘عیٕی ثب ظزٚزٖ 40اؾت )

ا٘ٛاؿ فقبَ اوؿیػٖ ٚ خٌّٛیطی اظ ترطیت زیٛاضٜ 

(. ٚلتی ٌیبٜ زض 41ٕ٘بیس )ؾِّٛی ثٝ ثمب ٌیبٜ وٕه ٔی

ٞبی ٔحیغی ٘بٔغّٛة ٔرتّف اظ خّٕٝ ٔقطو تٙف

ٞبی فقبَ اوؿیػٖ ٌیطز تِٛیس ٌٛ٘ٝقٛضی لطاض ٔی

(ROSٝث )یبثس وٝ ایٗ أط عٛض چكٍٕیطی افعایف ٔی

ای  ٞب ٚ اخعای یبذتٝتٛا٘س ٔٛخت آؾیت ثٝ یبذتٝٔی

آ٘عیٕی ٞبی آ٘عیٕی ٚ غیطاوؿیساٖٖ آ٘تیقٛز. زض ٌیبٞب

ٞبی فقبَ اظ ثیٗ ثطزٖ اثطٞبی ٔرطة ٌٛ٘ٝ ٞط زٚ زض

ٞبی وبتبلاظ ٚ آ٘عیٓ (.42اوؿیػٖ ٘مف زاض٘س )

پطاوؿیساظ ثبفث حصف ٚ وبٞف ذؿبضت پطاوؿیس 

(. آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ثب اؾتفبزٜ اظ 43قٛ٘س )ٞیسضٚغٖ ٔی

زٞٙسٜ اِىتطٖٚ ثبفث تدعیٝ فٙٛاٖ  ٔٛاز فِٙٛیه ثٝ

(. اظ آٖ خبیی وٝ تدٕـ 44قٛز )پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔی

 پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٘بقی اظ ٚاوٙف ؾٛپطاوؿیس

زیؿٕٛتبظ ٘یبظ ثٝ فقبِیت تطویجی زٚ آ٘عیٓ پطاوؿیساظ ٚ 

ٞبی ٌیبٞی ذٛاٞس ٔٙؾٛض حفبؽت ؾَّٛ وبتبلاظ ثٝ

زٚ آ٘عیٓ ٘مف ٟٕٔی ضا زض حصف ایٗ ثٙبثطایٗ زاقت، 

پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ایفب ٔی ٕ٘بیٙس. اظ فقبِیت ثبلاتط ایٗ 

آ٘عیٓ زض اضلبْ ٔتحُٕ ثٝ قٛضی زض قطایظ تٙف چٙیٗ 

قٛز وٝ اضلبْ ٔتحُٕ زاضای ؽطفیت اؾتٙجبط ٔی

ثبلاتطی ثطای تدعیٝ پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ تِٛیسی ٘بقی 

  ثبقٙس.اظ فقبِیت ؾٛپط اوؿیس زیؿٕٛتبظ ٔی

٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثطای ًسبت سدین بِ پتاسین: 

زاضی ضا نفت ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ تفبٚت ٔقٙی

ٔیبٖ اضلبْ ٔرتّف ٚ ؾغٛح ٔرتّف قٛضی ٘كبٖ زاز 

(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اضلبْ اظ ِحبػ ٘ؿجت 2)خسَٚ 

عٛض  ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ ٘كبٖ زاز وٝ ضلٓ ثبضثبضیٗ ثٝ

ٔمبیؿٝ ثب ؾسیٓ  تطیٗ یٖٛ پتبؾیٓ ضا زض ٘ؿجی ثیف

زٞس  ( ٘كبٖ ٔیe 1چٙیٗ ٘تبیح )قىُ  خصة ٕ٘ٛز. ٞٓ

ٔٛلاض ٚ  ٔیّی 90تطیٗ ٘ؿجت ٔطثٛط ثٝ قٛضی  وٝ ثیف

تطیٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ آثیبضی ثب آة ٔقِٕٛی ثٛز.  وٓ

تٛا٘س ٘بقی اظ افعایف خصة یٖٛ ؾسیٓ ٚ ایٗ أط ٔی

وبٞف یٖٛ پتبؾیٓ زض ؾغٛح ثبلاتط قٛضی ثبقس. 

ٔتمبثُ قٛضی ٚ ضلٓ ٘یع ٘كبٖ وٝ ٘ؿجت ثطضؾی اثط 

ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ زض ٞط یه اظ ؾغٛح قٛضی ٚ ٘یع 

تیٕبض قبٞس زض ضلٓ ثبضثبضیٗ ثیف اظ ضلٓ زیب٘ب زیٍط 

ثٛز ٚ ثب افعایف قٛضی تفبٚت ثیٗ اضلبْ اظ ِحبػ 

حك ٚ  تط آقىبض قس. ثٙسٜ ٔیعاٖ تدٕـ ؾسیٓ ثیف

( ثب ثطضؾی ٔمبٚٔت ثٝ قٛضی اضلبْ ثٟبضٜ 45ٕٞىبضاٖ )

وٝ فلاٜٚ ثط  ثیبٖ ٕ٘ٛز٘سزض ٔطاحُ ضٚیكی ٚ ظایكی 

بؾیٓ ثب ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ، ٕٞجؿتٍی ٔثجت پت

اظای ٞط ٚاحس وبٞف زض ٔیعاٖ پتبؾیٓ، ٔیعاٖ ؾسیٓ  ثٝ

وٙس. زض ٚالـ، تٛخٟی افعایف پیسا ٕ٘ی عٛض لبثُ ثٝ

تبؾیٓ( ثب افعایف افعایكی وٝ زض ایٗ ٘ؿجت )ؾسیٓ/پ

قٛز، ثٝ زِیُ افعایف ؾطفت ٔیعاٖ قٛضی ٔكبٞسٜ ٔی

خصة ؾسیٓ ٚ ٕٔب٘قت ایٗ یٖٛ اظ خصة پتبؾیٓ ثب 

چٙیٗ، احتٕبَ افعایف  ثبقس. ٞٓافعایف ٔیعاٖ ٕ٘ه ٔی

ٞب ثٝ ذبعط حفؼ تٙؾیٓ اؾٕعی تدٕـ پتبؾیٓ زض ؾَّٛ

زض ٔمبثُ ٔمبزیط ظیبز وّط تحت تٙف قٛضی تٛؾظ 

( ٌعاضـ قسٜ اؾت. تبِٛاض ٚ 46بضاٖ )ضضبیی ٚ ٕٞى

( زض ضاثغٝ ثب ثطضؾی ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ 47ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٔتحُٕ ثٝ قٛضی ٌعیٙی غ٘ٛتیپپتبؾیٓ خٟت ثٝ

ٌیطی وطز٘س وٝ زض ایٗ ٌیبٜ، وٛچه زض یٛلاف، ٘تیدٝ

تط ٕ٘ه  تحُٕ ثیف ثٛزٖ ٘ؿجت ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ ثب

وّطیس ؾسیٓ اضتجبط زاضز ٚ وبٞف ضقس زض اثط قٛضی 

ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط ٚ افعایف ٘ؿجت ثب افعایف ٔمساض یٖٛ

ؾسیٓ ثٝ پتبؾیٓ ٕٞطاٜ اؾت. زض ٕٞیٗ ضاؾتب، پٛؾتیٙی 

اؾت وٝ ٔمبٚٔت ثٝ ٕ٘ه ثٝ عٛض ٔٙفی  ثیبٖ ٕ٘ٛزٜ٘یع 

ثب غّؾت ؾسیٓ ٚ ثٝ عٛض ٔثجت ثب غّؾت پتبؾیٓ ٚ 

ت پتبؾیٓ ثٝ ؾسیٓ زض ثطي ٕٞجؿتٍی زاضز ٚ ایٗ ٘ؿج

تٛاٖ اظ آٖ یه  ای اؾت وٝ ٔیٕٞجؿتٍی ثٝ ا٘ساظٜ

 ٌط ثطای انلاح اضلبْ ٔمبْٚ اؾتفبزٜ وطز. ٔقیبض ا٘تربة
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 قزًفل. ضیویایی گیاُسیست ّا بز صفات  تجشیِ ٍاریاًس اثز تٌص ضَری ٍ رقن ٍ بزّوکٌص آى -1 جدٍل

Table 1. Analysis of variance (Mean squares) effect of salinity stress and cultivar on biochemical traits of Dianthus. 

 ٔٙبثـ تغییطات
S.O.V 

زضخٝ 

 آظازی

df 

 ٘كت یٛ٘ی

Electrolyte 

Leakage 

ٔحتٛای 

 ٘ؿجی آة
RWC 

 پطِٚیٗ

Proline 

 ٔبِٖٛ 

 زی آِسئیس

MDA 

 aوّطٚفیُ 

Chl a 

 bوّطٚفیُ 

Chl b 

 وبضتٙٛئیس

Carotenoid 

وّطٚفیُ 

 وُ

Total Chl 

 قٛضی
Salinity 

9 1235.04** 340.03** 12.20** 27.46** 14.23** 1.1572* 3.217** 23.072** 

 ضلٓ
Cultivar 

1 988.6** 54.83** 0.3694ns 0.8310ns 7.46* 0.5669ns 0.2863** 12.14* 

 ضلٓ×  قٛضی
Salinity × 

Cultivar 
9 36.72** 3.701ns 0.1010ns 0.2272ns 0.5268ns 0.2544ns 0.01108ns 1.247ns 

 ذغب
Error 

40 7.28 5.088 0.5906 1.328 1.251 0.4548 0.03511 2.660 

 وُ
Total 

59 - - - - - - -  

 ضطیت تغییطات
Coefficient of 

variation 
- 5.68 5.89 3.58 4.89 3.69 1.89 2.86 2.56 

ns ،*  ٚ** زضنس 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ  زاض ٚ ٔقٙی ثٝ تطتیت فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی 
ns

, * and ** respectively, no significant difference at the 5 and 1% probability levels 

 
  -1 اداهِ جدٍل

Continue Table 1. 

 ٔٙبثـ تغییطات
S.O.V 

زضخٝ 

 آظازی

df 

غّؾت 

 ٘یتطٚغٖ

N 

 غّؾت 

 فؿفط

P 

غّؾت 

 پتبؾیٓ

K 

غّؾت 

 ؾسیٓ

Na 

غّؾت 

 وّؿیٓ

Ca 

غّؾت 

 ٔٙیعیْٛ

Mg 

٘ؿجت 

 ؾسیٓ/پتبؾیٓ
Na/K 

 وبتبلاظ

CAT 
 پطاوؿیساظ

POD 

 قٛضی
Salinity 

9 3.44
** 0.0530

** 7.3073
** 1.05410

** 0.433
** 0.03255

** 0.2999
** 18.098

** 10.88
** 

 ضلٓ
Cultivar 

1 0.7504
** 0.00129

ns 1.9014
** 0.02247

* 0.06083
** 0.00055

ns 0.0610
** 15.61

** 31.43
** 

 ضلٓ× قٛضی
Salinity × 

Cultivar 
9 0.0407

ns 0.000682
ns 0.15775

** 0.00379
ns 0.00488

ns 0.000060
ns 0.0172

** 0.7141
** 1.23

* 

 ذغب
Error 

40 0.02469 0.000805 0.01569 0.00482 0.00397 0.000374 0.00131 0.1837 0.4591 

 وُ
Total 

59 - - - - - -  -  

ضطیت 

 تغییطات
Coefficient 

of variation 

- 1.78 3.25 3.65 2.85 3.59 5.58 1.26 1.58 1.22 

ns ،*  ٚ** زضنس 1ٚ  5زاض زض ؾغح احتٕبَ  زاض ٚ ٔقٙی ثٝ تطتیت فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی 
ns

, * and ** respectively, no significant difference at the 5 and 1% probability levels 
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 ضیویایی ٍ عٌاصز غذایی گیاُ قزًفل.سیست ثز هتقابل ضَری ٍ رقن بز صفات ا -1ضکل 

Fig. 1. Interaction of salinity and cultivar on biochemical and nutrients traits of Dianthus. 
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 .ضیویایی ٍ غلظت عٌاصز غذایی قزًفلسیست ثزات اصلی ضَری ٍ رقن بز صفات هقایسِ هیاًگیي ا -2جدٍل 
Table 2. Mean comparison of salinity and cultivar on biochemical and concentration of nutrients 

characteristics of Dianthus. 

 اضلبْ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

Mean comparison 

of cultivars 

 ٞب ٚیػٌی
Traits 

 ٔٛلاض( ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تٙف قٛضی )ٔیّی
Mean comparison of salinity stress (mM) 

Diana Barbarin  0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

68.97a 67.06b 

اٛی ٘ؿجی  ٔحت

 )زضنس(

RWC (%) 

83.21a 77.04b 71.42c 69.71d 66.71d 65.48de 63.75ef 63.34ef 61.51f 58.34g 

9.02a 8.79a 

ٖ زی آِسئیس  ٔبِٛ

)ٔیىطَٚٔٛ زض ٌطْ 

 ٚظٖ تط(
MDA 

(µmol g-1 FW) 

6.60e 6.64e 7.20de 7.57d 8.13d 8.14cd 9.51cd 10.52b 12.09a 12.38a 

6.01a 5.86a 

ِٚیٗ )ٔیىطَٚٔٛ  پط

 زض ٌطْ ٚظٖ تط(
Proline 

(µmol g-1 FW) 

4.40e 4.42e 4.80e 5.05de 5.42d 5.60cd 6.37bc 7.01b 8.06a 8.25a 

4.78b 5.49a 

ٌطْ  وّطٚفیُ آ )ٔیّی

 زض ٌطْ ٚظٖ تط(
Chl a 

(mg g-1FW) 

7.41a 6.99ac 6.30ac 5.76bd 5.14cd 4.72d 4.65d 4.64d 3.08e 2.67e 

1.13a 2.33a 

وّطٚفیُ ثی 

ٌطْ زض ٌطْ  )ٔیّی

 ٚظٖ تط(
Chl b 

(mg g-1FW) 

3.13a 2.65ab 2.42ab 2.34ac 2.26bc 2.04bc 2.09bc 1.93bc 1.88bc 1.58c 

6.92b 7.82a 

وّطٚفیُ وُ 

ٌطْ زض ٌطْ  )ٔیّی

 ٚظٖ تط(
Total Chl 

(mg g-1 FW) 

10.55a 9.65ab 8.72ac 8.11bd 7.40cd 6.77de 6.74e 6.58de 4.96ef 4.25f 

1.406b 1.55a 

ئٛیس )ٔیّی ٌطْ  وبضٚتٙ

 زض ٌطْ ٚظٖ تط(
Carotenoid 

(mg g-1FW) 

3.03a 2.05b 1.83bc 1.66cd 1.48de 1.37e 1.089f 0.901fg 0.745gh 0.5442h 

0.445a 0.439a 
 غّؾت ٔٙیعیْٛ

Mg (%) 
0.526a 0.517ab 0.517ab 0.499bc 0.478c 0.426d 0.389e 0.377ef 0.352f 0.346f 

1.19b 1.25a 
 غّؾت وّؿیٓ

Ca (%) 
1.50a 1.46a 1.43ab 1.37b 1.37b 1.28c 1.19d 0.987e 0.862f 0.739g 

1.25a 0.508b 
 غّؾت ؾسیٓ

Na (%) 
0.219g 0.234fg 0.215eg 0.263eg 0.315e 0.307ef 0.420d 0.754c 1.15b 1.36a 

0.357a 0.367a 
 غّؾت فؿفط

P (%) 
0.484a 0.460a 0.458a 0.418b 0.392b 0.356c 0.299d 0.272de 0.242e 0.239e 

3.68b 3.91a 
 غّؾت ٘یتطٚغٖ

N (%) 
4.54a 4.42a 4.40a 4.36ab 4.19bc 4.09c 3.57d 3.17e 2.74f 2.48g 

 ثبقٙس زاض ٕ٘یزاضای اذتلاف ٔقٙیزض ؾغح احتٕبَ پٙح زضنس  LSDٞبی زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ضزیف ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ *
* Means with same letters in each row are not significantly different at 5% of probability level –using LSD test 
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 گیری وتیجٍ

حبضط، ثب  پػٚٞفزؾت آٔسٜ اظ  ثب تٛخٝ ٘تبیح ثٝ

 قیٕیبییظیؿت ٞبی  یف غّؾت وّطیس ؾسیٓ، قبذمافعا

آِسئیس، ٘كت اِىتطِٚیت ٚ پطِٚیٗ  زی ٔب٘ٙس ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

، aافعایف یبفت ٚ پبضأتطٞبی فیعیِٛٛغیه وّطٚفیُ 

b وُ ٚ وبضتٙٛئیس وبٞف پیسا وطز٘س. ٌیبٜ لط٘فُ زض ،

پبؾد ثٝ افعایف ٘كت اِىتطِٚیت ٚ پطاوؿیساؾیٖٛ 

 زض قطایظ تٙف قٛضی ٔتٛؾظ ٚ قسیس ِیپیسٞبی غكب

ٔٛلاض(، ثب افعایف ٔحتٛی پطِٚیٗ ٚ وبٞف  ٔیّی 90)

ٞبی فتٛؾٙتعی، ؾجت اِمبی ٔمبٚٔت غیطآ٘عیٕی  ضٍ٘یعٜ

٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٔكرم ٌیبٜ زض قطایظ تٙف ٌطزیس. 

 ٕ٘ٛز وٝ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ پػٚٞف ٘ؿجت 

ٔٛلاض(  ٔیّی 40، 30، 20، 10ثٝ ٔمبزیط وٓ قٛضی )

، 60، 50ٔتحُٕ ٚ زض قطایظ قٛضی ٔتٛؾظ ٚ قسیس )

ٔٛلاض( تب حسٚزی حؿبؼ ثٛز٘س؛  ٔیّی 90ٚ  80، 70

 90ٞبی ثبلاتط اظ ٌطزز، غّؾت اِجتٝ پیكٟٙبز ٔی

ٞٓ ثطای ایٗ ٌیبٜ ثطضؾی ٌطزز. ثب تٛخٝ ثٝ  ٔٛلاض ٔیّی

یبیی ٚ ٘تبیح خصة اتٕی فٙبنط، نفبت ثیٛقیٕ

ٞبی ٔٛضز ثطضؾی، ضلٓ  یٓفیعیِٛٛغیىی ٚ فقبِیت آ٘ع

تط ثٝ قطایظ قٛضی  ثبضثبضیٗ ٘ؿجت ثٝ ضلٓ زیب٘ب ٔتحُٕ

ٔٛلاض(، ثٛز. ایٗ  ٔیّی 90ٚ  80ذبن ٔتٛؾظ ٚ قسیس )

ٔٛلاض، ثب  ٔیّی 90ضلٓ ثٝ ضاحتی زض قطایظ قٛضی 

وبٞف خعیی زض نفبت ٔٛضز ثطضؾی، ثطای ٔٙبعك ثب 

 ذبن قٛض لبثُ تٛنیٝ اؾت. 
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