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Background and Objectives: The interaction of genotype × environment 

complicates performance prediction and is a challenge for crop and 

breeding programs. Performance stability is critical to achieving high and 

uniform performance across a wide range of environments. The aim of this 

study was to investigate the interaction between genotype × environment 

and to study the compatibility and stability of advanced seven-line grain 

yield of bread wheat (BC2F6) resulting from cross-breeding of Tabasi local 

cultivar and modified Typhoon European variety using AMMI model and 

some stability statistics. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in a randomized 

complete blocks design with three replications during the cropping years 

(2017-2018) and (2018-2019) in Gorgan, Tehran and Kermanshah and 

stability analysis was performed for 6 environments. In the field, each plot 

was planted with a density of four hundred seeds per square meter. Each line 

was planted in plots with eight four-meter lines with 25 cm line spacing. At 

the end of the growing season, eight rows of four-meter spikes from each 

plot were harvested and threshed by hand, and the weight of the obtained 

grains was measured by a digital scale and reported in square meters. 

 

Results: The results of analysis of variance of the main effects of 

collectible and multiplicative interaction (AMMI model) showed a 

significant difference in the level of one percent probability for the 

environment and the interaction of genotype × environment, which 

indicates different performance of genotypes in different environments. 

Therefore, sustainability can be examined. Genotype × environment 

interaction was divided into two main components by AMMI model. The 

first two components together accounted for 81.36% and the remaining 

components in the model accounted for 18.63% of the total variation of 

genotype × environment interaction. According to AMMI1 model, L4 and 

L6 lines and according to AMMI2 model, L4 and L7 lines were introduced 

as high performance and stability lines. Based on the results of Amy 

Stability Value Index (ASV), L4 and L5 lines and based on Genotype 

Selection Index (GSI), L4 and L6 lines were introduced as stable lines. The 

results of Rick equivalence method showed that lines L4, L7 and L3 had 
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the lowest value of this index. According to AMMI1 model, L2 and L7 

lines with E1 environment (Gorgan, 2017-2018), and E4 (Tehran,  

2018-2019) and L1, L5 and L3 lines with E3 environment (Tehran,  

2017-2018) and according to the AMMI2 model, L2 line with E1 

environment (Gorgan, 2017-2018), E2 (Gorgan, 2018-2019) and E4 

(Tehran, 2018-2019) and L3 and L5 lines with E3 environment (Tehran, 

2017-2018) and L1 line had private compatibility with E6 (Kermanshah, 

2018-2019) and E5 (Kermanshah, 2017-2018) environments. 

 

Conclusion: Based on all methods of measuring stability in this study and 

considering the grain yield potential, L4 had the highest general stability to 

the evaluated environments and was introduced as a stable line with high 

yield. Therefore, this line can be suggested for use in future breeding 

programs to introduce new cultivars. According to both AMMI1 and 

AMMI2 models, L2 line with E1 and E4 environments and L3 and L5 lines 

with E3 environment had the most private compatibility. If the cause of the 

interaction of genotype × environment is predictive factors such as soil 

type, cultivation operation, the interaction of genotype × environment  

will reduce by selection of genotypes with their private and specific 

adaptation to the environment, and we get the maximum production. 
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  َای کلیذی: ياصٌ

 ثشّوکٌؾ طًَتیپ دس هحیظ، 

 تجضیِ پبیذاسي، 

 گٌذم، 

  AMMIهذل 
 

ؿَد  ثیٌی ػولکشد هی هحیظ ثبػث ایجبد پیچیذگی دس پیؾ×  طًَتیپاثش هتقبثل  سابقٍ ي َذف:

دػت آٍسدى  پبیذاسي ػولکشد ثشاي ثِ ًظادي اػت. صساػی ٍ ثِ ّبي ثِ ٍ چبلـی ثشاي ثشًبهِ

ّذف اص ایي ّب، اّویت ثؼیبسي داسد.  ٍػیؼی اص هحیظ ػولکشد ثبلا ٍ یکٌَاخت دس داهٌِ

هحیظ ٍ هغبلؼِ ػبصگبسي ٍ پبیذاسي ػولکشد داًِ ّفت × ثشسػی اثش هتقبثل طًَتیپ  پظٍّؾ

اسٍپبیی  ّبي سقنثشگـتی سقن هحلی عجؼی ٍ  ( حبكل اص تلاقیBC2F6لایي پیـشفتِ گٌذم ًبى )

 ّبي پبیذاسي ثَدُ اػت. ٍ ثشخی آهبسُ AMMIفَى ثب اػتفبدُ اص هذل تبی  اكلاح ؿذُ
 

ّبي تکشاس دس عی ػبل تلبدفی ثب ػِّبي کبهل آصهبیؾ دس قبلت عشح ثلَک َا: مًاد ي ريش

کشهبًـبُ ثِ اجشا دسآهذ ٍ تجضیِ پبیذاسي ، تْشاى ٍ دس گشگبى( 1397-98)ٍ  (1396-97صساػی )

ّش  هشثغ کـت ؿذ.کشت ثب تشاکن چْبسكذ ثزس دس هتش هضسػِ ّشدس اًجبم ؿذ. هحیظ  6ثشاي 

هتش کبؿتِ ؿذ. ػبًتی 25ّبیی ثب ّـت خظ چْبس هتشي ثب فبكلِ خغَط ّب دس کشتیک اص لایي

ثِ كَست دػتی  هتشي اص ّش کشت ّبي ّـت سدیف چْبس  دس پبیبى فلل هحلَل ػٌجلِ

گیشي ٍ  ُ تَػظ تشاصٍي دیجیتبل اًذاصُدػت آهذِ ّبي ث ثشداؿت ٍ خشهٌکَثی ؿذ ٍ ٍصى داًِ

 هشثغ گضاسؽ ؿذ. دس هتش
 

پزیش )هذل  ضشة هتقبثل اثش ٍ پزیش جوغ اكلی ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ آثبس َا: یافتٍ

AMMIداسي سا دس ػغح احتوبل یک دسكذ ثشاي هحیظ ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ ( اختلاف هؼٌی ×
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ّبي هختلف اػت ٍ ثٌبثشایي ّب دس هحیظهتفبٍت طًَتیپهحیظ ًـبى داد کِ ثیبًگش ػولکشد 

 لفِؤثِ دٍ ه AMMIهحیظ تَػظ هذل × تَاى پبیذاسي سا ثشسػی ًوَد. اثش هتقبثل طًَتیپ هی

 63/18هبًذُ دس هذل  ّبي ثبقیلفِؤدسكذ ٍ ه 36/81اٍل جوؼبً  لفِؤاكلی تفکیک ؿذ. دٍ ه

 AMMI1سا تَجیِ کشدًذ. ثش اػبع هذل  هحیظ× دسكذ اص تغییشات کل اثش هتقبثل طًَتیپ 

ّبیی ثب  ثِ ػٌَاى لایي L4  ٍL7ّبي  لایي AMMI2هذل ٍ ثش اػبع  L4  ٍL6ّبي  لایي

اهی  پبیذاسي اسصؽ ثش اػبع ًتبیج حبكل اص ؿبخق ػولکشد ٍ پبیذاسي ثبلا هؼشفی ؿذًذ.

(ASV) ّبي   لایيL4  ٍL5  ثش اػبع ٍ( ؿبخق اًتخبة طًَتیپGSI) ّبي  لایيL4  ٍL6 

 کِ داد ًـبى اکٍَالاًغ سیک سٍؽ اص حبكل ًتبیجپبیذاس هؼشفی ؿذًذ.  ّبیی ثِ ػٌَاى لایي

 AMMI1هذل ثش اػبع ثَدًذ. هقذاس ایي ؿبخق  تشیي کن داساي L4 ،L7  ٍL3ّبي  لایي

 L1 ،L5ّبي ٍ لایي (97-98)تْشاى،  E4ٍ  (96-97، )گشگبىE1  ثب هحیظ L2  ٍL7ّبي لایي

 ٍL3  ثب هحیظE3  ،ثش اػبع هذل ( ٍ 96-97)تْشاىAMMI2  لایيL2 ثب هحیظ E1 گشگبى( ،

97-96،) E2 (97-98، )گشگبى ٍ E4 ّبي  ٍ لایي(97-98، )تْشاىL3  ٍL5  ثب هحیظE3 

 (96-97)کشهبًـبُ،  E5ٍ  (97-98)کشهبًـبُ،  E6ّبي  ثب هحیظ L1 ٍ لایي (96-97)تْشاى، 

 ثَدًذ.داساي ػبصگبسي خلَكی 
 

ٍ ثب دس ًظش گشفتي  پظٍّؾگیشي پبیذاسي دس ایي  اًذاصُّبي  اػبع توبهی سٍؽ ثش گیزی: وتیجٍ

داؿت  ّبي هَسد اسصیبثیتشیي پبیذاسي ػوَهی سا ثِ هحیظ ثیؾ L4  ، لایيداًِ ػولکشد پتبًؼیل

سا ثشاي اػتفبدُ دس  تَاى ایي لایيپبیذاس ثب ػولکشد ثبلا هؼشفی ؿذ. ثٌبثشایي هی ٍ ثِ ػٌَاى لایي

ثش اػبع ّش دٍ هذل  .ّبي اكلاحی آتی جْت هؼشفی اسقبم جذیذ پیـٌْبد ًوَد ثشًبهِ

AMMI1  ٍAMMI2  لایيL2 ّبي  ثب هحیظE1 ٍ E4 ّبي  ٍ لایيL3  ٍL5  ثب هحیظE3 

هحیظ، ػَاهل قبثل × اگش ػلت اثش هتقبثل طًَتیپ  تشیي ػبصگبسي خلَكی سا داؿتٌذ. ثیؾ

تَاى ثب اًتخبة هحیظ سا هی× هثل ًَع خبک، ػولیبت کـت ثبؿذ، اثش هتقبثل طًَتیپ ثیٌی  پیؾ

ّب، کبّؾ داد ٍ حذاکثش ّب ثِ هحیظّبي داساي ػبصگبسي خلَكی ٍ اختلبف دادى آىطًَتیپ

 تَلیذ سا داؿتِ ثبؿین.
 

َیای   تجسییٍ ااییدا ی نییه   (. 0410) خلیی  ، ویژاد  زیىلیی ، علاءالدیه کردوائیج،، اصغر علی وژاد قمی، وصرالٍ، طیبٍ جعفری وظرآبادی،: استناد

 .092-040(، 3) 92، َای تًلید گیاَی اژيَصوطریٍ . AMMI( بٍ  يش .Triticum aestivum Lایطرفتٍ گىدم وان )

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.19565.2883 
 

                       وًیسىدگان. ©واضر: داوطگاٌ علًم کطاي زی ي مىابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمٍ

 .Triticum aestivum L گٌذم ًبى ثب ًبم ػلوی
تشیي  (. هْن1تشیي غزاي هشدم جْبى اػت ) اكلی

ثبؿذ کِ  گٌذم ًبى، ػولکشد داًِ هیثخؾ اقتلبدي دس 

اص ثشآیٌذ اجضاي ػولکشد ٍ دیگش كفبت هشتجظ ثب آى 

ّبي هتفبٍتی ثِ  ّب، پبػخ آیذ. طًَتیپ ثِ دػت هی

دٌّذ ٍ ثٌبثشایي اًتخبة  ؿشایظ هحیغی هختلف هی

ّبیی کِ هَسد ثشسػی  طًَتیپ ثشتش اص هیبى طًَتیپ

س دؿَاسي ًظادگشاى ّوَاسُ کب گیشًذ ثشاي ثِ قشاس هی

ّب  ثِ تفبٍت پبػخ ػولکشد طًَتیپچٌیي  ّن(. 2اػت )

هحیظ × ّبي هختلف، اثش هتقبثل طًَتیپ  دس هحیظ

اي اص ػذم هحیظ دسجِ× طًَتیپ ثش هتقبثل اگَیٌذ.  هی

(. 3) دّذاعویٌبى دس ثشتشي ّش طًَتیپ سا ًـبى هی

داس ٍ  ؼٌیهحیظ )ًبپبیذاسي( ه× اگش اثش هتقبثل طًَتیپ 

آى ًیض هـخق ثبؿذ یب ثبیذ   ػَاهل ثِ ٍجَد آٍسًذُ

هحیظ ٍ هذیشیت ٍ یب ػَاهل طًتیکی طًَتیپ سا ثْجَد 

(. ثب تـخیق اثش 4ثخـیذ تب تَلیذ حذاکثش ؿَد )

 ،آى  جَد آٍسًذُهحیظ ٍ ػَاهل ثِ ٍ×  هتقبثل طًَتیپ

ّبي هختلف  تَاى اص ًَػبًبت ػولکشد دس هحیظ هی

(. 5تشیي ػولکشد داًِ سا داؿت ) جلَگیشي ٍ ثیؾ

ٍضؼیت گیبُ صساػی یؼٌی فٌَتیپ هـبّذُ ؿذُ تبثغ 

ثبؿذ.  هحیظ هی× هحیظ ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ  ،طًَتیپ

هشثَط ثِ اسصیبثی طًَتیپ اثش اكلی ٍ ثضسگ هحیظ 

دس ثشسػی طًَتیپ ثبیذ اص هحیظ ًیؼت، ثٌبثشایي 

ًظش ٍ توشکض فقظ سٍي طًَتیپ ٍ اثش هتقبثل  كشف

 ثشدىپی ثشاي تشیي سٍؽهْنهحیظ ثبؿذ. × طًَتیپ 

 پبیذاسي تجضیِ هحیظ × طًَتیپ اثش هتقبثل هبّیت ثِ

ّبي طًَتیپ تَاًبیی ثِ ػولکشد پبیذاسي. ثبؿذ هی

 ٍػیؼی اص داهٌِ دس ػولکشد ظشفیت ثشٍص دس گیبّی

 حذاقل ثِ پبیذاسي ػولکشد .ؿَدهی اعلاق ّبهحیظ

 ًیض آفبت یب تٌؾ اقلیوی، تغییشات اص ًبؿی خؼبست

ؿبهل  پبیذاسي تجضیِ ّبيسٍؽ .(6ؿَد )اعلاق هی

ّبي  ًبپبساهتشي ٍ پبساهتشي اػت کِ سٍؽ ّبيسٍؽ

، هتغیشُ ٍ چٌذ هتغیشُ اػت پبساهتشي خَد ؿبهل تک

 اص شيت ثیؾ تش ٍ کبهل اعلاػبت ایي هیبى، . دسثبؿذ هی

 آهبسي ّبيسٍؽتَػظ  هحیظ× طًَتیپ  هتقبثل اثش

ّبي  (. دس سٍؽ7گیشد )هی قشاس اختیبس هتغیشُ دس چٌذ

پزیش  آهبسي جوغتجضیِ ٍاسیبًغ اص هذل هؼوَل هثل 

یظ ٍ طًَتیپ اػتفبدُ ثشاي ثشسػی اثش اكلی هح

داسي اثش  جْت آصهَى هؼٌی چِ هؼوَلاًکٌذ. اگش هی

ّب  هحیظ اص تجضیِ هشکت دادُ× هتقبثل طًَتیپ 

آصهَى دقت لاصم  ؿَد اهب اهکبى داسد ًتیجِ  اػتفبدُ هی

ّب یب  سا ًذاؿتِ ثبؿذ صیشا دس ایي سٍؽ ًقؾ هحیظ

هحیظ هـخق × اثش هتقبثل طًَتیپ  ّب دس طًَتیپ

کـف ؿذ کِ  AMMI 1ؿَد، ثٌبثشایي هذلی ثِ ًبم ًوی

× ثب یک سٍؽ آهبسي قذستوٌذ اثش هتقبثل طًَتیپ 

 AMMIدس هذل  (.9ٍ  8کٌذ ) هحیظ سا تجضیِ هی

هحیظ ثب اػتفبدُ ّب ٍ پزیش طًَتیپ اثتذا اثش اكلی جوغ

گیشي ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص  اص تجضیِ ٍاسیبًغ اًذاصُ

هبًذُ اص تجضیِ  هقذاس ثبقی 2لفِ اكلیؤتجضیِ ثِ ه

پزیش( هَسد تجضیِ ٍ تحلیل  ٍاسیبًغ )اثش هتقبثل ضشة

پزیش دس ثخؾ ضشة(. 12ٍ  11، 10گیشد )قشاس هی

هحیظ سا ثِ یک × اثش هتقبثل طًَتیپ  AMMIهذل 

ًوبیذ. هذل ( تجضیِ هیPCAاكلی ) لفِؤه Nتب 

AMMI هتغیشُ اػت ٍ دس ّبي چٌذ دس گشٍُ هذل

استجبط ثب هتغیشّبي پیَػتِ کبسثشد ٍػیؼی داسد، اهب 

اػتفبدُ ؿذُ ثشاي هتغیشّبي ًبپیَػتِ هبًٌذ هتغیشّبي 

ّبي گیبّی، دس كَستی کِ ػَدهٌذي هذل  دس ثیوبسي

AMMI ِّب کبّؾ  یکٌَاختی ٍاسیبًغدلیل ایجبد غیش ث

ّبي تجذیل ؿذُ اجشا  ثب دادُ سا AMMIثبیذ هذل  ،یبثذ

  AMMIسٍؽ ػولکشد دس دقت ثشآٍسد(. 13کشد )

ثشاي  AMMIاص عشف دیگش هذل  .تش اػت ثیؾ

ّبي ثذٍى تکشاس ًیض قبثل اجشا اػت صیشا ثشآٍسدي  دادُ

دّذ اهب تجضیِ ٍاسیبًغ دس  دػت هی اص خغب ثِ
                                                 
1- Additive Main Effect and Multiplicative 

Interaction 

2- Principal component analysis 
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 (.4) ّبي آصهبیـی ثذٍى تکشاس قبثل اجشا ًیؼت عشح

ثشاي  AMMIهذلی تـخیلی اػت،  AMMIسٍؽ 

 ّبي ػولکشد سٍؽ هٌبػجی تجضیِ هقذهبتی آصهبیؾ

تشیي هذل سا ثشاي  تَاى هٌبػت اػت صیشا تَػظ آى هی

  ؿذُ (. ػولکشد تلحیح8ػبیی کشد )ّب ؿٌب تجضیِ دادُ

تَاى دس اهش گضیٌؾ ٍ  سا هی AMMIحبكل اص هذل 

ّبي اكلاحی دیگش ٍاسد کشدُ ٍ هَسد  یب دس ثشًبهِ

دس کبّؾ  AMMIاّویت هذل اػتفبدُ قشاس داد. 

هبًذُ اػت ٍ ایي هَضَع حتی  ّبي ثبقی لفِؤهیضاى ه

ّبي اكلی دسكذ کوی اص هجوَع هشثؼبت  لفِؤاگش ه

هحیظ( سا ًیض × هٌبثغ تغییش )هبًٌذ اثش هتقبثل طًَتیپ 

ّبي  اص جولِ آهبسُ(. 14 ٍ 4) ثیبى کٌذ، كبدق اػت

( ASV)1 ، اسصؽ پبیذاسي اهیAMMIهجتٌی ثش هذل 

. هذل ثبؿذ ( هیGSI)2ٍ ؿبخق اًتخبة طًَتیپ 

AMMI کٌذ. كَست کوی ثشآٍسد ًویسا ثِ پبیذاسي

ّب ثٌذي طًَتیپثشآٍسد کوی پبیذاسي ثشاي ستجِ

ّب ثؼیبس ضشٍسي اػت،  اػبع پبیذاسي ػولکشد آىثش

ؿبخق اسصؽ  ،AMMIسٍ ثش هجٌبي هذل  اصایي

 ّب اسائِثٌذي طًَتیپثشاي ستجِ( ASV) پبیذاسي اهی

ًوَداس  فبكلِ اص كفش تب یک ASV(. دس ٍاقغ 4ؿذ )

دس هقبثل ًوشات  IPCA1پشاکٌؾ دٍ ثؼذي اص ًوشات 

IPCA2 هقبدیش ثبؿذ هی .ASV تَاى ثشاي ّش  سا هی

ّبي هحیظ ًیض هحبػجِ ًوَد. یکی دیگش اص سٍؽ

اػبع ثبؿذ. ثشهی GSIثشآٍسد کوی پبیذاسي، ؿبخق 

صهبى هَسد  ، پبیذاسي ثب ػولکشد ّنGSIؿبخق 

ّبي  اص جولِ سٍؽ(. 15) گیشًذ ثشسػی قشاس هی

هتغیشُ ثشاي ثشسػی پبیذاسي، سٍؽ  پبساهتشي تک

Wi)پبساهتش اکٍَالاًغ سیک اکٍَالاًغ سیک اػت. 
2 )

ؿَد  ثِ اثش هتقبثل صًَتیپ دس هحیظ هشثَط هی هؼتقیوبً

کِ اکٍَالاًغ ػْن ّش طًَتیپ سا دس  . ًظش ثِ ایي(16)

ّش  ثٌبثشایي ،گیشد هحیظ اًذاصُ هی× اثش هتقبثل طًَتیپ 

                                                 
1- AMMI stability value 

2- Genotype Selection Index 

Wi طًَتیپ ثب
گَیٌذ.  پبیذاس هی هؼبٍي ثب كفش سا 2

Wi ؿبیبى رکش اػت
2
= SS(GE) i  کٌذل ٍ ّوکبساى . 

ّبي اهیذثخؾ جَ  ( ثب پظٍّـی کِ ثشسٍي لایي2019)

اًجبم دادًذ ثشاي ثشسػی پبیذاسي ػولکشد داًِ ٍ 

اػتفبدُ  AMMIّب اص سٍؽ  ػبصگبسي خلَكی لایي

هٌظَس  ( کِ ث2015ِ) دس پظٍّؾ ّوب(. 17کشدًذ )

طًَتیپ گٌذم دٍسٍم  20ثشسػی پبیذاسي ػولکشد داًِ 

اثش هتقبثل طًَتیپ اًجبم ؿذ،  AMMIثش هجٌبي هذل 

، اكلی تفکیک ٍ اثش هحیظ  لفِؤثِ دٍ ه هحیظ× 

هحیظ دس ػغح × طًَتیپ ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ 

پبیذاسي (. 18ثَدًذ ) داساحتوبل یک دسكذ هؼٌی

 چْبس کِ دس دٍسٍم اهیذثخؾ گٌذم لایي 20ػولکشد 

 ٍ تَػظ هؤیذي AMMIثب اػتفبدُ اص هذل  هٌغقِ

هَسد اسصیبثی قشاس گشفت، ًتبیج ( 2020ّوکبساى )

جضء  G2 ،G1  ٍG18ّبي ًـبى داد کِ طًَتیپ

(. دس 19ثَدًذ ) ثبلا پبیذاس ثب ػولکشد ّبي طًَتیپ

هحیظ × ی ثِ هٌظَس ثشسػی اثش هتقبثل طًَتیپ پظٍّـ

اًجبم گشفت  AMMIسقن جَ ثب هذل  10کِ ثش سٍي 

ًؼجت ثِ ػبیش اسقبم  ًلشت ٍ هبکَئی ،4 گشگبى اسقبم

تشیي پبیذاسي ثشخَسدداس ثَدًذ  هَسد ثشسػی اص ثیؾ

 اثش ثشسػی ( دس آصهبیـی ثشاي2003) (. ؿَهي20)

 هذل اص آفتبثگشداى هحیظ دس× هتقبثل طًَتیپ 

AMMI ( دس ثشسػی 2004(. آلجشت )21ػتفبدُ کشد )ا

ّبي هختلف  پبیذاسي ّیجشیذّبي رست اص سٍؽ

پبیذاسي اػتفبدُ ٍ ثب ّن هقبیؼِ کشد ٍلی دس ًْبیت 

تشیي  سا هٌبػت AMMIثشاي تجضیِ پبیذاسي هذل 

 (.  22هذل هؼشفی کشد )

تجضیِ اثش هتقبثل  پظٍّؾاًجبم ایي  ّذف اص

ّبي داساي ػبصگبسي هحیظ ٍ تؼییي طًَتیپ× طًَتیپ 

ٍ  AMMIػوَهی ٍ خلَكی ثب اػتفبدُ اص هذل 

 ثبؿذ. ّبي پبیذاسي هی ثشخی آهبسُ
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 َا مًاد ي ريش

ّبي پش هحلَل ٍ خبة لایيهٌظَس ثشسػی ٍ اًت ثِ

 (BC2F6)پٌج لایي تلاقی ثشگـتی پیـشفتِ  پبیذاس،

(BC-1, BC-2, BC-3, BC-4, BC-5)  گٌذم ًبى

ّبي سقن هحلی عجؼی ٍ  ّب ثِ ًبم ّوشاُ ثب ٍالذیي آى

اٍلذ تکشاس پبیی تبیفَى ثِاسٍ  ؿذُ اكلاح  اسقبم اى  ًَذُػٌَ  ؿ

اص ؿوبسُ  ّب)ثشاي ػَْلت دس اًجبم تجضیِ ٍ کبس، لایي

( هَسد هغبلؼِ قشاس 1 گزاسي ؿذًذ، جذٍل ؿوبسُ 7-1

اي  هحلی اػت کِ اص هجوَػِ یک سقنعجؼی گشفت. 

اص گٌذم ثْبسُ دس ؿوبل ؿشق ایشاى اًتخبة ؿذُ اػت 

ّبي قَي  ّوشاُ ثب ػبقِ ،صٍدسع ،ٍ هتحول ثِ خـکی

ثلٌذ ٍ صسد  ّبي داًِ ،داس ّبي سیـک خَؿِ ،ٍ ثلٌذ

  اكلاح ؿذُ ثِ ػٌَاى یک سقنثبؿذ. تبیفَى  سًگ هی

کیفیت ًبًَایی ثبلا ٍ حؼبع  ،اسٍپبیی ثب ػولکشد ثبلا

دس آلوبى تَلیذ ؿذُ  2003ثِ خـکی اػت کِ دس ػبل 

ّب ؿبهل  دس توبم جٌجِ اػت. تبیفَى ٍ عجؼی تقشیجبً

صهبى  ،استفبع گیبُ ،پتبًؼیل تحول ثِ خـکی

ٍصى  ،هیبًگیي تؼذاد داًِ دس خَؿِ ،دّی خَؿِ

اًذاصُ ٍ سًگ داًِ اختلاف آؿکبسي سا ًـبى  ،داًِّضاس

دٌّذ. ایي اختلافبت فٌَتیپی ثیي ٍالذیي تٌَع  هی

ایي ّبي جوؼیت ایجبد کشدُ اػت.  هٌبػجی سا ثیي لایي

لایي  130تش دس قبلت یک پظٍّؾ اص ثیي  پٌج لایي قجل

ّبي جبهغ  تلاقی ثشگـتی پیـشفتِ ٍ پغ اص اسصیبثی

کیفی ٍ کوی هحتَاي گلَتي ٍ اجضاي آى اًتخبة ٍ 

ّبي قبلت عشح ثلَکآصهبیؾ دس اًذ.  گضیٌؾ ؿذُ

هٌظَس  ثِ اجشا دسآهذ.کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس ثِ 

ؿؾ هحیظ ّبي ػولکشد داًِ دس  یذاسي، دادُتجضیِ پب

، )گشگبى  E1ّب ؿبهل هحیظ هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ.

97-96 ،)E2  ،(97-98)گشگبى، E3  ،(، 96-97)تْشاى

E4  ،(97-98)تْشاى، E5  ،ُ( ٍ 96-97)کشهبًـبE6 

ثبؿٌذ. هٌغقِ کـت ؿذُ دس  هی (97-98)کشهبًـبُ، 

دقیقِ عَل جغشافیبیی  25دسجِ ٍ  54هذاس گشگبى دس 

دقیقِ ػشم جغشافیبیی ثب استفبع  54دسجِ ٍ  36ٍ 

هٌغقِ هَسد کـت دس تْشاى دس  ،هتش اص ػغح دسیب 5/5

 35دقیقِ عَل جغشافیبیی ٍ  58دسجِ ٍ  50هذاس 

 1160دقیقِ ػشم جغشافیبیی ثب استفبع  56دسجِ ٍ 

هتش اص ػغح دسیب ٍ هٌغقِ کـت ؿذُ دس کشهبًـبُ دس 

دسجِ  34دقیقِ عَل جغشافیبیی ٍ  9دسجِ ٍ  47هذاس 

هتش  1319دقیقِ ػشم جغشافیبیی ثب استفبع  21ٍ 

یي دس تفبع اص ػغح دسیب قشاس گشفتِ اػت. ّش لااس

هتش  ػبًتی 25خغَط  ّـت خظ چْبس هتشي ثب فبكلِ

هجبسصُ ثب  هبًٌذکـت ؿذ. توبهی ػولیبت صساػی 

ّشص ثِ كَست دػتی اًجبم ؿذ. دس عَل ّبي  ػلف

 F . آصهَىاجشاي عشح اص ّیچ ًَع کَدي اػتفبدُ ًـذ

ب اػتفبدُ اص اهیذ هٌبثغ تغییش ث ّوِداس ثَدى  ثشاي هؼٌی

سیبضی هیبًگیي هشثؼبت ثب فشم تلبدفی ثَدى اثش 

 هحیظ ٍ ثبثت ثَدى اثش طًَتیپ اًجبم ؿذ. 

اسائِ ؿذُ  1ساثغِ ثِ ؿکل  AMMIهذل آهبسي 

 (.8اػت  )
 

(1)   

 

اثش  iαهیبًگیي کل،  µهیبًگیي طًَتیپ،  Xijo ،کِ دس آى

هقذاس هٌفشد اػت کِ جزس  nλاثش هحیظ،  Yj طًَتیپ،

kλ ُاػت، پغ  1یؼٌی هقذاس ٍیظkn   

( کِ تفبٍت هقذاس ثشآٍسد Noiseًَیض ) اثش ρijثبؿذ،  هی

هبًذُ  هقذاس ثبقی ijkεؿذُ ثب هقذاس ٍاقؼی اػت ٍ 

ثشداس  γjnثشداس ٍیظُ طًَتیپ ٍ  inαاػت. دس ایي هذل 

 . (23) ٍیظُ هحیظ اػت

( کِ ثشاي اٍلیي ثبس AMMIاسصؽ پبیذاسي اهی )

هحبػجِ  2ساثغِ ثب  اسائِ گشدیذ (1997) تَػظ پَسچبص

 (:24ؿَد ) هی
 

(2  ) 

                                                 
1- Eigen Value 



 1401، 3، شمارٌ 29 َای تًلید گیاَي، ديرٌ وشریٍ پژيَش

 

134 

هجوَع هشثؼبت  IPCA sum of squareکِ دس آى، 

ػْن  IPCA1جب کِ ًوشُ  ثبؿذ. اص آى ّب هیهؤلفِ

×  تشي دس هجوَع هشثؼبت اثش هتقبثل طًَتیپ ثیؾ

هحیظ داسد، دس ایي سٍؽ ًؼجت هجوَع هشثؼبت 

IPCA1  ثِ هجوَع هشثؼبتIPCA2  ثِ ػٌَاى ٍصى

 ؿَد.  دادُ هی IPCA1ثِ اسصؽ 

 3ساثغِ ثب  (GSIi) ؿبخق اًتخبة پبیذاسي

 (:15هحبػجِ گشدیذ )
 

(3                             )RASVi + Ryi GSIi = 

ّب ٍ هیبًگیي ػولکشد طًَتیپ ستجِ Ryi ،کِ دس آى

RASVi ثبؿذ. ستجِ اسصؽ پبیذاسي اهی هی 

اػتفبدُ  4ساثغِ ثشاي هحبػجِ اکٍَالاًغ سیک اص 

 : (16ؿذ )
 

(4                    ) 
 

ّب ثب  تـخیق ًشهبل ثَدى دادُ پظٍّؾدس ایي 

تجضیِ اًجبم ؿذ. ثشاي  SPSS 16.0افضاس  اػتفبدُ اص ًشم

 اػتفبدُ گشدیذ. IRRISTATافضاس  اص ًشم AMMIثب هذل 

 

 . َای مًرد بزرسیکذ ي وام لایه -1جذيل 
Table 1. Codes and names for studied lines.  

 کذ
Code 

 ّبًبم لایي

Lines name 

L1 عجؼی 

L2 تبیفَى 

L3 BC-1 

L4 BC-2 

L5 BC-3 

L6 BC-4 

L7 BC-5 

 

 وتایج ي بحث
، (2)جذٍل  AMMIدػت آهذُ اص هذل  ًتبیج ثِ

داسي سا دس ػغح احتوبل یک دسكذ اختلاف هؼٌی
هحیظ ًـبى داد. × ثشاي هحیظ ٍ اثش هتقبثل لایي 

هحیظ ثِ ایي هؼٌی × داس ثَدى اثش هتقبثل لایي  هؼٌی

ّبي هتفبٍت ّبي هختلف دس هحیظاػت کِ لایي
ّب اص یک ٍاکٌؾ یکؼبًی ًذاسًذ ٍ اختلاف ثیي لایي

جْت  ثٌبثشایيهحیظ ثِ هحیظ دیگش هتفبٍت اػت، 

 ّبي چٌیي یبفتي لایي ّبي پبیذاس ٍ ّن یبفتي لایي
ّبي خبف، تجضیِ ٍ تحلیل اثش  ظهٌبػت ثشاي هحی

 ًبپزیش اػت. دس هحیظ اجتٌبة× هتقبثل طًَتیپ 

 پٌج ( کِ ثش سٍي1991) ّوکبساى ٍ کبًگ هغبلؼبت

رست اًجبم ؿذ، تجضیِ ٍاسیبًغ هشکت ًـبى  طًَتیپ

 .(25ثَد ) داس هحیظ هؼٌی×  طًَتیپ هتقبثل اثش داد کِ

ٍاسیبًغ هحیظ  ٍػیلِّب ثِدادُتشیي تغییشات  ثیؾ

دسكذ اص کل  49/18دسكذ( تَجیِ ؿذ ٍ  21/75)

هحیظ ثَد کِ ػِ × اثش هتقبثل لایي  تغییشات هشثَط ثِ

دسكذ(  29/6ّب )ثشاثش ٍاسیبًغ تَجیِ ؿذُ تَػظ لایي

× لضٍم ثشسػی اثش هتقبثل لایي   دٌّذُ ثبؿذ کِ ًـبى هی
 بي هختلف ّثبؿذ. ثِ دلیل کـت دس ػبل هحیظ هی

 ّبي هختلف دس ّش ػبل، ٍجَد قؼوت ػبل( ٍ هکبى 2)

 ثبؿذ. تَجیِ هی تش تغییشات هشثَط ثِ هحیظ قبثل ثیؾ
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 . َای مًرد مطالعٍ َای گىذم وان در محیط بزای لایه AMMIوتایج تجشیٍ ياریاوس با مذل  -2جذيل 
Table 2. Analysis of variance with AMMI model for bread wheat lines for studied environments. 

 هٌبثغ تغییش
S.O.V. 

 دسجِ آصادي

df 
 هجوَع هشثؼبت

SS 
SS% 

 هیبًگیي هشثؼبت
MS 

 هحیظ
Environment (E) 

5 505526 75.21 101105** 

 )تکشاس دس هحیظ( 1خغبي 

Error1 (Replication × E) 
12 79889  6657 

 لایي
Line 

6 42287 6.29 7048 ns 

 هحیظ× لایي 
Line × Environment  

30 124321 18.49 4144** 

IPC1 10 62897  6290** 

IPC2 8 38251  4781* 

 )ًَیض( هبًذُ ثبقی
Residual (Noise) 

12 23173  1931ns 

 2خغبي 
Error2 

72 133854  1859 

 )دسكذ( ضشیت تغییشات
CV% 

14.84 

 دسكذ 1ٍ  5داس دس ػغح احتوبل  ثِ تشتیت هؼٌی **ٍ  *
* and ** Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 

 

هحیظ، تجضیِ × اثش هتقبثل لایي  ثِ هٌظَس تجضیِ     

هبًذُ كَست  ّبي اكلی سٍي هبتشیغ ثبقیلفِؤثِ ه

هحیظ × گشفت. هجوَع هشثؼبت اثش هتقبثل طًَتیپ 

دس  اٍل لفِؤداس تفکیک کِ ه اكلی هؼٌی  لفِؤثِ دٍ ه

دٍم دس ػغح  لفِؤػغح احتوبل یک دسكذ ٍ ه

لفِ اكلی اٍل ؤداس ؿذ. هاحتوبل پٌج دسكذ هؼٌی

(IPCA1( دٍم ٍ )IPCA2 ثِ تشتیت )59/50  ٍ

ِ خَد دسكذ اص هجوَع هشثؼبت اثش هتقبثل سا ث 76/30

 36/81اٍل  لفِؤاختلبف دادًذ. دس هجوَع دٍ ه

هحیظ سا × دسكذ اص تغییشات کل اثش هتقبثل لایي 

 63/18هبًذُ دس هذل  ّبي ثبقیلفِؤتَجیِ کشدًذ. ه

دسكذ اص هجوَع هشثؼبت اثش هتقبثل سا تَجیِ کشدًذ. 

دّذ. ثشاتی  ایي هغلت ثشاصؽ خَة هذل سا ًـبى هی

 18َس ثشسػی پبیذاسي دس هٌظ ( ث2018ٍِ ّوکبساى )

لایي اهیذثخؾ جَ ثِ ّوشاُ دٍ سقن ؿبّذ اص هذل 

AMMI 3/68لفِ اكلی اٍل ؤاػتفبدُ کشدًذ کِ دٍ ه 

هحیظ × دسكذ اص هجوَع هشثؼبت اثش هتقبثل طًَتیپ 

سا  AMMI( تجضیِ 2006(. گبچ )26سا تَجیِ کشدًذ )

ّبي دیگش داًؼت، ٍ دلیل آى سا ثشسػی ٍ  ثشتش اص هذل

جذا کشدى اثش طًَتیپ ٍ اثش هتقبثل طًَتیپ ٍ هحیظ 

پلات هَجت تؼْیل  اػتفبدُ اص ثبي(. 27ػٌَاى کشد )

ثبي ؿَد.  دس دسک اثشات هتقبثل لایي ٍ هحیظ هی

اػبع  ّب سا ثش لایي  AMMIپلات حبكل اص تجضیِ

دّذ. جْت ثشسػی  ّبي اكلی ًـبى هی لفِؤهقبدیش ه

صهبى اص ًوَداس  پبیذاسي ٍ ػولکشد داًِ ثِ عَس ّن

AMMI1  اػتفبدُ ؿذ. دس ًوَداس حبكل اص هذل

AMMI1  هحَسX پزیش یب  جوغ ًوبیبًگش اثشات اكلی

ّب ٍ  هیبًگیي ػولکشد لایيهیبًگیي اثش اكلی )
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، اثشات هتقبثل ضشثی یب ًوشات Yّب( ٍ هحَس  هحیظ

IPCA1 (. ٍاحذ 1 ثبؿذ )ؿکل ّب هیّب ٍ هحیظلایي

ّب ٍ ٍاحذ هحَس هحَس افقی ّوبى ٍاحذ اكلی دادُ

ثبؿذ، ثٌبثشایي  ّب هیػوَدي جزس ٍاحذ اكلی دادُ

  لفِؤلفِ اٍل یک طًَتیپ دس هؤضشة ه

 ػولکشد آى لایي  اٍل یک هحیظ کِ ثشآٍسدي اص

ثبؿذ، ػجت ثبصگـت ٍاحذ اكلی  دس آى هحیظ هی

  دٌّذُ ؿَد. هیبًِ ثبي پلات ًـبىگیشي هی اًذاصُ

ثبؿذ.  ّب هی ّب ٍ هحیظ هیبًگیي کل ثشاي لایي

گیشًذ قشاس هی =0IPCAّبیی کِ سٍي خظ افقی  لایي

 ثٌبثشایي داساي پبیذاسي ،اثشات هتقبثل کن ٍ جضئی داسًذ

ٍ اگش  (28)ّبي هَسد اسصیبثی ّؼتٌذ ػوَهی ثِ هحیظ

تش ثبؿذ  ّب اص هیبًگیي کل ثیؾهیبًگیي ػولکشد آى

ؿًَذ. ثٌبثشایي  ػٌَاى لایٌی ثب ػولکشد ثبلا ؿٌبختِ هی ثِ

ًضدیک ثِ كفش  IPCA1لایي هغلَة لایٌی اػت کِ 

تش اص هیبًگیي کل داؿتِ ثبؿذ. ثب تَجِ  ٍ هیبًگیٌی ثیؾ

ثِ تشتیت  L6 ،L4 ٍ L5 ّبيلایي AMMI1ثِ هذل 

تشیي  ثِ دلیل کن -47/2ٍ  -43/1، 01/1ثب هقبدیش 

هقذاس  تشیي ٍ داؿتي کن =0IPCAفبكلِ ثِ خظ افقی 

IPCA1 ّبي پبیذاس ثب ػبصگبسي ػوَهی  ثِ ػٌَاى لایي

ثب داؿتي هیبًگیي  L6  ٍL4ّبي  ٍ اص ایي ثیي لایي

ّبیی  لایيتش اص هیبًگیي کل ثِ ػٌَاى  ػولکشد داًِ ثیؾ

ّبیی ؿًَذ. طًَتیپثب ػولکشد ثبلا ٍ پبیذاس هؼشفی هی

اكلی ثضسگ )هثجت یب هٌفی( کِ هقذاس    ثب هقبدیش هؤلفِ

IPCA1 ثِ ػٌَاى  ،صیبدي داسد  بكلِّب اص كفش ف آى

ؿًَذ. دس ًتیجِ  ّب ؿٌبػبیی هی ًبپبیذاستشیي طًَتیپ

ٍ  86/7کِ ثِ تشتیت ثب هقذاس  L2  ٍL3ّبي لایي

ثَدًذ ٍ اص  IPCA1تشیي هقذاس  داساي ثیؾ -60/5

تشیي فبكلِ سا داؿتٌذ،  ثیؾ =0IPCAخظ افقی 

ؿًَذ. دس ًوَداس ّبي ًبپبیذاس هؼشفی هیػٌَاى لایي ثِ

ثضسگ  IPCAّبیی کِ ًوشُ لایي AMMIپلات ثبي

تشیي هحیظ ثب ػلاهت  )هثجت یب هٌفی( داسًذ ثِ ًضدیک

ذ ٍ ثشاي آى یکؼبى داساي ػبصگبسي خلَكی ّؼتٌ

  L2ّبي . ثٌبثشایي لایي(7ؿًَذ ) ّب تَكیِ هی هحیظ

 ٍL7 ثب هحیظ  E1(96-97، )گشگبى  ٍE4  ،تْشاى(

 E3ثب هحیظ  L1 ، L5 ٍL3ّبي ٍ لایي (98-97

( داساي ػبصگبسي خلَكی ثَدًذ. 96-97)تْشاى، 

تشیي هقذاس  داساي ثیؾ E3،E5   ٍE6ّبي هحیظ

IPCA1 شایي دس ایي ثب ػلاهت هٌفی ثَدًذ، ثٌبث

ّب ًؼجت ثِ چْبس هحیظ  لایيّب سًٍذ ٍاکٌؾ  هحیظ

پلات ّشدٍ طًَتیپی  دیگش هتفبٍت اػت. دس فضبي ثبي

کِ حذاکثش فبكلِ سا ثب ّن داؿتِ ثبؿٌذ ثشاي دٍسگیشي 

ّبیی کِ ًضدیک ثِ ّن قشاس  ؿًَذ ٍ طًَتیپ اًتخبة هی

گیشًذ. ثٌبثشایي یکی اص  یک گشٍُ قشاس هی گیشًذ دس هی

داؿتي خلَكیبت تجضیِ  AMMIپلات  هضایبي ثبي

 (. 11اي اػت ) خَؿِ
 

 .َا َای ايل ي ديم بزای لایه لفٍؤمقادیز م -3جذيل 
Table 3. First and second components amounts for Lines. 

 ّب لایي
Lines 

 )گشم ثش هتشهشثغ( هیبًگیي ػولکشد
(gr m-2) Mean yield 

 اٍل لفِؤه
IPCA1 

 دٍم لفِؤه
IPCA2 

1 256.9 4.26- 2.51 

2 284.9 7.86 2.48- 

3 313.5 5.60- 2.49- 

4 313.6 1.43- 1.59 

5 282.8 2.47- 5.89- 

6 296 1.01 7.50 

7 285 4.90 0.74- 
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 .محیط 6َای ايل ي ديم بزای  لفٍؤمقادیز م -4 جذيل
Table 4. First and second components amounts to 6 environment. 

 هحیظ 
Environment (E) 

 هیبًگیي ػولکشد
Mean yield 

 اٍل لفِؤه
IPCA1 

 دٍم لفِؤه
IPCA2 

E1 (96-97، )گشگبى 
E1 (Gorgan 2017-2018) 

306 4.21 -0.15 

E2 ،(97-98 )گشگبى 
E2 (Gorgan 2018-2019) 

196.5 4.27 -1.46 

E3  ،(96-97)تْشاى 
E3 (Tehran 2017-2018) 

262.7 -5.82 -8.07 

E4  ،(97-98)تْشاى 
E4 (Tehran 2018-2019) 

242.5 5.98 0.33 

E5  ،ُ(96-97)کشهبًـب 
E5 (Kermanshah 2017-2018) 

360.4 -5.22 5.59 

E6  ،ُ(97-98)کشهبًـب 
E6 (Kermanshah 2018-2019) 

374.4 -3.41 3.76 

 

 
 .(AMMI1)مذل  َا آن اصلی لفٍؤم ايلیه مقادیز ي َا محیط ي َا صوًتیپ میاوگیه پلات بای -1 شکل

Fig. 1. Genotypes and environments biplot and values of their first components (Model AMMI1). 

 

دسكذ اص هجوَع هشثؼبت اثش  59/50اٍل  لفِؤه

دػت آٍسدى  تَجیِ کشد، ثٌبثشایي ثشاي ثِ هتقبثل سا

دٍم ًیض اػتفبدُ  لفِؤتش اص ه اعلاػبت ٍ ًتبیج هغوئي

(. دس هذل دٍم 2 ، ؿکلAMMI2)هذل ( 8)ؿذ 

AMMI دٍ هقبدیش ّب ثشاػبع هحیظّب ٍ  طًَتیپ 

ّب  ٍ طًَتیپ ؿًَذ یبثی هی ًقغِ دٍم ٍ اٍل اكلی لفِؤه

ّب ثِ ؿکل ثشداس ًوبیؾ دادُ  ثب ًقبط کَچک ٍ هحیظ

اكلی   لفِؤ( هؼتقذ اػت کِ دٍ ه1992) اًذ. گبچ ؿذُ

تشي اص تغییشات سا  اٍل کبفی اػت صیشا قؼوت ثیؾ

(. قشاسگیشي طًَتیپ دس هشکض هحَس 8) دّذتَضیح هی
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ثِ ایي هؼٌی اػت کِ  AMMI2هختلبت ثبي پلات 

آى طًَتیپ داساي ػبصگبسي ػوَهی ثبلا ثب هحیظ 

پلات دٍستش  ّش چِ طًَتیپ اص هشکض ثبي(. 4) ثبؿذ هی

ثبؿذ یؼٌی عَل ثشداس طًَتیپی ثلٌذتش ثبؿذ، آى طًَتیپ 

تشي اػت  ّب داساي اثش هتقبثل ثیؾ ًبپبیذاستش ٍ ثب هحیظ

اٍل ٍ دٍم  لفِؤثٌبثشایي ثش اػبع هقبدیش ه (.29)

IPCA ّبي  لایيL4  ٍL7 تشیي فبكلِ اص هشکض  دس کن

ّبي پبیذاس پلات قشاس گشفتِ ٍ ثِ ػٌَاى لایي ثبي

ّب  هحیظ آى× ؿًَذ صیشا اثشات هتقبثل لایي هؼشفی هی

داس ًیؼت ٍ  هؼٌی IPCA2ٍ ّن دس  IPCA1ّن دس 

ّب  ایي لایي ،تش اص هیبًگیي کل دلیل هیبًگیي ثیؾ ثِ

ثبؿذ. ثش اػبع  داساي ػبصگبسي ػوَهی ثبلا ًیض هی

 L2  ٍL6ّبي  لایي IPCA1  ٍ IPCA 2هقبدیش

ثِ ػٌَاى  د ٍپلات داستشیي فبكلِ سا اص هشکض ثبي ثیؾ

 L6  ّبي ًبپبیذاس اًتخبة ٍ اص ایي هیبى لایي لایي

تش اص هیبًگیي کل(  ثیؾ دلیل هیبًگیي ػولکشد داًِ )ثِ

. ؿَد ػولکشد ثبلا ٍ ًبپبیذاس هؼشفی هی ػٌَاى لایٌی ثب ثِ

لایي  AMMI1  ٍAMMI2ثش اػبع ّش دٍ هذل 

L4 ِؿَد. پبیذاس ثب ػولکشد ثبلا هؼشفی هی ػٌَاى لایي ث 

 ،E1 ّبي ثب هحیظ L2لایي  AMMI2ثش اػبع هذل 

E2 ِگشگبى( ٍ  )هٌغق E4 ّبي  ٍ لایيL3  ٍL5  ثب

  )هٌغقِ E6  ٍE5ّبي  ثب هحیظ L1ٍ لایي  E3هحیظ 

  کشهبًـبُ( داساي ػبصگبسي خلَكی ثَدًذ.

 

 
 

 .(AMMI2َا ) اصلی ديم آن لفٍؤدر بزابز م َا محیط ي ارقاماصلی ايل  لفٍؤپلات مقادیز م بای -2شکل 
Fig. 2. Biplot the values of the first principal component of the varieties and environments against their second 

principal component (AMMI2).  
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ّبي  طًَتیپ ،ASVثشاػبع ًتبیج حبكل اص      

تشیي هقذاس ایي آهبسُ ثِ ػٌَاى پبیذاستشیي  داساي کن

ؿًَذ.  ّبي هختلف هؼشفی هی ّب دس هحیظ طًَتیپ

 83/2ثِ تشتیت ثب هقبدیش  L4  ٍL5ّبي  ثٌبثشایي لایي

سا داؿتٌذ ٍ ثِ ػٌَاى  ASVتشیي هقذاس  کن 15/7ٍ 

  L4لایي  ،ؿًَذ ٍ اص ایي دٍ ّبي پبیذاس هؼشفی هی لایي

تش اص هیبًگیي کل ثِ ػٌَاى  ثِ دلیل ػولکشد داًِ ثیؾ

ّبي پبیذاستشیي لایي ثب ػولکشد ثبلا اًتخبة ؿذ ٍ لایي

L2  ٍL3 تشیي هقذاس  ثب داؿتي ثیؾASV  ثِ تشتیت

ّب ثِ ػٌَاى ًبپبیذاستشیي لایي 53/9ٍ  16/13ثب هقبدیش 

سػی اثش شدس ث گشاى پظٍّؾهؼشفی ؿذًذ. ثشخی اص 

تش  سا ثِ ػلت دقت ثیؾ ASVپبساهتش  × E  Gهتقبثل

(. 13اًذ ) ًتبیج ثِ ػٌَاى یک پبساهتش هْن هؼشفی ًوَدُ

ًیض ّشچِ هقذاس ایي ؿبخق  GSIثش اػبع ؿبخق 

تش ثبؿذ، طًَتیپ پبیذاستش ثب ػولکشد ثبلاتش اػت.  کن

تشیي  کن L4  ٍL6ّبي لایي 5ثٌبثشایي ثشاػبع جذٍل 

 داؿتٌذ ٍ 7ٍ  2سا ثِ تشتیت ثب هقبدیش  GSIهقذاس 

ّبي پبیذاس ثب ػولکشد ثبلا هؼشفی ؿذًذ. ػٌَاى لایي ثِ

 10ٍ  12ًیض ثِ تشتیت ثب هقبدیش  L2  ٍL1ّبي  لایي

سا داؿتٌذ ٍ ثش اػبع ایي  GSIثبلاتشیي هقذاس 

ّبي ًبپبیذاس ثب ػولکشد ؿبخق ثِ ػٌَاى لایي

لاصم ثِ رکش اػت ثش اػبع  ًبهغلَة هؼشفی ؿذًذ.

 4لایي  ASV  ٍGSIًتبیج حبكل اص دٍ ؿبخق 

ثِ ػٌَاى لایي ًبپبیذاس  2ػٌَاى لایي پبیذاس ٍ لایي  ثِ

ّبي ثب ّب ًیض ثِ ػٌَاى لایيهؼشفی ؿذًذ. ػبیش لایي

پبیذاسي هتَػظ هؼشفی ؿذًذ. ثش اػبع آهبسُ 

ثِ تشتیت  L4، L7  ٍL3ّبي  اکٍَالاًغ سیک لایي

ثب  03/17424ٍ  57/11384 44/٬3841بدیش ثب هق

چٌیي ػولکشد  تشیي هقبدیش ایي پبساهتش ٍ ّن داؿتي کن

ّب ثب  ثبلاتش اص هیبًگیي کل ثِ ػٌَاى پبیذاستشیي لایي

 L2  ٍL6ّبي  ػولکشد ثبلا ؿٌبختِ ؿذًذ. لایي

ثب  56/22854ٍ  51/31356تشتیت ثب هقبدیش  ثِ

ّبي ًبپبیذاس  تشیي هقبدیش اکَالاًغ سیک لایي ثیؾ

( دس 2010ؿًَذ. ًجفیبى ٍ ّوکبساى ) هؼشفی هی

ثشاي ثشسػی پبیذاسي  AMMI2پظٍّـی اص هذل 

ّبي داساي ػولکشد ٍ اختلبف دادى طًَتیپ

اػتفبدُ ّبي هَسد هغبلؼِ  ػبصگبسي خلَكی ثِ هحیظ

  (.30کشدًذ )

 
Wi) ( ي اکًالاوس ریکGSI) ، شاخص اوتخاب صوًتیپ(ASVمقادیز ارسش پایذاری امی ) -5 جذيل

2). 
Table 5. AMMI stability value (ASV), Genotype Selection Index (GSI) and Wricke equivalence (Wi2). 

 ّب لایي
Lines 

 هیبًگیي ػولکشد
Mean yield 

(g) 

اسصؽ پبیذاسي 

 اهی
ASVi 

 ستجِ ػولکشد
Ryi 

ستجِ اسصؽ 

 پبیذاسي اهی
RASVi 

ؿبخق اًتخبة 

 طًَتیپ
GSIi 

 اکٍَالاًغ سیک
Wi

2 

1 256.9 7.44 7 3 10 19950.77 

2 284.9 13.16 5 7 12 31356.51 

3 313.5 9.53 2 6 8 17424.03 

4 313.6 2.83 1 1 2 3841.444 

5 282.8 7.15 6 2 8 17526.46 

6 296 7.68 3 4 7 22854.56 

7 285 8.09 4 5 9 11384.57 
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 گیری کلي وتیجٍ

داس ثَدى اثش هتقبثل، اگش ػلت اثش دس كَست هؼٌی

ثیٌی هثل هحیظ، ػَاهل قبثل پیؾ× هتقبثل طًَتیپ 

× ًَع خبک، ػولیبت کـت ثبؿذ، اثش هتقبثل طًَتیپ 

ّبي داساي تَاى ثب اًتخبة طًَتیپهحیظ سا هی

ّب ٍ اختلبف دادى ػبصگبسي خلَكی ثب هحیظ

ّب، کبّؾ داد ٍ حذاکثش تَلیذ سا داؿت. ّب ثِ هحیظ آى

ثیٌی ػلت اثش هتقبثل پیؾ قبثل اگش ػَاهل هحیغی غیش

هحیظ ثبؿٌذ )هثل تغییشات ػبل ثِ ػبل دس × طًَتیپ 

كَست ثشاي کبّؾ  هتغیشّبي آة ٍ َّایی(، دس آى

ًیبص ثِ  هحیظ ٍ تَلیذ حذاکثش× یپ اثش هتقبثل طًَت

 ّب اًتخبة ّبي دیگشي اػت کِ یکی اص آى سٍؽ

داساي ٍضؼیت پبیذاس ثب ػولکشد ثبلا دس ؿشایظ  اسقبم

ّبي اثش  ثشاي پی ثشدى ثِ ػلت .(27)هتفبٍت اػت 

ّبي هتؼذد لاصم  تٌؾ هبًٌذهحیظ × هتقبثل طًَتیپ 

  دسثبسُ کٌٌذگبى اعلاػبت صیبدي اػت کِ اكلاح

کلی  عَس ثِ ّب داؿتِ ثبؿٌذ. ّب ٍ ًیض هحیظ طًَتیپ

 L4  لایيّبي هَسد ثشسػی  اػبع توبهی سٍؽثش

ّبي هَسد  تشیي پبیذاسي ػوَهی سا ثِ هحیظ ثیؾ

پبیذاس ثب ػولکشد ثبلا  داؿت ٍ ثِ ػٌَاى لایي اسصیبثی

تَاى ایي لایي سا ثشاي اػتفبدُ  ثٌبثشایي هیهؼشفی ؿذ. 

ّبي اكلاحی آتی جْت هؼشفی اسقبم جذیذ  دس ثشًبهِ

ثب  ثِ ػٌَاى ًبپبیذاستشیي لایي L2پیـٌْبد ًوَد ٍ 

ؿَد ثٌبثشایي ثشاي کـت  ػولکشد ًبهغلَة هؼشفی هی

ثش اػبع ؿَد.  ّبي هَسد آصهبیؾ تَكیِ ًوی دس هحیظ

ثب  L2لایي  AMMI1  ٍAMMI2ّش دٍ هذل 

ثب هحیظ  L3  ٍL5ّبي  ٍ لایي E1 ٍ E4ّبي  هحیظ

E3 تشیي ػبصگبسي خلَكی سا داؿتٌذ. ثیؾ 
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