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Background and Objectives: The development of intensive agriculture 

has transformed agricultural landscapes into simple, low-coverage single-

product systems similar to semi-natural habitats. This trend has led to a 

sharp decline in biodiversity and a reduction in the provision of ecosystem 

services to agriculture. It has been confirmed that among ecosystem 

services, pest and weed control and pollination have significant impacts on 

global agricultural production. This study aimed to investigate the plant 

biodiversity of wheat, rapeseed, barley and triticale fields in an agricultural 

landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out as unbalanced 

completely randomized design in an agricultural landscape located in 

Dasht-e-Naz, Sari (Mazandaran province), during crop year 2019-2020. In 

this study, 26 farms were selected from different plots of autumn crops 

(rapeseed, wheat, barley and triticale). Sampling of plant biodiversity was 

performed based on W pattern with 0.5 × 0.5 m
2
 quadrate. The samples 

were transferred to the agronomical research laboratory of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources and the flora 

was determined by genus and species. Then, bidiversity indices including 

Shannon-Weiner, Margalef, Menhinick, Simpson, Uniformity and 

Sorenson were calculated using the related equations. In final, based on the 

results, biodiversity status in the agricultural landscape was analyzed 

acorrding to status of landscape components including the type patch, 

corridor, border, etc. 

 

Results: In this study, 25 plant species from 14 plant families were 

identified that 10 species belonged to narrow-leaved and 15 species 

belonged to broad-leaved. Among the identified species, Rapistrum 

rugosum L., Avena ludoviciana L., Phalaris minor L. and Cirsium arvense 

L. were the most abundant. The plant biodiversity in this landscape was in 

a favorable condition based on Shannon-Weiner index, so that this index 

for triticale, barley, rapeseed and wheat plots were 2.64, 2.52 and 2.39 and  

2.38, respectively. The amount of Menhinick index for autumn crops of 

rapeseed, barley, wheat and triticale was as 2.86, 2.85, 2.45 and 2.32, 
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respectively. Also, the highest Simpson index for rapeseed, barley, wheat 

and triticale plots was equal 0.068, 0.047, 0.070 and 0.052, respectively. 

Based on our results, the highest similarities according to Sorenson index 

were related to triticale (1), barley (0.95), wheat (0.95) and rapeseed (0.93), 

respectively. 

 

Conclusion: In general, the consumption of manure in some plots, the 

presence of streams and barren lands in the margins of the plots and 

corridor of trees as windbreak, could affect on biodiversity of the surveyed 

landscape. The results of this study can be useful for comprehensive weed 

management program and making decision about control or improve 

ecosystem services through plant biodiversity. 
 

Cite this article: Koozehgar Kaleji, Mostafa, Kazemi, Hossein, Kamkar, Behnam, Amirnejad, Hamid, 

Hosseinalizadeh, Mohsen. 2023. Investigation of plant biodiversity in an agricultural 

landscape (Case study: Dasht-e-Naz, Sari). Journal of Plant Production Research, 29 (4), 1-

24.  
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  ّای کلیذی: ٍاصُ

 تٌَؿ صیؼتی، 

 اًذاص ّـبٍسصی،  چـن

 ٍغقِ، 

 گیبّبى ّشص  

 

ّبی اًذاصّبی ّـبٍسصی ثِ ػبهبًِتَػقِ ّـبٍسصی ىـشدُ هَخت تجذیل چـن عابقِ ٍ ّذف:

عجیقی ؿذُ اػت. ایي سًٍذ هٌدش ثِ ّبی ًیوِهحلَلی ػبدُ ثب پَؿؾ ّن، هـبثِ صیؼتگبُ تِ

ػبصگبى ثِ ّـبٍسصی ؿذُ اػت. دس هَیبع ّبّؾ ؿذیذ تٌَؿ صیؼتی ٍ ّبّؾ اسائِ خذهبت ثَم

تَخْی  اىـبًی تأثیش ٍبثلّشص ٍ گشدُػبصگبى، ٌّتشل آىبت ٍ گیبّبىمخْبًی دس ثیي اًَاؿ خذهبت ثَ

ثش تَلیذ هحلَلات ّـبٍسصی خْبًی داسد. ایي هغبلقِ ثب ّذه ثشسػی تٌَؿ صیؼتی گیبّی هضاسؿ 

 اًذاص ّـبٍسصی )دؿت ًبص ػبسی( اًدبم ؿذ.گٌذم، ّلضا، خَ ٍ تشیتیْبلِ دس یِ چـن
 

اًذاص كَست عشح ّبهلاً تلبدىی ًبهتقبدل دس یِ چـنایي آصهبیؾ ثِ ّا: هَاد ٍ رٍػ

اخشا ؿذ.  1398-99ّـبٍسصی ٍاٍـ دس هٌغَِ دؿت ًبص ػبسی )اػتبى هبصًذساى( دس ػبل صسافی 

هضسفِ اص ٍغقبت هختلو ّـت پبییضُ ؿبهل ّلضا، گٌذم، خَ ٍ تشیتیْبلِ  26دس ایي ثشسػی 

ٍ ثب َّادسات ثب اثقبد  Wگیبّی ثب الگَی  ثشداسی اص ٍضقیت تٌَؿ صیؼتیاًتخبة ؿذًذ ٍ ًوًَِ

ّب ثِ آصهبیـگبُ تحَیَبت صسافی داًـگبُ فلَم ّـبٍسصی ٍ هشثقی اًدبم ؿذ. ًوًَِهتش 5/0×5/0

هٌبثـ عجیقی گشگبى هٌتَل ؿذًذ ٍ ىلَس گیبّی ثِ تيْیِ خٌغ ٍ گًَِ تقییي گشدیذ. ػپغ 

و، هٌٌْیِ، ػیوپؼَى، یٌَْاختی ٍایٌش، هبسگبل -ّبی تٌَؿ هختلو صیؼتی ؿبهل ؿبًَىؿبخق

ّبی هشثَعِ هحبػجِ گشدیذ. دس اًتْب ثشاػبع ًتبیح، ٍضقیت ٍ ػَسًؼَى ثب اػتيبدُ اص هقبدلِ

اًذاص ّـبٍسصی ثب دس ًؾش گشىتي ٍضقیت اخضای آى ؿبهل ًَؿ تٌَؿ صیؼتی دس ػغح چـن

 ٍغقبت، َّسیذٍس، حبؿیِ، هشص ٍ میشُ تحلیل ؿذ.
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 گًَِ  10خبًَادُ  ؿٌبػبیی ؿذًذ ِّ  14گًَِ گیبّی هتقلٌ ثِ  25دس ایي ثشسػی ّا: یافتِ

 ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ّب تقلٌ داؿت. اص ثیي گًَِثشٓگًَِ ثِ پْي 15ّب ٍ ثشٓثِ ثبسیِ

 (، یَلاه ٍحـی  L.Rapistrum rugosum) ّشص ؿلوجیِتشیي ىشاًٍی سا گیبّبى ثیؾ

(L.Avena ludoviciana خًَی ،)ٍاؽ (Retz.Phalaris minor ٌّگش كحشایی ٍ ) 

(L.Cirsium arvense داؿتٌذ. تٌَؿ صیؼتی گیبّی دس ایي چـن ) اًذاص ثشاػبع ؿبخق

ِّ ایي ؿبخق دس ٍغقبت تشیتیْبلِ، خَ،  عَسیٍایٌش دس ٍضقیت هغلَة ٍشاس داسد، ثِ -ؿبًَى

ای هٌٌْیِ تٌَؿ گًَِ خقثشآٍسد ؿذ. ؿب 38/2ٍ  39/2، 52/2، 64/2ّلضا ٍ گٌذم ثِ تشتیت 

دػت آهذ. ِ ث 32/2، 45/2، 85/2، 86/2ثشای ٍغقبت پبییضُ ّلضا، خَ، گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ثِ تشتیت 

ؿ ّلضا، خَ، گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ای ػیوپؼَى دس هضاستشیي ؿبخق تٌَؿ گًَِ چٌیي ثیؾ ّن

تشیي ؿجبّت ثش اػبع  ثَد. ثشاػبع ًتبیح، ثیؾ 052/0ٍ  070/0، 047/0، 068/0یت تشت ثِ

( 93/0( ٍ ّلضا )95/0(، گٌذم )95/0(، خَ )1ؿبخق ػَسًؼَى ثِ تشتیت هشثَط ثِ تشیتیْبلِ )

 ثَد. 
 

اًذاص، ٍخَد ًْشّبی آة ٍ عَسّلی هلشه َّد داهی دس ثشخی اص ٍغقبت چـنثِ گیزی: ًتیجِ

ثبدؿْي، تَاًؼت ثش  ّبی ثبیش دس حبؿیِ ٍغقبت ٍ ًیض ٍخَد ساّشٍیی اص دسختبى ثِ فٌَاى صهیي

دػت آهذُ اص ایي هغبلقِ ِ ثیشگزاس ثبؿذ. ًتبیح ثأاًذاص هَسد هغبلقِ تٍضقیت تٌَؿ صیؼتی چـن

گیشی دس هَسد اًتخبة سٍؽ ّشص ٍ تلوینتَاًذ دس ایدبد یِ ثشًبهِ هذیشیت خبهـ گیبّبىهی

 ثبؿذ. ػبصگبًی تَػظ تٌَؿ صیؼتی گیبّی هيیذٌّتشل ٍ یب ثْجَد اسائِ خذهبت ثَم
 

بررسدی نىدًز زتسد ی    (. 0410)محسده  ، زادٌ حسدیىلیی ، حمید   امیروژاد،، بُىام کامکار،، حسیه کاظمی،، گر کالجی، مصطفی کًزٌ: استناد

 .0-94(، 4) 92، َای نًلی  گیاَی پژيَشوشرتٍ . او از کشايرزی )مطاللٍ مًردی: دشت واز ساری( گیاَی در تک چشم

                     DOI: 10.22069/JOPP.2021.18919.2790 

 

                       وًتسى گان. ©واشر: داوشگاٌ عیًم کشايرزی ي مىابع طبیلی گرگان                                         
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 مقدمٍ

یِ  چٌذ ًگبسُاًذاص ّـبٍسصی ثِ فٌَاى چـن

ای ِّ ًَؿتِ سٍی آى پبُ ًؼخِ خغی یب دػت ًَؿتِ

ؿذُ ٍ دٍثبسُ سٍی آى ًَؿتِ ثبؿٌذ، تقبهلات ثیي 

ّبی ّـبٍسصاى ٍ هحیظ عجیقی سا دس یِ هٌغَِ  تلاؽ

(. تَػقِ ّـبٍسصی یْی اص فَاهل 1) ٌّذتَكیو هی

گزؿتِ، اًذاصّبػت. عی چٌذ دِّ اكلی تنییش چـن

ّبی تَػقِ ّـبٍسصی هٌبعٌ ٍػیقی اص صیؼتگبُ

ّبی صسافی تجذیل عجیقی یب ًیوِ عجیقی سا ثِ صهیي

( ٍ تجذیل خَاهـ گیبّی عجیقی ثِ 3، 2) ّشدُ اػت

هحلَلی خغش اص ثیي سىتي تٌَؿ صیؼتی ٍ ؿیَؿ  تِ

سٍد (. اًتؾبس هی5، 4) اػت آىبت سا اىضایؾ دادُ

اًذاص ّـبٍسصی ثبفث اىضایؾ تليبت ػبصی چـن ػبدُ

(. 8، 7، 6ّبی آىت ؿَد )فولْشد ٍ ؿیَؿ گًَِ

ّبی صسافی دس ػشاػش تٌَؿ صیؼتی صهیيّبّؾ هذاٍم 

ثقذی س خذی ًیبص ثِ تَػقِ ّـبٍسصی چٌذعَ خْبى ثِ

 . (10، 9) ٍ پبیذاس داسد

ّشص اًذاصّبی ّـبٍسصی ىـشدُ، گیبّبىدس چـن

هَخَد دس ٍغقبت خبًذاساى ّلیذی ثش اػبع 

ؿًَذ ٍ اص ای هحؼَة هیّبی تنزیِ ؿجِْ

ٌٌّذ. ػبصگبى پـتیجبًی هیفولْشدّبی اػبػی ثَم

ؿشط هبًذگبسی ّبسّشد ثؼیبسی  ّب پیؾ حيؼ تٌَؿ آى

ّب، اىـبىّبی هختلو )ثِ فٌَاى هثبل گشدُاص گًَِ

ؿْبسچیبى، دؿوٌبى عجیقی ٍ پشًذگبى( ٍ اسائِ ثْتش 

ّبی عی ػبل (.13، 12، 11ػبصگبى اػت )خذهبت ثَم

اًذاصّبی ّشص دس چـنّبی گیبّبىاخیش، تٌَؿ گًَِ

ّبی تَلیذ دس ّـبٍسصی دلیل سٍؽ ّـبٍسصی فوذتبً ثِ

ّبی صسافی، اىضایؾ ىـشدُ ٍ ّوشاُ ثب ّبّؾ تٌبٍة

ّشص تَػظ بىدّی ًیتشٍطى ٍ ٌّتشل گیبَّّد

، 14) ثش، ّبّؾ یبىتِ اػتؤّبی ثؼیبس ه ّؾ فلو

حبل، هغبلقبت اخیش ًـبى دادُ اػت ِّ  (. ثب ایي15

ّشص تبحذی هوْي اػت تأثیش اىضایؾ تٌَؿ گیبّبى

 ّبی ّـبٍسصی داؿتِ ثبؿذًؾبمهثجتی ثش فولْشد ثَم

(. ثِ فٌَاى هثبل هـخق ؿذُ اػت ِّ 18، 17، 16)

ؿٌبختی هيیذ هبًٌذ ىقبلیت ّشص اص خذهبت ثَمگیبّبى

( 20) ( ٍ خلَگیشی اص ىشػبیؾ خب19ُاىـبًی ) گشدُ

ٌٌّذ. فلاٍُ ثش ایي، ؿَاّذی ٍخَد داسد پـتیجبًی هی

ّشص هوْي اػت ثِ فٌَاى یِ هیضثبى ِّ گیبّبى

ّبی حـشات یب آىت هؼتَین ثشای ثؼیبسی اص گًَِ

ّب هٌجـ مزایی هْوی  ثشگخَاس فول ٌٌّذ. ثشخی اص آى

، 22، 21) ثبؿذّبی ّـبٍسصی هیثشای پشًذگبى صهیي

هثل  تَاًٌذ صیؼتگبّی ثشای تنزیِ ٍ تَلیذ( ٍ هی23

(. گضاسؽ 25، 24) دؿوٌبى عجیقی آىبت ىشاّن ًوبیٌذ

بی گیبّبى ّشص اص ًؾش تأهیي هٌبثـ ّؿذُ اػت ِّ گًَِ

خَاس ٍ اص ًؾش فولْشد هْشگبى هيیذ ٍ پشًذگبى داًِثی

َلیذ هحلَلات چٌیي ّبّؾ ت ؿٌبختی ٍ ّنثَم

(. صٍال اسائِ 28، 27، 26) صسافی هتيبٍت ّؼتٌذ

ّبی ّـبٍسصی سا ثِ ًؾبمتَاًذ ثَمّب هی خذهبت آى

ّبی خبسخی ٌّذ ِّ هٌدش ثِ ؿذت ٍاثؼتِ ثِ ٍسٍدی

ؿَد. ثِ فٌَاى تَخِ صیؼت هحیغی هی ّبی ٍبثلآػیت

هثبل، اػتيبدُ ثیؾ اص حذ اص ػوَم ؿیویبیی دىـ آىبت 

( ٍ 29) تَاًذ ثِ آىبت ثبًَیِ ٍ تدذیذ حیبت آىبتهی

( ٍ 30) ّبچٌیي ّبّؾ خوقیت گشدُ اىـبى ّن

 (. 31دؿوٌبى عجیقی هٌدش ؿَد )

ای هـخق گشدیذ ِّ هیضاى ؿبخق دس هغبلقِ

ٍ دس  5/2ّشص هضاسؿ ملات ٍایٌش گیبّبى-تٌَؿ ؿبًَى

چٌیي  (. ّن32) ثَد 5/1ًؾبم ّـبٍسصی هتذاٍل 

ّشص دس ثبًِ ثزس ٍایٌش گیبّبى -تشیي تٌَؿ ؿبًَى ثیؾ

خبُ ٍ سٍی ػغح صهیي دس ّـبٍسصی اسگبًیِ 

 1/3-3/2ٍ دس ّـبٍسصی هتذاٍل  2/3-6/2تشتیت  ثِ

حبكل گشدیذ ِّ ًَؾ هْن هضاسؿ اسگبًیِ سا دس 

(. دس هغبلقِ 33) دّذحيبؽت اص تٌَؿ صیؼتی ًـبى هی

( ثبلاتشیي ؿبخق تٌَؿ 2020ػبٍیْب ٍ ّوْبساى )

تشیي دس هضاسؿ گٌذم  صیؼتی دس هضاسؿ تشیتیْبلِ ٍ ّن

چٌیي ؿبخق ػیوپؼَى  دػت آهذ ٍ ّنِ صهؼتبًِ ث

تشیي  تشیي تٌَؿ صیؼتی سا دس هضساؿ تشیتیْبلِ ٍ ّن ثیؾ

 (. 34) داد سا دس هضاسؿ گٌذم ثْبسُ ًـبى
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 15اػتبى هبصًذساى ستجِ اٍل تب ػَم سا دس تَلیذ 

ًَؿ هحلَل ّـبٍسصی دس ّـَس داساػت. ایي اػتبى 

ّْتبس،  54000ثب داؿتي ػغح صیش ّـت گٌذم حذٍد 

 3282ّْتبس، ػَیب  154750ّْتبس، ثشًح  34267خَ 

ی دس ىشاّوی ّْتبس ًَؾ هوتبص 11800ّْتبس ٍ ّلضا ثب

(. دس ایي ساػتب 35ٌّذ )ٍ اهٌیت مزایی ّـَس ایيب هی

ّب  كٌقت دؿت ًبص ػبسی ثب اػتيبدُ اص ػبهبًِ ّـت ٍ

ّبی پیـشىتِ ّـبٍسصی ٍ هذیشیت یْپبسچِ، ٍ سٍؽ

داسای پیـیٌِ عَلاًی دس تَلیذ اًَاؿ هحلَلات 

ثبؿذ. دس ایي ؿشّت هؼبحتی ثبلل ثش ّـبٍسصی هی

ّْتبس اساضی ّـبٍسصی خْت ّـت  3000

هحلَلات پبییضُ ٍ ثْبسُ )گٌذم، خَ، ّلضا، تشیتیْبلِ، 

ؿجذس، یًَدِ، ػَیب ٍ رست( ّش ػبل ثِ ػغح صیش 

ّبی ثبسص یِ سٍد. ثبتَخِ ثِ ٍخَد ٍیظگیّـت هی

ّبی صیش ّـت ٍ صهیياًذاص ّـبٍسصی، ٍػقت چـن

یْپبسچِ ٍغقبت ٍ اص خولِ سفبیت  یشیتاخشای هذ

فٌَاى  ّبی ایي ؿشّت ثِهذت، صهیي تٌبٍة صسافی ثلٌذ

هحذٍدُ هَسد هغبلقِ اًتخبة ؿذًذ. ثٌبثشایي ایي 

آصهبیؾ ثب ّذه ثشسػی تٌَؿ صیؼتی گیبّی ٍغقبت 

هختلو ّـت پبییضُ ؿبهل ّلضا، گٌذم، خَ ٍ تشیتیْبلِ 

 ذ. اًذاص ّـبٍسصی اًدبم ؿدس ػغح یِ چـن

 

 َا مًاد ي ريش

دس دؿت  1398-99ایي آصهبیؾ دس ػبل صسافی 

دٍیَِ  15دسخِ ٍ  53ًبص ػبسی ثب هٍَقیت خنشاىیبیی 

ٍیَِ د 40دسخِ ٍ  36عَل ؿشٍی، فشم خنشاىیبیی 

عَل ؿشٍی ٍ فشم  دٍیَِ 9دسخِ ٍ  53ؿوبلی تب 

دٍیَِ ؿوبلی، ثب هتَػظ  43دسخِ ٍ  36خنشاىیبیی 

دسیب ٍ ثب آة ٍ َّای هقتذل ٍ هتش اص ػغح  8استيبؿ 

 ثِ دس ٍبلت عشح ّبهلاً تلبدىی ًبهتقبدل اخشا ؿذ

(. ایي هغبلقِ دس ٍغقبت تحت ّـت پبییضُ 1 )ؿْل

گٌذم، خَ، ّلضا ٍ تشیتیْبلِ اًدبم ؿذ. ػغح صیش ّـت 

ّْتبس  80ّْتبس، تشیتیْبلِ  220ّْتبس، خَ  400گٌذم 

ثشداسی ِ (. ثشای ًو1ًَ )خذٍل ّْتبس ثَد 300ٍ ّلضا 

 6هضسفِ(، خَ ) 9) ٍغقِ صیشّـت گٌذم 26 تقذاد

هضسفِ(  2) هضسفِ( ٍ تشتیتیْبلِ 9) هضسفِ(، ّلضا

اًتخبة ؿذًذ. ٍجل اص ّـت گیبّبى صسافی، دس پبییض 

توبهی ٍغقبت تحت ؿخن ثشگشداى ٍ دیؼِ  1398

ػبصی ثؼتش ّبؿت اًدبم ؿذ. دس  ٍشاس گشىتٌذ ٍ آهبدُ

تي دس  50-40ؿذُ ثَد ) ٍغقبتی ِّ َّد داهی هلشه

ّْتبس(، اص تليیٌ َّد داهی ٍ َّد ؿیویبیی ثشای تبهیي 

تنزیِ گیبّی ٍ دس ثَیِ ٍغقبت َّد ؿیویبیی ثشاػبع 

 50عَس هتَػظ هیضاى پتبػین )ثِ ًیبص گیبُ صسافی

ّیلَگشم دس ّْتبس  150-100ّیلَگشم دس ّْتبس، ىؼيش 

 ّیلَگشم دس ّْتبس( ثِ خبُ 400-200ٍ ًیتشٍطى 

اضبىِ گشدیذ. دس ّوِ ٍغقبت ثشای هجبسصُ ثب 

ّبی ّؾّشص اص سٍؽ ؿیویبیی )فلو گیبّبى

اختلبكی ّش صسافت( اػتيبدُ ؿذ. تٌبٍة صسافی ّش 

 آهذُ اػت. 1ٍغقِ دس خذٍل 

صًی ؿشٍؿ ٍ تب  ثشداسی گیبّی دس هشحلِ پٌدًِوًَِ

دّی پبیبى یبىت. ثشایي اػبع دس هضاسؿ عجٌ آخش ػبٍِ

هتشهشثقی ٍجل اص  5/0×5/0ثب َّادساتی  Wالگَی 

ٍ  ثشداسی اًدبم ؿذ ّشص ًوًَِ ػوپبؿی گیبّبى

ٍ  ّبی گیبّی دسٍى ّش َّادسات ؿوبسؽ ؿذ گًَِ

ّب ثِ آصهبیـگبُ تحَیَبت  تقذاد آى ثجت گشدیذ. ًوًَِ

صسافی داًـگبُ فلَم ّـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى 

گیبّی ّبی هٌتَل ؿذُ ٍ ًبم فلوی ٍ تیشُ ًوًَِ

ًحَُ  2دس ؿْل  آٍسی ؿذُ هـخق گشدیذ. خوـ

ثشداسی اص هضاسؿ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هضاسؿ اص  ًوًَِ

ّْتبس،  5تش اص  اساضی ّن ؛aًؾش هؼبحت ثِ ػِ گشٍُ 

b تب ّْتبس ٍ  15تب  6اساضی ثیي ؛c16اساضی ثبلای  ؛ 

 (.44) ّْتبس تَؼین ؿذًذ

 



 َمکاراني  گر کالجی مصطفی کًزٌ... /  اوداز بررسی تىًع زیستی گیاَی در یک چطم

 

7 

 
 .اًذاس کؾاٍرسی دؽت ًاس عاری، اعتاى هاسًذراى هَقعیت چؾن -1 ؽکل

Fig. 1. Location of agricultural landscape of Dasht-e-Naz Sari, Mazandaran Province. 

 

 
 

 .(36ّکتار ) 16بالای  cّکتار ٍ  15-6بیي  b، ّکتار 5تز اس  کنa در هشارع گزٍُ  Wبزداری بز اعاط الگَی  ًحَُ ًوًَِ -2ؽکل 
Fig. 2. Sampling method based on W pattern in the fields of group a less than 5 hectares,  

b between 6-15 hectares and c above 15 hectares (36). 

 

ّشص ؿبهل، ّبی خوقیتی گیبّبىدس اداهِ ؿبخق

 ٍایٌش، مٌبی هبسگبلو، -ای ػیوپؼَى، ؿبًَىتٌَؿ گًَِ

یٌِ ٍ ؿبخق ػَسًؼَى ی اَختی، ؿبخق هٌْ ٌ  ؿبخق یْ

 (. 6ٍ  5، 4، 3، 2، 1هحبػجِ ؿذًذ )هقبدلات 

(1        )D=  ni(ni-1)/ N(N- 1)                     
 

ام  iتقذاد گًَِ   Niؿبخق ػیوپؼَى، D ،ِّ دس آى

 ٍN ًَِ(.37) ّبتقذاد ّل گ 
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(2             )                     H′ =  [Pi (ln Pi)] 
 

ام ِّ   iىشاٍاًی ًؼجی گًَِ هـخق Pi، ِّ دس آى

ثِ هقٌبی  ln ،ؿَد هحبػجِ هی ni/N ;Piكَست،  ثِ

 (.39، 38لگبسیتن عجیقی اػت )
 

(3                  )                R1 = S − 1/ Ln(N) 
 

 Nّب ٍ  تقذاد گًَِ S، ؿبخق هبسگبلو R1، ِّ دس آى

 (.40ّب ) ىشاٍاًی توبم گًَِ
 

(4                         )                  √  R2= S / 
 

 ّب ٍ تقذاد گًَِ Sؿبخق هٌْیٌیِ،  R2، ِّ دس آى

N ًَِ(. 41ّب ) ىشاٍاًی توبم گ 
 

(5                                           )E = H′/ ln S 
 

 -ؿبخق ؿبًَى ′Hؿبخق یٌَْاختی،  E، ِّ دس آى

 (.42) ّشص ّبی فلو تقذاد گًَِ Sٍایٌش ٍ 

 

(6                                )          S=2C/S1+S2 
 

تقذاد گًَِ  S2، 1تقذاد گًَِ دس خبهقِ  S1، ِّ دس آى

ّبی هـبثِ دس ّش دٍ  تقذاد گًَِ Cٍ  2دس خبهقِ 

 (. 43) خبهقِ

اًذاص ؿبهل ًَؿ ٍغقِ، ساّشٍّب، اثتذا اخضای چـن

حبؿیِ، هشص، ًَبط داك، ٍغقبت هدبٍس ٍ میشُ ؿٌبػبیی 

حبؿیِ اّثش  (. لاصم ثِ رّش اػت ِّ دس3 )ؿْل ؿذًذ

اًذ ِّ ثب ػي حذٍد  ٍغقبت دسختبى ػشٍ ّبؿتِ ؿذُ

كَست ساّشٍیی )َّسیذٍس( دس ٌّبسُ ػبل ثِ 20-30

(. دس اداهِ 3)ؿْل  ؿًَذ ّبی ثیي ٍغقبت دیذُ هی خبدُ

ّبی تٌَؿ صیؼتی ثبتَخِ ثِ اخضا ٍ ٍضقیت ؿبخق

اًذاص ّـبٍسصی هيبّین ٍ هذیشیت صسافی یِ چـن

ّبی ٍشاس گشىت. تدضیِ دادُ هَسد تدضیِ ٍ تحلیل

 ًؼخِ SASآهبسی  اىضاس دػت آهذُ ثب اػتيبدُ اص ًشمِ ث

اص  اػتيبدُ ثب ّب هیبًگیي چٌیي، هَبیؼِ اًدبم ؿذ. ّن 4/9

دسكذ ٍ سػن  5احتوبل  دس ػغح LSDآصهَى 

 اًدبم ؿذ.  2013ًؼخِ  Excelًوَداسّب ثب 

 
 .اًذاس کؾاٍرسی )دؽت ًاس عاری( ؽواتیک چؾن طزح -3ؽکل 

Fig. 3. Schematic plan of agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 
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 .هؾخصات هشارع دؽت ًاس عاری -1جذٍل 
Table 1. Specifications of farms Dasht-e-Naz Sari. 

هؼبحت 

 )ّْتبس(
Area 
(ha) 

 تٌبٍة صسافی
Crop rotation 

ؿوبسُ 

 ٍغقبت
Number 
of parts 

 هؼبحت

 )ّْتبس(
Area 
(ha) 

 تٌبٍة صسافی
Crop rotation 

ؿوبسُ 

 ٍغقبت
Number 
of parts 

 Canola-Soybean-Wheat 1  گٌذم-ػَیب-ّلضا Canola-Corn-Wheat 18 45  گٌذم-رست-ّلضا 25

 Wheat-Soybean-Wheat 6  گٌذم-ػَیب-گٌذم Barley-Corn-Wheat 18 70  گٌذم-رست-خَ 25

 Canola-Corn-Barley 7  ٍلیل-رست-ّلضا Wheat-Soybean-Wheat 19 40  گٌذم-ػَیب-گٌذم 30

 Canola-Corn-Barley 8  ٍلیل-رست-ّلضا Barley-Soybean-Wheat 19 30  گٌذم-ػَیب-خَ 40

 Barley-Soybean-Wheat 9  گٌذم-ػَیب-خَ Wheat-Soybean-Wheat 20 22  گٌذم-ػَیب-گٌذم 35

 Barley-Corn-Wheat 12  گٌذم-رست-خَ Canola-Corn-Fallow 20 70  آیؾ-رست-ّلضا 40

 Canola-Corn-Fallow 12  آیؾ-رست-ّلضا Wheat-Corn-Fallow 21 30  آیؾ-رست-گٌذم 30

 Wheat-Soybean-Canola 14  ّلضا-ػَیب-گٌذم Canola-Corn-Fallow 21 55  آیؾ-رست-ّلضا 35

 Wheat-Soybean-Canola 15  ّلضا-ػَیب-گٌذم Barley-Corn-Barley 21 60  ٍلیل-رست-خَ 25

 Canola-Fallow-Wheat 15  گٌذم-آیؾ-ّلضا Wheat-Soybean-Canola 22 3.5  ّلضا-ػَیب-گٌذم 28

 Wheat-Soybean-Canola 16  ّلضا-ػَیب-گٌذم Canola-Corn-Fallow 22 46  آیؾ-رست-ّلضا 40

 Triticle-Corn-Wheat 16  گٌذم-رست-تشیتیْبلِ Wheat-Corn-Wheat 23 40  گٌذم-رست-گٌذم 45

 Barley-Corn-Wheat 17  گٌذم-رست-خَ Triticale-Fallow-Fallow 26 33  آیؾ-آیؾ-تشیتیْبلِ 40

 

 وتایج ي بحث
دس ٍغقبت هَسد ثشسػی گٌذم، ّلضا، ثش عجٌ ًتبیح 
گًَِ گیبّی ؿٌبػبیی ؿذًذ. ایي  25خَ ٍ تشیتیْبلِ 

خبًَادُ گیبّی تقلٌ داؿتٌذ. دس ثیي  14ّب ثِ گًَِ
 15ثشٓ ٍ گًَِ ثبسیِ 10ی ؿٌبػبیی ؿذُ ّبگًَِ

گًَِ تِ لپِ ٍ  10چٌیي  ثَدًذ ٍ ّن ثشٓگًَِ پْي
آهذُ  2خذٍل گًَِ دٍلپِ ثَدًذ. ّوبى گًَِ ِّ دس  15

گًَِ یْؼبلِ ثَدًذ ٍ  20گًَِ چٌذػبلِ ٍ  5اػت 
ثَدًذ. دس  C3گًَِ C4  ٍ18گًَِ  5چٌیي تقذاد  ّن

گًَِ گیبّی ثِ خبًَادُ گٌذهیبى تقلٌ  9ایي هیبى 
ثشٓ ٍ تشیي گیبّبى پْي(. هْن2 )خذٍل داؿتٌذ
 ثشٓ دس هضاسؿ ّلضا ثِ تشتیت ؿلوجیِ ثبسیِ

(L. Rapistrum rugosum ،) ٌّگش كحشایی 
(L. Cirsium arvenseخًَی ،)ٍاؽ  
(Retz. Phalaris minor فلو پـوْی ،) 
(L. Bromus tectorumثَدًذ ) (. 2 )خذٍل

 ،21 ،1ّشص اص ٍغقبت  تشیي ىشاٍاًی ایي گیبّبى ثیؾ
تَاى دلایل آى سا حبكل گشدیذ ِّ هی 8ٍ  15، 18 ،20

 8ٍ  15، 1 خلَف دس ٍغقبتِ اػتيبدُ َّد داهی ث

خبعش ٍخَد ثزسّب دس َّد داًؼت. دس ایي ٍغقبت ثِ
تشی هـبّذُ گشدیذ.  ّشص ثیؾداهی هلشىی، گیبّبى

فٌَاى ثبدؿْي،  ٍخَد دسختبى دس حبؿیِ ایي ٍغقبت ثِ
اًذاصی ٍ  ثِ ؿْل یِ ساّشٍ فول ّشدُ ٍ ثبفث ػبیِ

تشی دس ایي ٍغقبت ؿذُ ِّ دس  حيؼ سعَثت ثیؾ
ّشص ثْتشی سا ثشای سؿذ گیبّبىتَاًذ هحیظ ًتیدِ هی

ىشاّن ًوبیذ. ساّشٍّب ؿبهل دسختبى ٍ پَؿؾ گیبّی 
ثِ ّوشاُ حبؿیِ هضاسؿ، ًْشّب، پشچیي ٍ حلبسّبی ٌّبس 

تَاًٌذ ثِ فٌَاى اسائِ خذهبت صیؼتگبّی خبدُ هی
تَاًٌذ ثِ دلیل ایدبد پٌبّگبُ هَخَدات هختلو هبًٌذ  هی

ى َّچِ دس یِ پشًذگبى، حـشات، گیبّبى ٍ پؼتبًذاسا
تَاًٌذ  اًذاص ّـبٍسصی فول ٌٌّذ. ساّشٍّب هیچـن

ّب، حـشات  ّب، پشٍاًِ اىـبى ثبفث اىضایؾ حشّت گشدُ
گشدًذ ِّ اهش  ّب ٍ حیَاًبت هَخَد دس ایي صیؼتگبُ

ّب تَػظ حـشات ّب ٍ داًِػجت اىضایؾ حشّت گشدُ
ٍ هَخَدات دیگش ؿذُ ِّ دس ًتیدِ ثش تٌَؿ ٍ ىشاٍاًی 

 گزاس ّؼتٌذ.  ثیشأَخَد دس ٍغقبت ٌّبسی تگیبّی ه
گٌذم، ّشص ٍغقبت تشیي گیبّبى دس ایي پظٍّؾ هْن

 (،L. Stellaria media) ٌّگش كحشایی، گٌذهِ
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 فلو ،( LSetaria viridis.) ٍاؽ، چؼجِخًَی
ثَدًذ  (L. Lolium multiflorumٍ چچن ) پـوْی

 ّشص دس ٍغقبت  تشیي ىشاٍاًی ایي گیبّبى ِّ ثیؾ
دلایل اىضایؾ  هـبّذُ ؿذ. 22ٍ  19 ،15 ،6، 16 ،14

تَاى ثِ ٍخَد دسختبى ّشص دس ایي ٍغقبت سا هی گیبّبى
، ٍخَد ًْشّبی پش آة دس 15ٍ  6دس حبؿیِ ٍغقِ 

ًبم ثشد ِّ ثش ّب دس هضاسؿ اعشاه ٍ ٍخَد حبؿیِ
ّشص دس ایي ٍغقبت اثش گزاسًذ. اص ىشاٍاًی گیبّبى

 ثشٓ هضاسؿ ٍ ثبسیِ ثشّٓشص پْيتشیي گیبّبى هْن
 تَاى ثِ ٌّگش كحشایی، خَ ٍحـی خَ هی

(L. Hordeum murinumخًَی ،) ٍاؽ، چؼجِ، فلو
( L. Avena ludovicianaٍ یَلاه ٍحـی ) پـوْی

ّشص ثِ تشتیت اص تشیي ىشاٍاًی گیبّبى اؿبسُ ّشد. ثیؾ
 گضاسؽ ؿذ. دس ٍغقبت  17ٍ  19 ،18 ،9ٍغقبت 

َّدّبی داهی ٍ ىشاّوی ّـت خَ هلشه  19، 18، 9
ؿشایظ ثْتش هحیغی ثِ فلت ٍخَد ًْشّبی پش آة 
اعشاه صهیي ٍ ٍخَد دسختبى ثِ فٌَاى ساّشٍ دس 

تَاى ثِ فٌَاى فَاهلی دس  اعشاه ایي ٍغقبت سا هی
ٍخَد  17ّشص داًؼت. دس ٍغقِ  اىضایؾ ىشاٍاًی گیبّبى

ّبی اص دسختبى حبؿیِ دس ٌّبس آى ٍغقِ ٍ ًیض سدیو
ّشص  )َّسیذٍس( ٍ ػجت تٌَؿ گیبّبى ثبدؿْي فٌَاى ثِ

تش ایي ٍغقِ ؿذُ ثَد. اكَلاً حبؿیِ هضساؿ  ثیؾ
تَاًٌذ ثذٍى پَؿؾ گیبّی یب ثب پَؿؾ ًَاسی اص  هی

ّب، دیَاسّب، ًْشّب ٍ ّب، پشچیي گیبّبى فليی، دسختچِ
ّب ثبؿذ. ایي اخضای حبؿیِ ثشای  یب تشّیت اص آى
ٌٌّذ ٍ ّگبُ فول هیّب ثِ فٌَاى پٌبثؼیبسی اص گًَِ
ّب هحؼَة  ػبصی ٍ تبهیي مزای آىهْبًی ثشای لاًِ

ّبی ثذٍى پَؿؾ گیبّی  ؿًَذ. حتی حبؿیِ هی
ّب سا دس صهیي تَاًٌذ حشّت حـشات ٍ پشًذُ هی

صسافی تؼْیل ًوبیٌذ ِّ اهش ػجت اىضایؾ تٌَؿ 
 ؿَد.اًذاص ّـبٍسصی هیای دس یِ چـن گًَِ

 دس ایي ثشسػی دس ثیي ٍغقبت تشیتیْبلِ، 
 گیبّبى ٌّگش كحشایی، ؿلوجیِ، تبج خشٍع 

(L. Amaranthus retroflexus ُپٌیش ٍ ) 
(L. Mavla parvifloraخًَی ،)،چؼجِ ٍاؽ ،

دیپٌیٌگٌب ٍ ٍ چچن ؿٌبػبیی ؿذًذ.  فلو پـوْی
( اّویت ٍ ًَؾ ّبسّشدی تٌَؿ 2006ّوْبساى )

ٌٌّذُ، هيیذ ٍ خض تَلیذ صیؼتی ّـبٍسصی سا ثِ ػِ
ٌٌّذُ ؿبهل ثٌذی ّشدًذ. اخضای تَلیذ ة تَؼینهخش

ثبؿٌذ ِّ تَلیذ مزا،  ّبی اّلی هیگیبّبى صسافی ٍ دام
ٌٌّذگبى سا ثش  ّب ثشای هلشهالیبه ٍ دیگش ىشآٍسدُ

اخضای هيیذ، هَخَداتی ّؼتٌذ ِّ ًَؾ  فْذُ داسًذ.
گبى ػبصهثجتی دس ثبسٍسی ٍ تٌؾین ىشآیٌذّب دس ثَم

ّب، گیبّبى ٍ  اىـبىداسًذ. ایي هَخَدات ؿبهل گشدُ
هَخَدات خبّضی ّؼتٌذ ِّ ٌّتشل ٍ ثبص چشخؾ 
هَاد مزایی ٍ ػغَح مزایی سا ثش فْذُ داسًذ. فَاهل 

صا ّشص، آىبت ٍ فَاهل ثیوبسیهخشة ؿبهل گیبّبى
تشیي  ّشص یْی اص هْنثبؿٌذ. دس ًگبُ اٍل گیبّبىهی

ت صسافی ٍ ثبمی فبهل ّبّؾ فولْشد هحلَلا
ثؼیبسی اص گیبّبى صسافی ساثغِ ًضدیِ . اهب ّؼتٌذ

داؿتِ ٍ تجبدل طًتیْی ثیي  ّشصخَیـبًٍذی ثب گیبّبى
ّشص  گیشد. دس ایي ثیي ًَؾ گیبّبىكَست هی ّب آى
ایدبد ػبختبس،  خبعش اسائِ خذهبت ىشاٍاى دس ثِ

ّبی ًؾبم پزیشی، احیب ٍ تَػقِ تٌَؿ صیؼتی دس اًقغبه
ثٌبثشایي حيؼ  صی ثؼیبس اسصًذُ ٍ هْن اػت.ّـبٍس

دس یِ آػتبًِ هـخق  ّشصّبی گیبّبىخوقیت گًَِ
ثیش هٌيی ثش أثذٍى ت ثبیذ هَسد تَخِ ٍشاس گیشد تب

ًؾبم  فولْشد گیبُ صسافی ثِ ثَبی دیگش هَخَدات ثَم
اگش تشاّن ثبلای تَخِ داؿت  (. ثبیذ44) ّوِ ٌّذ

ّشص )ثیؾ اص حذ آػتبًِ( ثبؿذ، ثبفث خوقیت گیبّبى
ؿَد. اگش ّب ثب گیبُ صسافی هَخَد هیسٍبثت ایي گًَِ

 ثبؿذ تش ػغح هقیٌی ّن ّب اص تشاّن آى هیضاى تٌَؿ ٍ
 هیبًگیي ثبؿذ، اص تش اصّبی تٌَؿ پبییيیقٌی ؿبخق

دٌّذُ  ؿٌبختی هغلَة ثَدُ ٍ دس ثخؾ اسائِلحبػ ثَم
ًؾش  . ثِ(45) گیشدخذهبت تٌَؿ صیؼتی ٍشاس هی

سػذ ِّ اعلافبت ّوی دس هَسد اسصؽ ّبسثشدی  هی
ّبی ّـبٍسصی ًؾبمّبی گیبّی دس ثَمتٌَؿ گًَِ

ٍخَد داسد. ایي اهش پیبهذّبیی هبًٌذ فذم حيبؽت اص 
اًذاصّبی ّـبٍسصی تٌَؿ صیؼتی سا دس ػغح چـن

 (.47، 46) دًجبل داؿتِ اػت ثِ
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 .اًذاس کؾاٍرسی )دؽت ًاس عاری( ّزس پاییشُ در چؾن گیاگاى گیاّاى -2 جذٍل
Table 2. Autumn weed flora in agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 چشخِ سٍیـی
Vegetative 

cycle 

 ىتَػٌتضی هؼیش
Photosynthetic 

pathway 

 ىشم سٍیـی
Vegetative 

form 

 ًَؿ ثشٓ
Leaf 

 خبًَادُ
Family 

 ًبم فلوی
Scientific 

name 

 ًبم ىبسػی
Persian name 

 چٌذػبلِ
Perennial 

C4 
 لپِ تِ

Monocot 
 ثشٓ ثبسیِ

Grass 
Poaceae L. Cynodon dactylon پٌدِ هشمی 

 چٌذػبلِ
Perennial 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Convolvulaceae L. Convolvulus arvensis پیچِ كحشایی 

 چٌذػبلِ
Perennial 

C3 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ پْي

Broadleaf 
Malvaceae L. Mavla parviflora ُپٌیش 

 ػبلِیِ
Annual 

CAM ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Asteraceae L. Senecio vulgaris ُپیش گیب 

 ػبلِیِ
Annual 

C4 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Amaranthaceae L. Amaranthus retroflexus تبج خشٍع 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ پْي

Broadleaf 
Asteraceae L. Xanthium strumarium ًَت 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِلپِ ت 
Monocot 

 ثشٓ ثبسیِ
Grass 

Poaceae L. Hordeum murinum خَ ٍحـی 

 چٌذػبلِ
Perennial 

C3 
 لپِ تِ

Monocot 
 ثشٓ ثبسیِ

Grass 
Poaceae L. Lolium multiflorum چچن 

 ػبلِیِ
Annual 

C4 
 لپِ تِ

Monocot 
 ثشٓ ثبسیِ

Grass 
Poaceae L.Setaria viridis  ِچؼج 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 لپِ تِ

Monocot 
 ثشٓ ثبسیِ

Grass 
Poaceae L.Poa annua  ِچوي یْؼبل 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ ثبسیِ

Grass 
Brasicaceae L.Descurainia Sophia  خبّـیش 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Brassicaceae L. Sinapis arvensis خشدل ٍحـی 

 ػبلِیِ
Annual 

C4 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Portulacaceae L.Portulaca oleracea  ِخشى 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِلپِ ت 
Monocot 

 ثشٓ ثبسیِ
Grass 

Poaceae Retz.Phalaris minor  خًَی ٍاؽ 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِلپِ ت 
Monocot 

 ثشٓ ثبسیِ
Grass 

Poaceae Alopecurus myosuroides Huds.  ثبسیِدم سٍثبّی 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Chenopodiaceae L. Chenopodium album ُػلوِ تش 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Scrophulariaceae Poir. Veronica persica ػیضاة ایشاًی 

 ػبلِیِ
Annual 

 دٍلپِ *
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Fumariaceae L. Fumaria officinalis ُؿبُ تش 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ پْي

Broadleaf 
Brassicaceae L. Rapistrum rugosum ِؿلوجی 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Asteraceae L. Sonchus oleraceus ِؿیش تین 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 لپِ تِ

Monocot 
 فلو پـوْی Poaceae L. Bromus tectorum ثشٓ ثبسیِ

 ػبلِیِ
Annual 

C4 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ پْي

Broadleaf 
Euphorbiaceae L. Euphorbia helioscopia ىشىیَى 

 چٌذػبلِ
Perennial 

C3 ِدٍلپ 
Dicot 

 ثشٓ پْي
Broadleaf 

Asteraceae L. Cirsium arvense ٌّگش كحشایی 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 
 دٍلپِ

Dicot 
 ثشٓ پْي

Broadleaf 
Caryophllaceae L. Stellaria media ِگٌذه 

 ػبلِیِ
Annual 

C3 ِلپِ ت 
Monocot 

 ثشٓ ثبسیِ
Grass 

Poaceae L.Avena ludoviciana  یَلاه ٍحـی 

 ًیؼت هـخق ّب آى ىتَػٌتضی هؼیش *
* Unknown photosynthetic pathway 
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خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى ٍایٌز:  -ؽاخص ؽاًَى

دّذ دس ثیي هحلَلات صسافی، هیضاى ؿبخق هی

(. اهب ثشاػبع 3 داس ًجَد )خذٍلٍایٌش هقٌی -ؿبًَى

تشیي ؿبخق تٌَؿ  ثشداسی، ثیؾًتبیح حبكل اص ًوًَِ

ٍ  63/2، 65/2، 79/2ّبی ٍایٌش ثب هیبًگیي -ؿبًَى

ثِ تشتیت ثشای ٍغقبت ّلضا، خَ، گٌذم ٍ  89/2

تشیي هَبدیش ایي ؿبخق  تشیتیْبلِ هحبػجِ ؿذ ٍ ّن

، 05/2، 36/2، 13/2ّبی دس ّویي ٍغقبت ثب هیبًگیي

تشیي هَذاس ؿبخق  چٌیي ثیؾ دػت آهذ. ّنِ ث 4/2

ٍایٌش دس ٍغقبت تشیتیْبلِ ٍ خَ ثِ تشتیت ثب  -ؿبًَى

(. فلت ایي اهش سا 4 )ؿْل دیذُ ؿذ 52/2ٍ  64/2

تَاى اخشای تٌبٍة صسافی چٌذیي ػبلِ گیبّبى  هی

ػَیب، رست، گٌذم، خَ، ّلضا ٍ تشتیْبلِ دس ایي ٍغقبت 

چٌیي دس ٍغقبت تشیتیْبلِ ٍ خَ چَى  داًؼت. ّن

ّذه اص صسافت، تَلیذ فلَىِ ثَدُ اػت، هلشه 

تش  فليْؾ ًؼجت ثِ ٍغقبت ّلضا ٍ گٌذم ثِ هشاتت ّن

تَاًذ ثبفث اىضایؾ هیضاى ؿبخق هی اػت. ایي اهش

اىـبًی تَػظ ٍایٌش ؿَد. اسائِ خذهبت گشدُ -ؿبًَى

ّبی ّـت ّلضا ضشٍسی اػت. حـشات دس ثَم ًؾبم

تَاًذ ثب خزة تٌَؿ گًَِ گیبّی ثبلا دس ایي هضاسؿ هی

اىـبى فلاٍُ ثش حـشات اّلی، حـشات ٍحـی گشدُ

بیذ. اىـبًی ٍ تَلیذ داًِ ّوِ ًوثِ اىضایؾ گشدُ

ثشای  5هحذٍدُ ؿبخق تٌَؿ ؿبًَى اص كيش تب 

( 48ثبؿذ )ّبی عجیقی هی ًؾبمّبی گیبّی دس ثَم گًَِ

 3ٍ حذاّثش هَذاس ایي ؿبخق دس هحلَلات صسافی 

ّبی خبهقِ ػجت (. اىضایؾ تقذاد گ47ًَِ) ثبؿذهی

گشدد. ثب ٍخَد تٌْب یِ گًَِ ؿبخق هیاىضایؾ ایي 

ای ِّ تحت تٌؾ ٍ ىـبس ثبؿذ، دس ًوًَِ ٍ یب خبهقِ

هَذاس ایي ؿبخق ثشاثش كيش خَاّذ ؿذ. حذاّثش 

 آیذ ِّ ّوِدػت هیِ هَذاس ایي ؿبخق ًیض صهبًی ث

 (.50، 49) ّب، تقذاد اىشاد یْؼبًی داؿتِ ثبؿٌذگًَِ

( ثیبى ّشدًذ اىضایؾ تٌَؿ 2013ٍ ّوْبساى ) هبدا

صیؼتی هٌدش ثِ اىضایؾ تٌَؿ صیؼتگبّی ثشای حـشات 

اىـبى، دؿوٌبى عجیقی ٍ  هختلو ؿبهل حـشات گشدُ

ؿَد ٍ ثٌبثشایي ایدبد ًؾبم هیػبیش حـشات دس ثَم

ّبی چٌذّـتی هٌدش ثِ ایدبد تٌَؿ صیؼتگبّی دس ًؾبم

هتَبثل پیچیذُ ٍ ؿْبسگشی دس ثیي حـشات  سٍاثظ

ػبصگبى چٌیي حـشاتی دس ایي ؿذُ ٍ ّبسّشدّبی ثَم

(. دس ّویي ساػتب صٍ ٍ 51) یبثذؿشایظ اىضایؾ هی

اًذاصّب سٍی ( ثب هغبلقِ اثش چـن2017ّوْبساى )

ّب دس هضاسؿ ّلضا، ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ ِّ  اىـبى گشدُ

عَس هثجت دس ثِ 1(PSIاىـبًی ) ق خذهبت گشدُؿبخ

اىـبى ٍحـی اػت.  استجبط ثب ىشاٍاًی حـشات گشدُ

ّب پیـٌْبد دادًذ ِّ حيبؽت اص هٌبعٌ عجیقی ٍ  آى

ّبی  اىـبى عجیقی ثشای ًگْذاسی اص تٌَؿ گشدُ ًیوِ

(. دس ثشسػی ّبؽوی ٍ 52) ٍحـی ضشٍسی اػت

ٍایٌش  -( ثبلاتشیي ؿبخق تٌَؿ ؿبًَى2018)ّوْبساى 

ّبی  هحلَلات صسافی دس اػتبى گلؼتبى، دس ؿْشػتبى

 ثٌذسگض، گشگبى ٍ ّشدَّی ثِ تشتیت ثب هیبًگیي 

ثذػت آهذ. فلت اىضایؾ ایي  69/1، 72/1، 73/1

ّب ّـت هتٌَؿ گیبّبى ؿبخق دس ایي ؿْشػتبى

(. دس هغبلقِ ػبٍیْب ٍ ّوْبساى 53) صسافی افلام ؿذ

ٍایٌش اص  -( ثبلاتشیي هیضاى ؿبخق تٌَؿ ؿبًَى2020)

( اص 14/0تشیي هیضاى ) ( ٍ ّن00/1هضاسؿ تشیتیْبلِ )

 (.34) هضاسؿ گٌذم صهؼتبًِ حبكل گشدیذ

                                                 
1- Pollination Services Index 
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 .)دؽت ًاس عاری( اًذاس کؾاٍرسی ّای تٌَع سیغتی بیي قطعات هختلف در یک چؾنًتایج تجشیِ ٍاریاًظ ؽاخص -3جذٍل 
Table 3. Results of analysis of variance of biodiversity indices in different ecosystems of an agricultural 

landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 هٌٌْیِ
Menhinick 

 هبسگبلو
Margalef 

 یٌَْاختی
Uniformity 

 ػیوپؼَى
Simpson 

 ٍایٌش -ؿبًَى
Shannon-Weiner 

 دسخِ آصادی
df 

 هٌبثـ تنییشات
S.O.V. 

0.279** 0.123ns 0.0053ns 0.000061ns 0.073ns 3 
 تیوبس

Treatment 

0.025 0.060 0.0036 0.00019 0.036 22 
 خغب

Error 

1.395 1.706 0.095 0.0045 1.031 25 
 خغبی ّل

Total Error 

 )دسكذ( ضشیت تنییشات  7.90 28.30 7.87 4.85 6.41
CV (%) 

ns ،*  ٍ** داس دس ػغَح احتوبل پٌح ٍ یِ دسكذ داس ٍ اختلاه هقٌی ثِ تشتیت فذم ٍخَد اختلاه هقٌی 
ns, * and ** non-significant difference, significant difference at 5 and 1 percentage of probability level 

 

 
 .)دؽت ًاس عاری( اًذاس کؾاٍرسی ٍایٌز در بیي قطعات هختلف یک چؾن -هیاًگیي ؽاخص ؽاًَى -4 ؽکل

Fig. 4. Mean of Shannon-Weiner index in different ecosystems for an agricultural landscape  

(Dasht-e-Naz Sari). 
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 .ّای تٌَع سیغتی در هشارع گٌذم، جَ، کلشا ٍ تزیتیکالِ هقادیز کویٌِ ٍ بیؾیٌِ ؽاخص -4جذٍل 
Table 4. Minimum and maximum values for Biodiversity index values in wheat, barley, canola and  

triticale fields. 

 هٌٌْیِ
Menhinick 

 هبسگبلو
Margalef 

 یٌَْاختی
Uniformity 

 ػیوپؼَى
Simpson 

 ٍایٌش -ؿبًَى
Shannon-Weiner 

 هقذار
value 

 گیاُ
Plant 

 Maximum ثیـیٌِ  2.79 0.069 0.89 5.45 2.86
 Rapeseed ّلضا

 Minimumّویٌِ  2.13 0.015 0.68 4.78 2.44

 Maximum ثیـیٌِ  2.65 0.047 0.84 5.44 2.85
 Barley خَ

 Minimumّویٌِ  2.36 0.037 0.73 4.77 2.29

 Maximum ثیـیٌِ  2.63 0.070 0.82 5.24 2.49
 Wheat گٌذم

 Minimumّویٌِ  2.05 0.035 0.64 4.52 2.15

 Maximum ثیـیٌِ  2.89 0.052 0.90 5.05 2.32
 Triticale تشیتیْبلِ

 Minimumّویٌِ  2.40 0.048 0.74 5.05 2.32

 
هیضاى  تشیي ثیؾ ًتبیح ًـبى داد ِّ ؽاخص هارگالف:

، 45/5ای ثشاػبع ؿبخق هبسگبلو ثشاثش ثب تٌَؿ گًَِ

ثِ تشتیت هتقلٌ ثِ ٍغقبت تحت  05/5، 24/5، 44/5

(. ثبلا 4 )خذٍل ّـت ّلضا، خَ، گٌذم، تشیتیْبلِ ثَد

ای  دٌّذُ تٌَؿ ثبلای گًَِ ثَدى ؿبخق هبسگبلو ًـبى

ای ثشاػبع ایي ًِچٌیي هیبًگیي تٌَؿ گَ ّن. ثبؿذهی

، 11/5ؿبخق دس ثیي ٍغقبت گیبّبى پبییضُ ثِ تشتیت 

ثِ ّلضا، خَ، تشیتیْبلِ ٍ گٌذم  93/4، 05/5، 05/5

(. دس ایي هغبلقِ اختلاه 5 تقلٌ داؿت )ؿْل

داسی ثیي ٍغقبت گٌذم ٍ ّلضا ثب ػبیش ٍغقبت  هقٌی

سػذ سفبیت تٌبٍة صسافی دس دیذُ ؿذ. ثِ ًؾش هی

حلَلات اص خولِ دس ٍغقبت ّلضا ٍغقبت صیش ّـت ه

ّشص اص ٍ خَ، ثبفث ایدبد تٌَفی اص گیبّبى

 صیؼتی ّبی هختلو ؿذُ اػت. اكَلاً تٌَؿ خبًَادُ

 ٍ ایدبد دس ثشؤه فَاهل تشیي هْن اص یْی فٌَاى ثِ

 ؿذُ اػت. ؿٌبختِ ّـبٍسصی دس پبیذاسی اىضایؾ

 اص ىشاتش صسافی ّبیًؾبم ثَم تٌَؿ صیؼتی دس اّویت

هَاد  گشدؽ هبًٌذ هثجتی اثشات ٍ ثَدُ مزایی هَاد تَلیذ

 ثش دس سا ّشصگیبّبى ٍ ّبثیوبسی آىبت، هْبس مزایی،

 دس اٍل ٍّلِ دس صسافی ػبصگبىثَم داسد. تٌَؿ صیؼتی

 تٌَؿ ثِ آى اص پغ ٍ ثَدُ اٍلیوی ساػتبی تٌَؿ

 اص ثشأهت خَد ِّ ؿَد هی هشثَط خبُ خلَكیبت

 (. 54) ثبؿذ هی خبُ ٍ ؿیویبیی ىیضیْی ّبیٍیظگی

ای دس هضسفِ ؿَیذ تشیي تٌَؿ گًَِ دس پظٍّـی ثیؾ

ثشاػبع ؿبخق هبسگبلو، دس اٍایل هشحلِ سؿذی 

تشیي هیضاى تٌَؿ یقٌی حذٍد  ٍ دس اٍاخش سؿذ ّن 5/3

 (. 55گضاسؽ ؿذ ) 5/2
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 .اًذاس کؾاٍرسی )دؽت ًاس عاری( هیاًگیي ؽاخص هارگالف در بیي قطعات یک چؾن -5 ؽکل

Fig. 5. Mean of Margalef index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
ثشاػبع ًتبیح خذٍل تدضیِ ؽاخص هٌٌْیک: 

اًذاص ّـبٍسصی ثش هیضاى ٍاسیبًغ اثش ٍغقبت چـن

داس ؿبخق هٌٌْیِ دس ػغح احتوبل یِ دسكذ هقٌی

(. ًتبیح ثشسػی دس ٍغقبت هختلو ًـبى 3ثَد )خذٍل 

تشیي هیضاى ؿبخق هٌٌْیِ دس ٍغقبت  داد ِّ ثیؾ

، 85/2، 86/2ثب  ، خَ، گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ثِ تشتیتّلضا

تشیي هیضاى ؿبخق هٌٌْیِ ثشاثش ثب   ٍ ّن 32/2، 45/2

(. 4 )خذٍل دػت آهذِ ث 32/2ٍ  15/2، 29/2، 44/2

ای چٌیي هَبیؼِ هیبًگیي ؿبخق مٌبی گًَِ ّن

هٌٌْیِ دس ثیي گیبّبى صسافی ّـت ؿذُ ًـبى داد، 

( ٍ 70/2تشیي هیضاى ؿبخق هٌٌْیِ ) ّلضا ثب ثیؾ

( سا داسا 30/2ي هیضاى )تشی گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ّن

ثیي  (. اكَلاً ؿبخق هٌٌْیِ ساثغ6ِ ثبؿٌذ )ؿْل هی

دّذ ٍ ّش چِ ّب ٍ تقذاد اىشاد سا ًـبى هیتقذاد گًَِ

تش ثبؿذ ٍ ّشچِ تقذاد  ثشداسی ثیؾ ػغح ٍاحذ ًوًَِ

تش ثبؿذ، هَذاس ؿبخق  ّبی ٍاسد ؿذُ ثیؾگًَِ

(. دس پظٍّـی 57، 56، 43تش خَاّذ ثَد ) ثیؾ

ای سا اسائِ اص مٌبی گًَِ 96/1ؿبخق هٌٌْیِ، اسصؽ 

دٌّذُ  داد ِّ ایي هَذاس دس هَبیؼِ ثب هٌبعٌ دیگش، ًـبى

(. 58) تٌَؿ هتَػظ ثِ ثبلا ثشای هٌغَِ هَسد هغبلقِ ثَد

( گضاسؽ ّشدًذ 2018چٌیي ّبًیؼْی ٍ ّوْبساى ) ّن

بی آتلاًتیِ ّای هٌٌْیِ خٌگلؿبخق مٌبی گًَِ

ای  اػت ِّ مٌبی گًَِ 05/2 خٌَة ثشصیل ثشاثش ثب

 (.59) دّذثبلایی سا ًـبى هی
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 .اًذاس کؾاٍرسی )دؽت ًاس عاری( هیاًگیي ؽاخص هٌٌْیک در بیي قطعات یک چؾن -6 ؽکل

Fig. 6. Mean of Menhinick index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ؽاخص عیوپغَى: 

ًـبى داد اثش ٍغقبت هختلو ثش هیضاى ؿبخق 

(. ًتبیح ًـبى داد 3 داس ًجَد )خذٍلػیوپؼَى هقٌی

تشیي هیضاى ؿبخق ػیوپؼَى دس هضاسؿ ّلضا،  ثیؾ

، 047/0، 069/0گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ثِ تشتیت خَ، 

ایي تشیي هَذاس اص  دػت آهذ ٍ ّنِ ث 052/0ٍ  070/0

ثِ  052/0ٍ  035/0، 037/0، 015/0ؿبخق ثِ تشتیت 

ٍغقبت تحت ّـت گیبّبى ّلضا، خَ، گٌذم ٍ 

ّب ًـبى داد تشیتیْبلِ تقلٌ داؿت. هَبیؼِ هیبًگیي

ٍ  051/0تشیي هیضاى ؿبخق ػیوپؼَى اص ّلضا  ثیؾ

(. دس 7دػت آهذ )ؿْل ِ ث 044/0تشیي اص خَ  ّن

لاتشیي هیضاى (، ثب2020هغبلقِ ػبٍیْب ٍ ّوْبساى )

ؿبخق تٌَؿ صیؼتی ػیوپؼَى اص هضاسؿ تشیتیْبلِ ٍ 

(. 53) تشیي اص ٍغقبت گٌذم ثْبسُ حبكل گشدیذ ّن

اكَلاً ؿبخق ػیوپؼَى ٍضقیت تٌَؿ صیؼتی یِ 

چٌیي احتوبل اًتخبة  ٌّذ ٍ ّنهٌغَِ سا تقییي هی

ٌّذ. داهٌِ تلبدىی دٍ ًوًَِ اص یِ گًَِ سا ثبثت هی

ثبؿذ. ّش چِ ًضدیِ ثِ هی 1-0ؿبخق ػیوپؼَى اص 

یِ ثبؿذ، تٌَؿ صیؼتی ًبهحذٍد ٍ ًضدیِ ثِ كيش 

ثذٍى تٌَؿ صیؼتی ٍ یب تٌَؿ صیؼتی ىَیشتش اػت. دس 

( گضاسؽ ّشدًذ 2008ٍ ّوْبساى ) پظٍّـی ًَسٍصصادُ

تشیي هیضاى ؿبخق ػیوپؼَى دس  تشیي ٍ ّن ثیؾ

تش  ِّ ایي هَبدیش ثیؾثَد  71/0ٍ  1هضاسؿ گٌذم 

ّشص دس هٌغَِ هَسد ثیش دسكذ ىشاٍاًی گیبّبىأت تحت

 (.  60) ثشسػی ٍشاس داؿت
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 .)دؽت ًاس عاری( اًذاس کؾاٍرسی هیاًگیي ؽاخص عیوپغَى در بیي قطعات یک چؾن -7 ؽکل

Fig. 7. Mean of Simpson index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 
ؿبخق یٌَْاختی ساثغِ هؼتَین ؽاخص یکٌَاختی: 

ٍایٌش داسد. ًتبیح هَبیؼِ هیبًگیي -ثب ؿبخق ؿبًَى

ؿبخق تشیي هیضاى  تشیي ٍ ّن ًـبى داد ثیؾ

 (، خ82/0َیٌَْاختی ثِ تشتیت اص ٍغقبت تشیتیْبلِ )

دػت آهذ ِ ( ث74/0) ( ٍ ّلضا74/0) (، گٌذم79/0)

 1-0(. داهٌِ هَبدیش ؿبخق یٌَْاختی ثیي 8)ؿْل 

ای ثب مبلجیت یِ گًَِ ثبؿذ ِّ هَذاس كيش خبهقِهی

ای ِّ دس ثشای خبهقِ 1دّذ ٍ یب فذم تٌَؿ سا ًـبى هی

اى ثبؿٌذ. دس ایي پظٍّؾ ایي ىشاٍاًی ّب ىشاٍآى گًَِ

ّب ّبی خبف اعشاه صهیيتَاًذ ثِ ٍیظگیّب هیگًَِ

ِّ دس ٍغقبت هَسد  عَسی ّب هشتجظ ثبؿذ ثٍِ حبؿیِ

ّب ٍ یب هؼیش هحلی، ّب ثِ خبدُهغبلقِ توبم حبؿیِ

 ؿذًذ ّبی دسختبى هتلل هیّبی آة ٍ سدیوخَی

شع (. خلَكیبت خبُ ّش ٍغقِ، دس دػت2)ؿْل 

ثَدى آة ٍ فٌبكش مزایی ٍ هلشه َّدّبی داهی اص 

ّشص دس ٌٌّذُ تٌَؿ ٍ ىشاٍاًی گیبّبى فَاهل اكلی تقییي

ٍغقبت ؿٌبختِ ؿذًذ. دس ایي هغبلقِ هـبّذُ ؿذ ِّ 

ّب  ّبی گیبّی ؿٌبػبیی ؿذُ اص تشٍىیتاّثش گًَِ

ثَدًذ. ایي ثذیي هقٌی اػت ِّ استيبؿ ایي گیبّبى، 

افی ثَدُ ٍ ٍجل اص ثشداؿت هحلَل تش اص گیبُ صسَّتبُ

چٌیي ایي  ٌٌّذ. ّن دٌّذ ٍ ثزس تَلیذ هیاكلی گل هی

ّب، ثزس  ّؾ احتوبل ٍخَد داسد ِّ پغ اص اػتيبدُ فلو

ّب ثِ ٍػیلِ ثبد پشاٌّذُ ؿًَذ ِّ ایي یِ ًَؿ  آى

ّبی  ساّجشد ػبصگبسی ثشای حضَس ّشػبلِ دس صهیي

هغبلقِ  ثبؿذ. دس صسافی ثب هذیشیت ّـت ىـشدُ هی

تشیي ؿبخق  ( ثیؾ2018ّبؽوی ٍ ّوْبساى )

یٌَْاختی هحلَلات ّـبٍسصی دس اػتبى گلؼتبى 

ٍ  671/0، 680/0، 686/0، 704/0تشتیت ثِ هیضاى  ثِ

 شّبی گویـبى، گبلیْؾ، گشگبى، اص ؿْ 670/0

 (. 53) دػت آهذِ ّتَل ٍ آصاد ؿْش ث آثبد فلی
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 .)دؽت ًاس عاری( اًذاس کؾاٍرسی هیاًگیي ؽاخص یکٌَاختی در بیي قطعات یک چؾن -8 ؽکل

Fig. 8. Mean of uniformity index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 

 

ًتبیح هَبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد ؽاخص عَرًغَى: 

تشیي هیضاى ؿبخق ػَسًؼَى دس  تشیي ٍ ّن ثیؾ

، 1ٍغقبت ّـت پبییضُ ثِ تشتیت اص ٍغقبت تشیتیْبلِ 

 دػت آهذ )ؿْلِ ث 93/0ٍ ّلضا  95/0، گٌذم 95/0خَ 

ثِ فجبست دیگش ٍغقبت صیش ّـت تشیتیْبلِ  (.9

تشیي ؿجبّت سا ثب ّوِ ٍغقبت اص هٌؾش تٌَؿ  ثیؾ

ّبی گیبّی داؿتٌذ. دس هدوَؿ ًتبیح ًـبى داد ِّ گًَِ

ای دس ثیي ٍغقبت ثؼیبس ثبلاػت. تـبثِ تشّیت گًَِ

فوَهبً اص ایي ؿبخق خْت ثشسػی هیضاى ؿجبّت ٍ 

ّبی آى اػتيبدُ یب هَبیؼِ هٌبعٌ اص ًؾش تـبیِ گًَِ

 (. هیضاى فذدی ؿبخق ػَسًؼَى اص 22) گشددهی

ّبی دٍ هٌغَِ ثبؿذ. دس هَاسدی ِّ توبم گًَِهی 0-1

دٌّذُ  ّوبًٌذ ثبؿٌذ، هَذاس ایي ؿبخق یِ ٍ ًـبى

(. ثب اػتيبدُ اص 48) ثبؿذدسكذ ؿجبّت هی 100

ؿبخق ػَسًؼَى، ثبلاتشیي ؿبخق ّوبًٌذی دس 

ثِ  20، 18، 15، 7، 15، 1 ،12هضاسؿ ّلضا اص ٍغقبت 

، 15، 22، 20، 6، 19 ، گٌذم اص ٍغقبت1ٍ  97/0 اسصؽ

، 18، 9، خَ اص ٍغقبت 1ثِ اسصؽ  14ٍ  23، 21، 16

 26ٍ  16ٍ تشیتیْبلِ اص ٍغقبت  1ثِ اسصؽ  12ٍ  17

(. اص 7 ٍ 6، 5 ّبیصؽ یِ حبكل گشدیذ )خذٍلاس

تَاى ثِ یْؼبى ثَدى ّب هیدلایل ایي هیضاى ؿجبّت

 خبُ اص ًؾش حبكلخیضی، هذیشیت صسافی تَشیجبً

 هـبثِ، آة دس دػتشع، ؿیت یْؼبى هضاسؿ ٍ ًضدیِ

 پَس صادُ ٍ ػلدٍَیبىثَدى ٍغقبت ثْن اؿبسُ ّشد. خَاد

( فٌَاى ًوَدًذ ثبلاتشیي ؿبخق ّوبًٌذی 2018)

ّبی خبؽ، سافی دس ؿْشػتبىػَسًؼَى گیبّبى ص

(، چبثْبس، ػشثبص 1) (، ػشاٍاى، ًیْـْش1صاثل )

 ( ٍ ػشاٍاى، ایشاًـْش94/0(، صاثل، صاّذاى )98/0)

دٌّذُ تٌَؿ  دػت آهذ. ایي ًتبیح ًـبىِ ( ث94/0)

یْؼبى دس گیبّبى ّـت ؿذُ دس ایي هٌبعٌ ثَد ِّ 

اص ملات )گٌذم ٍ خَ( ٍ ثََلات )یًَدِ(  فوذتبً

 (. 61) ثَدًذ
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 .)دؽت ًاس عاری( اًذاس کؾاٍرسی هیاًگیي ؽاخص عَرًغَى در بیي قطعات یک چؾن -9 ؽکل

Fig. 9. Mean of Sorenson index in different ecosystems for an agricultural landscape (Dasht-e-Naz Sari). 
 

 .ؽاخص عَرًغَى در قطعات سیز کؾت کلشا -5 جذٍل
Table 5. Sorenson index in the plots under rapeseed. 

1 22 15 20 21 7 18 8 12 
 ؿوبسُ ٍغقِ

Number of plot 
        1 12 

       1 0.90 8 

      1 0.93 0.84 18 

     1 0.93 0.91 0.95 7 

    1 0.95 0.93 0.91 0.95 21 

   1 0.91 0.91 0.97 0.95 0.86 20 

  1 0.93 0.93 0.97 0.95 0.88 0.93 15 

 1 0.93 0.95 0.95 0.95 0.93 0.95 0.91 22 

1 0.93 1 0.97 0.93 0.97 0.95 0.88 0.97 1 

 

 .ؽاخص عَرًغَى در قطعات سیز کؾت گٌذم -6 جذٍل
Table 6. Sorenson index in plots under wheat cultivation. 

20 6 15 22 21 23 16 14 
 ؿوبسُ ٍغقِ

Number of plot 
       1 14 

      1 0.97 16 

     1 0.95 0.97 23 

    1 1 0.95 0.97 21 

   1 0.95 0.95 0.95 0.93 22 

  1 0.91 0.95 0.95 1 0.97 15 

 1 0.93 0.97 0.97 0.97 0.93 0.95 6 

1 1 0.93 1 0.97 0.97 0.93 0.95 20 
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 .ؽاخص عَرًغَى در قطعات سیز کؾت جَ -7جذٍل 
Table 7. Sorenson index in plots under barley cultivation. 

12 17 21 18 19 9 
 ؿوبسُ ٍغقِ

Number of plot 
     1 9 

    1 0.89 19 

   1 0.97 1 18 

  1 0.95 0.93 0.95 21 

 1 0.95 0.95 0.97 0.95 17 

1 1 0.95 0.95 0.97 0.95 12 

 

 گیري وتیجٍ

ثیش ػبختبس أًتبیح ایي پظٍّؾ تب حذٍدی ت

ّشص ًـبى داد اًذاص سا ثش تٌَؿ ٍ ىشاٍاًی گیبّبى چـن

ثش اص اثش حبؿیِ، هشصّب، َّسیذٍس ٍ فَاهل أِّ هت

 تشیي تقذاد گیبّبى هذیشیتی اػت. دس ایي هغبلقِ ثیؾ

تشیي تقذاد  ٍغقبت تحت ّـت تشیتیْبلِ ٍ ّنّشص دس 

اص هضاسؿ ّلضا ثجت ؿذ. ثبلاتشیي ؿبخق تٌَؿ صیؼتی 

تشیي اص هضاسؿ  ٍایٌش اص هضاسؿ تشیتیْبلِ ٍ ّن-ؿبًَى

ای ّبی مٌبی گًَِتشیي ؿبخق گٌذم ثجت ؿذ. ثیؾ

هبسگبلو ٍ هٌٌْیِ ثِ تشتیت دس ٍغقبت ّلضا، خَ، 

ِّ ًوبیٌگش مٌبی گٌذم ٍ تشیتیْبلِ هـبّذُ گشدیذ 

ای ثبلا ایي ٍغقبت ثَد. ًتبیح ؿبخق ػَسًؼَى گًَِ

 ًـبى داد ِّ ثبلاتشیي ؿبخق ّوبًٌذی ثِ ٍغقبت

تشیي  چٌیي ثیؾ ( داؿت. ّن1تحت ّـت تشیتیْبلِ )

ؿبخق یٌَْاختی ثِ تشتیت ثِ ٍغقبت تشیتیْبلِ، 

تشیي ؿبخق  ّلضا، خَ ٍ گٌذم تقلٌ داؿتٌذ ٍ ثیؾ

لضا، خَ، گٌذم ٍ تشیتیْبلِ ػیوپؼَى اص ٍغقبت ّ

ّشص ثَد. ثیش ىشاٍاًی گیبّبىأت دػت آهذ ِّ تحتِ ث

ّشص هضاسؿ ّـت پبییضُ دؿت ًبص ػبسی ؿبهل  گیبّبى

خبًَادُ گیبّی  14 ّب ثِگًَِ ثَدًذ ِّ ایي گًَِ 25

دّذ ِّ ىْشػت  تقلٌ داؿتٌذ. ایي ًتبیح ًـبى هی

ّبی ثجت ؿذُ هتٌَؿ اػت. ثشایي اػبع  گًَِ

ّشص ٌَّص ّن یِ هـْل هْن دس ایي  بىگیبّ

اًذاص ّـبٍسصی ّؼتٌذ. اهب هـخق ؿذ هلشه  چـن

َّد داهی دس ثشخی اص ٍغقبت، ٍشاسگیشی ًْشّبی آة 

ّبی ثبیش دس حبؿیِ ٍ ًیض ٍخَد ساّشٍیی اص ٍ صهیي

تَاًذ ثش ٍضقیت تٌَؿ دسختبى ثِ فٌَاى ثبدؿْي هی

ثِ  ثیشگزاس ثبؿذ. اعلافبت هشثَطأصیؼتی هٌغَِ ت

ّبی ّشص دس ّش هٌغَِ دس اًتخبة سٍؽ گیبّبى

ّشص هيیذ خَاّذ ثَد ٍ ثشای ضشٍسی هذیشیت گیبّبى

ّشص ضشٍسی اػت. ثٌذی ًؼجی گیبّبى تَكیو ستجِ

دػت آهذُ اص ایي هغبلقِ ِ ّبی ًتبیح ثثٌبثشایي یبىتِ

تَاًذ دس ایدبد یِ ثشًبهِ هذیشیت خبهـ  هی

دس هَسد اًتخبة  گیشی آگبّبًِّشص ٍ تلوین گیبّبى

ػبصگبًی  ثْجَد اسائِ خذهبت ثَمسٍؽ ٌّتشل ٍ یب 

 هيیذ ثبؿذ. تَػظ تٌَؿ صیؼتی گیبّی

 

 سپاسگساري

ٍػیلِ اص هذیش ّـبٍسصی ؿشّت صسافی  ثذیي

دؿت ًبص ػبسی آٍبی هٌْذع احؼبًی ٍ ّبسٌّبى ٍ 

ٍیظُ آٍبی هٌْذع هلغيی  ّبسؿٌبػبى هحتشم ثِ

اخشای ایي پظٍّؾ ثٌذگبًی ثبثت پـتیجبًی اص 

چٌیي اص هقبًٍت پظٍّـی  ؿَد. ّن ػپبػگضاسی هی

ثِ دلیل  داًـگبُ فلَم ّـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی گشگبى

 آیذ. فول هیِ حوبیت هبلی اص ایي پظٍّؾ ٍذسداًی ث
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