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Introduction and Objectives: Grapes are a significant source of phenolic 

compounds, Genetic factors primarily determine anthocyanins, and in 

grapes, skin color is a critical and influential factor in the large germplasm 

of grapes. Since about 250 cultivars of 800-1000 grape cultivars are grown 

in Iran, studying anthocyanin compounds in the available germplasm 

resources is crucial. Therefore, this study was carried out to investigate the 

profile and diversity of different polyphenolic and anthocyanin compounds 

in some colored grapevine cultivars (V. vinifera L). 

 

Materials and Methods: In this study the cultivars Flame, Crimson, Red 

Globe, Sahebi ghoochan, Ghare Shire, Sahebi Urmia, Syah Ghare Bagh, 

Rish baba, Flame seedless and Lale Bidane were investigated. The amount 

of phenol in the pulp was measured by the Folin-Ciocalteu method, and 

total flavonoids were measured by aluminum chloride calorimetry method. 

Total anthocyanin was measured with a spectrophotometer at 760 nm.  

The evaluation of the individual anthocyanin compounds was done by 

HPLC-DAD. Analysis of variance for all morphological traits was 

performed with the software IBM SPSS 26 using the one-way method 

ANOVA. The correlation among varieties, PCA analysis, and the scatter 

plot of the distribution according to PC1/PC2 were made with the statistical 

software SPSS. The distance values were calculated using the Euclidean 

method, and the dendrogram was generated using the UPGMA method of 

the NCSS statistical software (NCSS.12). 

 

Results: The percentage of total phenols, flavonoids, and anthocyanins in 

the berries of the studied cultivars were 48, 43, and 9, respectively. The 

results showed that the highest concentrations of total phenols were found 

in the cultivars “Crimson” (16.94 mg GAE/100 g), “Red Globe” (13.74  

mg GAE/100 g), and “Flame” (13.58 mg GAE/100 g). The highest content 

of total flavonoids was found in “Flame” (36.47 mg100 g
-1

) and “Red 

Globe” (10.05 mg 100g
-1

), also the highest content of anthocyanins was 

found in “Ghare Shire”, “Syah Ghare Bagh”, “Lale Bidane” and “Sahebi 

Urmia” with 6.09, 6.59, 3.58 and 2.01 mg kg
-1

, respectively. Among the 

varieties studied, the lowest content of total anthocyanins, flavonoids,  

and phenol respectively was observed in “Flame” with 0.23 mg kg
-1

 and 
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“Syah Ghare Bagh” with 5.8 mg/kg, and in “Sahebi ghoochan” with 2.88 

mg kg
-1

. The composition of pelargonidin and its derivatives was not 

identified. The concentration of malvidin in “Flame” and “Red Globe” was 

trace and was not observed in “Sahebi Urmia” and “Lale Bidane”. The 

correlation results show that the highest positive and significant 

correlations were between delphinidin 6-acetyl glucoside and cyanidin  

6-acetyl glucoside (r=0.99). Malvidin showed the highest correlation with 

delphinidin and petunidin. According to the dendrogram of cluster analysis 

of ten red cultivars for anthocyanins, they were divided into two main 

groups. The first group consisted of the two cultivars “Syah Ghare Bagh” 

and “Ghare Shire”, further away from the other eight cultivars of the 

second group. 

 

Conclusion: The studied cultivars showed significant differences in the 

individual anthocyanin compounds and the amount of phenol, flavonoids, 

and total anthocyanins. According to the results, peonidin and malvidin had 

the highest concentrations in the studied cultivars; In “Syah Ghare Bagh”, 

the highest concentration of peonidin was found at 54.08 mg kg DW
-1

,  

and in “Ghare Shire” malvidin with 42.78 mg kg DW
-1

. In addition  

“Syah Ghare Bagh” and “Ghare Shire”' had the highest total anthocyanin 

concentration. Consequently, these genotypes were located in a separate 

group by distance from most cultivars based on cluster analyses. 
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 ( .Vitis vinifera Lرقم انگور ) 01شناسایی ترکیبات آنتوسیانینی در 

 HPLC-DADبا روش 
 

 4، سیذ ػلیزضا سلامي3، سیذٌ ساواس رمضاوپًر2*، اسماػیل سیفي1فاطمٍ صادقیان
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  َای کلیذی: ياصٌ

  اوؿيساٖ، آ٘تي

  ،تٙٛع

 فَٙٛ وُ، 

 ٔبِٛیسیٗ، 
PCA    

 

ٔٙجغ ٟٕٔي اظ تطويجبت فِٙٛي ٚ آ٘تٛؾيب٘يٙي ( .Vitis vinifera Lاٍ٘ٛض یب تبن ) ي َذف: سابقٍ

زض زضخٝ  ٞب اوؿيسا٘ي ٚ ضسؾطعب٘ي لٛی زاض٘س. آ٘تٛؾيب٘يٗ ایٗ تطويجبت ذبنيت آ٘تي ثٛزٜ ٚ

اٍ٘ٛض، یه ػبُٔ ٟٔٓ ٚ ٔؤثط زض ٔيٜٛ زض ضً٘ پٛؾت  .قٛ٘س اَٚ تٛؾظ ػٛأُ غ٘تيىي تؼييٗ ٔي

 250وٝ حسٚز  خبیي اظ آٖتأثيط ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ اؾت.  پلاؾٓ غٙي ایٗ ٌيبٜ ٚ تحت قٙبؾبیي غضْ

وٙٙس، ٔغبِؼٝ تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي زض  غ٘ٛتيپ اٍ٘ٛض زض ایطاٖ ضقس ٔي 1000-800دٕٛع ضلٓ اظ ٔ

فِٙٛي ٚ  تطويجبت پّيتٙٛع  ثطضؾيپلاؾٕي ضطٚضی اؾت. ایٗ ٔغبِؼٝ خٟت  ٔٙبثغ غضْ

 اٍ٘ٛض ا٘دبْ قس.ضلٓ ضٍ٘ي  10آ٘تٛؾيب٘يٙي زض 
 

قيطٜ،  ضز ٌلاة، نبحجي لٛچبٖ، لطٜ ،اضلبْ فّيٓ، وطیٕؿٖٛ ،: زض ایٗ پػٚٞفَا مًاد ي ريش

ثبثب، فّيٓ ؾيسِؽ ٚ ِؼُ ثيسا٘ٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٙس.  ثبؽ، ضیف نبحجي اضٚٔيٝ، ؾيبٜ لطٜ

 ٞب زض ٔحسٚزٜ  وٝ ٔمساض لٙس آٖ ٘سٞبی اٍ٘ٛض ضٍ٘ي )لطٔع ٚ ؾيبٜ( ظٔب٘ي ثطزاقت قس ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾيٛوبِتٛ  فِٛيٗ ضٚـ ثب ٔيٜٛ تٌٛق زض فَٙٛ وُ ٔيعاٖ ٌيطی وبُٔ زاقتٙس.ثٛز ٚ ضً٘ 19-22

ٌيطی فلاٚ٘ٛئيس وُ ثب ضٚـ  ٌطزیس. ا٘ساظٜ اؾتفبزٜ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ اؾيس ٌبِيه اظ ا٘دبْ قس ٚ

 ( ثب1979ٔتطی آِٛٔيٙيْٛ وّطایس ٚ تؼييٗ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ پٛؾت حجٝ ثٝ ضٚـ ٚاٍ٘ط ) وبِطی

ٌيطی تطويجبت  ا٘ساظٜقس.  بْا٘د ٘ب٘ٛٔتط 760عَٛ ٔٛج  زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض وٕه

ٝ نفبت ٕٞ. تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ا٘دبْ قس HPLC-DADثب ضٚـ  زض پٛؾت حجٝ آ٘تٛؾيب٘يٙي

عطفٝ ا٘دبْ قس.  یه ANOVAٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  IBM SPSS 26افعاض  ي تٛؾظ ٘طْقٙبؾ ضیرت
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، ثب اؾتفبزٜ اظ PC1/PC2ٚ ٘مكٝ پطاوٙسٌي ثط عجك  PCAٞب ٚ تدعیٝ  ٕٞجؿتٍي غ٘ٛتيپ

ضؾٓ قس. ٔمبزیط فبنّٝ ثط اؾبؼ ضٚـ الّيسؾي ٔحبؾجٝ ٚ ز٘سضٌٚطاْ ثب  SPSSافعاض آٔبضی  ٘طْ

 تٟيٝ قس. NCSS12افعاض آٔبضی  تٛؾظ ٘طْ UPGMAاؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
 

فَٙٛ وُ ثٝ تطتيت ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛتيپ وطیٕؿٖٛ  یٗ غّظتتط : ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثيفَا یافتٍ

 100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي 74/13(، ضز ٌّٛة )ٌطْ 100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي 94/16)

تطیٗ ٔمساض  ( ثٛز. زض نٛضتي وٝ، ثيفٌطْ 100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي 58/13فّيٓ )ٚ  ٌطْ(

 ٌطْ ٔيّي 05/10ٌطْ( ٚ ضز ٌّٛة ) 100ثط  ٌطْ ٔيّي 47/36فلاٚ٘ٛئيس وُ ٔطثٛط ثٝ ضلٓ فّيٓ )

ٌطْ ثط ويٌّٛطْ(  ٔيّي 56/6ثبؽ ) تطیٗ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ زض ضلٓ ؾيبٜ لطٜ ٚ ثيفٌطْ(  100ثط 

تطیٗ ٔيعاٖ  ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( ٔكبٞسٜ قس. زض ثيٗ اضلبْ ٔٛضز ثطضؾي، وٓ ٔيّي 09/6قيطٜ ) ٚ لطٜ

تطیٗ ٔيعاٖ  ، وٌٓطْ 100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي 88/2فَٙٛ وُ زض غ٘ٛتيپ نبحجي لٛچبٖ ثب 

تطیٗ ٔيعاٖ آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ زض ضلٓ  عٛض وٓ ٚ ٕٞيٗ 56/4قيطٜ ثب  ئيس وُ زض غ٘ٛتيپ لطٜفلاٚ٘ٛ

ٌطْ ثط ويٌّٛطْ زیسٜ قس. ٔكتمبت ٔبِٛیسیٗ )وفٛیيُ ٌّٛوٛظایس( ٚ ٘يع  ٔيّي 23/0فيّٓ ثب 

ٞب ٚخٛز زاقتٙس. غّظت ٔبِٛیسیٗ زض غ٘ٛتيپ فّيٓ ٚ ضز  % 100ٕٝ٘ٛ٘پئٛ٘يسیٗ ٚ ؾيب٘يسیٗ زض 

چٙيٗ، تطويت  اضٚٔيٝ ٚ ِؼُ ثيسا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٘كس؛ ٞٓ س خعیي ثٛز ٚ زض نبحجيٌّٛة زض ح

تطیٗ غّظت آ٘تٛؾيب٘يٗ ٔٙفطز ٔطثٛط ثٝ  پلاضٌٛ٘يسیٗ ٚ ٔكتمبت آٖ قٙبؾبیي ٘كس٘س. ثيف

زاض ثيٗ  تطیٗ ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي چٙيٗ ٘كبٖ زاز وٝ ثيف پئٛ٘يسیٗ ٚ ٔبِٛیسیٗ ثٛز. ٘تبیح ٞٓ

( ثٛز. ٔبِٛیسیٗ r;99/0اؾتيُ ٌّٛوٛظایس ) -6-ٌّٛوٛظایس ٚ ؾيب٘يسیٗاؾتيُ  -6 -زِفيٙيسیٗ

ای،  تطیٗ ٕٞجؿتٍي ضا ثب زِفيسیٗ ٚ پتٛ٘يسیٗ ٘كبٖ زاز. ثط اؾبؼ ز٘سضٌٚطاْ تدعیٝ ذٛقٝ ثيف

غ٘ٛتيپ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط نفبت آ٘تٛؾيب٘يٙي ثٝ زٚ ٌطٜٚ انّي تمؿيٓ قس٘س. ٌطٜٚ اَٚ  10

 .ٌطٜٚ زْٚ فبنّٝ زاقتٙس قيطٜ ثٛز وٝ اظ ٚ لطٜثبؽ  قبُٔ زٚ ضلٓ ؾيبٜ لطٜ
 

اضلبْ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط تطويجبت ٔٙفطز آ٘تٛؾيب٘يٙي ٚ ٘يع ٔيعاٖ فَٙٛ، فلاٚ٘ٛئيس ٚ  :گیزی وتیجٍ

تطیٗ غّظت  زاضی ٘كبٖ زاز٘س. تطويت پئٛ٘يسیٗ ٚ ٔبِٛیسیٗ ثيف ٞبی ٔؼٙي آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ تفبٚت

تطیٗ آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ ضا ٘كبٖ  قيطٜ ثيف ثبؽ ٚ لطٜ غ٘ٛتيپ ؾيبٜ لطٜٞب زاقتٙس.  ضا زض ایٗ غ٘ٛتيپ

ٚ زض ضلٓ  ٌطْ ثط ويٌّٛطْ( ٔيّي 08/54تطیٗ غّظت پئٛ٘يسیٗ ) ثبؽ، ثيف زاز٘س.زض ضلٓ ؾيبٜ لطٜ

ٚظٖ ذكه( قٙبؾبیي قس٘س.  ٌطْ ثط ويٌّٛطْ ٔيّي 78/42تطیٗ غّظت ٔبِٛیسیٗ ) قيطٜ ثيف لطٜ

 ٞب زض ٌطٜٚ ٔدعایي لطاض ٌطفتٙس. یط غ٘ٛتيپایٗ زٚ ضلٓ ثب فبنّٝ اظ ؾب
 

رقمن   01ضناسایي ترکیبات آنتوسیانیني در (. 0412)صادقیاى، فاطوه، سیفي، اسواعیل، رهضانپور، سیده ساناز، سلاهي، سید علیرضا : استناد

 .222-242(، 0) 01، هاي تولید گیاهي پژوهصنطریه . HPLC-DAD( با روش .Vitis vinifera Lانگور )

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20456.2956 
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 مقدمٍ

ٞب زاضای عيف ٚؾيؼي اظ ؾبذتبضٞبی  فَٙٛ پّي

عؼٓ ٚ  ضً٘، ثٛؾجت تكىيُ ٞؿتٙس وٝ  پيچيسٜ

 زضایٗ تطويجبت  (.1قٛ٘س ) ٔي ٞب ٚ ؾجعیدبت ٔيٜٛ

(، خٌّٛيطی اظ 3ٚ  2وبٞف اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ؾَّٛ )

ٚ تطٔيٓ آٖ، وٙس وطزٖ ضقس ٚ تىثيط  DNAآؾيت 

ٞبی  ثٟجٛز ثيٕبضی ٚ زض (4ٚ  2ٞبی ؾطعب٘ي ) ؾَّٛ

( ٚ 8(، ٌٛاضقي )7ٚ  6(، ٔيىطٚثي )5ػطٚلي )

تطیٗ  (. ٔحجٛة4ٚ  3ثط٘س )ؤػّٕىطز ؾيؿتٓ ایٕٙي ٔ

ٞبی ضسؾطعب٘ي وبضٚتٙٛئيسٞب،  فَٙٛ ا٘ٛاع پّي

ٚ ٞب  یعٚتيٛؾيب٘بتٞب، ا ٞب، فَٙٛ فلاٚ٘ٛئيسٞب، ایعٚفلاٖٚ

تطیٗ تطويجبت  . فطاٚاٖ(4ٚ  2)ٞب ٞؿتٙس  آ٘تٛؾيب٘يٗ

ٞب  ٞب ٚ ؾجعیدبت آ٘تٛؾيب٘يٗ ٔؤثط زض ضً٘ اوثط ٔيٜٛ

ثؿتٝ ثٝ  ٞب (. قف ٘ٛع ٔرتّف آ٘تٛؾيب٘ي2ٗ) ثبقٙس ٔي

ؾبذتبض ِٔٛىِٛي ػجبضتٙس اظ: ؾيب٘يسیٗ، زِفيٙيسیٗ، 

 (.10ٚ  9ٚ ٔبِٛیسیٗ ) پلاضٌٛ٘يسیٗ، پئٛ٘يسیٗ، پتٛ٘يسیٗ

ٔكتمبت ٔبِٛیسیٗ ٚ پتٛ٘يسیٗ ثٙفف، ٔكتمبت 

پئٛ٘يسیٗ ٚ ؾيب٘يسیٗ لطٔع ٚ ٔكتمبت زِفيٙيسیٗ آثي 

ٞب ثؿتٍي ثٝ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ  ضً٘ آٖ ٞؿتٙس ٚ قست

(. ا٘جبقت 11ٔٛخٛز زض پٛؾت اٍ٘ٛض زاضز )

یب  حجٝ ٌيطی ضً٘اظ ٔطحّٝ زض اٍ٘ٛض ٞب  آ٘تٛؾيب٘يٗ

 3(. تٟٙب ٔكتمبت 12قٛز ) قطٚع ٔي 1زٌطفبٔي

ٞب زض اٍ٘ٛض ٚخٛز زاض٘س  ٌّٔٛ٘ٛٛوٛظیس آ٘تٛؾيب٘يٗ

 ٌّيىٛظیس-زی -3،5وٝ ٔكتمبت ٔرتّف  (. زض حبِي11)

تطويجبت فِٙٛي زض اٍ٘ٛضٞبی ٔرتّف ثجت  ٘يع ؾبیط ٚ

ضؾس وٝ ایٗ تٛظیغ ٔتأثط  ٘ظط ٔي (، ِٚي ث9ٝقسٜ اؾت )

اظ ػٛأّي ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝ، ضلٓ، زضخٝ ضؾيسٌي ٚ قطایظ 

 (.13ٚ  12ٔحيغي عي فهُ ضقس اؾت )

ٌٛیٙس، ٔٙجغ  ثٛتٝ اٍ٘ٛض، وٝ ثٝ آٖ تبن ٘يع ٔي

وٝ  ٞب ٔب٘ٙس تطويجبت فِٙٛي اؾت اوؿيساٖ آ٘تئٟٕي اظ 

(. ٞط 12وٙس ) ٞب زض ٍٞٙبْ ضؾيسٖ تغييط ٔي غّظت آٖ

ٞبی  فَٙٛ ٔؿتميٕبً ٔؿئَٛ ٚیػٌي ٌطٜٚ اظ ذب٘ٛازٜ پّي

                                                 
1- Veraison 

(. 14) ٟٔٓ اضلبْ ذبل اٍ٘ٛض ٚ ٔحهٛلات آٖ اؾت

اٍ٘ٛض ٚ ثبظاضپؿٙسی آٖ تب حس ظیبزی ويفيت ذٛقٝ 

ويفيت  چٙيٗ ٚ ٞٓ ٚاثؿتٝ اؾت ثٝ ضً٘ پٛؾت

ٔيٜٛ ٚ ٔحهٛلات فطآٚضی قسٜ ػٕستبً ثٝ زِيُ  آة

ٞب  ( ٚ تطويت ٚ ٔحتٛای آ٘تٛؾيب٘ي15ٗضً٘ پٛؾت )

زض  ٞب (. تطويت آ٘تٛؾيب٘ي17ٗٚ  16، 12وٙس ) تغييط ٔي

 .قٛز زضخٝ اَٚ تٛؾظ ػٛأُ غ٘تيىي تؼييٗ ٔي

ٞب زض پٛؾت اٍ٘ٛض زض  ٔحتٛای ٞط یه اظ آ٘تٛؾيب٘يٗ

ٞط ضلٓ ثطای ٔست ٔؼيٙي پبیساض اؾت ٚ زضنس آٖ اظ 

(. زض 18ٚ  11) ؾبِي ثٝ ؾبَ زیٍط تفبٚتي ٘ساضز

( ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ زض یه spp. Vacciniumثّٛثطی )

غ٘ٛتيپ ضقس وطزٜ زض ٔٙبعك ٔرتّف تفبٚت ظیبزی 

(. ثٙبثطایٗ، ضً٘ پٛؾت یه ػبُٔ 19زٞس ) ٘كبٖ ٔي

ایٗ  ٔغبِؼٝ ض اؾت.پلاؾٓ اٍ٘ٛ ٟٔٓ زض ٔٙبثغ غضْ

 تطويجبت ؾبثمٝ عٛلا٘ي زاضز. اثتسا ثطای قٙبؾبیي

ؾيب٘يٗ ٌطافي وبغصی ) آ٘تٛ بٔتٛ ٌطافيPCٞب، وطٚ بٔتٛ  ( ٚ وطٚ

(. ؾپؽ 20) قس ( اؾتفبزٜ ٔيTLC) لایٝ ٘بظن

ة ( ثHPLCٝوطٚٔبتٌٛطافي ٔبیغ ثب فكبض ثبلا ) تطیٗ  ٔحجٛ

ؾيب٘يٗ ثطای تدعیٝ ٚ تحّيُ ٚ پطوبضثطزتطیٗ تىٙيه ٞب  آ٘تٛ

خساؾبظی لٛی  ،HPLC. اظ ٔعایبی (22ٚ  21) تجسیُ قس

زض  ٚ لبثّيت تكريم فٛضی ٚ حؿبؾيت ظیبز اؾت ٚ

( 23ٚ  18، 11ؾٙدي خطٔي ) چٙس زٞٝ اذيط ٕٞطاٜ عيف

 ٚUHPLC-QqQ-MS (24 ثٝ یه اثعاض ٟٔٓ ثطای ،)

 قٙبؾبیي آ٘تٛؾيب٘يٗ تجسیُ قسٜ اؾت.

زض اٍ٘ٛض، قبذم ضؾيسٖ ثط اؾبؼ ٔحتٛای ٔٛاز 

اذ تؼييٗ  خبٔس، اؾيسیتٝ لبثُ تيتطاؾيٖٛ ٚ پي ٔحَّٛ

ٔٙظٛض اظ ضؾيسٖ فِٙٛي  ( ٚ اظ عطفي ثسی22ٌٗطزز ) ٔي

ٞب ٚ وُ فَٙٛ ضا  ٞب، تب٘ٗ آ٘تٛؾيب٘يٗ وٝ قٛز اؾتفبزٜ ٔي

. چٙسیٗ ٘ٛع آ٘تٛؾيب٘يٗ اظ چٙس (12) ٌيط٘س زض ٘ظط ٔي

ثٝ ػّت ٚ  (26ٚ  25، 11ا٘س ) ٌعاضـ قسٜضلٓ 

وبضثطزٞبی ٌؿتطزٜ ٚ ضٚ ثٝ ضقس ایٗ تطويجبت زض 

نٙبیغ ٘ؿبخي، زاضٚیي، ثٟساقتي، آضایكي ٚ غصایي، 

ٞبی آ٘تٛؾيب٘يٙي ٚ  تطی زض ٔٛضز ٚیػٌي ٔغبِؼبت ثيف
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ٞبی ٔرتّف  زض وُ تطويجبت فلاٚ٘ٛئيسی زض غ٘ٛتيپ

يٗ چٙ ٞٓ (.40اٍ٘ٛض زض ٔٙبعك ٔرتّف ضطٚضی اؾت )

ایطاٖ یبظزٕٞيٗ تِٛيسوٙٙسٜ اٍ٘ٛض زض خٟبٖ اؾت ٚ 

 165097حسٚز  2018ؾغح ظیط وكت آٖ زض ؾبَ 

قٛز وٝ  رٕيٗ ظزٜ ٔيت ( 29ٚٞىتبض ثٛزٜ اؾت )

غ٘ٛتيپ اٍ٘ٛض  1000-800ضلٓ اظ ٔدٕٛع  250حسٚز 

ٔغبِؼٝ  ثٙبثطایٗ(؛ 28ٚ  27وٙٙس ) زض ایطاٖ ضقس ٔي

پلاؾٓ  ٞب زض غضْ تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي ٚ ٔحتٛای آٖ

ثؿيبض ٟٔٓ اؾت. ایٗ ٔغبِؼٝ ثب  ٚیتيؽایطا٘ي خٙؽ 

 آ٘تٛؾيب٘يٙي زضٞسف ثطضؾي تٙٛع تطويجبت ٔٙفطز 

 ضٚـ ثطذي اظ اضلبْ ضٍ٘ي اٍ٘ٛض ثب اؾتفبزٜ اظ

HPLC-DAD بْ قس. فَٙٛ، فلاٚ٘ٛئيس ٚ ا٘د

تدعیٝ ٚ زض اضلبْ ثطضؾي قس٘س ٚ  آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ

اضلبْ ثب تٛخٝ ثٝ تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي  ای تحّيُ ذٛقٝ

 نٛضت ٌطفت.

 

 َا ريشي  مًاد

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ: َا ومًوٍ ساسی آمادٌ

زض ظٔبٖ  ثٙبثطایٗاٍ٘ٛضٞبی ضٍ٘ي )لطٔع ٚ ؾيبٜ( ثٛز٘س 

 ٌيطی وبُٔ اظ ؾٝ ٔٙغمٝ ایطاٖ ثطزاقت قس٘س ضً٘

ٞب پؽ اظ ثطزاقت ثلافبنّٝ ثٝ  . ٕ٘ٛ٘ٝ(1)خسَٚ 

آظٔبیكٍبٜ ػّْٛ ثبغجب٘ي زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ 

ٌيطی  ٔٙبثغ عجيؼي ٌطٌبٖ ٔٙتمُ قس٘س. ثطای ا٘ساظٜ

 ٔست  ٞب اظ ٌٛقت خسا ٚ ثٝ آ٘تٛؾيب٘يٗ، پٛؾت حجٝ

  وٗ ا٘دٕبزی ؾبػت زض زؾتٍبٜ ذكه 48

(Freeze-dryer Operon Co Ltd,)  ٚ لطاض ٌطفت

ٌطاز  تيزضخٝ ؾب٘ -80ٌيطی زض فطیعض  تب ظٔبٖ ا٘ساظٜ

ٞب زض  ٌيطی ٔيعاٖ آ٘تٛؾيب٘يٗ ٍٟ٘ساضی قس. ا٘ساظٜ

زا٘كٍبٜ  DISAFAقيٕي زض زپبضتٕبٖ آظٔبیكٍبٜ 

ٞب اظ ید  تٛضیٗ ایتبِيب ا٘دبْ قس. ثطای حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ذكه اؾتفبزٜ قس.

 .کاضت ارقام مًرد مطالؼٍَای مًرد مطالؼٍ، سه ي فاصلٍ  مختصات جغزافیایي مکان -1جذيل 
Table 1. Geographical characteristics of vineyards, age and distance of planting of studied cultivars. 

 ٔٛلؼيت 

 زض ایطاٖ

Location  

in Iran 

 فبنّٝ وبقت

Distance  

of planting 

 ؾٗ

Age 

 ػطو خغطافيبیي
Latitude 

 عَٛ خغطافيبیي
Longitude 

 اظاضتفبع 

 ؾغح زضیب

Altitude 

 اضلبْ
Cultivars 

  قطق
East 

3×2 25 37°04'22.5"N 58°18'07.9"E 1458 
 نبحجي لٛچبٖ

Sahebi Ghoochan 

 ٔطوع 

Center 
3×2.5 15 35°46'20.3"N 50°56'49.3"E 1320 

  Crimson، وطیٕؿٖٛ Flame فّيٓ

 Red globe ٚ ضز ٌّٛة

 غطة 
West 

3×1.5 20-25 37° 9' 30.3" N 45° 28' 4.11" E 1570 

 ، Ghare shireقيطٜ  لطٜ

 ، Sahebi urmiaنبحجي اضٚٔيٝ 

، Syah Gharebaghثبؽ  ؾيبٜ لطٜ

 ، Rish babaثبثب  ضیف

  Flame seedlessفّيٓ ؾيسِؽ 

 Lale bidane ٚ ِؼُ ثيسا٘ٝ
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 ٔيعاٖ: آوتًسیاویه کلي  فلايوًئیذ، فىًل گیزی اوذاسٌ

 ثب ؾيٛوبِتٛ ٚ فِٛيٗ  ضٚـ ثب ٔيٜٛ ٌٛقت زض وُ  فَٙٛ

( Shimadzu UV-160زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ) وٕه

اؾيس  اظ ٚ قس ٌيطی ا٘ساظٜ ٘ب٘ٛٔتط 760ٔٛج   عَٛ زض

(. 30ٚ  17ٌطزیس ) اؾتفبزٜ اؾتب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ٌبِيه

ٔتطی  ٌيطی فلاٚ٘ٛئيس وُ، اظ ضٚـ وبِطی ثطای ا٘ساظٜ

( تٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط زض 9)وّطایس   آِٛٔيٙيْٛ

٘ب٘ٛٔتط اؾتفبزٜ قس. تؼييٗ ٔمساض  415عَٛ ٔٛج 

( نٛضت ٌطفت ٚ 31آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ ثٝ ضٚـ ٚاٍ٘ط )

ْ زض ويٌّٛطْ ٚظٖ تط ٔيٜٛ ثيبٖ ٌط ثط حؿت ٔيّي

  ٌطزیس.

: HPLC-DADگیزی تزکیبات آوتًسیاویىي با  اوذاسٌ

( آٔبزٜ ٚ تب 32اٚوٛتبٖ )-ٞب عجك ضٚـ وسضیٙب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌطاز  زضخٝ ؾب٘تي -20ٌيطی زض زٔبی  ظٔبٖ ا٘ساظٜ

ٌّٛوٛظیس،  - اُ -3شذيطٜ قس٘س. اظ اؾتب٘ساضز ٔبِٛیسیٗ 

-اُ -3ٌّٛوٛظیس ٚ ؾيب٘يسیٗ  -اُ -3زِفيٙيسیٗ 

)خٙبی، فطا٘ؿٝ(،  Extrasynthèseٌّٛوٛظیس، اظ 

تطويت آ٘تٛؾيب٘يٙي ثب  15اؾتفبزٜ قس ٚ زض ٔدٕٛع 

 ٘ب٘ٛٔتط 520زض عَٛ ٔٛج  HPLC-DADضٚـ 

ٞبی پٛؾت حجٝ ثب  (. ػهبض2ٜقٙبؾبیي قس )خسَٚ 

ٔيىطٚٔتط(  20/0اؾيس فؿفطیه ضليك قسٜ ٚ ثب فيّتط )

ِيتطی تعضیك قس٘س. ؾپؽ  ٔيّي 1ٞبی  زض زاذُ ٚایبَ

لطاض ٌطفتٝ ٚ آٔبزٜ  HPLCٞب زض اتٛؾٕپّط  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  تعضیك قس٘س. تدعیٝ ٚ تحّيُ وٕي آ٘تٛؾيب٘يٗ

، Agilent 1200 (Agilentتٛؾظ یه ؾطی ؾيؿتٓ 

Waldbronn( ٔدٟع ثٝ ضزیبة ،)ٖإِٓب ،DAD 

G1316A ٞب ا٘دبْ  تط اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔيىطِٚي 20(، ثب تعضیك

٘ب٘ٛٔتط تكريم  520ٞب زض عَٛ ٔٛج  قس. آ٘تٛؾيب٘يٗ

ٌطْ ٔؼبزَ ٞط  زازٜ قس٘س ٚ ٘تبیح ثٝ نٛضت ٔيّي

 ٚظٖ ذكه ٌعاضـ قس. حجٝ زضويٌّٛطْ 

نفبت تٛؾظ  ٕٝٞتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ : تجشیٍ آماری

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  IBM SPSS Ver. 26افعاض  ٘طْ

ANOVA ٕٞجؿتٍي ثطضؾي عطفٝ ا٘دبْ قس.  یه

(، Correlation coefficient Pearsonٞب ) غ٘ٛتيپ

ٚ ٘مكٝ  PC1/PC2( ثط عجك PCAٞب ) ِفٝؤتدعیٝ ثٝ ٔ

نٛضت  SPSSافعاض آٔبضی  پطاوٙسٌي ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

ٌطفت. ٔيبٍ٘يٗ پبضأتطٞب لجُ اظ تدعیٝ ٚ تحّيُ 

ٞبی  ای ٘طٔبَ قس تب اظ تأثيطات ایدبز ٔميبؼ ذٛقٝ

يطی قٛز. ٔمبزیط فبنّٝ ثط اؾبؼ ضٚـ ٔرتّف خٌّٛ

ٌٚطاْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ضالّيسؾي ٔحبؾجٝ قس ٚ ز٘س

UPGMA ْافعاض آٔبضی  تٛؾظ ٘طNCSS 12  ٓضؾ

 ٌطزیس.

 
 وتایج ي بحث

ٞبی ثب٘ٛیٝ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔتبثِٛيتفِٙٛي  تطويجبت پّي

ػٙٛاٖ  تٛا٘ٙس ثٝ ٞبی اٍ٘ٛض ٔي غبِت زض ٌٛ٘ٝ

 V. vinifera٘كبٍ٘طٞبی ٔفيس زض وٕٛتبوؿٛ٘ٛٔي 

تأثيط  ٞب زض اٍ٘ٛض تحت س، ظیطا تطويجبت آٖ٘اؾتفبزٜ قٛ

(. ثب تٛخٝ ثٝ 27 ٚ 14) ػٛأُ غ٘تيىي اؾت

)ضً٘، ٌؿي ٚ  ٞبی ثيِٛٛغیه اضٌبِ٘ٛپتيه ٚیػٌي

ٞب زض اٍ٘ٛض  ٞب ٚ آ٘تٛؾيب٘يٗ ٞب، اؾتيّجٗ فلاَٚ٘ٛ، تّري(

ٔيٜٛ ٚ ػهبضٜ آٖ ثبظی  ٘مكي وّيسی زض ويفيت آة

ضلٓ ٚ ؾبَ ضقس زض ٔكرهبت (. 32 ٚ 25وٙٙس ) ٔي

ٚ  33ٞب ٚ ٘يع زض ذهٛنيبت ثيٛقيٕيبیي ) آ٘تٛؾيب٘يٗ

تأثيط ٔكرهبت  تط تحت ( اضلبْ ٘مف زاض٘س، أب ثيف34

غ٘تيىي ضلٓ ٚ تب حسٚزی ػّٕيبت ثبغجب٘ي لطاض 

 .(36ٚ  35، 34ٌيطز ) ٔي

٘تبیح : فىًل، فلايوًئیذ ي آوتًسیاویه کل غلظت

اضلبْ ٔٛضز ثطضؾي اظ وٝ ثيٗ  ٘كبٖ زاز تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ

زض ؾغح  فَٙٛ، فلاٚ٘ٛئيس ٚ آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ ٘ظط غّظت

 زاض ٚخٛز زاقت. احتٕبَ یه زضنس اذتلاف ٔؼٙي

تطی ٘كبٖ  اضلبْ زض ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ تفبٚت ثيف

ٌعاضـ قسٜ اؾت(.  2خسَٚ  زض P-valueزاز٘س )

ٔمساض فَٙٛ وُ ٔطثٛط ثٝ اضلبْ وطیٕؿٖٛ، یٗ تط ثيف

 58/13ٚ  74/13، 94/16ضز ٌّٛة ٚ فّيٓ ثٝ تطتيت ثب 

(. زض 2ثٛز )خسَٚ  ٌطْ 100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي
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ٔطثٛط ثٝ  تطیٗ ٔمساض فلاٚ٘ٛئيس وُ وٝ ثيف نٛضتي 

تطیٗ  ٚ ثيف ٌطْ( 100ٌطْ ثط  ٔيّي 47/36ضلٓ فّيٓ )

قيطٜ ٚ  ثبؽ، لطٜ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ زض ضلٓ ؾيبٜ لطٜ

ٌطْ  ٔيّي 58/3ٚ  09/6 59/6ِؼُ ثيسا٘ٝ ثٝ تطتيت ثب 

(. زض ثيٗ اضلبْ ٔٛضز 2ويٌّٛطْ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ  ثط

تطیٗ ٔيعاٖ فَٙٛ وُ زض غ٘ٛتيپ نبحجي  وٓثطضؾي، 

ٌطْ،  100ٌطْ اؾيس ٌبِيه ثط  ٔيّي 88/2لٛچبٖ ثب 

قيطٜ ثب  ظت فلاٚ٘ٛئيس وُ زض غ٘ٛتيپ لطٜتطیٗ غّ وٓ

تطیٗ ٔيعاٖ  وٓ عٛض ٌطْ ٚ ٕٞيٗ 100ٌطْ ثط  ٔيّي 56/4

ٌطْ ثط  ٔيّي 23/0آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ زض ضلٓ فيّٓ ثب 

عٛض وٝ زض ثبلا  ٕٞبٖ (.2ويٌّٛطْ ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

شوط قس، ثيٗ ٔيعاٖ ضً٘ ٚ آ٘تٛؾيب٘يٗ اضتجبط ٚخٛز 

غ٘ٛتيپ وبثط٘ت  زض زاضز. زض یه ٔغبِؼٝ زیٍط،

ؾبٚیٙيٖٛ ٚ وبثط٘ت ٌط٘يكت ثب ضً٘ پٛؾت ثٙفف 

تيطٜ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ضلٓ ضز ٌّٛة 

 (.37ثب ضً٘ پٛؾت لطٔع ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ٔمساض ٚ تطويت آ٘تٛؾيب٘يٗ  اٍ٘ٛض ثب تٛخٝ ثٝحجٝ 

ٞب ضا اظ ؾجع/ظضز تب آثي تيطٜ  عيف ٌؿتطزٜ ای اظ ضً٘

ٞبی ٔكتك قسٜ اظ ؾيب٘يسیٗ  زٞس. آ٘تٛؾيب٘يٗ ٘كبٖ ٔي

ٔٙدط ثٝ تِٛيس ضً٘ لطٔع ٚ زِفيٙيسیٗ ٔٙدط ثٝ ایدبز 

ٞبی  (. زض ز38ٝٞٚ  36قٛ٘س ) ٞب ٔي ضً٘ آثي زض حجٝ

اذيط، ٔغبِؼبت ثؿيبضی زض ٔٛضز وٙتطَ غ٘تيىي ضً٘ 

اٍ٘ٛض زض اضلبْ اضٚپبیي، آٔطیىبیي ٚ آؾيبیي ا٘دبْ حجٝ 

ثطای چٙسیٗ ، DNAٔتهُ ثٝ ٞبی قسٜ اؾت. غٖ

فبوتٛض ضٚ٘ٛیؿي، اظ خّٕٝ تطويجبت ٞبپّٛتيپ 

MYBA1  ٚMYBA2  ،ً٘زض ِٛوٛؼ ٔطثٛط ثٝ ض

ٝ ضً٘ زض وٙٙسٜ وّيسی تٙٛع آ٘تٛؾيب٘يٗ ٚ تٛؾؼ تؼييٗ

چٙيٗ ضتطٚتطا٘ؿپٛظٖٚ  ٞؿتٙس. ٞٓ پٛؾت حجٝ اٍ٘ٛض

 ٚ خٟف زض تٛاِي  MYBA1زض ٘بحيٝ پطٚٔٛتط

 ؾفيس پٛؾت ضً٘ ٔٙدط ثٝ  MYBA2وٙٙسٜ وس

ٞبی  ثط ٘ؿجت آ٘تٛؾيب٘يٗ MYBٞبی  ٞبپّٛتيپ قس؛

ٞبی ٔتيّٝ/غيطٔتيّٝ  تطی/زی ٞيسضٚوؿيّٝ ٚ آ٘تٛؾيب٘يٗ

اظ عطیك تٙظيٓ چٙسیٗ غٖ ؾبذتبضی زذيُ زض ثيٛؾٙتع 

ٞبی ٔتٙٛع  ٌصاض٘س وٝ ٔٙدط ثٝ ضً٘ آ٘تٛؾيب٘يٗ تأثيط ٔي

 (.38قٛز ) ٔي

 

 
 پزيفیل فىًل، فلايوًئیذ ي آوتًسیاویه کل در ارقام مًرد بزرسي. -1ضکل 

Fig. 1. Profile of total phenol, flavonoid and anthocyanin in the studied cultivars. 
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 آوتًسیاویه کل در ارقام مًرد بزرسي. فلايوًئیذ يفىًل، محتًای  -2جذيل 
Table 2. Content of total phenol, flavonoid and anthocyanin in the studied cultivars. 

 آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ
Total anthocyanin 

mg kg-1 

 فلاٚ٘ٛئيس وُ
Total Flavonoid 

mg 100g-1 

 فَٙٛ وُ
Total Phenol 

mg GAE 100 g-1 

 ضً٘ حجٝ
Color 

 غ٘ٛتيپ
Genotype 

P<0.001 P<0.001 P<0.001  P-value 

0.23±0 f 36.47±0 a 13.58±0.06 b Red فّيٓ لطٔع (Flame) 

0.27±0 f 10.05±0.22 c 13.74±0.1 b Rouge ٌّٛة  ضز اضغٛا٘ي(Red globe) 

0.3±0 f 9.3±0.0 d 16.94±0 a Red لطٔع ( ٖٛوطیٕؿCrimson) 

0.61±0 e 9.49±0 cd 13.34±0 b Red ؽفّيٓ ؾيسِ لطٔع (Flame seedless) 

6.09±0.09 b 4.56±0 h 9.14±0 c Black ٜلطٜ ؾيب ( ٜقيطGhare shire) 

3.58±0.01 c 12.85±0 b 9.34±0.2 c Black ٜؾيب ( ِٝ٘ؼُ ثيساLale bidane) 

0.73±0.01 e 8.25±0.01 f 8.04±0.05 d Rouge ضیف اضغٛا٘ي ( ثبثبRish baba) 

0.58±0.05 e 8.56±0.3 ef 2.88±0.13 f Red لطٔع ( ٖنبحجي لٛچبSahebi Ghoochan) 

2.01±0.01 d 9.14±0.24 de 4.38±0.07 e Black ٜنبحجي اضٚٔيٝ ؾيب (Sahebi urmia) 

6.59±0.03 a 5.8±0.03 g 9.52±0.13 c Black ٜثبؽ ؾيبٜ لطٜ ؾيب (Syah Gharebagh) 

 زاض ٘ساض٘س ٔؼٙي زض ٞط ؾتٖٛ، ٔمبزیط ثب حطٚف یىؿبٖ تفبٚت
In each column, the values with the same letter don‟t have any significant differences 

 

: بزرسي کمیت ي کیفیت تزکیبات آوتًسیاویىي

ٞب، ثٝ عٛض  تطويجبت فِٙٛي اٍ٘ٛض، ثٝ ٚیػٜ آ٘تٛؾيب٘يٗ

  قٛ٘س ثٙسی اؾتفبزٜ ٔي ٌؿتطزٜ ثطای اٞساف عجمٝ

ٞب زض فبظ  . تطتيت قؿتكٛی آ٘تٛؾيب٘يٗ(39ٚ  23)

ثٝ عٛضی ٞب ٔطتجظ اؾت،  ٔؼىٛؼ ثٝ زضخٝ لغجيت آٖ

قٛ٘س. لغجيت  تط ظٚزتط آقىبض ٔي تطويجبت لغجيوٝ 

ٞب ثٝ زضخٝ ٞيسضٚوؿيُ قسٖ ٚ ٔتيلاؾيٖٛ  آ٘تٛؾيب٘يٗ

ٞبی  ثٙعٖ ٚاثؿتٝ ثٛزٜ ٚ ثب افعایف ٌطٜٚ اظ حّمٝ

قٛز. اِٚيٗ  تط ٔي ثيف ٞب ٞيسضٚوؿيّي لغجيت آٖ

قسٜ زِفيٙيسیٗ ثٛزٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  آ٘تٛؾيب٘يٗ قٙبؾبیي

ؾيب٘يسیٗ، پتٛ٘يسیٗ، پئٛ٘يسیٗ ٚ ٔبِٛیسیٗ آقىبض 

تطويت آ٘تٛؾيب٘يٙي  15(. فٟطؾت 40قٛ٘س ) ٔي

قسٜ )پٙح ٌّٔٛ٘ٛٛوٛظیس آ٘تٛؾيب٘يٗ ٚ  قٙبؾبیي

 3ٞب(، ثٝ تطتيت ظٔبٖ ثبظزاضی زض خسَٚ  ٔكتمبت آٖ

ٞب زض اضلبْ ضٍ٘ي اٍ٘ٛض زض  آٔسٜ اؾت. آ٘تٛؾيب٘يٗ

قٛ٘س ٚ ؾپؽ  ٌيطی حجٝ ظبٞط ٔي ٔطحّٝ ضً٘

تسضیح زض عَٛ ضقس تب ٔطحّٝ ثّٛؽ ٚ ضؾيسٖ ا٘جبقتٝ  ثٝ

ٝ قسٜ ٚ زض نٛضت ٔٙبؾت ثٛزٖ قطایظ ٔحيغي ث

(. ٘تبیح تدعیٝ 26ٚ  12ضؾٙس ) حساوثط ٔمساض ذٛز ٔي

اضلبْ ٔٛضز ثطضؾي زض اغّت وٝ  ٘كبٖ زاز ٚاضیب٘ؽ

زاض  فبوتٛضٞب زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس تفبٚت ٔؼٙي

پئٛ٘يسیٗ وٛٔبضیُ  زاقتٙس، ِٚي زض ٔبِٛیسیٗ، پئٛ٘يسیٗ،

ٔبِٛیسیٗ ، ٌٌّٛٛظایس، ؾيب٘يسیٗ وٛٔبضیُ ٌٌّٛٛظایس

ٚ وفٛیيُ ٌّٛوٛظایس، پتٛ٘يسیٗ وٛٔبضیُ ٌٌّٛٛظایس 

زاضی  وٛٔبضیُ ٌّٛوٛظایس تفبٚت ٔؼٙي-3زِفيٙيسیٗ 

ٌعاضـ قسٜ  3خسَٚ  زض P-valueكبٖ ٘ساز٘س )٘

آ٘تٛؾيب٘يٙي ، پطٚفيُ تطويجبت 2اؾت(. زض قىُ 

 قٙبؾبیي قسٜ آٔسٜ اؾت.

فطاٚا٘ي تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي زض حبضط،  زض ٔغبِؼٝ

ٌّٔٛ٘ٛٛوٛظیسٞبی  :ٔٛضز ٔغبِؼٝ ػجبضت ثٛز٘س اظ اضلبْ

(، زضنس 30) (، ؾيب٘يسیٗزضنس 40زِفيٙيسیٗ )

ٞب، اظ خّٕٝ اؾتيُ،  تطويجبت ٔعزٚج ٔطثٛط ثٝ آٖ

وٛٔبضیُ  -3ٞب، زِفيٙيسیٗ  وٛٔبضٚئيُ ٚ وفٛئٛیُ

وٛٔبضیُ  -3(، پتٛ٘يسیٗ زضنس 40ٌّٛوٛظایس )

وٛٔبضیُ  -6( ٚ پئٛ٘يسیٗ زضنس 40ٌٌّٛٛظایس )

تطی ٔكبٞسٜ  ( وٝ زض اضلبْ وٓزضنس 20ٌٌّٛٛظایس )
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قس٘س. تطويت پلاضٌٛ٘يسیٗ ٚ ٔكتمبت آٖ قٙبؾبیي 

ٞب زض ٔحهٛلات فطآٚضی  ٘كس٘س، اٌطچٝ ٚخٛز آٖ

قسٜ اٍ٘ٛض تٛؾظ ٘ٛیؿٙسٌبٖ زیٍط ٌعاضـ قسٜ اؾت 

ٚیتٛضیب،  -ذٛضی ثي.اض.آؼ ( ٚ ٘يع زض اٍ٘ٛض تبظ17ٜ)

 ثٝ ٔمساض  (.Vitis spاظ اضلبْ خسیس ٞيجطیسی )

 ٚ  V. rotundifoliaچٙيٗ زض  ( ٚ 33ٓٞ)خعئي 

V. labrusca (17 ،)ٜٔكتمبت ا٘س ٌعاضـ قس .

پئٛ٘يسیٗ ٚ  ٚ ٘يع ٔبِٛیسیٗ )وفٛیيُ ٌّٛوٛظایس(

ٞب ٚخٛز زاقت. غّظت  ٕ٘ٛ٘ٝ زضنس 100ؾيب٘يسیٗ زض 

ٔبِٛیسیٗ زض غ٘ٛتيپ فيّٓ ٚ ضز ٌّٛة زض حس خعیي 

(. 3ٚ زض نبحجي اضٚٔيٝ قٙبؾبیي ٘كس )خسَٚ ثٛز 

پئٛ٘يسیٗ ٚ ٔبِٛیسیٗ ثبلاتطیٗ غّظت ضا زض ثيٗ 

 08/54تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي قٙبؾبیي قسٜ ثٝ تطتيت ثب 

زض ضلٓ ٌطْ ثط ويٌّٛطْ ٚظٖ ذكه  ٔيّي 26/44ٚ 

زٚ  (.2ٚ قىُ  3ثبؽ ٘كبٖ زاز٘س )خسَٚ  ؾيبٜ لطٜ

تطويت پتٛ٘يسیٗ )وبفئٛیُ ٚ اؾتيُ( زض ا٘ٛاع ػهبضٜ ٚ 

ا٘س، أب زض اٍ٘ٛضٞبی  ٞب قٙبؾبیي قسٜ ٔيٜٛ آة

. تطويت پتٛ٘يسیٗ ا٘س ٌعاضـ قسٜتط  ذٛضی وٓ تبظٜ

ٌطْ ثط  يّئ 66/24ٚ  36/26تطیٗ ٔيعاٖ ضا ثب  ثيف

ويٌّٛطْ ٚظٖ ذكه، ثٝ تطتيت زض ضلٓ نبحجي 

چٙيٗ تطويت غبِت  لٛچبٖ ٚ ِؼُ ثيسا٘ٝ ٘كبٖ زاز ٚ ٞٓ

، 3آ٘تٛؾيب٘يٙي زض اضلبْ شوط قسٜ ثٛز. زض قىُ 

ثطای زٚ ضلٓ  HPLC-DAD وطٚٔبتٌٛطاْ ذطٚخي

 قيطٜ ٚ وطیٕؿٖٛ ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت. لطٜ

ٚحكي ٞبی  ٔحتٛای وُ آ٘تٛؾيب٘يٗ زض ٌٛ٘ٝ

ای ٌعاضـ قسٜ اؾت.  ٌٛ٘ٝ تط اظ ٞيجطیسٞبی ثيٗ ثيف

زض اٍ٘ٛضٞبی ٔرتم فطآٚضی )وبثط٘ت ؾبٚیٙيٖٛ ٚ 

ٞب،  ذٛضی زض ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ ٔطِٛ( ٘ؿجت ثٝ اٍ٘ٛضٞبی تبظٜ

ٞب ثبلاتط ٚ زض ٘تيدٝ فؼبِيت  فَٙٛ ٔمساض پّي

 (. ٔكتمبت37تطی ٚخٛز زاقت ) اوؿيسا٘ي ثيف آ٘تي

 ٔكتمبت( ٚ 14)زض اٍ٘ٛض غبِت ٞؿتٙس  ٔبِٛیسیٗ

ٞب زض اوثط  تطیٗ آ٘تٛؾيب٘يٗ فطاٚاٖ پئٛ٘يسیٗ ٘يع اظ

. (17ا٘س ) ذٛضی ٚ فطآٚضی ٌعاضـ قسٜ اٍ٘ٛضٞبی تبظٜ

ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف،  ثب تٛخٝ ثٝ تحّيُ

ٛ٘يسیٗ اظ ٘ظط ٔيعاٖ غّظت غبِت ٔبِٛیسیٗ ٚ پئ

تطیٗ ٔمساض آ٘تٛؾيب٘يٗ زض ضلٓ فّيٓ،  ثيف ٞؿتٙس.

ٚ  36/26، زض ِؼُ ثيسا٘ٝ، پتٛ٘يسیٗ ثب 9/26ؾيب٘يسیٗ ثب 

ٌطْ ثط ويٌّٛطْ  ٔيّي 09/5ثب  زض وطیٕؿٖٛ، پئٛ٘يسیٗ

 زیسٜ قس.ٚظٖ ذكه 

 

 
 َای مًرد بزرسي. متفايت آوتًسیاویىي در صوًتیپپزيفیل تزکیبات  -2ضکل 

Fig. 2. Profile of different anthocyanin individual compounds in the studied cultivars. 
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 ( با استفادٌ اس B) ( ي کزیمسًنA) قزٌ ضیزٌ تزکیبات آوتًسیاویىي پًست حبٍ در دي صوًتیپ (λ=525) کزيماتًگزام -3ضکل 

HPLC-DAD. 
Fig. 3. Chromatogram (λ=520) of “Ghare Shire” (A) and “Crimson” (B) grape skin using HPLC-DAD. 

 

ٔكرم قسٜ اؾت وٝ اٍِٛی آ٘تٛؾيب٘يٗ ٘ٝ تٟٙب 

 آٖ ٘يعاوؿيسا٘ي  ضً٘ اٍ٘ٛض، ثّىٝ ثط پتب٘ؿيُ آ٘تيثط 

ٌصاضز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚخٛز ٔبِٛیسیٗ ٚ  تأثيط ٔي

قٛز،  پئٛ٘يسیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔثجت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي

ٞبی  ٞب قبُٔ ٌطٜٚ ظیطا ؾبذتبض قيٕيبیي آٖ

ٞب( ثٛزٜ ٚ زض  ٞيسضٚوؿيُ )ٔب٘ٙس ؾبیط آ٘تٛؾيب٘يسیٗ

ثطاثط اوؿيساؾيٖٛ ٔمبٚٔت ثبلاتطی زاقتٝ ٚ زض ٘تيدٝ 

(. آؾيلاؾيٖٛ زض 31ف زاض٘س )٘م ٞب آٖزض پبیساضی ظیبز 

ِٔٛىَٛ ٌّٛوع، ثب اؾتطی وطزٖ تٛؾظ  6Cٔٛلؼيت 

زٞس  وٛٔبضیه ٚ وبفئيه ضخ ٔي-pاؾيسٞبی اؾتيه، 

 ضؾس وٝ ٌّيىٛظیلاؾيٖٛ  ٘ظط ٔي چٙيٗ ثٝ ( ٚ 9ٓٞ)

 فؼبِيتتٛا٘ٙس  ٞب ٔي اؾتيلاؾيٖٛ آ٘تٛؾيب٘يسیٗٚ 

وٝ  (. ثب تٛخٝ ثٝ ای20ٗضا افعایف زٞٙس ) اوؿيسا٘ي آ٘تي

اقىبَ ٌّيىٛظیّٝ ٚ اؾتيّٝ ٔبِٛیسیٗ ٚ پئٛ٘يسیٗ زض 

ذٛضی ٘ؿجتبً فطاٚاٖ ٞؿتٙس،  ثطذي اظ اٍ٘ٛضٞبی تبظٜ

ٞب ثتٛا٘ٙس ٔٙجغ ذٛثي اظ ٘ظط  وٝ ایٗ غ٘ٛتيپ احتٕبَ ایٗ

ثبقٙس ظیبز اؾت. ٌعاضـ قسٜ  اوؿيسا٘ي تطويجبت آ٘تي

ٞب  اؾت وٝ حضٛض آ٘تٛؾيب٘يٗ ٚ غّظت آٖ زض حجٝ

ٞب زض ؾلأت ا٘ؿبٖ، اظ  اضتجبط ظیبزی ثب اثطات ٔثجت آٖ

 (.41ٚ  5ػطٚلي، زاضز ) -خّٕٝ ػٛأُ ذغط٘بن لّجي

تطیٗ  عجك ٘تبیح، ثيف: َمبستگي تزکیبات آوتًسیاویىي

-6-زِفيٙيسیٗزاض ضا  ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي

 ٌّٛوٛظایس اؾتيُ -6-ؾيب٘يسیٗثب  ٌّٛوٛظایس اؾتيُ

(99/0;r ،)ٗؾيب٘يسیٗثب  ٌّٛوٛظایس اؾتيُ -6-پتٛ٘يسی-
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 چٙيٗ ٔبِٛیسیٗ ( ٚ ٞٓ=97/0r) ٌٌّٛٛظایس وٛٔبضیُ -3

( ٘كبٖ =97/0r) ٌٌّٛٛظایس وٛٔبضیُ -3پتٛ٘يسیٗ  ثب

چٙيٗ، ٔبِٛیسیٗ ٕٞجؿتٍي ثبلایي  (. 4ٓٞزاز٘س )خسَٚ 

٘كبٖ زاز.  ٌّٛوٛظایس اؾتيُ-6-ثب زِفٙيسیٗ ٚ پتٛ٘يسیٗ

فِٙٛي ٔرتّف ٚ  ثطضؾي ٕٞجؿتٍي ثيٗ تطويجبت پّي

ظٔيٙي، ٔطوجبت ٚ آضاثيسٚپؿيؽ  آ٘تٛؾيب٘يٙي زض ؾيت

 زض ثطذي ٔٙبثغ ثٝ عٛض ٔفهُ ثطضؾي قسٜ اؾت 

(. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ زض اضلبْ 43ٚ  42، 10)

ظٔيٙي یه ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ لٛی ثيٗ زٚ  ؾيت

-5-وٛٔبضٚئيُ ضٚتيٙٛظیس-p-3آ٘تٛؾيب٘يٗ زِفيٙيسیٗ 

-5-وٛٔبضٚئيُ ضٚتيٙٛظیس-p-3ٌّٛوٛظیس ٚ پئٛ٘يسیٗ 

 (.10) ٌّٛوٛظیس ٚخٛز زاضز

 
 .در ارقام مًرد مطالؼٍضذٌ  گیزی اوذاسٌ آوتًسیاویىيصفات  )پیزسًن( ضزایب َمبستگي -4جذيل 

Table 4. Correlation coefficients (Pearson) between measured traits in studied cultivars. 

 
df cya pt pn mv df ac cy ac pt ac pn ac mv ac df pcum mv cf cy pcu pt pcu 

df 1 
             

cya -0.158 1 
            

pt 0.058 -0.206 1 
           

pn 0.659* -0.033 -0.140 1 
          

mv 0.862** -0.198 -0.055 0.459 1 
         

df ac 0.925** -0.243 0.084 0.469 0.872** 1 
        

cy ac 0.951** -0.228 0.024 0.522 0.879** 0.991** 1 
       

pt ac 0.442 -0.068 -0.098 0.754* 0.109 0.409 0.444 1 
      

pn ac 0.444 0.111 -0.171 0.491 0.416 0.611 0.592 0.702* 1 
     

mv ac 0.822** -0.083 -0.054 0.897** 0.511 0.632* .696* 0.759* 0.416 1 
    

df pcum 0.694* -0.204 -0.113 0.293 0.959** 0.780** 0.770** -0.032 0.435 0.279 1 
   

mv cf 0.349 -0.084 -0.047 0.558 0.141 0.463 0.462 0.916** 0.879** 0.533 0.093 1 
  

cy pcu 0.560 -0.097 -0.148 0.853** 0.239 0.478 0.526 0.978** 0.655* .865** 0.074 0.848** 1 
 

pt pcu 0.827** -0.240 -0.019 0.315 0.973** 0.914** 0.905** 0.089 0.469 0.415 0.957** 0.190 0.190 1 

pn pcum -0.134 0.246 -0.252 0.228 0.120 -0.260 -0.238 -0.212 -0.055 -0.126 0.205 -0.263 -0.170 -0.040 

 زضنس 1ٚ  5ؾغح احتٕبَ زاض زض  ٔؼٙي ثٝ تطتيت **ٚ  *
* and ** Correlation is significant at the 0.05 and 0.01 levels, respectively 

 

ثب : (PCAتجشیٍ ي تحلیل مؤلفٍ )ای ي  تجشیٍ خًضٍ

حبنُ اظ تدعیٝ  UPGMAتٛخٝ ثٝ ز٘سضٌٚطاْ 

غ٘ٛتيپ ضٍ٘ي ٔٛضز ٔغبِؼٝ  10(، 4ای )قىُ  ذٛقٝ

زض نفبت آ٘تٛؾيب٘يٙي ثٝ زٚ ٌطٜٚ انّي تمؿيٓ قس٘س. 

قيطٜ ثٛز وٝ  ثبؽ ٚ لطٜ ٌطٜٚ اَٚ قبُٔ زٚ ضلٓ ؾيبٜ لطٜ

ثب فبنّٝ زٚضتطی اظ ٞكت ضلٓ زیٍط لطاض ٌطفتٙس. 

ٞب وطیٕؿٖٛ ثب ضز ٌّٛة ٚ  تطیٗ غ٘ٛتيپ ٘عزیه

ایٗ تحّيُ ثطای ٖ ثب ِؼُ ثيسا٘ٝ ثٛز٘س. نبحجي لٛچب

زضن ثٟتط ضاثغٝ ثيٗ تٙٛع ٚ غّظت آ٘تٛؾيب٘يٗ زض 

، ؾٝ خعء (5ٚ خسَٚ  5اضلبْ اٍ٘ٛض ا٘دبْ قس )قىُ 

زضنس اظ وُ ٚاضیب٘ؽ  84/88، (PC 1-3انّي اَٚ )

تٛاٖ ا٘ٛاع  ضا تجييٗ وطز٘س. ایٗ تدعیٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔي

يب٘يٗ ٔٙفطز ٞبی آ٘تٛؾ اٍ٘ٛض ضا ثط اؾبؼ غّظت

، اوثط ٔتغيطٞبی آ٘تٛؾيب٘يٙي PC1زض  .قٙبؾبیي وطز
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خع ؾيب٘يسیٗ، پتٛ٘يسیٗ ٚ پئٛ٘يسیٗ وٛٔبضیُ  ثٝ

غ٘ٛتيپ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضاثغٝ ٔثجت ٚ  10ٌٌّٛٛظایس زض 

(. زض قىُ 5)خسَٚ ٘س ٘كبٖ زاز 555/0ثبلاتط اظ حس 

ٞب زض چٟبض ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض  ، غ٘ٛتيپ5ٚ خسَٚ 

قيطٜ ضاثغٝ ٔٙفي ٚ ثبلایي  غ٘ٛتيپ لطٜ PC2ٔحٛض 

وٛٔبضیُ ٌّٛوٛظایس -3 -زِفيٙيسیٗ( زض ٔيعاٖ -686/0)

زض ٘كبٖ زاز.  ٌطْ ثط ويٌّٛطْ ٚظٖ ذكه( ٔيّي 82/2)

تٛا٘ٙس ٘كبٍ٘طٞبی ٔفيسی ثطای  ٔي ٞب ٘تيدٝ، آ٘تٛؾيب٘يٗ

. اظ عطفي زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س تكريم ا٘ٛاع اٍ٘ٛض

ثب احتيبط ثٙسی ثٟتط اؾت  اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثعاض عجمٝ

تأثيط  نٛضت ٌيطز، ظیطا غّظت آ٘تٛؾيب٘يٗ ٘ٝ تٟٙب تحت

 ػّٕيبتػٛأُ غ٘تيىي اؾت، ثّىٝ ػٛأّي ٔب٘ٙس 

ؾغح تٙف ٚ ظضاػي، ثّٛؽ، ٔطحّٝ ضؾيسٖ، آة ٚ ٞٛا 

(. زٜ 36) ٞب ٔؤثط ٞؿتٙس ٘يع زض ٔمساض ٚ حضٛض آٖ

ؾي اظ ؾٝ ٔىبٖ خغطافيبیي ٔتفبٚت غ٘ٛتيپ ٔٛضز ثطض

ای  ثطزاضی قسٜ ثٛز٘س، أب ثط اؾبؼ تدعیٝ ذٛقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔتفبٚتي تفىيه  ٞب زض ٌطٜٚ تدعیٝ ثٝ ٔؤِفٝ ٚ

٘كس٘س، أب زض ٔٛضز زٚ ضلٓ نبحجي لٛچبٖ ٚ اضٚٔيٝ 

وٝ ایٗ  فبنّٝ ٚ تفبٚت ٚخٛز زاقت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

 ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىي زض ٚیػٌي ضً٘  زٚ ضلٓ تفبٚت

حجٝ ٚ ثطي زاقتٙس )٘تبیح اضائٝ ٘كسٜ اؾت(، ثسٖٚ 

 تٛاٖ اظ یىؿبٖ ثٛزٖ  ا٘دبْ تدعیٝ ِٔٛىِٛي ٕ٘ي

 ٞب اعٕيٙبٖ حبنُ وطز. ثط ضٚی پبیٍبٜ زازٜ  آٖ

Vitis International Variety Catalog  اعلاػبت

ب ضً٘ پٛؾت حجٝ زٚ ضلٓ ٔتفبٚت ثب ٘بْ نبحجي ث

ٞب ٘بقي اظ تدعیٝ  ٔتفبٚت ٚ ٘يع تٕبیع زض عَٛ آُِ

SSR ٜاؾت. ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضط زض ٔٛضز  ثجت قس

تطويجبت آ٘تٛؾيب٘يٙي اضلبْ ٔطغٛة زض ٘مبط ٔرتّف 

 22تب  19ایطاٖ زض ظٔبٖ ثطزاقت ثب زضخٝ ثطیىؽ ثيٗ 

 اعلاػبت ٔفيسی حبنُ وطزٜ اؾت.
 

 
 .َای مًرد بزرسي تزکیبات متفايت آوتًسیاویىي در صوًتیپ UPGMAدوذريگزام  -4ضکل 

Fig. 4. Dendrogram of different anthocyanin compounds in the studied cultivars. 
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 .HPLC-DAD َای ، بز مبىای دادPCAٌحاصل ( PC2ي  PC1) ضذٌ بزای دي جشء اصلي صوًتیپ بزرسي 15تًسیغ  -5ضکل 

Fig. 5. Distributions of the 10 grape cultivars in the two-dimensional space of principle component  

PC1 and PC2 of PCA based on HPLC-DAD. 

 
 صوًتیپ اوگًر. 15صفات آوتًسیاویىي  PCAتجشیٍ  -5جذيل 

Table 5. PCA analysis on anthocyanin traits of 10 grapevine cultivars. 

 
PC 1 PC 2 PC3 

df 0.889** -0.278 0.042 

cya 0.060 0.598** -0.041 

pt -0.034 -0.226 -0.760** 

pn 0.663** 0.628** 0.213 

mv 0.752** -0.642** 0.126 

df ac 0.915** -0.384 -0.058 

cy ac 0.931** -0.345 -0.034 

pt ac 0.598** 0.789** -0.059 

pn ac 0.863** 0.194 -0.066 

mv ac 0.665** 0.552** 0.109 

df pcum 0.691** -0.686** 0.123 

mv cf 0.717** 0.555** -0.155 

cy pcu 0.637** 0.760** 0.029 

pt pcu 0.743** -0.658** 0.041 

pn pcum -0.269 -0.060 0.798** 

Eigenvalues 7.071 4.318 1.344 

Total variance (Cumulative %) 47.141 75.924 84.887 
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 گیري کلی وتیجٍ

زض ایٗ ٔغبِؼٝ، زض ٔدٕٛع پب٘عزٜ ٌّٔٛ٘ٛٛوٛظیس 

ضلٓ  10ٞب زض  آ٘تٛؾيب٘يٗ ٚ تطويجبت ٔكتك قسٜ آٖ

ثطضؾي قس. اضلبْ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ظط تطويجبت ٔٙفطز 

آ٘تٛؾيب٘يٙي ٚ ٘يع ٔيعاٖ فَٙٛ، فلاٚ٘ٛئيس ٚ آ٘تٛؾيب٘يٗ 

زاضی ٘كبٖ زاز٘س. تطويت  ٞبی ٔؼٙي وُ تفبٚت

 پئٛ٘يسیٗ ٚ ٔبِٛیسیٗ ٚ تطويجبت اؾتطی ٚ اؾتيّي 

 تطیٗ غّظت ضا ٘كبٖ زاز٘س.  ٞب ثيف ٞب زض غ٘ٛتيپ آٖ

ٞب زض  ، غ٘ٛتيپPCAای ٚ  بؼ تدعیٝ ذٛقٝثط اؾ

ثبؽ ٚ  ٞبی ٔتفبٚتي تفىيه قس٘س. اضلبْ ؾيبٜ لطٜ ٌطٜٚ

تطیٗ آ٘تٛؾيب٘يٗ وُ ٚ پئٛ٘يسیٗ ضا ٘كبٖ  قيطٜ ثيف لطٜ

ثٙسی )تدعیٝ  ٞبی ٔطثٛط ثٝ عجمٝ زازٜ ٚ زض تدعیٝ

( ثب فبنّٝ اظ ؾبیط اضلبْ ٚ زض PCAای ٚ  ذٛقٝ

ثٝ ػّت وبضثطزٞبی ٞبی ٔدعایي لطاض ٌطفتٙس.  ٌطٜٚ

ٌؿتطزٜ ٚ ضٚ ثٝ ضقس ایٗ تطويجبت زض نٙبیغ ٘ؿبخي، 

زاضٚیي، ثٟساقتي، آضایكي ٚ غصایي، ٔغبِؼبت 

ٞبی آ٘تٛؾيب٘يٙي ٚ زض وُ  تطی زض ٔٛضز ٚیػٌي ثيف

ٞبی ٔرتّف اٍ٘ٛض زض  تطويجبت فلاٚ٘ٛئيسی زض غ٘ٛتيپ

 .(41ٔٙبعك ٔرتّف ضطٚضی اؾت )
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