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Background and Objectives: Pigeon pea (Cajanus cajan (L.) Millspaugh) 

is the sixth most important legume crop in the world. This plant is multi-

purpose which is used as unripe seeds and pods, splits and fodder, it is also 

suitable for cultivation in tropical and subtropical regions and it is 

compatible with poor soil and dry areas. The seeds of this plant are rich in 

protein (containing more than 30 percentage of seed weight). In this study, 

the genetic diversity of different Pigeon pea genotypes has been 

investigated using morphological traits. 

 

Materials and Methods: This study was carried out in order to investigate 

agronomic and morphological characteristics of different genotypes of 

pigeon pea collected from Sistan and Baluchistan province in 2019.  

27 Agronomical and morphological traits related to leaves, flowers, pods 

and seeds were investigated in 30 different genotypes of pigeon pea 

available in the collection of the Iranian National Plant Gene Bank. The 

data were analyzed using SPSS and STAR statistical softwares. Correlation 

and principal components analysis were done and, cluster analysis was 

done by Ward's method for classifing genotypes. 

 

Results: The results showed that the number of seeds per pod, number of 

secondary branches, and number of seeds per plant had the highest 

coefficient of variation, and among the investigated qualitative traits, the 

highest Shannon index was observed in the pod color, petal vein color, and 

seed color, respectively. Correlation analysis showed that there was a 

significant correlation between most of the measured traits. According to 

the results, the highest correlation was observed between the weight of the 

plant with the weight of pods and the number of days until the beginning of 

flowering with the number of days until maturity. In the cluster analysis, 

the 30 studied genotypes were divided into four main clusters at distance of 

five. The results of principal components analysis showed that five 

components which justified 89.4% of the variation. The biplot diagram 

obtained from the principal components for the evaluated traits was 

consistent with cluster analysis grouping. In this diagram, the four groups 

from the cluster analysis were well separated. Totally, the results of 

principal component analysis and cluster analysis confirmed the existence 

of high genetic diversity between the studied genotypes. 

 

Conclusion: The results of this research showed that different pigeon pea 

genotypes had a wide range of morphological characteristics, which shows 

the diversity and high genetic potential of this product. In this research, 

genotype 19, with 95 days, and genotype 23, with 193 days, were the 
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earliest and the latest maturity genotypes. Genotype 5 had the highest 

amount with 230 pods per plant and genotype 30 had the lowest amount 

with 33 pods. Genotype 11 had the highest amount with 968 seeds per 

plant and genotype 30 had the lowest amount with 132 seeds.  
 

Cite this article: Ahmadi, Mehrzad. 2023. Evaluation of genetic diversity of different pigeon pea 

genotypes in the National Plant Gene Bank of Iran using morphological traits. Journal of 

Plant Production Research, 30 (2), 115-137.  
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 دیؼکشیپتَس، 

 ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، 

    ّبی اكلي لفِؤه

 

( ؿـویي هحلَل هْن Cajanus cajan (L.) Millspaugh) ًخَدکفتشی سابقٍ ي َذف:

ًبسع، لپِ ٍ ػلَفِ آى هٌظَسُ ثَدُ ٍ اص داًِ ٍ غلاف جَثبت دس خْبى اػت. ایي گیبُ چٌذح

چٌیي هٌبػت ثشای کـت دس هٌبعق گشهؼیش ٍ ًیوِ گشهؼیش، ػبصگبس ثب  ؿَد. ّن اػتفبدُ هي

 30ّبی ایي گیبُ ػشؿبس اص پشٍتئیي )حبٍی ثیؾ اص  آة ثَدُ ٍ داًِ هٌبعق کن حبكلخیض ٍ کن

خَدکفتشی ّبی هختلف ً ثِ ثشسػي تٌَع طًتیکي طًَتیپ پظٍّؾدسكذ ٍصى داًِ( اػت. دس ایي 

 ؿٌبػي پشداختِ ؿذُ اػت. ثب اػتفبدُ اص كفبت سیخت
 

 ّبی طًَتیپ ؿٌبػي صساػي ٍ سیخت خلَكیبت ثشسػي هٌظَس ثِ هغبلؼِ ایي َا: مًاد ي سيش

دس کشج  1399 ػبل آٍسی ؿذُ اص اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى دس خوغ ًخَدکفتشی هختلف

 ًخَدکفتشی طًَتیپ هختلف 30ػي دسؿٌب سیخت ٍیظگي 27ؿذ.  ای اخشا كَست هـبّذُ ثِ

 ثشگ، گل، غلاف ٍ داًِ ثِ هشثَط كفبت هَخَد دس کلکؼیَى ثبًک طى گیبّي ایشاى اص خولِ

هَسد  SPSS  ٍSTAR افضاسّبی آهبسی ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم دادُ پبیبى دس ٍ گشدیذ ثشسػي هَسد

هٌظَس  ثِ ٍ اًدبم ّب  آى لفِ اكليؤتدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتٌذ ٍ ّوجؼتگي ٍ تدضیِ ثِ ه

 كَست گشفت.  Ward ثِ سٍؽ  کلاػتش ّب، تدضیِ ثٌذی طًَتیپ گشٍُ
 

ّبی تؼذاد داًِ دس غلاف، تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ تؼذاد داًِ دس  ًتبیح ًـبى داد کِ كفت َا: یافتٍ

تشیي ؿبخق  تشیي ضشیت تغییشات سا داؿتِ ٍ دس هیبى كفبت کیفي هَسد ثشسػي ثیؾ ثَتِ ثیؾ

 ّبی گلجشگ ٍ سًگ ثزس هـبّذُ ؿذ. تدضیِ ؿبًَى ثِ تشتیت دس كفبت سًگ غلاف، سًگ سگِ

داؿت.  ٍخَد داسی هؼٌي ؿذُ ّوجؼتگي گیشی اًذاصُ تش كفبت ثیؾ ثیي کِ داد ًـبى ّوجؼتگي

كفت تؼذاد سٍص تب ؿشٍع گلذّي  ٍصى ثَتِ ثب ٍصى غلاف ٍ ثیي ّوجؼتگي تشیي ثیؾ ًتبیح، عجق

طًَتیپ هَسد هغبلؼِ دس فبكلِ  30ای،  تؼذاد سٍص تب سػیذگي هـبّذُ ؿذ. دس تدضیِ خَؿِ ثب

ّبی اكلي كفبت کوي ًـبى داد  لفِؤپٌح، ثِ چْبس خَؿِ اكلي تقؼین ؿذًذ. ًتبیح تدضیِ ثِ ه
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دػت آهذُ ِ پلات ث دسكذ اص تغییشات سا تَخیِ کشدًذ. ًوَداس ثبی 4/89لفِ دس هدوَع ؤکِ پٌح ه

ای هغبثقت داؿت. دس  ثٌذی تدضیِ خَؿِ ّبی اكلي ثشای كفبت هَسد اسصیبثي، ثب گشٍُ لفِؤاص ه

کلي ًتبیح عَس ای ثِ خَثي تفکیک ؿذًذ. ثِ ایي ًوَداس، چْبس گشٍُ حبكل اص تدضیِ خَؿِ

ّبی هَسد هغبلؼِ سا  ای ٍخَد تٌَع طًتیکي ثبلا ثیي طًَتیپ لفِ اكلي ٍ تدضیِ خَؿِؤتدضیِ ثِ ه

 دًذ.ییذ کشأت
 

ّبی هختلف ًخَدکفتشی داسای  ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ طًَتیپ گیشی: وتیجٍ

دٌّذُ تٌَع طًتیکي ثبلای ایي  ؿٌبػي ثَدًذ کِ ًـبى عیف ٍػیؼي اص خلَكیبت سیخت

سٍص،  193ثب  23سٍص ٍ طًَتیپ  95، ثب 19طًَتیپ  پظٍّؾثبؿذ. دس ایي  هحلَل هي

تشیي ٍ  غلاف دس ثَتِ ثیؾ 230ثب  5تشیي طًَتیپ ثَدًذ. طًَتیپ  تشیي ٍ دیشسع صٍدسع

تشیي ٍ طًَتیپ  داًِ ثیؾ 968ثب  11تشیي هیضاى سا داؿت. طًَتیپ  غلاف کن 33ثب  30طًَتیپ 

 تشیي هقذاس سا داؿت.   داًِ کن 132ثب  30
 

کفتری بانک  ژ  ییکاهی ملکی انکرا  بکا اسکتفادف از  کفا         های مختلف نخود وع ژنتیکی ژنوتیپبررسی تن(. 0412) مهرزاد ،احمذی: استناد

 .001-001(، 2) 01، های تولیذ ییاهی پژوهشنشرنه . شناسی رنخت

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20516.2959 

 

                       نونسنذیا . ©ناشر: دانشگاف علوم کشاورزی و منابع طبیعی یریا                                          
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 مقذمه

 ,Cajanus cajan (L.) Millspaugh) کفتشی ًخَد

2n = 2x = 22) ؿـویي هحلَل هْن حجَثبت دس 

خْبى ٍ یک هحلَل غزایي ضشٍسی دس هٌبعق 

ایي هحلَل  .گشهؼیشی ٍ ًیوِ گشهؼیشی خْبى اػت

هٌظَسُ اػت کِ ػوذتبً ثِ دلیل داًِ خَساکي آى  چٌذ

دسكذ(  31کِ ػشؿبس اص پشٍتئیي غزایي )تب ثیؾ اص 

 1شٍسی هبًٌذ لَػیي( ٍ اػیذّبی آهیٌِ ض2 ٍ 1)

گشم ثش  77/14) 2گشم دس کیلَگشم(، تیشٍصیي 148/16)

گشم ثش کیلَگشم( اػت،  51/13) 3کیلَگشم( ٍ آسطًییي

کفتشی ثِ دلیل ػبصگبسی ثب هٌبعق  ًخَد  .ؿَد کـت هي

آة، خضء ضشٍسی  ثب حبكلخیضی ضؼیف ٍ کن

خـک  ّبی ًیوِ ّبی کـبٍسصی دس اکَلَطی ػیؼتن

اػت. ایي گیبُ داسای ػیؼتن سیـِ ػویق ٍ تَاًبیي 

هٌحلش ثِ فشد ثشای حفظ تٌظین اػوضی ثْیٌِ دس 

تَاًذ ًیتشٍطى  کفتشی هي . ًخَد(3) آثي اػت ؿشایظ کن

ّبی  اتوؼفش سا دس خبک اص عشیق ّوضیؼتي ثب گًَِ

کیلَگشم ًیتشٍطى دس ّکتبس،  200ثبکتشی سیضٍثیَم، تب 

چٌیي ػلَفِ ػبلي ثب پشٍتئیي  (. ّن5 ٍ 4) تثجیت کٌذ

تَاًذ ثب  ( تَلیذ کشدُ کِ هي8 ٍ 7، 6ثبلا ثشای دام )

ػَسگَم ٍ یب اسصى هخلَط ؿَد. ثٌبثشایي، ایي گیبُ 

ًقؾ هْوي دس افضایؾ اهٌیت غزایي ٍ هؼیـت، 

ّبی خـکؼبلي داؿتِ ٍ ثِ ثْجَد خبک  ٍیظُ دس ػبل ثِ

ثِ ػلت داؿتي ایي كفبت،  کٌذ.خَدکفتشی کوک هي

ّبی کـبٍسصی کـَسّبی دس حبل تَػؼِ  دس ػیؼتن

پزیشفتِ ؿذُ ٍ خبیگبُ هٌحلش ثِ فشدی پیذا کشدُ 

، ثشای  اػت. ایي گیبُ ػلاٍُ ثش کـت خْت تَلیذ داًِ

چَى کشم اثشیـن ٍ  تغزیِ ٍ پشٍسؽ حـشات ّن

صًجَسػؼل، ثشای کبّؾ فشػبیؾ خبک دس اساضي 

ّبی ػجض آى ثِ ػٌَاى  د. اص داًِؿَ ؿیجذاس کـت هي

ّب ثِ ػٌَاى ػلَفِ ٍ ػبقِ ثِ ػٌَاى  ػجضی، ثشگ

                                                 
1- Leucine 

2- Tyrosine 

3- Arginine 

چٌیي اص لپِ آى دس غزای  ؿَد. ّن ػَخت اػتفبدُ هي

(. 9) ؿَد هؼشٍف ٌّذی ثِ ًبم دال اػتفبدُ هي

تشیي  خبػتگبُ ایي هحلَل ٌّذٍػتبى ثَدُ کِ ثضسگ

دسكذ اص تَلیذ  25کفتشی اػت ٍ کٌٌذُ ًخَد تَلیذ

ٍ پغ اص آى ْبًي سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت خ

 (.11هیبًوبس ٍ هبلاٍی قشاس داسد )

گشٍُ سػیذگي هختلف اص گشٍُ  11ایي گیبُ داسای 

سػیذگي دٍ كفش یب ػَپش صٍدسع ثب دٍسُ گلذّي 

ٍ  9تفبٍت ثِ عَل سٍص تب گشٍُ  ثيسٍص ٍ  50تش اص  کن

سٍص ٍ حؼبع ثِ  160دیشسع ثب دٍس گلذّي ثبلای 

عَل سٍص تقؼین ؿذُ اػت. ٍخَد ایي تٌَع دس 

ثش ٍ هْوي دس ؤّبی سؿذی ًخَدکفتشی ًقؾ ه تیپ

ّبی هٌبػت  ّبی صساػي داسد ٍ فشكت تٌَع ػیؼتن

ّبی خغشافیبیي  ثشای گؼتشؽ کـت آى دس ػشم

. تیپ صٍدسع داسای استفبع ًؼجتبً کٌذ خذیذ فشاّن هي

کٌٌذ ٍ  تشی تَلیذ هي تَدُ کن کَتبّي ّؼتٌذ ٍ صیؼت

، ثشای ػولکشد ثْیٌِ ثِ تشاکن ثبلای گیبُ ًیبص  ثٌبثشایي

ّبی خبف  کلي دس هکبى عَس ّبیي ثِ داسد. چٌیي تیپ

پلاػن  ؿًَذ. حؼبػیت ثِ عَل سٍص دس طسم کـت هي

ع استجبط هؼتقین ًخَدکفتشی ثب صهبى گلذّي ٍ ثیَهب

ّبی حؼبع ثِ عَل سٍص ثیَهبع  داسد. طًَتیپ

عَس ػٌتي یب  کٌٌذ ٍ ثِ تشی تَلیذ هي تَدُ( ثیؾ )صیؼت

ّبی  ػٌَاى پشچیي ػٌَاى یک کـت هخلَط ٍ یب ثِ ثِ

ؿًَذ. دٍ تیپ ػوذُ سؿذ هحذٍد ٍ  دائوي کـت هي

ؿَد. دس  سؿذ ًبهحذٍد دس ًخَدکفتشی هـبّذُ هي

ّبی غلاف دس ثبلای کبًَپي  َؿِاًَاع سؿذ هحذٍد خ

قشاس داسًذ. سؿذ گیبُ پغ اص گلذّي هتَقف ؿذُ ٍ 

  .(10سػیذگي غلاف کن ٍ ثیؾ یکٌَاخت اػت )

اسقبم کـت ؿذُ ًخَدکفتشی چٌذؿکلي پبییٌي 

ّبی هحلي ٍخَیـبًٍذاى ٍحـي داسًذ  ًؼجت ثِ تَدُ

ای خض اػتفبدُ اص  گشاى گضیٌِ ( ثِ عَسی کِ اكلاح12)

خَیـبًٍذاى ٍحـي اص هٌبثغ تٌَع ثبًَیِ ٍ ثبلثیِ ثب 

ّبی اًتقبل طى ثشای افضایؾ  اػتفبدُ اص سٍؽ
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(. ثِ گفتِ ػبکؼٌب ٍ ّوکبساى 13چٌذؿکلي ًذاسًذ )

خَیـبًٍذاى هَسفیؼن دس  (، ثبلاتشیي ػغح پلي2014)

ٍحـي ٍ ًظادّبی ثَهي ًخَدکفتشی دس ٌّذ اػت 

ػٌَاى  ّبی کـت ؿذُ ثِ یـبًٍذ ٍحـي گًَِ(. خ14َ)

کفتشی هْن افضایؾ ػغح تٌَع طًتیکي ًخَدهٌجغ 

(. خَیـبًٍذاى ٍحـي 15ؿَد ) هحؼَة هي

ّبی ثشتشی هبًٌذ هحتَای  کفتشی ثِ دلیل ٍیظگي ًخَد

پشٍتئیي ثبلا، کلیؼتَگبهي، ًشػقیوي ػیتَپلاػوي، 

ّبی هختلف  گي ٍ هتحول ثَدى ثِ تٌؾ ػبدت کَتَلِ

 (.16 ٍ 15اًذ ) صیؼتي ٍ غیشصیؼتي ؿٌبختِ ؿذُ

تَاى ثب اػتفبدُ اص  ک گیبُ سا هيتٌَع طًتیکي دس ی

ؿٌبػي  ّبی هختلف اص خولِ ًـبًگشّبی سیخت سٍؽ

ٍ یب فٌَتیپي، ثیَؿیویبیي ٍ هَلکَلي هَسد هغبلؼِ قشاس 

ؿٌبػي ثِ ػٌَاى یک سٍؽ  (. اسصیبثي سیخت17داد )

ؿَد، صیشا ػبدُ، اسصاى ٍ  قذیوي دس ًظش گشفتِ هي

(. 17ّبی خبف اػت )ص ثِ اهکبًبت یب سٍؽثذٍى ًیب

ّبی گیبّي ؿٌبػي دسکي اص گًَِ خلَكیبت سیخت

کٌذ.  اػبع فٌَتیپ دس ؿشایظ هضسػِ فشاّن هي سا ثش

تأثیش ػَاهل هحیظ قشاس  اغلت كفبت ثِ ؿذت تحت

ختلفي ثشسٍی تٌَع (. هغبلؼبت ه19 ٍ 18گیشد ) هي

کفتشی ثب اػتفبدُ اص كفبت طًتیکي دس ًخَد

 (. 22ٍ  21، 20ؿٌبػي كَست گشفتِ اػت ) سیخت

ًخَدکفتشی سا ثب طًَتیپ  32کشیـٌبى ٍ ّوکبساى، 

ّبی اكلي، ثب ًِ كفت  اػتفبدُ اص تدضیِ ثِ هؤلفِ

ؿٌبػي ٍ فٌَلَطیکي ثشای تؼییي الگَی تٌَع  سیخت

طًتیکي ٍ استجبط ثیي افشاد هَسد ثشسػي قشاس دادًذ. 

تشیي تغییشات هشثَط ثِ ػولکشد داًِ دس ثَتِ ثب  ثیؾ

دسكذ ٍ پغ اص آى كفبت  01/74ضشیت تغییشات 

دس ثَتِ، استفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ تؼذاد غلاف 

تشیي تغییشات دس عَل غلاف ثب  هـبّذُ ؿذ. کن

دسكذ هـبّذُ ؿذ. ثشای  60/10ضشیت تغییشات 

اسصیبثي تٌَع ٍ ػْن ًؼجي كفبت هختلف ًؼجت ثِ 

تٌَع کل اص تحلیل هؤلفِ اكلي اػتفبدُ ؿذ. ٍاسیبًغ 

دسكذ اص تغییشات کل ثیي ًِ كفت  80/88تدوؼي 

هَلفِ  پظٍّؾسػي سا تَخیِ کشد. دس ایي هَسد ثش

 50اكلي اٍل اص كفبتي هبًٌذ سٍص تب سػیذى، سٍص تب 

داًِ، تؼذاد  100دسكذ گلذّي، استفبع ثَتِ ٍ ٍصى 

ؿبخِ، تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ػولکشد داًِ دس ثَتِ 

لفِ دٍم، ػَم ٍ ؤدسكذ ثَد. ه 54/34ػْن داؿت کِ 

دسكذ اص  40/11ٍ  03/16، 82/26چْبسم ثِ تشتیت 

کل تٌَع سا تَضیح دادًذ. ثٌبثشایي، ًتبیح تدضیِ 

ّبی اكلي هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ، ػغح  هؤلفِ

ثبلای تٌَع طًتیکي سا ًـبى دادًذ دس تدضیِ ّوجؼتگي 

كفبت تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ استفبع ثَتِ ثب ػولکشد 

داسی داؿتِ اػت.  داًِ دس ثَتِ ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

ّب سا ثِ دٍ گشٍُ اكلي تقؼین  ای ًوًَِ خَؿِتدضیِ 

 (. 23ًوَد )

کیوبسٍ ٍ ّوکبساى ثِ ثشسػي تٌَع طًتیکي ٍ 

آٍسی  طًَتیپ ًخَدکفتشی خوغ 48ػبختبس طًتیکي 

هٌغقِ دس تبًضاًیب سا ثب اػتفبدُ اص ًـبًگشّبی  4ؿذُ اص 

SSR .ّب ثِ ػِ خَؿِ  ًوًَِ، هَسد ثشسػي قشاس دادًذ

ثٌذی ؿذ ٍ ثیبى داؿتٌذ کِ ایي هغبلؼِ  اكلي گشٍُ

اهکبى اًتخبة هَاد ٍالذیٌي ثشای اكلاح طًتیکي ایي 

 (. 24گیبُ سا فشاّن کشدُ اػت )

 آٍسی ًوًَِ خوغ 48(، 2021کیوبسٍ ٍ ّوکبساى )

كفت کیفي ٍ  10ؿذُ اص تبًضاًیب ٍ کٌیب ثب اػتفبدُ اص  

ؿٌبػي هَسد اسصیبثي  سیخت -كفت کوي صساػي 16

ّبی  ّب ثِ گشٍُ قشاس گشفتٌذ. ثشای تفکیک طًَتیپ

ای اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح حبكل  هختلف اص تدضیِ خَؿِ

ّب ثشای  اص تدضیِ ٍاسیبًغ هشکت ًـبى داد کِ طًَتیپ

داسی داؿتٌذ.  اکثش كفبت هَسد هغبلؼِ تفبٍت هؼٌي

)ؿکل غلاف( تب  10/0بًَى اص ؿبخق کلي تٌَع ؿ

)سًگ غلاف( هتغیش ثَد. ؿکل غلاف، الگَی  04/1

ّب  گلذّي ٍ سًگ پبیِ ثزس تٌَع کوي دس ثیي طًَتیپ

ّبی اكلي، كفبتي ًـبى داد. ثشاػبع تدضیِ ثِ هؤلفِ

دسكذ گلذّي، سٍص تب سػیذى، تؼذاد غلاف  50سٍص تب 
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م دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف، ػولکشد داًِ، ػش

تشیي تغییشات سا دس کلکؼیَى  ثشگ ٍ قغش ػبقِ ثیؾ

ای،  دٌّذ. تدضیِ خَؿِ ًخَدکفتشی تـکیل هي

چٌیي ًوَداس  ّب سا ثِ ػِ خَؿِ تقؼین کشد. ّن طًَتیپ

ای ًـبى داد کِ تٌَع طًتیکي ثب تٌَع خغشافیبیي  خَؿِ

کفتشی ّب ًخَد تشیي طًَتیپ َةاستجبعي ًذاسد. هغل

ض اص خولِ ػولکشد ثبلا ٍ ّبی هتوبی اػبع ٍیظگيثش

هتَػظ سع ٍ تؼذاد داًِ ٍ غلاف ثبلا دس ثَتِ 

  (.25) ؿٌبػبیي ؿذًذ

دس ایشاى گضاسؿي دسثبسُ ٍخَد ایي گیبُ ٍ تَلیذ ٍ 

 30ثِ ثشسػي  پظٍّؾکـت آى هَخَد ًیؼت. دس ایي 

طًَتیپ ًخَدکفتشی هَخَد دس ثبًک طى پشداختِ ؿذُ 

ّب دس کلکؼیَى لَثیب ػجض ثبًک طى  اػت. ایي ًوًَِ

سػیذ هبگ )لَثیب  هَخَد ثَدُ ٍ دس اثتذا ثِ ًظش هي

چـن ثلجلي هحلي( ثبؿذ ٍلي ثب سؿذ گیبّبى دس هضسػِ 

ػٌَاى ًخَدکفتشی  ٍ اسصیبثي گیبّـٌبػي آى ثِ

ّب اص اػتبى ػیؼتبى ٍ  ایي ًوًَِؿٌبػبیي ؿذ. 

ثِ  پظٍّؾثلَچؼتبى خوغ آٍسی ؿذًذ. دس ایي 

ّبی ًخَدکفتشی هَخَد  ؿٌبػي طًَتیپ اسصیبثي سیخت

    دس ثبًک طى گیبّي هلي ایشاى پشداختِ ؿذُ اػت.

 
 ها مواد و روش

طًَتیپ اص ًخَدکفتشی  30 سٍی پظٍّؾایي 

Cajanus cajan (L.) Millspaugh  اص کلکؼیَى

اًدبم ؿذ. کـت  1400-1399ثبًک طى دس ػبل 

ّب دس هضسػِ تحقیقبتي ثبًک طى گیبّي هلي ًوًَِ

دسخِ ٍ  51ایشاى ٍاقغ دس کشج ثب هختلبت خغشافیبیي 

دقیقِ ػشم  48دسخِ ٍ  35دقیقِ عَل ؿشقي ٍ  10

هتش اص ػغح دسیب كَست  1321ؿوبلي ٍ استفبع 

ثش اػبع هیبًگیي  ٍضؼیت تغییشات دهبی َّا گشفت.

اسایِ  1ّبی ػبل دس کشج دس خذٍل  هبّبًِ دس عي هبُ

 ؿذُ اػت.

ّش کشت ؿبهل یک خظ ثِ عَل دٍ هتش ٍ فبكلِ 

ای )ثذٍى تکشاس( ثَد.  كَست هـبّذُ هتش ثِ ػبًتي 60

کبؿت ثزٍس ثِ كَست دػتي كَست پزیشفت. آثیبسی 

هٌظن گیبّبى دس عَل فلل صساػي اًدبم ؿذ ٍ هجبسصُ 

ّبی ّشص ثِ كَست هکبًیکي ٍ دػتي كَست  ػلفثب 

پزیشفت. کَدّبی ؿیویبیي ؿبهل کَد ًیتشٍطى اص هٌجغ 

کیلَگشم دس ّکتبس، فؼفش ثِ هیضاى  30اٍسُ ثِ هیضاى 

کیلَگشم دس ّکتبس اص هٌجغ ػَپشفؼفبت تشیپل  96

کیلَگشم دس ّکتبس اص هٌجغ ػَلفبت  75پتبػین ثِ هیضاى 

اػتفبدُ ؿذ. دس عي دٍسُ  پتبػین دس صهبى تْیِ صهیي

ؿٌبػي اص خولِ  سیختخلَكیبت  28سؿذ گیبُ 

ٍ سًگ ثشگچِ،  َل، ػشم، ؿکلػبدت سؿذی، ع

ّبی اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، سًگ، عَل ٍ ػشم  تؼذاد ؿبخِ

غلاف، تؼذاد ثزس دس ّش غلاف، استفبع گیبُ، فبكلِ 

تشیي غلاف اص ػغح صهیي، ضخبهت ػبقِ، تؼذاد  پبییي

، سًگ پبیِ ثزس، ؿکل ثزس، ًبف، ای آریي خَؿِ گل

 ّبی خـک ثَتِ،  ثزس، ٍصى کل غلاف 10ٍصى 

 گلجشگ،   ٍصى ثَتِ، سًگ پـت گل، الگَی سگِ

ػؼِ ؤؿشٍع ٍ پبیبى گلذّي ثب تَخِ ثِ اػتبًذاسد ه

( ثش سٍی تک ثَتِ، IPGRIالوللي تٌَع صیؼتي ) ثیي

 (.26) (2 )خذٍل ثشداسی ؿذ یبدداؿت

اػبع هحبػجِ ًوب،  آهبس تَكیفي كفبت کوي ثش

)ضشیت   CVهیبًگیي، اًحشاف هؼیبس، حذاقل، حذاکثش

هٌظَس تؼییي ِ چٌیي ث ثشآٍسد ؿذ. ّن تغییشات فٌَتیپي(

( ثشاػبع ˊH) تٌَع كفبت کیفي، اص ؿبخق ؿبًَى

 (.27) اػتفبدُ ؿذ 1ساثغِ 
 

(1)                                ∑     (  )
 
    

 

دٌّذُ فشاٍاًي ًؼجي ّش گشٍُ  ىًـب pi، آىدس کِ 

ّبی فٌَتیپي  گشٍُتؼذاد  َتیپي دس كفت هشثَعِ ٍفٌ

ّش كفت اػت. ّشچِ هقذاس ایي ؿبخق ثشای كفتي 
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تش آى كفت  دٌّذُ تٌَع ثیؾ تش ثبؿذ، ًـبى ؾثی

ش هٌظَس تؼییي ػْن ّ ِػلاٍُ ثش ایي ث .خَاّذ ثَد

ّب ٍ  كفت دس تٌَع کل، تفؼیش ثْتش، کبّؾ حدن دادُ

ّبی اكلي اػتفبدُ  لفِؤتحلیل سٍاثظ اص تدضیِ ثِ ه

ای  ّب اص سٍؽ خَؿِ ثٌذی ًوًَِ ؿذ. ثشای گشٍُ

هشاتجي ٍ غیشهشاتجي اػتفبدُ ؿذ. دس ایي سٍؽ کِ ثِ 

K-means ای ِ ّن هؼشٍف اػت، ّش فشد ثِ خَؿ

تش اػت.  گیشد کِ ثِ هیبًگیي آى ًضدیک تؼلق هي

افضاس آهبسی  هحبػجبت آهبسی ثب اػتفبدُ اص ًشم

SPSS.16 لفِ ؤاًدبم ؿذ. ّوجؼتگي ٍ تدضیِ ثِ ه

هَسد تدضیِ ٍ  STAR افضاس اكلي ثب اػتفبدُ اص ًشم

 تحلیل قشاس گشفتٌذ. 

 
 .دس طًل ديسٌ سضذ وخًدکفتشی دس کشج 1399دمای کمیىٍ ي بیطیىٍ ماَاوٍ دس سال صساعی باسش،  -1جذيل 

Table 1. Monthly Rainfall, minimum and maximum temperature in year 2019 during the growth period of 

pigeon pea in Karaj. 

 (mm) هیبًگیي ثبسًذگي (oCهیبًگیي دهب ) (oCدهبی کویٌِ ) (oCدهبی ثیـیٌِ ) 

 فشٍسدیي

April 
22.2 8.1 15.2 1 

 اسدیجْـت

May 
28.2 13.2 21.1 10.5 

 خشداد

Jun 
34.7 17.9 26.3 11.4 

 تیش

July 
36.9 20.7 28.8 1.5 

 هشداد

August 
35.9 20.0 28.0 0.1 

 ؿْشیَس

September 
33.9 18.5 26.2 0 

 هْش

October 
25.9 10.7 18.3 0 
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 .َای وخًدکفتشی بشای اسصیابی صفات کیفی دس ومًوٍ  IPGRIدستًسالعمل -2 جذيل

Table 2. IPGRI descriptor for evaluation of qualitative traits in pigeon pea accessions. 

 Character كفت
 تَكیف كفبت

Characters state 
 صًي هشحلِ كفت

Recording stage 

ػبدت 

 سؿذی
Growth habit 

 -3( semi-spreading) ًیوِ پشاکٌذُ -2( Erect and compact) ایؼتبدُ ٍ فـشدُ-1

 (Trailingخضیذُ ) -4( Spreadingپشاکٌذُ )
 دّي هشحلِ غلاف

pod set stage 

 هشحلِ گلذّي (Dark greenػجض تیشُ ) -3( green) ػجض -2( Light green) ػجض سٍؿي -Leaf color 1 سًگ ثشگ

Flowering stage 

 سًگ 

 پبیِ گل
Base flower 

color 
 (Yellow) صسد -3( Light yellow) صسد سٍؿي -2( Ivory) کشم -1

 (Orang- yellow) صسد هبیل ثِ ًبسًدي -4
 هشحلِ گلذّي

Flowering stage 
 سًگ 

 پـت گل
color of back 

flower 
 هشحلِ گلذّي (Pink) كَستي -3( Red) قشهض -2( Yellowصسد ) -1

Flowering stage 

الگَی سگِ 

 گلجشگ
Pattern of 

streaks 

ّب ثِ هقذاس هتَػظ  سگِ -5( Sparse amount streaksّب ثِ هقذاس کن ) سگِ -3

(Sparse amount streaks )7- ِسگ (ّبی هتشاکنDense streaks )9-  پَؿؾ

 (Uniform coverage of streaksّب ) یکٌَاخت سگِ

 هشحلِ گلذّي
Flowering stage 

 pod color سًگ غلاف
 هیکغ ػجض ٍ ثٌفؾ -3( Purple) ثٌفؾ -2( Greenػجض ) -1

(Mixed, green and purple )4- ( ُثٌفؾ تیشDark purple) 
 دّي هشحلِ غلاف

pod set stage 

سًگ پبیِ 

 ثزس
Base seed 

color 

 ای سٍؿي قَُْ -4( Orange) ًبسًدي -3( Cream) کشم -2( White) ػفیذ -1

(Light brown )5- َُْای هبیل ثِ قشهض ق (Reddish-brown) 6- خبکؼتشی سٍؿي 

(Light grey )7- خبکؼتشی (Grey )8- ثٌفؾ (Purple )9- ُثٌفؾ تیش (Dark 

purple )10 ( ُخبکؼتشی تیشDark grey) 

 هشحلِ پغ اص ثشداؿت
Post-harvest 

 seed shape ؿکل ثزس
 (Square) هشثؼي -3( Globular) کشٍی -2( Oval) هشغي تخن -1

 (Elongateکـیذُ ) -4
 هشحلِ پغ اص ثشداؿت

Post-harvest 

ؿکل 

 ثشگچِ
Leaflet shape 

 (Narrow-elliptic) ثیضَی ثبسیک -2( Lanceolate) ای ًیضُ -1

 (Obcordate) قلجي ؿکل -4(Broad elliptic) ثیضَی پْي -3
 هشحلِ گلذّي

Flowering stage 

 

 نتايج و بحث
ّبی ثشسػي ؿذُ تٌَع ثبلایي اص  دس داخل ًوًَِ

ؿٌبػي  حیث عَل دٍسُ سٍیؾ ٍ كفبت سیخت

ّبیي  (. دس ٍاقغ ًو7ًَِتب  1ّبی  هـبّذُ ؿذ )ؿکل

ٍ دس  ثِ ثزس ًشفتِثِ ثؼذ دس کشج  5ثب دٍسُ سػیذگي 

هبُ سٍیـي ٍ یب گلذّي دس آثبى ٍ آرس هشحلِ سؿذ

هتش  6/1ّب اغلت اص  خـک ؿذًذ. استفبع ایي ًوًَِ

 تش ثَد.  ثیؾ

ثشسػي پبساهتشّبی آهبسی تَكیفي دس كفبت کوي 

تشیي  ًـبى داد کِ كفت تؼذاد داًِ دس غلاف ثیؾ

سا داؿت ٍ پغ اص  (دسكذ 87/26ضشیت تغییشات )

ؿبخِ ثبًَیِ تشیي تغییشات دس كفبت تؼذاد  آى ثیؾ

( دسكذ 16/11)ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ  (دسكذ 13/18)

تشیي هیضاى تٌَع دس كفبت عَل ٍ  هـبّذُ ؿذ. کن

(. دس هیبى كفبت 3 ػشم غلاف هـبّذُ ؿذ )خذٍل

تشیي ؿبخق ؿبًَى ثِ تشتیت  کیفي هَسد ثشسػي ثیؾ

ّبی گلجشگ ٍ سًگ ثزس  غلاف، سگِدس كفبت سًگ 

تشیي  ( هـبّذُ ؿذ. کن87/0ٍ  98/0، 99/0)ثِ تشتیت 

ؿبخق ؿبًَى دس كفبت سًگ پبیِ گل ٍ ؿکل 

تلبٍیشی اص  7تب  1ّبی  ثشگچِ هـبّذُ ؿذ. دس ؿکل

تٌَع هـبّذُ ؿذُ دس ثشخي اص كفبت، دس ثیي 

ّبی هَسد ثشسػي ًـبى دادُ ؿذُ اػت   طًَتیپ

ًوًَِ  22ي کِ ثش سٍی پظٍّـ(. دس 7تب  1 ّبی )ؿکل

تشیي تٌَع دس  ثیؾًدبم ؿذ ًخَدکفتشی دس ًیدشیِ ا

تشیي دس ػشم ثزس هـبّذُ ؿذ  ػشم ثشگچِ ٍ کن

(28.) 
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دس هغبلؼِ پیـیي ًیض گضاسؽ ؿذُ اػت کِ كفت 

تشیي هیضاى تٌَع ٍ كفبت  تؼذاد سٍص تب سػیذگي کن

تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ تؼذاد ؿبخِ دس گیبُ اص تٌَع 

بساى یًَیبػتَتي ٍ ّوک(. 29ثَدًذ )ثبلایي ثشخَسداس 

کفتشی ػیبُ دس ًخَد 30ّبی  ثِ ثشسػي ٍیظگي

اًذًٍضی پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد کِ استفبع ثَتِ اص 

تب  18ّب اص  هتش، تؼذاد ؿبخِ ػبًتي 176هتش تب  ػبًتي 63

، سًگ ػبقِ ػجض تب اسغَاًي ٍ ضخبهت ػبقِ ثیؾ 35

 (.30هتش هتغیش ثَد ) هیلي 13ص ا

 

 .کفتشیَای وخًد گیشی ضذٌ دس ومًوٍ ذاصٌَای تًصیفی صفات او آماسٌ -3جذيل 
Table 3. Statistical parameters of measured traits Pigeon pea. 
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 traits كفت

 Growth habit ػبدت سؿذی 1 3 2 - - - 3 - 0.5

 Leaf color سًگ ثشگ 2 3 1 - - - 2 - 0.5

 Base flower color سًگ پبیِ گل 2 4 2 - - - 2 - 0.15

 Second color of flower گل سًگ دٍم 0 3 3 - - - 0 - 0.56

 Flower streak color الگَ سگِ گلجشگ 3 9 6 - - - 3 - 0.98

 Pod color سًگ غلاف 1 5 4 - - - 3 - 0.99

 Base seed color سًگ ثزس 1 5 4 - - - 3 - 0.87

 Seed shape ثزس ؿکل 1 3 2 - - - 2 - 0.47

 Leaflet shape ؿکل ثشگچِ 1 3 2 - - - 1 - 0.33
 Leaflet length عَل ثشگچِ 5.3 10 4.7 0.22 1.5 7.1 - 3.10 -
 Leaflet width ػشم ثشگچِ 1.5 3.2 1.7 0.08 0.18 2.6 - 3.08 -
 Primary ranches ؿبخِ اٍلیِ 3 19 16 0.7 13.6 10.7 - 6.54 -
 Secondary branches ؿبخِ ثبًَیِ 0 5 5 0.29 2.66 1.60 - 18.13 -
 Pod length عَل غلاف 5.17 8.2 3.03 0.15 0.69 6.4 - 2.34 -
 Pod width ػشم غلاف 0.5 0.9 0.4 0.02 0.01 0.67 - 2.99 -
 Pod number تؼذاد غلاف 33 242 209 11.61 4050.2 109.5 - 10.60 -
 Seeds per pod تؼذاد داًِ دس غلاف 3 6 3 1.08 0.35 4.02 - 26.87 -

 Plant height استفبع گیبُ 84 168 84 4.24 540.3 136.4 - 3.11 

- 4.51 - 55.6 189.5 2.51 51 88 37 
تشیي  فبكلِ ثیي پبییي

 ٍ ثبلاتشیي غلاف

The distance between 

the lowest and highest 

pods 
 Stem Thickness ضخبهت ػبقِ 0 2 1 0.05 0.09 0.95 - 5.26 -

 Raceme number آریي تؼذاد گل 11 128 117 5.93 1057.2 57.8 - 10.26 -
 seed weight-10 داًِ 10ٍصى  0.50 1.3 0.8 0.04 0.06 0.84 - 4.76 -
 plant weight ٍصى ثَتِ 13.5 199.1 185.6 6.85 1409.9 86.9 - 7.88 -
 pod weight غلافٍصى  7 111 104 4.34 565.8 42.2 - 10.28 -

- 5.33 - 112.1 1072.9 5.98 102 160 58 
 تؼذاد سٍص تب 

 ؿشٍع گلذّي
number of days to 

flowering 

 maturity سػیذگي 95 193 98 5.77 1000.1 147.1 - 3.92 -

  number of seed تؼذاد داًِ دس ثَتِ 132 1145 1013 49.04 72160.5 439.27 - 11.16 -
per plant 
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داوٍ دس غلاف دس  تىًع ضکل، سوگ، اوذاصٌ ي تعذاد -1 ضکل

 .کفتشی کلکسیًن باوک طنَای وخًد ومًوٍ
Fig. 1. Diversity of shape, color, size and number of 

seeds in per pod in pigeon pea accessions of gene 

bank collection. 
 

کفتشی َای وخًد ومًوٍگ، اوذاصٌ بشگ دس تىًع ضکل، سو -2 ضکل

 .کلکسیًن باوک طن

Fig. 2. Diversity of shape, color, and size in the leaf of 

pigeon pea accessions of gene bank collection. 
 

  
آریه بٍ صًست فطشدٌ دس اوتُای  وحًٌ قشاسگیشی گل -3ضکل 

 .بًتٍ دس طوًتیپ صيدسس
Fig. 3. Placement of Inflorescence as compact at the 

end of the plant in early maturity genotype. 
 

َای  يم، سگٍ گلبشگ دس ومًوٍتىًع سوگ پایٍ، سوگ د -4 ضکل

 .کفتشی کلکسیًن باوک طنوخًد

Fig. 4. Diversity of base flower color, flower Second 

color of flower, Pattern of streaks in pigeon pig 

accessions of gene bank collection. 
 

  
آریه بٍ صًست پشاکىذٌ دس اوتُای  وحًٌ قشاسگیشی گل -5ضکل 

 .بًتٍ دس طوًتیپ دیشسس

Fig. 5. Placement of Inflorescence as spreading at the 

end of the plant in late maturity genotype. 

 .وخًدکفتشی باوک طن  طوًتیپاختلاف استفاع دس دي  -6 ضکل

Fig. 6.Difference in height in two genotypes of Gen Bank 

pigeon pea. 
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 .کفتشی کلکسیًن باوک طنَای وخًد گ، اوذاصٌ بزس دس ومًوٍتىًع ضکل، سو -7 ضکل

Fig. 7. Diversity of shape, color, seed size of pigpeon pea accessions of gene bank collection. 
 

ًتبیح ّوجؼتگي كفبت ًخَدکفتشی ًـبى داد، 

ػبدت سؿذی ثب ؿبخِ ثبًَیِ، عَل ٍ ػشم غلاف، 

داس داسد. دس  گي هٌفي ٍ هؼٌيٍصى دُ داًِ ّوجؼت

حبل ّویي كفت ثب ضخبهت ػبقِ، فبكلِ اٍلیي  ػیي

ؼتگي هثجت ٍ تب آخشیي غلاف، ؿکل ثزس ّوج

تش ثَدى ضخبهت  دٌّذُ ثیؾ داس داؿت کِ ًـبى هؼٌي

ّبی  ػبقِ ٍ فبكلِ اٍلیي تب آخشیي غلاف دس طًَتیپ

چٌیي دس كفت  داسای ػبدت سؿذی پشاکٌذُ ثَد. ّن

عَل ثشگچِ ثب كفبت ػشم ثشگچِ، تؼذاد سٍص تب 

داس  دّي ٍ سػیذگي ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي ؿشٍع گل

تش ثَدى عَل ٍ ػشم ثشگچِ  ؾدٌّذُ ثی ثَد کِ ًـبى

ّبی دیشسع اػت. سًگ ثشگ ثب كفبت سًگ  دس ًوًَِ

پبیِ گل، سًگ دٍم ٍ الگَ سگِ گلجشگ، ٍصى غلاف، 

داس داؿت.  ؿکل ثشگچِ ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ، تؼذاد كفت تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ثب 

آریي، ٍصى ثَتِ ٍ  غلاف، ضخبهت ػبقِ، تؼذاد گل

داس داؿت کِ  ؼتگي هثجت ٍ هؼٌيغلاف ّوج

تش ثَدى تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ دس  دٌّذُ ثیؾ ًـبى

ّبی دیشسع ثب ؿبخِ ثبًَیِ، تؼذاد غلاف،  ًوًَِ

آریي، ٍصى ثَتِ ٍ غلاف  ضخبهت ػبقِ، تؼذاد گل

تش اػت. كفت تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ثب تؼذاد  ثیؾ

آریي ٍ ٍصى غلاف ّوجؼتگي هثجت  غلاف، تؼذاد گل

دٌّذُ آى اػت کِ دس  داؿت کِ ًـبى داس ٍ هؼٌي

ّبی دیشسع داسای ؿبخِ ثبًَیِ ٍ تؼذاد  ًوًَِ

تشی ثَدُ اػت. كفت سًگ  آریي، ٍصى غلاف ثیؾ گل

داس  پبیِ گل ثب سًگ دٍم گل ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

داؿت. سًگ دٍم گل ثب الگَ سگِ گلجشگ ٍ ؿکل 

داس داؿتِ ٍ ثب ؿکل  ثشگچِ ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

داس داسد. الگَی سگِ  وجؼتگي هٌفي ٍ هؼٌيثزس ّ

گلجشگ ثب ؿکل ثشگچِ ٍ ثب ؿکل ثزس ثِ تشتیت 

ّوجؼتگي هثجت ٍ هٌفي داؿت. عَل غلاف ثب ػشم 

غلاف ٍ ٍصى دُ داًِ ثزس ّوجؼتگي هثجت داؿت کِ 

ّبی ثب  تش ثَدى ٍصى ثَتِ دس غلاف دٌّذُ ثیؾ ًـبى

تش ثَد. كفت ػشم غلاف ٍ ٍصى دُ داًِ  عَل ثیؾ

تشیي  ّوجؼتگي هثجت داؿتِ ٍ ثب كفت فبكلِ ثیي پبییي

داسد کِ  داس ٍ هؼٌي  ٍ ثبلاتشیي غلاف ّوجؼتگي هٌفي

ّبی  تش ثَدى ػشم غلاف دس ًوًَِ دٌّذُ ثیؾ ًـبى

داًِ دسؿت اػت. كفت تؼذاد غلاف دس ثَتِ ثب 

 آریي دس ثَتِ، ٍصى ثَتِ ٍ ضخبهت ػبقِ، تؼذاد گل

اس داسد کِ ًـبى داد د غلاف ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي

آریي دس  ّبیي کِ دیشسع ثَدُ، داسای تؼذاد گل طًَتیپ

تش  تش ٍ ثِ عجغ آى ٍصى ثَتِ ٍ غلاف ثیؾ ثَتِ ثیؾ

خَاٌّذ ثَد. استفبع ثَتِ ثب تؼذاد سٍص تب ؿشٍع گلذّي 

داس داسد کِ  ٍ سػیذگي ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي
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ٍ تش ثَدى تؼذاد سٍص تب ؿشٍع گلذّي  دٌّذُ ثیؾ ًـبى

تش اػت. دس  ّب ثب استفبع ثَتِ ثیؾ سػیذگي دس طًَتیپ

تشیي ٍ ثبلاتشیي غلاف ثب كفت  كفت فبكلِ ثیي پبییي

داس  آریي ٍ ٍصى ثَتِ ّوجؼتگي هثجت ٍ هؼٌي تؼذاد گل

تش ثَدى ٍصى ثَتِ ٍ تؼذاد  دٌّذُ ثیؾ داؿت کِ ًـبى

ّبی دیشسع ثب فبكلِ ثیي  گل آریي دس طًَتیپ

تش اػت. دس كفت  شیي غلاف ثیؾتشیي ٍ ثبلات پبییي

ضخبهت ػبقِ ًیض ٍصى ثَتِ ٍ غلاف ّوجؼتگي هثجت 

تش ثَدى ضخبهت  دٌّذُ ثیؾ داس داؿت کِ ًـبى ٍ هؼٌي

ّبی دیشسع ثَدُ کِ ثِ عجغ داسای  ػبقِ دس طًَتیپ

تِ ٍ غلاف ثیؾ د. دس كفت تؼذاد  ٍصى ثَ تش خَاٌّذ ثَ

جت ٍ آریي ثب كفبت ٍصى ثَتِ ٍ غلاف ّوجؼتگي هث گل

دٌّذُ تـکیل تؼذاد گل آریي  داس داؿت کِ ًـبى هؼٌي

 (.  8ّبی دیشسع اػت )خذٍل  تش دس طًَتیپ ثیؾ

كفت ٍصى ثَتِ ثب ٍصى غلاف ٍ كفت تؼذاد سٍص 

تب ؿشٍع گلذّي ثب تؼذاد سٍص تب سػیذگي ّوجؼتگي 

 داس داؿتٌذ.  هثجت ٍ هؼٌي

ّبی پیـیي ّوجؼتگي هثجت ثیي  چٌیي هغبلؼِ ّن

کفتشی ػٌَاى سا دس ًخَدؿٌبػي  سیختكفبت هختلف 

( کیٌَْگجي ٍ ّوکبساى ثِ 32ٍ  31، 28، 12ًوَدًذ )

هٌفي ثیي ػولکشد داًِ ثب ػشم غلاف، سٍص ّوجؼتگي 

دسكذ گلذّي ٍ سػیذگي ٍ ّوجؼتگي هثجت ثب  50تب 

عَل غلاف، غلاف دس ثَتِ، ؿبخِ دس ثَتِ ٍ تؼذاد 

 (. 29داًِ دس غلاف اؿبسُ کشدًذ )

ذ ای کِ دس دس ؿْش ساَّسی ٌّ دس آصهبیؾ هضسػِ

کفتشی ثب ّذف یپ ًخَدثش سٍی ثیؼت ٍ ّفت طًَت

ثش ثش آى ؤلکشد داًِ ثب كفبت هثشسػي ّوجؼتگي ػو

ّبی هغلَة  ّبی ثب ٍیظگي هٌظَس ؿٌبػبیي طًَتیپ ثِ

ثشای اػتفبدُ دس ثشًبهِ اكلاح هحلَل اًدبم ؿذ، 

تشیي ّوجؼتگي  ًتبیح ًـبى داد کِ ػولکشد داًِ ثیؾ

داس سا ثب تؼذاد غلاف دس ثَتِ ٍ ػپغ  هثجت ٍ هؼٌي

سؿذی ثَتِ، تؼذاد ؿبخِ دس ثَتِ ٍ تؼذاد داًِ ػبدت 

 (.32دس غلاف ًـبى داد )

ای كفبت کوي ثب اػتفبدُ اص  دس تدضیِ خَؿِ

ّبی هدضا تقؼین  ّب ثِ گشٍُ ًوًَِ WARDسٍؽ 

آٍسدُ ؿذُ اػت.  4ؿذًذ. هیبًگیي كفبت دس خذٍل 

ذُ ٍ گشٍُ اٍل ثب ّب ثِ دٍ گشٍُ تقؼین ؿ اثتذا ًوًَِ

تشیي  تشیي تؼذاد سا داؿتِ ٍ کن ًوًَِ ثیؾ 13داؿتي 

هیضاى ػشم ثشگچِ، تؼذاد ؿبخِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ، ػشم 

ٍ تؼذاد غلاف دس ثَتِ، استفبع گیبُ، فبكلِ ثیي 

تشیي ٍ ثبلاتشیي غلاف، ضخبهت ػبقِ، ٍصى  پبییي

ثَتِ، ٍصى غلاف ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ سا داؿتٌذ 

 . (8 )ؿکل

گشٍُ دٍم خَد ثِ دٍ گشٍُ هدضا تقؼین ؿذ. دس 

تشیي  گشٍُ اٍل ّفت ًوًَِ قشاس داؿت کِ ثیؾ

هیبًگیي عَل ٍ ػشم ثشگچِ، ؿبخِ ثبًَیِ، عَل 

غلاف سا داؿت. دس گشٍُ دٍم اص ًیض ؿؾ ًوًَِ خبی 

تشیي هیضاى ػشم ثشگچِ ٍ غلاف،  گشفت کِ ثیؾ

اد سٍص تب استفبع ثَتِ، ضخبهت ػبقِ، ٍصى دُ داًِ، تؼذ

تشیي  ؿشٍع گلذّي ٍ سػیذگي سا داؿت کِ دیشسع

ّب دس ایي گشٍُ خبی گشفتٌذ. دس گشٍُ ػَم ًیض  ًوًَِ

تشیي تؼذاد ؿبخِ  ؿبهل چْبس طًَتیپ ثَد کِ ثیؾ

اٍلیِ، تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف، 

تشیي ٍ ثبلاتشیي غلاف،  استفبع ثَتِ، فبكلِ ثیي پبییي

دس ثَتِ، ٍصى ثَتِ ٍ غلاف، تؼذاد داًِ  آریي تؼذاد گل

تشیي هیضاى عَل ٍ ػشم ثشگچِ،  دس ثَتِ ثَدُ ٍ کن

عَل ٍ ػشم غلاف، ٍصى دُ داًِ، تؼذاد سٍص تب 

تشیي  ؿشٍع گلذّي ٍ سػیذگي سا داؿتِ صٍدسع

 (. 8 ؿکلٍ  4 لٍّب دس ایي گشٍُ قشاس گشفتٌذ )خذ ًوًَِ

ی طًَتیپ ًخَدکفتش 22کِ ثش سٍی  پظٍّـيدس 

ای حبكل اص كفبت  دس ًیدشیِ اًدبم ؿذ. آًبلیض خَؿِ

ّب سا ثِ چْبس گشٍُ تقؼین کشدُ ٍ  کوي، طًَتیپ
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 17خَؿِ اٍل، دٍم، ػَم ٍ چْبسم ثِ تشتیت یک، دٍ، 

(. دس خَؿِ اٍل ًوًَِ 28اًذ ) ٍ دٍ طًَتیپ داؿتِ

ISC-147  ػشم ٍ داسای ثِ تشتیت هیبًگیي عَل ٍ

هتش ٍ تؼذاد ؿبخِ فشػي  هیلي 4ٍ  5، 6ضخبهت ثزس 

ؿؾ ػذد ثَد. دس خَؿِ دٍم دٍ طًَتیپ قشاس داؿت 

کِ داسای ثِ تشتیت هیبًگیي عَل ٍ ػشم ٍ ضخبهت 

هتش ٍ تؼذاد ؿبخِ فشػي دٍ  هیلي 5/4ٍ  6/5، 3/6ثزس 

ػذد ثَد. خَؿِ ػَم داسای ثِ تشتیت هیبًگیي عَل ٍ 

هتش ٍ  هیلي 6/4ٍ  7/5، 8/6ػشم ٍ ضخبهت ثزس 

تؼذاد ؿبخِ فشػي ؿؾ ػذد ثَد. دس خَؿِ چْبسم 

داسای ثِ تشتیت هیبًگیي عَل ٍ ػشم ٍ ضخبهت ثزس 

هتش ٍ تؼذاد ؿبخِ فشػي ّـت  هیلي 7/4ٍ  7/5، 5/6

طًَتیپ  57سٍی  ػذد ثَد. دس ثشسػي کِ ثش

كفت کوي اًدبم ؿذ  12ًخَدکفتشی ثب اػتفبدُ اص 

ّبی هَسد هغبلؼِ سا  ت، طًَتیپای كفب تدضیِ خَؿِ

ثٌذی ًوَد  دس ػِ گشٍُ اكلي ٍ ّفت صیش گشٍُ دػتِ

کفتشی ّبی ًخَد تَخْي ثیي طًَتیپ ٍ تٌَع قبثل

ّب )خذٍل  (. ثشاػبع فبكلِ ثیي گش33ٍُهـبّذُ داد )

تشیي فبكلِ اص یکذیگش ثَدُ  داسای کن 4ٍ  3(، گشٍُ 5

 تشیي فبكلِ سا داؿتٌذ.  ثیؾ 2ٍ  1گشٍُ ٍ 

 

 
 .Wardوخًدکفتشی با سيش َای  ای صفات کمی مًسد بشسسی دس بیه ومًوٍ ومًداس خًضٍ -8 ضکل

Fig. 8. Cluster analysis of quantitative traits by using ward among pigeon pea samples. 
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 .K-meansبشاساس ای خًضٍ تجضیٍ اص حاصل گشيٌ َش دس ضذٌ گیشی اوذاصٌ کمی صفات میاوگیه -4 جذيل
Table 4. Mean of measured quantitative traits in clusters developed by K-means cluster analysis. 

trait كفبت 

 گشٍُ

1 2 3 4 

Leaflet length ِ6.6 6.9 7.6 7.1 عَل ثشگچ 

Leaflet width ِ2.6 2.8 2.8 2.6 ػشم ثشگچ 

Primary branches ِ16 12 11 9 ؿبخِ اٍلی 

Secondary branches ِ3 2 4 1 ؿبخِ ثبًَی 

Pod length 5.7 6.4 7.0 6.2 عَل غلاف 

Pod width 0.6 0.7 0.7 0.6 ػشم غلاف 

Number of pods per plant 230 159 94 59 تؼذاد غلاف 

Seeds per pod 4.3 3.8 4.3 3.9 تؼذاد داًِ دس غلاف 

Plant height ُ140.3 140.2 135.4 133.9 استفبع گیب 

Distance between lowest to highest pod تشیي ٍ ثبلاتشیي غلاف فبكلِ ثیي پبییي  51.3 51.7 62.5 66.0 

Stem thickness ِ1.1 1.2 1.0 0.8 ضخبهت ػبق 

Raceme number 119.8 63.8 58.4 35.5 تؼذاد گل آریي 

10-seed weight  داًِ 10ٍصى  0.8 0.9 1.0 0.8 

Plant weight ِ141.3 109.8 78.7 64.0 ٍصى ثَت 

Pod weight 80.5 53.1 40.2 26.6 ٍصى غلاف 

Number of days to flowering 91.5 125.2 119.4 108.5 ؿشٍع گلذّي 

Maturity 125.3 159.8 155.6 143.3 سػیذگي 

Number of seed per plant ِ993.9 590.4 389.8 225.4 تؼذاد داًِ دس ثَت 

 

 
 .K-means اساس گیشی ضذٌ بش ای صفات کمی اوذاصٌ َای حاصل اص تجضیٍ خًضٍ فًاصل طوتیکی مشاکض خًضٍ -5جذيل 

Table 5. Distance between center of clusters of measured quantitative traits developed by K-means cluster analysis. 

Cluster number 1 2 3 4 

1 -    

2 96.92 -   

3 78.16 51.39 -  

4 87.69 17.02 14.75 - 
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ای كفبت کیفي ثب اػتفبدُ اص  دس تدضیِ خَؿِ

هدضا تقؼین   ّب ثِ دٍ گشٍُ ًوًَِ WARDسٍؽ 

آٍسدُ ؿذُ  6ؿذًذ. دس هیبًگیي كفبت کِ دس خذٍل 

ّب ثِ دٍ گشٍُ تقؼین ؿذُ ٍ گشٍُ  اػت، اثتذا ًوًَِ

ّب  تش طًَتیپ ًوًَِ داؿتِ ٍ کِ ثیؾ 10اٍل ثب داؿتي 

دس ایي گشٍُ ػبدت سؿذی فـشدُ، سًگ ثشگ تیشُ، 

 سًگ پـت گل كَستي، فبقذ سگِ گلجشگ، سًگ

غلاف ػجض ػبدُ، سًگ ثزس آخشی، ؿکل ثزس 

 (. 9هشغي ٍ ؿکل ثشگچِ ثیضي سا داؿتٌذ )ؿکل  تخن

گشٍُ دٍم خَد ثِ دٍ گشٍُ هدضا تقؼین ؿذ. دس 

ّب  تش طًَتیپ ًوًَِ قشاس داؿت کِ ثیؾ 12گشٍُ اٍل 

داسای ػبدت سؿذی فـشدُ، سًگ ثشگ ػجض هؼوَلي، 

جض سًگ صسد گلجشگ، سگِ گلجشگ کن، سًگ غلاف ػ

ػبدُ، سًگ ثزس آخشی، ؿکل ثزس گشد ٍ ؿکل ثشگچِ 

ای دس ایي گشٍُ خبی گشفتٌذ. دس گشٍُ ػَم ًیض  ًیضُ

ّب داسای  تش طًَتیپ ؿبهل ّـت طًَتیپ ثَدُ کِ ثیؾ

ػبدت سؿذی فـشدُ، سًگ ثشگ ػجض هؼوَلي، سًگ 

پـت گل قشهض، سگِ گلجشگ هتَػظ، سًگ غلاف ػجض 

س ػفیذ، ؿکل ثزس ّبی کن دس حبؿیِ، سًگ ثز ثب لکِ

ای دس ایي گشٍُ قشاس گشفتٌذ  گشد ٍ ؿکل ثشگچِ ًیضُ

ّب  (. ثشاػبع فبكلِ ثیي گش6ٍٍُ خذٍل  9 )ؿکل

تشیي فبكلِ اص  داسای کن 4ٍ  3(، گشٍُ 7)خذٍل 

تشیي فبكلِ سا  ثیؾ 2ٍ  1یکذیگش ثَدُ ٍ گشٍُ 

 داؿتٌذ.

طًَتیپ ًخَدکفتشی  22ي کِ ثش سٍی پظٍّـدس 

ای حبكل اص كفبت  دس ًیدشیِ اًدبم ؿذ. آًبلیض خَؿِ

ّب سا دس ػِ خَؿِ گشٍُ تقؼین ًوَد.  کیفي طًَتیپ

 13خَؿِ اٍل، دٍم ٍ ػَم ثِ تشتیت دٍ، ّفت ٍ 

(. دس خَؿِ اٍل الگَی سٍی ثزس 28اًذ ) ًوًَِ داؿتِ

خبلذاس، سًگ اكلي ثزس کشم سٍؿي، سًگ دٍم ثزس 

ي، سًگ ًبف ثزس کشم، ؿکل ثزس ای سٍؿ قَُْ

هشغي ٍ پٌْبی سًگ ًبف هتَػظ ثَد. دس خَؿِ  تخن

دٍم ّفت طًَتیپ قشاس داؿتِ کِ الگَی سٍی ثزس 

ای سٍؿي، سًگ دٍم ثزس  ػبدُ، سًگ اكلي ثزس قَُْ

غي هش ای پشسًگ، سًگ ًبف کشم، ؿکل ثزس تخن قَُْ

ٍ پٌْبی سًگ ًبف ثبسیک ثَد. دس خَؿِ ػَم ػیضدُ 

طًَتیپ قشاس داؿتِ کِ الگَی سٍی ثزس خبلذاس، سًگ 

ای کوشًگ،  اكلي ثزس کشم سٍؿي، سًگ دٍم ثزس قَُْ

هشغي ٍ پٌْبی سًگ  سًگ ًبف کشم، ؿکل ثزس تخن

 ًبف پْي ثَد. 

ًوًَِ ًخَدکفتشی ثب  50کیٌَْگجي ٍ ّوکبساى 

كفت کوي اسصیبثي  11کیفي ٍ كفت  12اػتفبدُ اص 

(. 29) کشدًذ ٍ ػِ گشٍُ هَسفَتیپي سا ؿٌبػبیي کشدًذ

ثٌذی ًـبى داد کِ تٌَع طًتیکي ثب تٌَع  الگَی خَؿِ

خَؿِ اٍل ػوذتبً ؿبهل خغشافیبیي استجبعي ًذاؿت. 

ّبی هحلي  ؿذُ اص کٌیب ٍ تَدُ آٍسی ّبی خوغ طًَتیپ

ّبی سػیذگي هتَػظ ٍ دیشسع  اص تبًضاًیب ثَدُ ثب دٍسُ

ّبی فشػي صیبد هـخق ؿذ. خَؿِ دٍم  ثب ؿبخِ

ّبیي ثب دٍسُ سػیذگي صٍد، هتَػظ  هتـکل اص طًَتیپ

ّبی ایي  ؿذًذ. اکثش طًَتیپ ٍ دیشسع هـخق هي

 ای اًـؼبة کوتش ثب استفبع کَتبُ ٍ هتَػظ خَؿِ داس

تش ؿبهل  ٍ ٍصى ثزس کن ثَدًذ. خَؿِ ػَم ثیؾ

ّبی اكلاح  ّبی ثَهي ٍ تؼذاد کوي اص طًَتیپ طًَتیپ

تَاى ثب دٍسُ  ّب دس ایي خَؿِ سا هي ؿذُ ثَد. طًَتیپ

سػیذگي هتَػظ ٍ دیشسع، استفبع ثَتِ هتَػظ تب ثبلا 

 خق ًوَد.  ّبی فشػي صیبد هـ ٍ تؼذاد ؿبخِ
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 .Wardَای وخًدکفتشی با سيش  ای صفات کیفی مًسد بشسسی دس بیه ومًوٍ تجضیٍ خًضٍ -9ضکل 

Fig. 9. Cluster analysis of qualitative traits by using ward among pigeon pea samples. 
 

 .K-means اساس بش ای خًضٍ تجضیٍ اص حاصل گشيٌ َش دس ضذٌ گیشی اوذاصٌ کیفی صفات میاوگیه -6جذيل 

Table 6. Mean of measured qualitative traits in clusters developed by K-means cluster analysis. 

trait كفبت 
 گشٍُ

1 2 3 

Growth habit 1 3 1 ػبدت سؿذی 

Leaf color 2 2 3 سًگ ثشگ 

Base flower color  2 2 2 پبیِ گلسًگ 

Color of back flower 1 0 3 سًگ دٍم 

Pattern of streaks 5 3 9 الگَ سگِ گلجشگ 

Pod color 5 1 1 سًگ غلاف 

Seed color 1 3 3 سًگ ثزس 

Seed shape 2 2 1 ؿکل ثزس 

Leaflet shape ِ1 1 3 ؿکل ثشگچ 

 

 .K-meansگیشی ضذٌ بشاساس  ای صفات کیفی اوذاصٌ َای حاصل اص تجضیٍ خًضٍ فًاصل طوتیکی مشاکض خًضٍ -7جذيل 
Table 7. Distance between center of clusters of measured qualitative traits developed by K-means cluster analysis. 

Cluster number 1 2 3 

1 -   

2 1.99 -  

3 2.09 2.65 - 
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ّبی اكلي كفبت کوي ًـبى  لفِؤًتبیح تدضیِ ثِ ه

تش اص یک داؿتِ کِ  لفِ هقبدیش ٍیظُ ثضسگؤداد کِ پٌح ه

 دسكذ اص تغییشات سا تَخیِ کشدًذ 4/89دس هدوَع 

تش هشثَط ثِ كفبت تؼذاد  لفِ اٍل ثیؾؤ(. ه9 )خذٍل

دسكذ اص تغییشات سا  4/30ٍ ٍصى غلاف ثَدُ کِ 

تؼذاد غلاف دس ثَتِ، تؼذاد تَخیِ کشدُ ٍ ثب كفبت 

آریي دس ثَتِ، ٍصى ثَتِ، ٍصى غلاف ٍ تؼذاد داًِ  گل

تش  دسكذ ثیؾ 6/28لفِ دٍم ثب ؤدس ثَتِ هشتجظ اػت. ه

تشیي  هشتجظ ثب كفبت فیضیَلَطیک ثَدُ ٍ کِ ثیؾ

ضشایت دس كفبت تؼذاد سٍص تب گلذّي، سػیذگي ٍ 

 9/15لفِ ػَم ًیض ؤعَل ثشگچِ هـبّذُ ؿذ. دس ه

كذ اص تغییشات سا تَخیِ کشد ٍ كفبت عَل ٍ دس

ػشم غلاف ٍ فبكلِ اٍلیي تب آخشیي غلاف 

 تشیي هقذاس سا داؿتٌذ.  ثیؾ

لفِ ؤکیٌَْگجي ٍ ّوکبساى گضاسؽ کشدًذ کِ دٍ ه

ّبی  دسكذ اص کل تغییشات كفبت ًوًَِ 83اٍل 

ًخَدکفتشی سا تَخیِ کشد ٍ كفبت استفبع ثَتِ، 

ثَتِ، عَل غلاف، تؼذاد  ضخبهت ػبقِ، تؼذاد ؿبخِ دس

غلاف دس ثَتِ، تؼذاد داًِ دس غلاف ٍ ػولکشد داًِ، دس 

تشیي  لفِ دٍم ثیؾؤداًِ دس ه 100هَلفِ اٍل ٍ ٍصى 

لفِ اٍل ٍ ؤ(. ثٌبثشایي ه29) هقذاس سا داؿتِ ٍ هثجت ثَدًذ

دًذ. دٍم داسای ضشایت هثجت ثبلا ثشای اخضاء ػولکشد  ثَ

دى هیضاى ه دٌّذُ  لفِ اٍل ٍ دٍم ًـبىؤثٌبثشایي صیبد ثَ

ّب خَاّذ  تش ثَدى هقبدیش كفبت هزکَس دس طًَتیپ ثیؾ

ّب هَخت  لفِؤچٌیي اًتخبة ثشاػبع ایي ه ثَد ٍ ّن

 ؿَد.  ّبیي ثب ػولکشد ثبلا هي گضیٌؾ طًَتیپ

ثش سٍی پٌدبُ ٍ ّفت طًَتیپ  ي کِپظٍّـدس 

دسكذ  80 لفِ اٍل خوؼبًؤْبس هکفتشی اًدبم ؿذ، چًخَد

( PC1تغییشات سا تَخیِ کشدُ ٍ اٍلیي خضء اكلي )

ّبی ثبًَیِ،  تشیي ػْن سا ثب كفبت تؼذاد ؿبخِ ثیؾ

دسكذ  50تؼذاد غلاف دس ثَتِ، سٍص تب سػیذى، سٍص تب 

 (.33) داًِ ٍ استفبع ثَتِ داؿت 100گلذّي، ٍصى 

ثٌذی  ّب ثِ خَثي ثب گشٍُ ًوَداس پشاکٌؾ طًَتیپ

ای هغبثقت داؿتٌذ. دس ایي ًوَداس، چْبس  تدضیِ خَؿِ

ای ثِ خَثي تفکیک ٍ ثِ  گشٍُ حبكل اص تدضیِ خَؿِ

کلي ًتبیح تدضیِ ثِ عَس چْبس گشٍُ تقؼین ؿذًذ. ثِ

ای ٍخَد تٌَع طًتیکي ثبلا  لفِ اكلي ٍ تدضیِ خَؿِؤه

 (. 10 )ؿکل ییذ کشدًذأهغبلؼِ سا تّبی هَسد  ثیي طًَتیپ

 

 .َای وخًدکفتشی صفات کمی دس طوًتیپ بشای اصلی َای بٍ مًلفٍ تجضیٍ وتایج -9 جذيل

Table 9. Results of principal components analysis for quantitative traits in pigeon pea genotypes. 
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-0.12 -0.01 -0.38 -0.01 -0.02 -0.19 -0.32 -0.04 0.08 30.44 30.44 5.47 
1 

one 

-0.33 0.03 0.03 -0.23 -0.24 -0.07 0.04 -0.32 -0.36 59.05 28.61 3.35 
2 

Two 

0.23 -0.27 0.09 -0.40 -0.40 -0.28 0.01 0.17 0.14 74.92 15.87 2.86 
3 

three 

-0.17 -0.24 0.11 -0.01 -0.18 0.34 0.16 0.44 0.46 82.5 0.7 1.36 
4 

four 

0.07 0.63 -0.04 -0.28 0.22 0.31 -0.06 0.36 -0.01 89.36 0.68 1.23 
5 

five 
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 -9ادامٍ جذيل 

Continue Table 9. 

اًِ
د د

ذا
تؼ

 
َتِ

س ث
د

 
N

u
m

b
er

 o
f 

se
ed

 p
er

 p
la

n
t

 

گي
یذ

سػ
تب 

ٍص 
د س

ذا
تؼ

 
M

at
u

ri
ty

 

ّي
لذ

 گ
 تب

ٍص
د س

ذا
تؼ

 
N

u
m

b
er

 o
f 

d
ay

s 
to

 f
lo

w
er

in
g

 

ف
غلا

ى 
ٍص

 P
o

d
 w

ei
g
h

t
 

َتِ
ى ث

ٍص
 P
la

n
t 

w
ei

g
h
t

 

ى 
ٍص

10- 
اًِ

د
 1
0

-s
ee

d
 w

ei
g
h
t

 

گل
اد 

ؼذ
ت

 
َتِ

ي ث
آری

 R
ac

em
e 

n
u

m
b

er
 

خِ
ؿب

ت 
خبه

ض
 S

te
m

 t
h
ic

k
n

es
s

 

یي
پبی

 ِ
كل

فب
 

ي 
تشی

ف
غلا

ي 
تشی

بلا
ب ث

ت
 

D
is

ta
n

ce
 b

et
w

ee
n

 l
o

w
es

t 
to

 h
ig

h
es

t 
p
o

d
 

ؼي
دو

غ ت
یبً

ٍاس
 

C
u

m
u

la
ti

v
e 

v
ar

ia
n

ce
 

لق
هغ

غ 
سیبً

ٍا
 

V
ar

ia
n

ce
ظُ 

 ٍی
ذاس

هق
 E

ig
en

v
al

u
e

 

ؤه
فِ

ل
 

C
o

m
p
o

n
en

t
 

-0.39 0.02 0.01 -0.38 -0.38 -0.9 -0.36 -0.26 -0.20 30.44 30.44 5.47 
1 

one 

0.06 -0.44 -0.43 0.05 -0.04 -0.22 0.14 -0.25 0.10 59.05 18.61 3.35 
2 

Two 

0.05 0.21 0.21 -0.09 -0.02 -0.43 0.05 -0.09 0.35 74.92 15.87 2.86 
3 

three 

0.08 -0.28 -0.27 -0.07 -0.06 -0.15 -0.05 0.01 -0.35 82.5 0. 7 1.36 
4 

four 

0.08 0.02 0.06 -0.11 -0.15 -0.08 0.17 -0.38 0.13 89.36 0.68 1.23 
5 

five 

 

 
 

 .اصلی مؤلفٍ دي بشاساس طوًتیپ وخًدکفتشی 31 پشاکىذگی ومًداس -11 ضکل
Fig. 10. Distribution of 30 genotypes of based on two main components. 
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 گیری کلی نتیجه
ًیبص  پیؾ تؼییي تٌَع طًتیکي ّش گیبُ صساػي،

ّبی اكلاحي آى هحلَل اػت.  اػبػي ثشای ثشًبهِ

ثش اص اثشات أؿٌبػي هت اگشچِ خلَكیبت سیخت

حبل اٍلیي گبم دس تَكیف ٍ  هحیغي اػت، ثب ایي

ثبؿذ. پظٍّؾ حبضش اٍلیي  پلاػن هي ثٌذی طسم عجقِ

ّبی  لؼِ تٌَع طًتیکي طًَتیپگضاسؽ دس هَسد هغب

ؿٌبػي اػت.  ختکفتشی ثب اػتفبدُ اص كفبت سیًخَد

ای ثیي  هلاحظِ ًتبیح ًـبى داد کِ تٌَع قبثل

ّب  ّبی ًخَدکفتشی ٍخَد داؿتِ ٍ طًَتیپ طًَتیپ

ثؼیبس هتفبٍت دس کشج   هَسد هغبلؼِ دٍسُ سػیذگي

چٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ كفت تؼذاد داًِ  داؿتٌذ. ّن

دس غلاف، تؼذاد ؿبخِ ثبًَیِ ٍ تؼذاد داًِ دس ثَتِ 

تغییشات سا داؿت ٍ دس هیبى كفبت تشیي ضشیت  ثیؾ

تشیي ؿبخق ؿبًَى ثِ تشتیت  کیفي هَسد ثشسػي ثیؾ

ّبی گلجشگ ٍ سًگ  دس كفبت سًگ غلاف، سًگ سگِ

 ثیي کِ داد ًـبى ّوجؼتگي ثزس هـبّذُ ؿذ. تدضیِ

 داسی هؼٌي ؿذُ ّوجؼتگي گیشی اًذاصُ تش كفبت ثیؾ

ٍصى  ثیي ّوجؼتگي تشیي ثیؾ ًتبیح، داؿت. عجق ٍخَد

كفت تؼذاد سٍص تب ؿشٍع ثَتِ ثب ٍصى غلاف ٍ 

تؼذاد سٍص تب سػیذگي هـبّذُ ؿذ. دس گلذّي ثب 

 5طًَتیپ هَسد هغبلؼِ دس فبكلِ  30ای،  تدضیِ خَؿِ

ثِ چْبس خَؿِ اكلي تقؼین ؿذًذ. ًتبیح تدضیِ ثِ 

لفِ ؤّبی اكلي كفبت کوي ًـبى داد کِ پٌح ه لفِؤه

 4/89ِ دس هدوَع تش اص یک داؿتِ ک هقبدیش ٍیظُ ثضسگ

دسكذ اص تغییشات سا تَخیِ کشدًذ. ًوَداس دٍثؼذی دٍ 

ّب سا  لفِ اكلي ثشای كفبت هَسد اسصیبثي، طًَتیپؤه

ای هغبثقت  ثٌذی تدضیِ خَؿِ ثِ خَثي ثب گشٍُ

داؿتٌذ. دس ایي ًوَداس، چْبس گشٍُ حبكل اص تدضیِ 

کلي ًتبیح  عَس ای ثِ خَثي تفکیک ؿذًذ. ثِ خَؿِ

ای ٍخَد تٌَع  لفِ اكلي ٍ تدضیِ خَؿِؤهتدضیِ ثِ 

ییذ أّبی هَسد هغبلؼِ سا ت طًتیکي ثبلا ثیي طًَتیپ

کِ ًخَدکفتشی هلبسف هختلفي  کشدًذ. ثب تَخِ ثِ ایي

ب ّب ًؼجت ثِ خـکي ث تشیي لگَم داؿتِ ٍ خضء هتحول

اهکبى تَػؼِ یبصدُ گشٍُ سػیذگي هختلف اػت، 

 تَاًذ هَسد تَخِ قشاس گیشد.  کـت آى دس ایشاى هي
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