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Background and Objectives: One of the important strategies for using 
agricultural waste is to use the biological capacity of medicinal fungi. 
Agricultural wastes are produced in most parts of Iran as a result of 
agricultural, horticultural and forestry activities. Every year, thousands of 
tons of waste materials are burned or thrown away, which leads to 
environmental pollution and health hazards. The aim of this research is to 
investigate different substrates (various wastes of agricultural and 
industrial products) for the cultivation of G. resinaseum. By choosing the 
right substrate and checking the balanced ratio of carbon to nitrogen in the 
substrates, it is possible to improve the desired quantitative (performance) 
and qualitative (nutritional value) traits in G. resinaceum. 
 
Materials and Methods: This study was performed in a completely 
randomized design with 3 replications with Iranian isolate of  
G. resinaseum in 2020. After collecting the mushroom from the forest, the 
pure culture of the sterilized basidiocarp was carried out, and then the 
spawn of the Iranian G. resinaceum was produced. Experimental 
treatments include 7 types of substrates including 1. Poplar sawdust + Rice 
bran (90+10) 2. Poplar sawdust + Soybean meal (90+10) 3. Poplar sawdust 
+ Wheat straw (60+40) 4. Poplar sawdust + Rice straw (60+40) 5. Poplar 
sawdust + Date palm sawdust (70+30) 6. Poplar sawdust + Banana tree 
waste (70+30) 7. Poplar sawdust (100). 

 
Results: The results of this study showed that the highest yield (210.06  
g / 2000 g substrate), total dry matter (95.35 g / 2000 g substrate), total 
polysaccharide (15.95 mg / g dry matter) and Biological efficiency (10.5 
persent) of G. resinaseum belongs to the combination of wood chips with 
rice bran. And the highest amount of total nitrogen of fruiting body (3.67 
mg/100 g dry matter) and the protein (22.93 mg/100 g dry matter) is related 
to the substrate of wood chips with soybean meal. Also, the shortest time 
for spawn running (28.66 days), pinhead formation (41 days) and precocity 
(65 days) were recorded for wood chip substrate with rice bran.  
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Conclusion: Adding organic supplements is one of the appropriate 

methods to modify the substrate and reduce the ratio of carbon to nitrogen. 

according to the results of this study, it is recommended to add rice bran 

supplement, soybean meal and use of wheat straw, rice straw, date palm 

wastes and banana tree wastes to the wood chip. 
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 چکیدٌ اطلاعبت مقبلٍ

 وًع مقبلٍ: 

 پظٚٞـی -ٔمبِٝ وبُٔ ػّٕی

 

 

 01/07/1401 :بفتیدر خیتبر

 12/07/1401 :يیزایص خیتبر

 16/07/1401 :زشیپذ خیتبر

 

 

  َبی کلیدی: ياصٌ

 ای،  ا٘ذاْ ٔیٜٛ

 ثؼتشٞبی وـت تشویجی، 

 دٚا٘ی،  پٙدٝ

    ٔىُٕ آِی

یىی اص ساٞىبسٞبی ٟٔٓ ثشای اػتفبدٜ اص پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی اػتفبدٜ اص  سببقٍ ي َدف:

ثبؿذ. ضبیؼبت وـبٚسصی دس اوثش ٘مبط ایشاٖ ٞبیی داسٚیی ٔیظشفیت ثیِٛٛطیىی ٔٛخٛد دس لبسذ

ساٖ تٗ ٔٛاد صائذ ؿٛ٘ذ. ٞش ػبِٝ ٞضاداسی تِٛیذ ٔیٞبی صساػی، ثبغجب٘ی ٚ خٍُٙدس اثش فؼبِیت

ٔطیغی ٚ ٔخبعشات  ؿٛ٘ذ وٝ ایٗ ػُٕ خٛد ٔٙدش ثٝ آِٛدٌی صیؼتػٛصا٘ذٜ ٚ یب دٚس سیختٝ ٔی

ؿٛد. ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی ثؼتشٞبی ٔختّف )ضبیؼبت ٔختّف ثٟذاؿتی ٔی

ثبؿذ. ثب ا٘تخبة كطیص ٔی G. resinaceumٔطلٛلات وـبٚسصی ٚ كٙؼتی( ثشای وـت لبسذ 

تٛاٖ كفبت وٕی ت ٚ ثشسػی ٘ؼجت ٔتؼبدَ وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ دس ثؼتش وـت ٔیثؼتش وـ

 سا ثٟجٛد ثخـیذ. G. resinaceum)ػّٕىشد( ٚ ویفی )اسصؽ غزایی( ٔٛسد ٘ظش دس لبسذ 
 

 تىشاس ثب خذایٝ ایشا٘ی لبسذ  3ایٗ پظٚٞؾ دس لبِت عشش وبٔلاً تلبدفی ثب  َب: مًاد ي ريش

G. resinaceum  َآٚسی لبسذ اص خٍُٙ، وـت خبِق  ا٘دبْ ؿذ. ثؼذ اص خٕغ 1399دس ػب

٘ظاد ایشا٘ی  G. resinaceumلبسذ اص ثبصیذیٛوبسح اػتشیُ ؿذٜ ا٘دبْ ؿذ ٚ ػپغ اػپبٖ لبسذ 

 +تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش  .1٘ٛع ثؼتشٞبی وـت  7تِٛیذ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ 

. تشاؿٝ 3( 10+  90وٙدبِٝ ػٛیب ) +ت كٙٛثش . تشاؿٝ زٛة دسخ2( 10+  90ػجٛع ثش٘ح )
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وبٜ ٚ  +. تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش 4( 40+  60وبٜ ٚ وّؾ ٌٙذْ ) +زٛة دسخت كٙٛثش  

ضبیؼبت تشاؿٝ زٛة دسخت خشٔب  +. تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش 5( 40+  60وّؾ ثش٘ح )

ٝ زٛة . تشاؿ7( 30+  70ضبیؼبت دسخت ٔٛص ) +. تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش 6( 30+  70)

 ثبؿٙذ.( ٔی100دسخت كٙٛثش )
 

ٌشْ  2000ٌشْ ثش  06/210تشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد ) ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد ثیؾ َب: یبفتٍ

ٌشْ ثش ٔیّی 95/15ػبوبسیذ وُ )ٌشْ ثؼتش(، پّی 2000ٌشْ ثش  35/95ثؼتش(، ٔبدٜ خـه وُ )

ثٝ ثؼتش وـت  G. resinaceumدسكذ( لبسذ  5/10ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ وبسایی ثیِٛٛطیىی )

تشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ وُ ا٘ذاْ  تشویجی تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ ثب ػجٛع ثش٘ح اختلبف داؿت. ٚ ثیؾ

 93/22ای لبسذ )ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ پشٚتئیٗ ا٘ذاْ ٔیٜٛ 100ٌشْ دس ٔیّی 67/3ای لبسذ ) ٔیٜٛ

ثبؿذ. ِٝ ػٛیب ٔیٌشْ ٔبدٜ خـه( ٔشثٛط ثٝ ثؼتش وـت تشاؿٝ زٛة ثب وٙدب 100ٌشْ دس ٔیّی

سٚص( ٚ  41ای )سٚص(، تـىیُ ا٘ذاْ ٌشٜ 66/28دٚا٘ی )تشیٗ صٔبٖ ثشای ٔشضّٝ پٙدٝزٙیٗ وٓٞٓ

 سٚص( ثشای ثؼتش تشاؿٝ زٛة ثب ػجٛع ثش٘ح ثجت ؿذ.  65ای )سػی ا٘ذاْ ٔیٜٛ پیؾ
 

ٞبی ٔٙبػت ثشای اكلاش ثؼتشٞبی وـت ٚ وبٞؾ ٘ؼجت وشیٗ ثٝ یىی اص سٚؽ گیزی: وتیجٍ

ٞبی آِی افضٚدٖ ٔىُٕ پظٚٞؾثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ  ثبؿذ.ٞبی آِی ٔیشٚطٖ، افضٚدٖ ٔىُٕ٘یت

ذْ، وّؾ ثش٘ح، ضبیؼبت ٘خُ ٔب٘ٙذ ػجٛع ثش٘ح، وٙدبِٝ ػٛیب ٚ اػتفبدٜ اص ضبیؼبت وّؾ ٌٙ

 ؿٛد.ضبیؼبت دسخت ٔٛص ثٝ ثؼتش وـت تشاؿٝ زٛة تٛكیٝ ٔی خشٔب ٚ
 

 (. 0412) محمفود  ،تفولی   ،رحیمیفی، بفو، ، دبفیرم حم     ،آرر،، مافی   ،رمضفی،، درریفو    ،یوسف  افی، ، بانفی     ،پودینه، محبوبه: استناد

 . سفیلیریی لفو و دمیدف د    رو  ضفییای  لافیور   و ب رسف  پیف      Boud.  Ganoderma resinaceumتومیی قیرچ دررویف  

 .001-062(، 2) 01، ،ی  تومیی ،یی،  پژو،شنا یه 

                   DOI: 10.22069/JOPP.2022.20608.2964 

 

                       نویسنی،ی،. ©نیا : درناگیه دیوم لایور   و منیبع طبیا  ، ،ی،                                         
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 مقدمٍ

تشیٗ ٔـىلات اػبػی دس تِٛیذ یىی اص ٟٔٓ

ٞبی داسٚیی، ٘جٛد ٔطیظ وـت ٔٙبػت ثشای  لبسذ

وٝ ایٗ ثبؿذ. ثٝ عٛسیای لبسذ ٔیتِٛیذ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٞبی ٝٔطیظ وـت ػلاٜٚ ثش لبثُ دػتشع ثٛدٖ، ٞضیٙ

وٙٙذٜ ایدبد ٕ٘بیذ. ضبیؼبت تشی سا ثشای تِٛیذٔبِی وٓ

اسصؽ وـبٚسصی )ضبیؼبت  اخجبسی ٚ ثمبیبی ثٝ ظبٞش وٓ

، ضبیؼبت ثشي ٘خُ خشٔب(، ٌیشی صیتٖٛكٙبیغ سٚغٗ

زٛة یب تشاؿٝ زٛة( دس اوثش ٘مبط ایشاٖ  كٙؼتی )خشدٜ

داسی ٕٞٝ ٞبی صساػی، ثبغجب٘ی ٚ خٍُٙدس اثش فؼبِیت

ثضسٌی اص ٔٛاد صائذ  ػبِٝ ٔٙدش ثٝ تِٛیذ ٚ ا٘جبؿت ضدٓ

ؿٛد ٚ ٞش ػبِٝ ٞضاساٖ تٗ ٔٛاد صائذ ػٛصا٘ذٜ ٚ یب ٔی

ٔٙدش ثٝ آِٛدٌی خٛد ؿٛ٘ذ وٝ ایٗ ػُٕ دٚس سیختٝ ٔی

(. 1ؿٛد )ٔطیغی ٚ ٔخبعشات ثٟذاؿتی ٔی صیؼت

ضبیؼبت وـبٚسصی ٚ خٍّٙی داسای ٔمبدیش صیبد ِیٍٙیٗ 

ٚ ٘ؼجت ثبلای وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ثٛدٜ، ثٙبثشایٗ خٟت 

تؼذیُ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٚ ٘یض افضایؾ فؼبِیت 

ػِّٛض ٚ ِیٍٙیٗ ٚ ٕٞیوٙٙذٜ ػِّٛض، ٞبی تدضیٝآ٘ضیٓ

ٞبی آِی ثٝ افضٚدٖ ٔىُٕ افضایؾ سا٘ذٔبٖ صیؼتی،

(. لبسذ 2ٌشدد )ثؼتش وـت تشاؿٝ زٛة تٛكیٝ ٔی

ٔتؼّك  .Ganoderma resinaceum Boudداسٚیی 

 Polyporales ٚ ساػتٝ Basidiomycota ثٝ ؿبخٝ

ٔٙبفز ثؼیبس سیض صیش ٞبی ایٗ تیشٜ داسای ثبؿذ. لبسذٔی

ایٗ ٔٙبفز داسای اػپٛسٞبی  ولاٞه خٛد ٞؼتٙذ وٝ

ٞب  ٔثّی ٞؼتٙذ. ولاٞه زٛثی یب زشٔی اػت. آٖتِٛیذ

وٙٙذ. یه لبسذ اٍّ٘ی دس عی صٔبٖ زٛة سا تدضیٝ ٔی

وٙٙذ ٚ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ كٛست ػبپشٚتشٚفیه تغزیٝ ٔی

ثشي دس ٔٙبعك  ٞب سٚی ٌیبٞبٖ زٛثی پٟٗصیؼتٍبٜ آٖ

(. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٔؼٕٛلاً 3ذ )ثبؿاسٚپب ٔی تشٌشْ

ػٙٛاٖ تشویجبت داسٚیی ثشای تٙظیٓ ػیؼتٓ ایٕٙی،  ثٝ

ٞبی وجذی دس عت ػٙتی افضایؾ لٙذ خٖٛ ٚ ثیٕبسی

( 5( ٚ دس ثشخی اص ٔٙبعك آفشیمبی غشثی )4آػیبیی )

ؿٛد. یىی اثشات ٟٔٓ ٚ داسٚیی ػلبسٜ اػتفبدٜ ٔی

ٞب دس تمٛیت ػیؼتٓ ٞب، تٛا٘بیی آٖثؼیبسی اص لبسذ

وٝ دس اثش ٔلشف ثبؿذ. ثٝ عٛسیایٕٙی ثذٖ ا٘ؼبٖ ٔی

ٞب اص خّٕٝ تشویجبت داسٚیی ٔٛخٛد دس لبسذ

ػبوبسیذ، ػیؼتٓ دفبػی ثذٖ تمٛیت ؿذٜ ٚ  پّی

ثیٕبسی ٞب ٔمبٚٔت داؿتٝ تٛا٘ذ دس ثشاثش ثؼیبسی اص  ٔی

تشیٗ ػبختبس ضذ ػشعب٘ی وٝ اص (. تبوٖٙٛ 6ٟٓٔ) ثبؿذ

ٞب ٞبی وـت ؿذٜ لبسذیب ٔیؼیّیْٛ ایا٘ذاْ ٔیٜٛ

ػبوبسیذی ثٛدٜ اػت. اػتخشاج ؿذٜ، تشویجبت پّی

ػبوبسیذٞب ا٘دبْ ؿذٜ ی وٝ ثش سٚی پّیٞبی پظٚٞؾ

داسای فؼبِیت ثیِٛٛطیىی ٔـخق وشدٜ اػت وٝ 

ٞبی ضذتٛٔٛسی ٘یض ٞؼتٙذ ٚ ٘یض داسای ٚیظٌی

ػبوبسیذی زٙیٗ تشویجبت پّی(. 8ٓٞٚ  7ثبؿٙذ ) ٔی

ای لبسذ، اثشات ضذ ثبوتشیبیی ٔٛخٛد دس ا٘ذاْ ٔیٜٛ

یٗ داسد، وٝ ا Helicobacter pyloriلٛی ػّیٝ 

ٞبی ٔؼذٜ اص خّٕٝ ثبوتشی، ػبُٔ ٟٔٓ دس ایدبد ثیٕبسی

 (.9ثبؿذ )صخٓ ٔؼذٜ ٔی

دیش ) 1889ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ػبَ  ( وـف 10تٛػظ ثٛ

ٚ ثیؾ ٌؼتشدٜ دس ؿذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ داسای پشاوٙؾ وٓ 

لؼٕت  اص ٔٙبعك اػتٛایی ثٝ ػٕتثبؿذ ٚ خٟبٖ ٔی

ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔٙبعك ٔؼتذَ خٙٛثی ٌؼتشؽ پیذا وشدٜ اػت

سً٘ ثٝ  اسٚپبیی ٔؼٕٛلاً تٛػظ ثبفت ضخیٓ، ٘شْ ٚ وٓ

ضبَ، ثشخی اص كفبت  ؿٛ٘ذ. ثب ایٗساضتی ؿٙبختٝ ٔی

ثؼیبس ؿجیٝ ٕٔىٗ اػت   G. resinaceumثبصیذیٛوبسح

ثبؿذ. أب اص ٘ظش ثبصیذیٛػپٛسٞب   G. lucidumثٝ

ٔؼٕٛلاً  G. resinaceum(. 12 ٚ 11ٔتفبٚت ٞؼتٙذ )

وٙذ أب داس سؿذ ٔیٞبی دسختی خضاٖثش سٚی ٌٛ٘ٝ

ؿٛد. ٔؼٕٛلاً ثش تش ثش سٚی دسخت ثّٛط دیذٜ ٔی ثیؾ

ٞبی ص٘ذٜ دسختبٖ ثٝ كٛست اٍّ٘ی ٚ دس سٚی تٙٝ

وٙذ صٔیٗ سؿذ ٔیاستفبع ضذٚد یه تب دٚ ٔتش اص ػغص 

ا٘ذ ثشای ػؼی وشدٜ ٌشاٖ پظٚٞؾ(. ثؼیبسی اص 13)

ٞبی ػبوبسیذٞب، لبسذ سا دس ٔطیظدػت آٚسدٖ پّیٝ ث

ای پشٚسؽ ٔلٙٛػی خبٔذ ثشای تـىیُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٞب وبسا ٘جٛد، ضبَ، ایٗ سٚؽ ایٗ(. ثب 15ٚ  14دٞٙذ )
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فؼبَ صیؼتی اص ٌشٚٞی ثٝ  صیشا تشویجبت خبیٍضیٗ

ٌشٜٚ دیٍش ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. دس ٘تیدٝ، تٛخٝ ثٝ اػتفبدٜ 

تٛدٜ  اص ثؼتشٞبی وـت ٔختّف ثشای تِٛیذ صیؼت

ػبوبسیذٞبی فؼبَ صیؼتی ٔٛسد تٛخٝ ٔیؼّیْٛ ٚ پّی

 ٌشاٖ پظٚٞؾ(. ثؼیبسی اص 18 ٚ 17 ،16لشاس ٌشفت )

ٞبی خٛد ؿشایظ ٔٙبػت ثشای ثؼتش وـت دس پظٚٞؾ

Ganoderma lucidum تٛدٜ ٔیؼیّیٛٔی  ٚ تِٛیذ صیؼت

ٞب سا ثشسػی ( آEPSٖػبوبسیذٞبی )ٚ اٌضٚپّی

ضبَ ٞیر ٌضاسؿی دس ٔٛسد  ثب ایٗ (.19ا٘ذ ) وشدٜ

 G. resinaceumتٛكیف ؿشایظ ثؼتشٞبی وـت 

سٚد وٝ لبسذ وٝ ا٘تظبس ٔی ٚخٛد ٘ذاسد. ثب ٚخٛد ایٗ

G. resinaceum ٞبی ثیِٛٛطیىی ٔـبثٝ فؼبِیت 

G. lucidum ( ثب تٛخٝ ثٝ ای20ٗداؿتٝ ثبؿذ .)  ٝو

ٞبی ثشای ثشسػی ٔطیظای تبوٖٙٛ دس وـٛس ٔغبِؼٝ

ا٘دبْ ٍ٘شفتٝ اػت ٚ ثب تٛخٝ  G. resinaceumوـت 

ثٝ ضبیؼبت ٔٛخٛد وـبٚسصی، ثٙبثشایٗ ٞذف اص ا٘دبْ 

ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی ثؼتشٞبی ٔختّف )ٔطیظ وـت، 

ضبیؼبت ٔختّف ٔطلٛلات وـبٚسصی ٚ كٙؼتی( 

ثیٗ ثؼتش وـت  شای وـت ایٗ لبسذ ٚ ثشسػی ساثغٝث

ای خذایٝ ػبوبسیذی ا٘ذاْ ٔیٜٛٚ ٔمبدیش تشویجبت پّی

زٙیٗ ٚ ٞٓ G. resinaceumایشا٘ی لبسذ داسٚیی 

 ثبؿذ. دس ٚالغ ثب ػّٕىشد ایٗ لبسذ داسٚیی ٔی

ا٘تخبة كطیص ٔطیظ وـت ٚ ثشسػی ٘ؼجت ٔتؼبدَ 

تٛاٖ كفبت وٕی وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ دس ػٛثؼتشا ٔی

 ٘ظش دس لبسذ )ػّٕىشد( ٚ ویفی )اسصؽ غزایی( ٔٛسد

G. resinaceum .سا ثٟتش وشد 

 

 َا مًاد ي ريش

 اػتفبدٜ اص خذایٝ ایشا٘ی لبسذ   ایٗ پظٚٞؾ ثب

G. resinaceum 1399دا٘ـٍبٜ صاثُ دس ػبَ  دس 

ا٘دبْ ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیؾ ؿبُٔ ثؼتشٞبی وـت 

ا٘تخبة  1ٔغبثك ثب خذَٚ  G. resinaceumلبسذ 

 ٌشدیذ.

 

 . تزکیب اجشای بستزَبی کطت قبرچ گبوًدرمب رسیىبسئًم -1 جديل
Table 1. Composition of Ganoderma resinaceum substrates.  

Percentage of each component (%) Substrate components Code 

90 + 10 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش +ػجٛع ثش٘ح 

Poplar sawdust + Rice bran 
S1 

90 + 10 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش +وٙدبِٝ ػٛیب 

Poplar sawdust + Soybean meal 
S2 

60 + 40 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش +وبٜ ٚ وّؾ ٌٙذْ 

Poplar sawdust + Wheat straw 
S3 

60 + 40 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش +وبٜ ٚ وّؾ ثش٘ح 

Poplar sawdust + Rice straw 
S4 

70 + 30 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش + خشٔبضبیؼبت تشاؿٝ زٛة دسخت 

Poplar sawdust + Date palm sawdust 
S5 

70 + 30 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش +ضبیؼبت دسخت ٔٛص 

Poplar sawdust + Banana tree waste 
S6 

100 
 تشاؿٝ زٛة دسخت كٙٛثش

Poplar sawdust 
S7 
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ثبصیذیٛوبسح خذایٝ ایشا٘ی لبسذ : تُیٍ استًک قبرچ

G. resinaceum ٍُٙٞبی ٔٙغمٝ ٔٛسد آصٔبیؾ اص خ

اػتبٖ ٌّؼتبٖ دس وـٛس ایشاٖ  ولاتٝ دس ؿلت

 .(1)ؿىُ  آٚسی ؿذ ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ خٕغ

دسكذ  99ثب اػتفبدٜ اص اتبَ٘ٛ ٔضثٛس اثتذا ثبفت لبسذ 

 ثبصیذیٛوبسح .ٌشدیذكٛست ػغطی ضذػفٛ٘ی  ثٝ

لبسذ سا اص ٚػظ ثٝ دٚ لؼٕت تمؼیٓ وشدٜ ٚ اص ٚػظ 

 24آٖ اص ثبفت ص٘ذٜ ثٝ ٚػیّٝ تیغ خشاضی ثب تیغٝ ٕ٘شٜ 

یه تىٝ وٛزه ثشداؿتٝ ٚ دس وٙبس ؿؼّٝ سٚی ٔطیظ 

 لشاس دادٜ PDA (Potato Dextrose Agar)وـت 

دٚس پتشی سا پبسافیّٓ پیسیذٜ ٚ داخُ ٚ ( 22 ٚ 21)

 ٌشاد لشاس ٌشفت دسخٝ ػب٘تی 27ا٘ىٛثبتٛس دس دٔبی 

 ٞبی ػفیذ سٚص ٔیؼیّیْٛ 6(. ثؼذ اص 2)ؿىُ 

G. resinaceum  دس ٔطیظ وـت ؿشٚع ثٝ سؿذ

  وٙذ. ٔی

 

 
 . کلاتٍ در استبن گلستبن، ایزان( ضدٌ اس جىگل ضصت بزداری جدایٍ ایزاوی )ومًوٍ G. resinaceumقبرچ  -1ضکل 

Fig. 1. Iranian isolate Ganoderma resinaceum (sampled from Shast-Kalateh Forest, Golestan province, Iran). 

 

 
 .PDAريی محیط کطت  G. resinaceumکطت ببفت جدایٍ ایزاوی قبرچ  -2ضکل 

Fig. 2. Tissue culture of Iranian isolates of Ganoderma resinaseum on PDA medium. 
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اثتذا ثزٚس ٌٙذْ )ثزس ٌٙذْ آثی ٚ  :سبسی اسپبن آمبدٌ

ٞب فمظ ٘شْ ؿٛ٘ذ، خٛؿب٘ذٜ غیش دیٓ( تب ضذی وٝ دا٘ٝ

ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ آٖ ٘یٓ دسكذ آٞه اضبفٝ ٌشدیذ. ثب 

دلیمٝ دس دٔبی  25اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اتٛولاٚ ثٝ ٔذت 

 اتٕؼفش اػتشیُ ؿذ٘ذ. 1ٌشاد ٚ فـبس دسخٝ ػب٘تی 115

ٞبی پّی پشٚپیّٙی ضبٚی ثزٚس ٌٙذْ اػتشیُ ؿذٜ ویؼٝ

دس ٔطفظٝ ػشثؼتٝ ثب اػتفبدٜ اص اػتٛن لبسذ )وـت 

وٝ دس  G. resinaceumخذایٝ ایشا٘ی لبسذ خبِق اص 

ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 5ٔبی دس د PDAٔطیظ وـت 

داسی ؿذٜ ثٛد( دس وٙبس ؿؼّٝ ٌبص، ػُٕ تّمیص ثب  ٍ٘ٝ

ٔتش ٞبی ٔیؼّیٛٔی ثٝ لغش ٘یٓ ػب٘تیثشداؿتٗ دیؼه

 26 ± 1سٚص دس دٔبی  23ا٘دبْ ؿذ. پغ اص ضذٚد 

 خذایٝ ایشا٘ی لبسذ ٌشاد، ٔیؼّیْٛ دسخٝ ػب٘تی

G. resinaceum ٞبی ٔختّف ثزٚس ٌٙذْ دس لؼٕت

ٚ اػپبٖ ثشای تّمیص ثؼتش وـت آٔبدٜ آؿىبس ؿذ 

(. پغ اص تشویت ؿذٖ ٔٛاد 24 ٚ 23 ،22 ،21ٌشدیذ )

ػبصی تیٕبسٞبی تشویجی ٚ ٔبدٜٔتـىّٝ ثؼتش وـت ٚ آ

دسكذ تٙظیٓ  56تشویجی، سعٛثت ثؼتش دس ٔطذٚدٜ غیش

ٞبی شْ اص ثؼتش وـت، دس ویؼٌٝ 2000(. 25ؿذ )

پشٚپیّٙی سیختٝ ؿذ. خٟت تٙظیٓ دسخٝ اػیذیتٝ  پّی

ثؼتش وـت ثٝ ثؼتشٞبی فٛق یه ٚ ٘یٓ دسكذ )ٚص٘ی( 

(. ٚ ثب اػتفبدٜ اص 26آٞه ٚ ػًٙ ٌر اضبفٝ ٌشدیذ )

دسخٝ  110دلیمٝ دس دٔبی  30دػتٍبٜ اتٛولاٚ ثٝ ٔذت 

(. 28 ٚ 27اتٕؼفش اػتشیُ ؿذ ) 1ٌشاد ٚ فـبس ػب٘تی

دسكذ ثب ثزٚس )ٔیؼّیْٛ  4تّمیص ثؼتش وـت ثٝ ٘ؼجت 

 ی لبسذ سؿذ وشدٜ سٚی ثزٚس ٌٙذْ( خذایٝ ایشا٘

G. resinaceum  پغ اص وبٞؾ دٔبی ٔطیظ وـت

دسخٝ  24)وبٞؾ دٔبی ثؼتش اتٛولاٚ ؿذٜ( دس دٔبی 

سؿذ سٚیـی ٔیؼّیْٛ خذایٝ ٌشاد ا٘دبْ ؿذ. ػب٘تی

ٞب دس ٚ تـىیُ ٞیف G. resinaceumایشا٘ی لبسذ 

( دس 29ٌشاد )دسخٝ ػب٘تی 26ثؼتش وـت دس دٔبی 

اوؼیذوشثٗ ثبلا  اتبله سؿذ دس ؿشایظ تبسیىی ثب دی

پی پی اْ( ا٘دبْ ؿذ. پغ اص  1600تش اص  )غّظت ثیؾ

دٚا٘ی )ٔشضّٝ سؿذ سٚیـی( وبُٔ ؿذٖ ٔشضّٝ پٙدٝ

ٔیؼّیْٛ لبسذ )ػفیذ ؿذٖ وبُٔ ثؼتشٞب(، ؿشایظ ثشای 

ای )ٔشضّٝ سؿذ صایـی( ثبسدٞی ٚ تِٛیذ ا٘ذاْ ٌشٜ

وشثٗ ثب اوؼیذ ٌشاد، دیدسخٝ ػب٘تی 22 ؿبُٔ دٔبی

ِٛوغ  300-500پی پی اْ، سٚؿٙبیی  1500غّظت 

(. 31دسكذ، تأٔیٗ ٌشدیذ ) 92( ٚ سعٛثت ٘ؼجی 30)

ی دس ٘ظش ٍٞٙبٔ G. resinaceumصٔبٖ ثشداؿت لبسذ 

صایی لبسذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٌشفتٝ ؿذ وٝ ؿشٚع اػپٛس

ٞبی پلاػتیىی داسای ٞب ثلافبكّٝ دس ویؼٕٝ٘ٛ٘ٝ

ٌیشی ثشزؼت لشاس ٌشفتٝ، ٚ پغ اص آٖ خٟت ا٘ذاصٜ

 كفبت ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.

تؼذاد سٚصٞبیی وٝ دس ایٗ : گیزی ضدٌ صفبت اوداسٌ

ػغص ثؼتش  G. resinaceumٔذت ٔیؼّیْٛ لبسذ 

وـت سا پٛؿب٘ذٜ، ٔطبػجٝ ؿذ ٚ ثؼذ اص ثٝ اتٕبْ 

دٞی ٚ ٘یض صٔبٖ تـىیُ  سػیذٖ سؿذ سٚیـی صٔبٖ پیٗ

ٚصٖ تش (. 24ثبِغ لبسذ یبدداؿت ٌشدیذ ) ٘ذاْ ثبسدٜا

)ػّٕىشد( ا٘ذاْ ثبسدٜ ثبِغ لبسذ ثؼذ اص ثبِغ ؿذٖ 

اص ثخؾ اتلبَ پبیٝ ثٝ ثؼتش ( ثب زبلٛی تیض 3)ؿىُ 

وـت ثشداؿت ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تشاصٚی دیدیتبِی 

 ٚ 22ٌیشی ؿذ )ٚصٖ تش ثبصیذیٛوبسح لبسذ ا٘ذاصٜ

ػبوبسیذٞبی ا٘ذاْ ثبسدٜ (. ثشای تؼییٗ ٔمبدیش پّی24

(. 32ػِٛفٛسیه اػیذ اػتفبدٜ ؿذ ) -ثبِغ اص سٚؽ فُٙ

ٞب تٛػظ دػتٍبٜ خزة ٞش یه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبخت وـٛس  Jenwayاػپىتشٚفتٛٔتش )ٔذَ 

 ٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ. 490اٍّ٘ؼتبٖ( دس عَٛ ٔٛج 

ٌیشی ٘یتشٚطٖ وُ اص دػتٍبٜ ودّذاَ خٟت ا٘ذاصٜ

خٟت تؼییٗ ( Gerhardtاص ؿشوت  V50)ٔذَ 

)تجذیُ ٘یتشٚطٖ  25/6ای اص ضشیت پشٚتئیٗ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

 .(33) ثٝ پشٚتئیٗ( اػتفبدٜ ؿذ

ثشای ٔطبػجٝ ٔیضاٖ ٔطلَٛ تِٛیذی اص ثؼتشٞبی 

ٞب اص دسكذ وبسآیی ثیِٛٛطیىی  ٔختّف ٚ ٔمبیؼٝ آٖ

ٌشدیذ صیش ٔطبػجٝ  1ؿٛد وٝ اص ساثغٝ  اػتفبدٜ ٔی

(34:) 
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)  سا٘ذٔبٖ ثیِٛٛطیىی                           (1)
ٚصٖ تش ا٘ذاْ ٔیٜٛ ای ثشداؿت ؿذٜ

    ٚصٖ خـه ثؼتش اػتفبدٜ ؿذٜ
)                                                     

 

ٞبی ایٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ: َب دادٌتجشیٍ 

ٚ ثٝ كٛست عشش وبٔلاً  9٘ؼخٝ  SASافضاس  ٘شْ

ٞب ثب اػتفبدٜ اص تلبدفی ثب ػٝ تىشاس تدضیٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ

دسكذ ٔٛسد ٔمبیؼٝ  5آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغص اضتٕبَ 

 لشاس ٌشفتٙذ.

 

 
 . رسیىبسئًم تًلید ضدٌ در داوطگبٌ سابلقبرچ گبوًدرمب  -3ضکل 

Fig. 3. Production of medicinal mushroom Ganoderma resinaceum at Zabol University.  

 

 وتایج ي بحث

، ٔمبدیش وشثٗ، ٘یتشٚطٖ ٚ 2ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

دٞٙذٜ ثؼتشٞبی  ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ اخضای تـىیُ

ثؼتش  EC  ٚpHوـت )دسكذ ٚصٖ خـه(، 

، ثؼتش 3ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ  ٌیشی ٚ ٔطبػجٝ ؿذ. ا٘ذاصٜ

داسی دس ػغص اضتٕبَ وـت اص ٘ظش آٔبسی تأثیش ٔؼٙی

ای، ٔبدٜ یه دسكذ ثش ٔمبدیش ٚصٖ تش وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

دٚا٘ی، صٔبٖ ؿشٚع خـه وُ، صٔبٖ وبُٔ ؿذٖ پٙدٝ

 ػبوبسیذ سػی، پّی صٔبٖ پیؾای، تـىیُ ا٘ذاْ ٌشٜ

وُ، ٘یتشٚطٖ وُ، پشٚتئیٗ ٚ وبسایی ثِٛٛطیىی لبسذ 

G. resinaceum .داؿت 
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 . )درصد يسن خطک( دَىدٌ بستزَبی کطت اجشای تطکیل pHي  EC، مقبدیز کزبه، ویتزيصن ي وسبت کزبه بٍ ویتزيصن -2ل جدي
Table 2. Carbon, Nitrogen, Carbon to Nitrogen ratio, EC and pH of substrate components (dry weight percentage). 

EC 
(ds/m) 

pH 
 ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ

Carbon to Nitrogen ratio 

Nitrogen 
(%) 

Carbon 
(%) 

 ثؼتش وـت
Substrates 

1.327 5.99 40.14 1.49 59.82 S1 

1.635 6.1 16.22 3.27 52.70 S2 

1.727 5.82 66.20 0.84 55.61 S3 

1.421 6.12 68.39 0.79 54.03 S4 

1.385 5.92 59.43 0.86 51.11 S5 

1.489 6.01 91.05 0.59 53.72 S6 

1.542 5.73 120.59 0.49 59.09 S7 

* The coding of substrates is shown in Table 1 

 

دياوی، سمبن تطکیل  ای، مبدٌ خطک کل، سمبن کبمل ضدن پىجٍ بز عملکزد کل اودام میًٌتجشیٍ ياریبوس اثزات بستز کطت  -3جديل 

 . G. resinaceumسبکبرید کل، ویتزيصن کل، پزيتئیه ي ببسدَی بیًلًصیکی قبرچ  رسی، پلی ای، سمبن پیص اودام گزٌ
Table 3. Analysis of variance effects of substrate on Fruiting bodies yield, Total dry matter, Spawn Running 

Times, Pinhead Pormation Times, Precocity Times and Total polysaccharide of Ganoderma resinaceum.  

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Means of Square 

دسخٝ 

 آصادی
d.f. 

 ٔٙبثغ تغییشات
Sources of 
variation 

 وُ ػبوبسیذ پّی
Total 

polysaccharide 
(mg/g D.M) 

صٔبٖ 

 سػی پیؾ
Precocity 

Times 
(day) 

صٔبٖ ؿشٚع 

 دٞی پیٗ
Pinhead 

Formation 
Times (day) 

صٔبٖ وبُٔ 

 دٚا٘ی ؿذٖ پٙدٝ
Spawn 

Running 
Times (day) 

 ٔبدٜ خـه وُ
Total Dry 
Matter (gr 

per 2000 gr 
substrate) 

 ای ػّٕىشد ا٘ذاْ ٔیٜٛ
Fruiting bodies 

yield (gr per 2000 
gr substrate) 

9.78** 71.53** 52.19** 66.82** 700.86** 4489.48** 6 
 ثؼتش وـت
Substrate 

1.05 2.52 3.33 4.42 25.79 11.74 14 
 خغب

error 

7.73 2.23 4.03 5.8 6.82 7.03 - 

 ضشیت تغییشات

 )دسكذ(
C.V (%) 

ns ،*  ٚ** ٝداس دس ػغص اضتٕبَ پٙح دسكذ ٚ یه دسكذداس ٚ ٔؼٙی ٔؼٙیغیشتشتیت  ث 
ns, * and ** Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 
  -3ادامٍ جديل 

Continue Table 3.  

 ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت
Means of Square 

دسخٝ 

 آصادی

d.f. 

 ٔٙبثغ تغییشات
Sources of variation سا٘ذٔبٖ ثیِٛٛطیىی 

Biological efficiency (%) 
 پشٚتئیٗ

Protein (mg/100gr DM) 
 ٘یتشٚطٖ وُ

Total N (mg/100gr DM) 

11.2237** 104.2564** 2.6689** 6 
 ثؼتش وـت
Substrate 

0.2793 1.6767 0.0429 14 
 خغب

error 

7.03 10.28 10.28 - 
 )دسكذ( ضشیت تغییشات

C.V (%) 
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تشیٗ  ثب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٔـخق ؿذ وٝ ثیؾ

دٚا٘ی ٔیؼّیْٛ  صٔبٖ لاصْ ثشای وبُٔ ؿذٖ ٔشضّٝ پٙدٝ

سٚص(  66/28) تشیٗ آٖسٚص( ٚ وٓ 33/42لبسذ )

تشاؿٝ زٛة ) S7تشویجی ثؼتش وـت غیش تشتیت ثٝ ثٝ

)ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة  S1)خبن اسٜ(( ٚ 

(( اختلبف داؿت 10ثٝ  90ٕٞشاٜ ثب ػجٛع ثش٘ح )

تٛاٖ افضایؾ ػشػت (. ثش ایٗ اػبع ٔی4)ؿىُ 

 سا ثب ٔمبدیش G. resinaceumدٚا٘ی ٔیؼّیْٛ لبسذ  پٙدٝ

ی دٚا٘٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت ٔشتجظ دا٘ؼت. صٔبٖ پٙدٝ

 تأثیش ٘ٛع  ٔؼیّیْٛ لبسذ ثٝ كٛست ٔتفبٚتی تطت

 ٌیشد. ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ٚ ٘ظاد ٚ ثؼتش وـت لشاس ٔی

ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ دس ثؼتش وـت ٘یض ٔطتٛای ػٙبكش 

(. ٌضاسؽ 35ثبؿذ )وٙٙذٜ سؿذ ٔیؼّیْٛ لبسذ ٔی تؼییٗ

تشیٗ  ؿذٜ اػت وٝ ثؼتش وـت خبن اسٜ داسای وٓ

ٞبی (. پظٚٞؾ36ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٚ پشٚتئیٗ ٔی ثبؿذ )

ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ لبسذ ا٘ٛوی ثؼتشٞبیی 

تشی  ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ پبییٗ سا ثب ػشػت ثیؾ

دس ٔمبیؼٝ ثب ثؼتشٞبیی ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ثبلا، 

ٞبی (. یىی اص سٚؽ27ٔٛسد تدضیٝ لشاس ٔی دٞذ )

لبسذ اضبفٝ  ٟٔٓ ثشای افضایؾ ػّٕىشد ا٘ذاْ ثبسدٜ

ٔب٘ٙذ وشدٖ تشویبت غزایی ٔختّف ثش پبیٝ ٘یتشٚطٖ، 

دا٘ٝ اسصٖ، ٘خٛد، زبٚداس ٚ رست دس ثؼتش وـت 

(. دس ثیٗ ثؼتشٞبی 37ثبؿذ )ٞبی داسٚیی ٔی لبسذ

ن اسٜ، وّؾ ٌٙذْ ٚ وّؾ ثش٘ح وٝ ثب ػجٛع وـت خب

ٌٙذْ غٙی ؿذٜ ثٛد، ثؼتش تشویجی خبن اسٜ ٚ ػجٛع 

دٚا٘ی ٚ ٌٙذْ ٔطیظ وـت ٔٙبػجی اص ِطبػ صٔبٖ پٙدٝ

(. وٝ 38ػّٕىشد ثشای لبسذ یبَ ؿیش ٔؼشفی ٌشدیذ )

وٙذ. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ سا تأییذ ٔی

دس ػٛیب ٔىُٕ ٔٙبػجی ثشای پشٚسؽ لبسذ وٝ پٛ

اص ٞفت ثؼتش  (.39ٞشیؼیْٛ ٌٛ٘ٝ آٔشیىبیی اػت )

وـت ٔختّف وٝ ؿبُٔ تشویت خبن اسٜ ثّٛط ٕٞشاٜ 

ػلاٜٚ ٝ (، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ث8:2ثب ػجٛع ٌٙذْ )

ػلاٜٚ ٝ (، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ث9:1دا٘ٝ )تفبِٝ پٙجٝ

(، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ٕٞشاٜ ثب 8:2دا٘ٝ ) تفبِٝ پٙجٝ

(، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ثب تفبِٝ 7:3تفبِٝ پٙجٝ دا٘ٝ )

(، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ثب تفبِٝ صیتٖٛ 9:1صیتٖٛ )

(، 7:3(، تشویت خبن اسٜ ثّٛط ثب تفبِٝ صیتٖٛ )8:2)

خٟت پشٚسؽ لبسذ ٞشیؼیْٛ ٌٛ٘ٝ آٔشیىبیی اػتفبدٜ 

 ٚا٘ی لبسذ ٞشیؼیْٛ د ؿذ. صٔبٖ وبُٔ ؿذٖ پٙدٝ

(. 40سٚص عَٛ وـیذ ) 3/33تب  6/26ٌٛ٘ٝ آٔشیىبئی اص 

زٙیٗ دس وٙذ. ٞٓ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ سا تأییذ ٔی وٝ

دٚا٘ی لبسذ یبَ پظٚٞؾ دیٍشی صٔبٖ وبُٔ ؿذٖ پٙدٝ

(. دس 38سٚص ٌضاسؽ ؿذ اػت ) 46تب  37ؿیش 

صٔبیـی ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ صٔبٖ وبُٔ ؿذٖ سؿذ آ

سٚیـی ٔیؼّیْٛ لبسذ اٚػتشاتٛع ثش سٚی ثؼتش وـتی 

دسكذ وّؾ ثش٘ح )٘ؼجت وشثٗ ثٝ اصت:  80وٝ داسای 

دسكذ وّؾ ٌٙذْ )٘ؼجت وشثٗ  80دسكذ( ٚ 19/49

تش اص ثؼتش وـت دسكذ( ثٛد ػشیغ 63/64ثٝ اصت: 

 ثٝ اصت: دا٘ٝ )٘ؼجت وشثٗدسكذ تفبِٝ پٙجٝ 80ؿبُٔ 

 دسكذ( ثٛد. یؼٙی ثب افضایؾ وشثٗ ثؼتش  87/34

تشی ا٘دبْ ؿذٜ اػت دٚا٘ی دس صٔبٖ وٛتبٜوـت پٙدٝ

(41.) 
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 . G. resinaceumدياوی )ريس( قبرچ مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز سمبن کبمل ضدن پىجٍ -4ضکل 

Fig. 4. Comparison of the mean effects of substrate on Spawn Running Time (day) of Ganoderma resinaceum.  
 

 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  بب حزيف مطببٍ اختلاف معىیَب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن  مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1َب در جديل کدگذاری بستز
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
صٔبٖ لاصْ ثشای  تشیٗ ، ثیؾ5ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ 

تشیٗ سٚص( ٚ وٓ 33/52ای لبسذ )تـىیُ ا٘ذاْ ٌشٜ

)ثؼتش وـت تشویجی  S1سٚص( ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش  41)

(( ٚ 10ثٝ  90تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ ثب ػجٛع ثش٘ح )

)تشاؿٝ زٛة )خبن اسٜ((  S7ثؼتش وـت غیش تشویجی 

(. ثب تٛخٝ ثٝ وبُٔ ؿذٖ 5اختلبف داؿت )ؿىُ 

 S1تشیٗ صٔبٖ دس ثؼتش وـت دٚا٘ی دس وٓٔشضّٝ پٙدٝ

)ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ ثب ػجٛع 

ای ٘یض دس ع تـىیُ ا٘ذاْ ٌشٜ(، ؿش10ٚثٝ  90ثش٘ح )

زٙیٗ ٔذت سٚص( ا٘دبْ ؿذ. ٚ ٞٓ 41تشیٗ صٔبٖ )وٓ

دٚا٘ی ٔیؼّیْٛ دس ثؼتش ٝتش ٔشضّٝ پٙدصٔبٖ عٛلا٘ی

تشویجی تشاؿٝ زٛة، ؿشٚع تـىیُ ا٘ذاْ وـت غیش

تشی ای ٘یض دس ایٗ ثؼتش دس ٔذت صٔبٖ عٛلا٘یٌشٜ

سٚص(. دس پظٚٞـی وٝ اص ثؼتشٞبی  33/52ا٘دبْ ؿذ )

 وـت ٔتٙٛع ٔب٘ٙذ ثبٌبع ٘یـىش، وّؾ ٌٙذْ، 

ػبلٝ رست ٚ خبن اسٜ خٟت پشٚسؽ لبسذ كذفی 

اػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد ٔـخق ؿذ وٝ ثب افضایؾ ٘ؼجت 

وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ؿشایظ ٔغّٛة ثشای سؿذ سٚیـی 

وٝ دس ثؼتشٞبیی ٌشدد دس ضبِیٔیؼّیْٛ لبسذ فشاٞٓ ٔی

یُ وٝ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ وبٞؾ یبفتٝ ثٛد تـى

تشی ایدبد ؿذٜ اػت ای دس صٔبٖ وٓٞبی ٌشٜا٘ذاْ

(42.) 
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https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
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 .G. resinaceumای )ريس( قبرچ مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز سمبن تطکیل اودام گزٌ -5ضکل 

Fig. 5. Comparison of the mean effects of substrate on Pinhead Formation Times (day) of Ganoderma resinaceum.  

 
 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1َب در جديل کدگذاری بستز
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 

 78تشیٗ ) ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

سٚص( صٔبٖ لاصْ ثشای پیؾ سػی  65تشیٗ )سٚص( ٚ وٓ

ثٝ تشتیت ثٝ  G. resinaceumای لبسذ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

)تشاؿٝ زٛة )خبن اسٜ((  S7تشویجی ثؼتش وـت غیش

 ٚS1  ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ ثب(

(. 6(( اختلبف داؿت )ؿىُ 10ثٝ  90ػجٛع ثش٘ح )

( ا٘دبْ ؿذ 2019)  Atilaدس آصٔبیـی وٝ تٛػظ

تغییشات تدضیٝ ثؼضی اص ضبیؼبت ٔختّف وـبٚسصی 

زٖٛ وّؾ ٘خٛد، ػبلٝ رست، وّؾ یٛ٘دٝ، ثمبیبی ٞٓ

ضبیؼبت آفتبثٍشداٖ، زٛة ثّٛط )وٙتشَ( دس ٔشاضُ 

دٞی لبسذ ؿیتبوٝ ثشسػی ؿذ. لبسذ دٚا٘ی ٚ ٔیٜٛ دٝپٙ

ػِّٛض سا  دٚا٘ی ٕٞیؿیتبوٝ دس عَٛ ٔشضّٝ پٙدٝ

وٝ ػِّٛض ٚ ِیٍٙیٗ سا دس عَٛ وٙذ دس ضبِیٔلشف ٔی

دٞی ٔلشف وشدٜ ای ٚ ٔیٜٛٔشضّٝ تـىیُ ا٘ذاْ ٌشٜ

اػت. ثٙبثشایٗ لبسذ ؿیتبوٝ تٕبیُ صیبدی ثشای سؿذ دس 

ٔمبدیش ٔتٛػغی اص ٘یتشٚطٖ، سٚی ثؼتشٞبی وٝ داسای 

زٙیٗ ٘ؼجت ػِّٛض ثٝ ػِّٛض ٚ ِیٍٙیٗ ٚ ٞٓ ٕٞی

ثبؿذ. دس لبسذ ؿیتبوٝ ثب تشی داس٘ذ، ٔیِیٍٙیٗ پبییٗ

تش دٚا٘ی ػشیغافضایؾ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت پٙدٝ

(. دس پظٚٞـی دیٍش ٔـخق ؿذ 43ؿٛد )ا٘دبْ ٔی

ِیٗ لبسذ یب صٔبٖ پیؾ سػی لبسذ وٝ صٔبٖ ثشداؿت اٚ

(. ثب ثشسػی 44ٌیشد )تأثیش ثؼتش وـت لشاس ٔی تطت

دٞی لبسذ كذفی ثش سٚی ثؼتش وـت سؿذ ٚ ٔیٜٛ

وّؾ ثش٘ح ٚ تشاؿٝ زٛة، ٔـخق ٌشدیذ وٝ 

تش دٞی ثش سٚی ثؼتش وـت وّؾ ثش٘ح ػشیغ ٔیٜٛ

(. ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت اثشات ٔتمبثّی ثب 45ا٘دبْ ؿذ )

زٙیٗ ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ آٖ داسد. اص وشثٗ ٚ ٞٓ

 خّٕٝ فشآیٙذٞبی ٟٔٓ ٔب٘ٙذ تدضیٝ تشویجبت ِیٍٙٛػِّٛضی

ثب ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت دس استجبط 

ثبؿذ. ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ  ٔی

دٞی لبسذ ثشای ٔیٜٛ، ؿشایظ ٔٙبػجی 30٘یتشٚطٖ 

(. دس ایٗ پظٚٞؾ ٘یض ٘ؼجت وشثٗ 27ثبؿذ )ا٘ٛوی ٔی

)ثؼتش وـت  S1ٔشثٛط ثٝ ثؼتش  14/40ثٝ ٘یتشٚطٖ 

ثٝ  90تشویجی تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ ثب ػجٛع ثش٘ح )

ایٗ ٔٛضغ اػت. ٞٓ دس عَٛ  ثیبٍ٘شثبؿذ وٝ (( ٔی10

ٖ ٚ وبٞؾ ٔمبدیش دٞی لبسذ افضایؾ اوؼیظدٚسٜ ٔیٜٛ

 (.46ثبؿذ )دی اوؼیذ وشثٗ ٔی

c c bc bc 
b 

a 
a 

0

10

20

30

40

50

60

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

P
in

h
ea

d
 F

o
rm

at
io

n
 T

im
es

 (
d

ay
) 

شٜ 
ٌ 

یُ
ـى

ٖ ت
صٔب

(
ٚص

س
)

  

Substrate ثؼتش 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2


 1402، 2، شمارٌ 30 گیاَی، ديرٌَاي تًلید  وشریٍ پژيَش

 

152 

 
 . G. resinaceumمقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز سمبن پیص رسی )ريس( قبرچ  -6ضکل 

Fig. 6. Comparison of the mean effects of substrate on Precocity Times (day) of Ganoderma resinaceum.  
 

 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1جديل  کدگذاری بستزَب در
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 

: ای قبرچ فیشیًلًصیکی ي ضیمیبیی اودام میًٌصفبت 

ای لبسذ، اص ٘ظش ٔمبدیش ػّٕىشد وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٌشْ ثؼتش وـت( ٚ  2000ٌشْ ثش  06/210تشیٗ ) ثیؾ

ٌشْ ثؼتش وـت(  2000ٌشْ ثش  83/106تشیٗ ) وٓ

+ ػجٛع  )تشاؿٝ زٛة S1تشتیت ثٝ ثؼتش وـت  ثٝ

 تشویجی تشاؿٝ )ثؼتش غیش  S7(( 10ٚثٝ  90ثش٘ح )

(. 7اختلبف داؿت )ؿىُ  زٛة )خبن اسٜ((

ٞبی آِی ٔختّف ثش پبیٝ ٘یتشٚطٖ، اص افضٚدٖ ٔىُٕ

خّٕٝ ػجٛع ٌٙذْ، ٘خٛد، زبٚداس ٚ رست دس ثؼتش 

ٞبی ٔؤثش ٚ وبسا ثشای ٞبی داسٚیی اص سٚؽوـت لبسذ

ٞبی داسٚیی افضایؾ ػّٕىشد ا٘ذاْ ثبسدٜ ثبِغ لبسذ

ٌشاٖ ٘یض ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت  ثبؿذ وٝ تٛػظ پظٚٞؾ ٔی

(. دس پظٚٞـی وٝ ثشای تِٛیذ لبسذ ٌب٘ٛدسٔب 47 ٚ 37)

ِٛػیذْٚ ثش سٚی زٟبس ثؼتش وـت تشاؿٝ زٛة دسخت 

ثب اضبفٝ  (،Dalbergia sissooا٘جٝ، كٙٛثش ٚ ؿیـٓ )

وشدٖ ػٝ ٔىُٕ ػجٛع ٌٙذْ، ػجٛع ثش٘ح ٚ آسد 

رست، ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثؼتش وـت زٛة ا٘جٝ، 

تش اص ثؼتش وـت كٙٛثش  ثشاثش ثیؾ 5تب  1ػّٕىشدی 

دسكذ  20داسد. دس ٟ٘بیت ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ افضٚدٖ 

ػجٛع ٌٙذْ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ آِی ثٝ ثؼتش وـت تشاؿٝ 

افضایؾ ػّٕىشد زٛة ا٘جٝ، ثٟتشیٗ ٔىُٕ اص ِطبػ 

( 49(. ٘تبیح پظٚٞـی دیٍش )48ثبؿذ )تـخیق ٔی

  ثؼتش وـت ٔختّف لبسذ 5٘ـبٖ داد وٝ اص ثیٗ 

G. lucidum  ،ٛوٝ ؿبُٔ تشاؿٝ زٛة دسخت وبئٛز

اِیبف دػتٝ ٔیٜٛ دسخت ٘خُ سٚغٙی، اِیبف ٔضٚوبسح 

ٔیٜٛ ٘خُ سٚغٙی، تشویت اِیبف دػتٝ ٔیٜٛ دسخت 

٘خُ سٚغٙی ٚ تشاؿٝ زٛة دسخت وبئٛزٛ )ثٝ ٘ؼجت 

ٔؼبٚی( ٚ تشویت اِیبف ٔضٚوبسح ٔیٜٛ ٘خُ سٚغٙی ٚ 

تشاؿٝ زٛة دسخت وبئٛزٛ )ثٝ ٘ؼجت ٔؼبٚی( 

تشیٗ ػّٕىشد ٔشثٛط ثٝ ثؼتش وـت تشویجی  یؾثٛد٘ذ، ث

 اِیبف دػتٝ ٔیٜٛ دسخت ٘خُ سٚغٙی ٚ تشاؿٝ 

ثبؿذ. زٛة دسخت وبئٛزٛ )ثٝ ٘ؼجت ٔؼبٚی( ٔی

 500ٌشْ لبسذ تبصٜ ثٝ اصای ٞش  37/54وٝ  عٛسی ثٝ

ٌشْ ثؼتش وـت لبسذ ضبكُ ؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ 

اِیبف دػتٝ ٔیٜٛ دسخت ٘خُ سٚغٙی، اِیبف ٔضٚوبسح 

ٚ  61/0، 62/0ٜٛ ٚ خبن اسٜ دسخت وبئٛزٛ ضبٚی ٔی

دسكذ ٘یتشٚطٖ داؿتٙذ. دس ٚالغ ػّٕىشد ثبلای  37/0

ثؼتش وـت تشویجی اِیبف دػتٝ ٔیٜٛ دسخت ٘خُ 
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سٜ سا دس ٔمبیؼٝ ثب ثؼتش وـت سٚغٙی ثب خبن ا

تٛاٖ ثٝ  تشویجی خبن اسٜ دسخت وبئٛزٛ سا ٔیغیش

د. ٌضاسؽ ٔمبدیش ثبلای ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت استجبط دا

ؿذٜ اػت وٝ دس ثؼتشٞبی وـت ضبٚی ضبیؼبت آِی 

وٝ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ پبییٙی داس٘ذ ػّٕىشد ٚ 

ٞب ٞبی پّٛسٚتٛع تِٛیذ ؿذٜ ثش سٚی آٖویفیت لبسذ

ٞب خٟت ٞبی ٔختّف اص لبسذ(. 50ٌٝ٘ٛثبؿذ )ثبلا ٔی

تش دس  د ثیؾسػیذٖ ثٝ سؿذ ٔغّٛة ٚ تِٛیذ ػّٕىش

ای اص تشیٗ صٔبٖ، ٘یبصٔٙذ دػتیبثی ثٝ ٔمبدیش ثٟیٙٝوٛتبٜ

ثبؿٙذ. ضذالُ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت ٔی

 25ٚ ضذاوثش ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت ثیٗ 

ثبؿذ. أب ثشای لبسذ ؿیتبوٝ ٘ؼجت ثٟیٙٝ وشثٗ ٔی 55تب 

(. دس پظٚٞـی 22ثبؿذ )ٔی 35تب  30ثٝ ٘یتشٚطٖ ثیٗ 

( ا٘دبْ ؿذ 2015ٚ ٕٞىبساٖ ) Hoaوٝ تٛػظ 

ٔـخق ٌشدیذ وٝ ثب افضایؾ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ 

ؿشایظ ثٟیٙٝ ثشای سؿذ سٚیـی ٔیؼّیْٛ لبسذ فشاٞٓ 

ٌشدد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ اختلاف دس ٔمبدیش ٔی

ٞبی ػّٕىشد دس لبسذ ٔٛسد ثشسػی ثٝ ػّت تفبٚت

ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ثؼتش وـت ٚیظٌیٔٛخٛد دس 

اص خّٕٝ ٘ؼجت ػِّٛض ثٝ ِیٍٙیٗ ٚ ػٙبكش ٔؼذ٘ی، 

ٞذایت اِىتشیىی، دسخٝ اػیذیتٝ ٚ ثٝ ٚیظٜ ٘ؼجت 

وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ ٔشثٛط اػت. ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ پبییٗ دس 

ثؼتش وـت خبن اسٜ یىی اص دلایُ اكّی دس وبٞؾ 

ٞبی تِٛیذ ػّٕىشد ٚ سا٘ذٔبٖ ثیِٛٛطیىی پبییٗ لبسذ

ؿذٜ ثش سٚی ایٗ ثؼتش وـت دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثؼتشٞب 

وٙذ. دس  (. وٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ سا تأییذ ٔی42) اػت

)ثؼتش  S7 ایٗ پظٚٞؾ ٘یض وبٞؾ ػّٕىشد دس ثؼتش

ٌشدیذ وٝ  ٜتشویجی تشاؿٝ زٛة )خبن اسٜ( ٔـبٞذغیش

وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ دس ایٗ ثؼتش  ثٝ دِیُ ٘ؼجت ثبلای

ٞبی آِی ٔب٘ٙذ ػجٛع ثش٘ح ثبؿذ. أب ثب افضٚدٖ ٔىُٕ ٔی

 ػجٛع ثش٘ح  + )تشاؿٝ زٛة S1دس ثؼتش وـت 

زٙیٗ ( ٔمبدیش ػّٕىشد افضایؾ یبفت. 10ٓٞثٝ  90)

ٞبی آِی ثٝ ثؼتشٞبی وـت تشاؿٝ زٛة افضٚدٖ ٔىُٕ

 كٙٛثش ثبػث افضایؾ سا٘ذٔبٖ ثیِٛٛطیىی ٌشدیذ.

 

 
 .G. resinaceumگزم بستز کطت( قبرچ  2000ای )گزم بز مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز عملکزد اودام میًٌ -7ضکل 

Fig. 7. Comparison of the mean effects of substrate on Fruiting bodies yield (gr per 2000 gr substrate) 

of Ganoderma resinaceum.  

 
 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1کدگذاری بستزَب در جديل 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 
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ٌشْ ثؼتش وـت(  2000ٌشْ ثش  35/95تشیٗ ) ثیؾ

ٌشْ ثؼتش وـت(  2000ٌشْ ثش  46/52تشیٗ )ٚ وٓ

 ای لبسذ ٔمبدیش ٔبدٜ خـه وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

G. resinaceum  ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش وـتS1  ٝتشاؿ(

)ثؼتش   S7(( 10ٚثٝ  90زٛة+ ػجٛع ثش٘ح )

اختلبف داؿت  زٛة )خبن اسٜ((تشویجی تشاؿٝ غیش

ای دس تشیٗ ٔبدٜ خـه وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ (. ثیؾ8)ؿىُ 

لبسذ ٔٛسد ثشسػی  ٔشثٛط ثٝ ثؼتش وـت تشویجی 

ثٝ  90تشاؿٝ زٛة دسخت ثب ٔىُٕ آِی ػجٛع ثش٘ح )

سػذ ٘ظش ٔیٞب ػجٛع ثش٘ح ثٝ( ثٛد. دس ثیٗ ٔى10ُٕ

وٝ ٌضاسؽ  عٛسی٘مؾ ٔؤثشی دس ثؼتش وـت داس٘ذ. ثٝ

ؿذٜ اػت وٝ اضبفٝ وشدٖ ػجٛع ٌٙذْ ثٝ ثؼتش وـت 

تشاؿٝ زٛة كٙٛثش ثبػث افضایؾ ٔمبدیش ٔبدٜ خـه 

ای لبسذ ٌب٘ٛدسٔب ِٛػیذْٚ ؿذٜ اػت وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٞبی (. دس پظٚٞـی دیٍش ٔـخق ؿذ وٝ ا٘ذا51ْ)

ای لبسذ ٌب٘ٛدسٔب آپلا٘بتْٛ ثش سٚی ثؼتشٞبی ٔیٜٛ

تشاؿٝ زٛة دسخت اوبِیپتٛع سؿذ وشدٜ ثٛد٘ذ وـت 

تش  ٞب اص ثمیٝ وٓای آٖٔمذاس ٔبدٜ خـه وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ای تشیٗ ٔمذاس ٔبدٜ خـه وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ ثٛد. ٚ ثیؾ

ٔشثٛط ثٝ ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة ثّٛط ثب 

سا  ٚٞؾپظ(. وٝ ٘تبیح ایٗ 52ٔىُٕ ػجٛع ٌٙذْ ثٛد )

 وٙذ.تأییذ ٔی

 

 
 . G. resinaceumگزم بستز کطت( قبرچ  2000مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز مبدٌ خطک کل )گزم بز  -8ضکل 

Fig. 8. Comparison of the mean effects of substrate on Total Dry Matter (gr per 2000gr substrate) 

of Ganoderma resinaceum. 
 

 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1کدگذاری بستزَب در جديل 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
ٞب دس ٞبی ضبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ٘تبیح دادٜ

ای لبسذ ٘ـبٖ داد وٝ ػبوبسیذ وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛٔیضاٖ پّی

ٌشْ دس ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ ٔیّی 95/15تشیٗ ) ثیؾ

ٌشْ دس ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٔمبدیش ٔیّی 44/10تشیٗ ) وٓ

)تشاؿٝ زٛة+ ػجٛع  S1آٖ ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش وـت 

تشویجی تشاؿٝ زٛة )ثؼتش غیش  S7(( 10ٚثٝ  90ثش٘ح )

(. ثب تٛخٝ ثٝ 9اختلبف داؿت )ؿىُ  )خبن اسٜ((

سػذ وٝ افضایؾ ٔمبدیش ٘ظش ٔیٔبٞیت ثؼتش وـت ثٝ
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ؿذٜ ثش سٚی ثؼتشٞبی ٞبی تِٛیذػبوبسیذ وُ لبسذ پّی

تٛاٖ وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة ثب ػجٛع ثش٘ح سا ٔی

تشویجبت ٘یتشٚط٘ٝ آِی دس ٔطیظ وـت استجبط  ثٝ ٚخٛد

داد. دس پظٚٞـی وٝ ثش سٚی ثؼتشٞبی ٔختّف لبسذ 

ٌب٘ٛدسٔب آپلا٘بتْٛ ا٘دبْ ؿذ ٔـخق ٌشدیذ وٝ 

ٞبی آِی ػجٛع ٌٙذْ ٚ ػجٛع ثش٘ح ثشای ٔىُٕ

ثبؿٙذ. ػبصی تشاؿٝ زٛة ثّٛط ثؼیبس ٔٙبػت ٔیغٙی

 ٚخٛد اسصؽ غزایی ثبلای ػجٛع ٌٙذْ ٚ ػجٛع ثش٘ح

ثبػث ثٝ ٚخٛد آٔذٖ ثؼتش وـت ٔٙبػت ثشای افضایؾ 

ٌشدد وٕیت ٚ ویفیت لبسذ ٌب٘ٛدسٔب آپلا٘بتْٛ ٔی

(52.) 

 

 
 . G. resinaceumگزم بز گزم مبدٌ خطک( قبرچ سبکبرید کل )میلیمقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز پلی -9ضکل 

Fig. 9. Comparison of the mean effects of substrate on Total polysaccharide (mg/g D.M) of Ganoderma resinaceum. 
 

 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1کدگذاری بستزَب در جديل 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
ٞب دس ٞبی ضبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ٘تبیح دادٜ

ای لبسذ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ وُ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ  100ٌشْ دس ٔیّی 67/3تشیٗ ) ثیؾ

ٌشْ ٔبدٜ خـه(  100ٌشْ دس ٔیّی 75/0تشیٗ )وٓ

)تشاؿٝ زٛة+  S2ٔمبدیش آٖ ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش وـت 

تشویجی )ثؼتش غیش  S7(( 10ٚثٝ  90وٙدبِٝ ػٛیب )

(. ٌضاسؽ 10اختلبف داؿت )ؿىُ  تشاؿٝ زٛة(

ؿذٜ اػت وٝ ساثغٝ ٔثجتی ثیٗ ٘ؼجت وشثٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ 

(. 53ثؼتش وـت ٚ سؿذ ٔیؼّیْٛ لبسذ ٚخٛد داسد )

ٞبی آِی ثب ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ثبلا )ػجٛع ٚخٛد ٔىُٕ

ب ػبیش ثؼتشٞبی وـت تشویجی ٚ ٌٙذْ( دس ٔمبیؼٝ ث

تٛاٖ دِیُ افضایؾ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ تشویجی سا ٔیغیش

ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثش سٚی ثؼتشٞبی ای لبسذا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٔمذاس  2ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ  (.54وـت دا٘ؼت )

)تشاؿٝ زٛة+ وٙدبِٝ ػٛیب(  S2٘یتشٚطٖ دس ثؼتش 

سا دس ایٗ  C/Nؿذٜ وٝ ٘ؼجت  ٌیشی دسكذ ا٘ذاصٜ 27/3

وبٞؾ دادٜ اػت. ٔمذاس ٘یتشٚطٖ  22/16ثؼتش ثٝ 

 S2ای لبسذ وـت ؿذٜ دس ثؼتش  تش دس ا٘ذاْ ٔیٜٛ ثیؾ

ـت تش دس ثؼتش و اضتٕبلاً ٔشثٛط ثٝ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ثیؾ

 ثبؿذ.ٔی

a 
ab 

bc 
bcd cd 

de 

e 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

 T
o

ta
l p

o
ly

sa
cc

h
ar

id
e 

(m
g/

g 
D

.M
لی (
پ

ل 
 ک

ید
کار

سا
(

لی
می

ک
خش

ده 
 ما

رم
 گ

 بر
رم

گ
 )

 

Substrate بستر 

https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s40093-016-0138-2


 1402، 2، شمارٌ 30 گیاَی، ديرٌَاي تًلید  وشریٍ پژيَش

 

156 

 
 . G. resinaceumگزم مبدٌ خطک( قبرچ  100گزم بز مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز ویتزيصن کل )میلی -10ضکل 

Fig. 10. Comparison of the mean effects of substrate on Total Nitrogen (mg/100 g D.M) of Ganoderma resinaceum. 

 
 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1بستزَب در جديل کدگذاری 
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
ٞب دس ٞبی ضبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗدادٜ ٘تبیح

ای لبسذ ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ٌشْ ٔبدٜ خـه(  100ٌشْ دس ٔیّی 93/22تشیٗ ) ثیؾ

ٌشْ ٔبدٜ خـه(  100ٌشْ دس ٔیّی 68/4تشیٗ )ٚ وٓ

)تشاؿٝ زٛة+  S2ٔمبدیش آٖ ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش وـت 

تشویجی غیش )ثؼتش  S7(( 10ٚثٝ  90وٙدبِٝ ػٛیب )

ٌضاسؽ  (.11اختلبف داؿت )ؿىُ  تشاؿٝ زٛة(

ٞب ؿذیذاً تٛای پشٚتئیٗ لبسذؿذٜ اػت وٝ ٔط

تأثیش عجیؼت ثؼتش، ٔمبدیش ٔٛاد غزایی ثؼتش  تطت

وـت، ٘ظاد لبسذ، ٔشضّٝ ٕ٘ٛ ٚ ػٕش پغ اص ثشداؿت 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثؼتش  (.55ٌیشد )آٖ لشاس ٔی

 تشیٗ ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٚ ـت خبن اسٜ داسای وٓو

وٙٙذٜ ٘تبیح ایٗ (. وٝ تأییذ36ثبؿذ )پشٚتئیٗ ٔی

تشویجی )ثؼتش غیش S7ثبؿذ. دس ثؼتش وـت پظٚٞؾ ٔی

تشاؿٝ زٛة( ثٝ دِیُ وٓ ثٛدٖ ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت ٚ 

تشیٗ ٔمذاس پشٚتئیٗ ا٘ذاْ ثبسدٜ  ثبلا وٓ C/N٘ؼجت 

( ا٘دبْ ؿذ 56لبسذ ثجت ؿذ. دس پظٚٞـی وٝ تٛػظ )

دٝ سػیذ٘ذ وٝ پشٚتئیٗ ثبلای ا٘ذاْ ثبسدٜ ثبِغ یثٝ ایٗ ٘ت

لبسذ ساثغٝ ٔؼتمیٕی ثب ٔمبدیش پشٚتئیٗ ثؼتش وـت 

ثٝ دِیُ ٚخٛد ٔمبدیش وٙدبِٝ  S2داسد. وٝ دس ثؼتش 

 27/3ؼتشٞب ٚ ػٛیب ٘یتشٚطٖ ثؼتش وـت ثبلاتش اص ثمیٝ ث

 (.2ٌیشی ؿذ )خذَٚ دسكذ ا٘ذاصٜ
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 .G. resinaceumگزم مبدٌ خطک( قبرچ  100گزم بز مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز پزيتئیه )میلی -11ضکل 

Fig. 11. Comparison of the mean effects of substrate on Protein (mg/100 g D.M) of Ganoderma resinaceum. 

 
 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1جديل  کدگذاری بستزَب در
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
ٞب دس وبسایی ضبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی٘تبیح دادٜ

دسكذ( ٚ  5/10تشیٗ ) ثیِٛٛطیىی ٘ـبٖ داد وٝ ثیؾ

دسكذ( ٔمبدیش آٖ ثٝ تشتیت ثٝ ثؼتش  34/5تشیٗ ) وٓ

(( 10ثٝ  90)تشاؿٝ زٛة+ ػجٛع ثش٘ح ) S1وـت 

ٚS7  اختلبف داؿت  تشویجی تشاؿٝ زٛة()ثؼتش غیش

ی (. دس پظٚٞـی دس ٞٙذ وبسایی ثیِٛٛطیى12)ؿىُ 

یبفتٝ سٚی تشاؿٝ زٛة  لبسذ ٌب٘ٛدسٔب ِٛػیذْ پشٚسؽ

(. وٝ ٘تبیح ایٗ 57دسكذ ٌضاسؽ وشد ) 13تب  4سا ثیٗ 

ٕ٘بیذ. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ پظٚٞؾ سا تأییذ ٔی

وبسایی ثیِٛٛطیىی لبسذ ٌب٘ٛدسٔب ِٛػیذْ پشٚسؽ 

یبفتٝ ثش سٚی تشاؿٝ زٛة ٕٔشص ٚ كٙٛثش ثٝ تشتیت 

ثؼتش وـت  (.58ثبؿذ )دسكذ ٔی 68/18ٚ  89/12

ٜ ٚ عٛس ٔؼتمیٓ ثش سؿذ، ػّٕىشد، ویفیت ا٘ذاْ ثبسد ثٝ

ٔمبدیش  (.59ٌزاس اػت )وبسایی ثیِٛٛطیىی لبسذ تأثیش

٘یتشٚطٖ پبییٗ دس ثؼتش وـت خبن اسٜ یىی اص دلایُ 

ػّٕىشد ٚ سا٘ذٔبٖ ثیِٛٛطیىی پبییٗ اكّی دس وبٞؾ 

 ٞبی تِٛیذ ؿذٜ ثش سٚی ایٗ ثؼتش وـت لبسذ

(. وٝ دِیُ پبییٗ 42دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ثؼتشٞب اػت )

)ثؼتش  S7ثٛدٖ وبسایی ثیِٛٛطیىی دس ثؼتش وـت 

تشویجی تشاؿٝ زٛة( اضتٕبلاً ثٝ دِیُ پبییٗ ثٛدٖ غیش

ایٗ ثؼتش  C/Nثبلا ثٛدٖ ٘ؼجت ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ٚ 

 (.2ثبؿذ )خذَٚ  ٔی
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 . G. resinaceumگزم مبدٌ خطک( قبرچ  100گزم بز مقبیسٍ میبوگیه اثزات بستز کطت بز کبرایی بیًلًصیکی )میلی -12ضکل 

Fig. 12. Comparison of the mean effects of substrate on Biological efficiency (%) of Ganoderma resinaceum. 

 
 ودارود.  ≥05/0Pداری در سطح  َب( بب استفبدٌ اس آسمًن داوکه در َز ستًن بب حزيف مطببٍ اختلاف معىی مقبدیز )میبوگیه *

 ومبیص دادٌ ضدٌ است 1در جديل  کدگذاری بستزَب
* Values (means) within each column followed by the same letter(s) are not significantly different at P≤0.05 

according to Duncan's test. The coding of substrates is shown in Table 1 

 
 کلیگیري  وتیجٍ

ٞبی اػتفبدٜ اص ثؼتشٞبی وـت تشویجی ٚ ٔىُٕ

 G. resinaceumآِی ثبػث ثٟجٛد كفبت لبسذ 

تشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد، ٚصٖ  وٝ ثیؾعٛسی ٌشدیذ. ثٝ

ٚ وبسایی  G. resinaceumای لبسذ خـه ا٘ذاْ ٔیٜٛ

ثیِٛٛطیىی ثٝ ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة ٕٞشاٜ 

 ( اختلبف داؿت.10ثٝ  90ثب ػجٛع ثش٘ح )

ای  تشیٗ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ وُ ٚ پشٚتئیٗ ا٘ذاْ ٔیٜٛ ثیؾ

لبسذ ثٝ ثؼتش وـت تشاؿٝ زٛة ثب وٙدبِٝ ػٛیب 

تشیٗ ٔیضاٖ  زٙیٗ ثیؾاختلبف داؿت. ٞٓ

ػبوبسیذ وُ ٞٓ ٔشثٛط ثٝ ثؼتش وـت تشویجی  پّی

تشیٗ صٔبٖ لاصْ تشاؿٝ زٛة ثب ػجٛع ثش٘ح ثٛد. وٓ

ْ، تـىیُ دٚا٘ی ٔیؼّیٛثشای وبُٔ ؿذٖ ٔشضّٝ پٙدٝ

ای لبسذ سػی ا٘ذاْ ٔیٜٛ ای ٚ لاصْ ثشای پیؾا٘ذاْ ٌشٜ

G. resinaceum  ثٝ ثؼتش وـت تشویجی تشاؿٝ زٛة

ٕٞشاٜ ثب ػجٛع ثش٘ح اختلبف داؿت. ثٙبثشایٗ ثب 

خٟت سؿذ  G. resinaceumوٝ لبسذ  تٛخٝ ثٝ ایٗ

ٔغّٛة خٛد سٚی ثؼتش وـت ٘یبصٔٙذ ثٝ ٔمبدیش 

ثبؿذ یىی اص ٘یتشٚطٖ ٔیای اص ٘ؼجت وشثٗ ثٝ  ثٟیٙٝ

ٞبی ٔٙبػت ثشای اكلاش ثؼتشٞبی وـت ٚ سٚؽ

ٞبی آِی وبٞؾ ٘ؼجت وشیٗ ثٝ ٘یتشٚطٖ، افضٚدٖ ٔىُٕ

افضٚدٖ ٔىُٕ  پظٚٞؾثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ ٔی

ػجٛع ثش٘ح، وٙدبِٝ ػٛیب ٚ اػتفبدٜ اص ضبیؼبت وّؾ 

ٌٙذْ، وّؾ ثش٘ح، ضبیؼبت ٘خُ خشٔب ٚ دسخت ٔٛص 

 ؿٛد.ـت تشاؿٝ زٛة تٛكیٝ ٔیثٝ ثؼتش و
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