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Background and Objectives: Lavandula angustifolia L. is a perennial and 

aromatic plant which belongs to Lamiaceae family. Drying in the 

production of medicinal plants is a post-harvest process that provides 
producers with the ability to store the product when production levels are 

high and processing is not possible in a short time. This allows them to 

store the material in warehouses throughout the year, ensuring availability, 

or to sell it at a more profitable time. Considering the fluctuating 

environmental conditions during different harvesting periods, determining 

the quality of the essential oil stands as a crucial factor in achieving peak 

essential oil production. The aim of the current study was to evaluate the 

performance and quality of valuable medicinal plant essential oil of  

L. angustifolia in different harvesting times of fresh and dried plants. 

 

Materials and Methods: For these goals, aerial parts of L. angustifolia in 
full flowering stage were collected from selected plants from a 3-year farm 

located in Saadatshahr city of Fars province. A Factorial experiment as a 

completely randomized blocks design with three replications and two 

factors include three different harvesting times (Spring, Summer and 

Autumn, 2020) and two types of plant materials (fresh and dry) was 

performed in the farm. The essential oils of different L. angustifolia 

samples were extracted by hydro-distillation using Clevenger apparatus 

and with three replications. The yields were calculated based on dry weight 

and the oils were analyzed by a combination of GC-FID and GC-MS 

techniques, to check for chemical variability based on British 

Pharmacopoeia. At the end of the experiment, data analysis was performed 

using SAS software (version: 9.4). The means were compared by Duncan's 
multi-range test at a statistical level of 1%. 

 

Results: The results of the present study demonstrated that the interaction 

effects of harvesting times and plant materials on the essential oil yield was 

not significant. However, the results of variance analysis of the main 

compounds identified in the L. angustifolia essential oil showed that the 

characteristics of linalool, borneol and camphor compounds were 

significant at the 1% probability level, and the characteristics of the type of 

plant material on the linalool and linalool acetate compounds were 

significant at the level of 1%. The probability of 5% was significant on the 

borneol and camphor compounds at the 1% probability level. The 
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interaction effect of harvest time and type of plant material had a 

significant effect on the two compounds of linalool and 1,8-cineole at the 

1% probability level. Mean comparison of the effect of plant materials  

in harvest times the main compounds identified in essential oil of  

L. angustifolia showed that the percentage of linalool composition in the 

treatment of fresh plant matter and the third harvest time was the highest 

with an average of 21.63% and the lowest amount in the treatment of dry 

plant matter and the third harvest time was observed with an average of 

7.53%. Also, the highest amount of 1,8-cineole compound was obtained in 
the treatment of fresh plant material and in the first harvest with an average 

of 13.90% and the lowest amount of this compound in the treatment of 

fresh plant material and the second harvest with an average of 4.30%.  

 

Conclusion: In total, the results of the current study demonstrated that the 

highest quantitative yield and subsequently the highest levels of 

oxygenated monoterpenes, as quality indicators for the essential oil from  

L. angustifolia were obtained from dried plant material and during the 

spring harvesting phase under the climatic conditions of Saadat-Shahr,  

Fars province.  
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  های کلیدی: واژه

 اسانس، 

 انبارمانی، 

 خشک کردن، 

 لینالول، 

    ماده گیاهی

 

 و گیاهی معطر (.Lavandula angustifolia L) اسطوخودوس فرانسوی سابقه و هدف:

خشک کردن در تولید گیاهان دارد. تعلق  (Lamiaceaeبه خانواده نعناعیان ) چندساله بوده که

دهد تا در زمانی که کننده این امکان را میبه تولیددارویی، فرآیند پس از برداشتی است که 

را در انبار نگهداری  ، محصولامکان فرآوری در زمان کم وجود نداردمقدار تولید بالاست و 

یا در زمان مناسب با سود بهتری به  کرده تا در تمام طول سال، ماده گیاهی در دسترس باشد و

های مختلف برداشت، آگاهی با توجه به متغیر بودن شرایط محیطی در نوبت فروش برساند.

یافتن نسبت به وضعیت اسانس یکی از عوامل کلیدی در رسیدن به حداکثر تولید اسانس 

در طول فصل رشد از گیاه تازه و  های مختلف برداشتنوبتثیر أاین مطالعه، با هدف ت باشد. می

در شرایط آب و هوایی شهرستان خشک اسطوخودوس فرانسوی بر کمیت و کیفیت اسانس 

 شهر استان فارس انجام شد. سعادت
 

تکرار در  3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با پژوهش حاضر به ها: مواد و روش

ردید. عامل اول شامل سه نوبت برداشت )بهار، شهر اجرا گ مزرعه سه ساله واقع در سعادت

و عامل دوم نوع  پیکره هوایی اسطوخودوس فرانسوی در دوره اوج گلدهیتابستان و پاییز( 

گراد(  درجه سانتی 24خشک کردن در سایه و در دمای اتاق )ماده گیاهی )تازه و خشک( بود. 

ساعت  3روش تقطیر با آب به مدت  ها با دستگاه کلونجر بهاستخراج اسانس نمونهانجام شد. 

گیری مقدار اسانس )درصد وزنی به وزنی(، نوع و مقدار و پس از اندازهصورت گرفت 
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و  (GCهای کروماتوگرافی گازی )ترکیبات شیمیایی موجود در اسانس با استفاده از دستگاه

 ( تعیین گردید.GC-MSسنج جرمی ) کروماتوگرافی گازی متصل به طیف
 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل نوع ماده گیاهی و نوبت ها:  یافته

دار نبود؛ اما عامل نوبت برداشت بر برداشت بر بازده اسانس گیاه اسطوخودوس فرانسوی معنی

، ترکیبات لینالول، بورنئول و کامفور و عامل نوع ماده گیاهی بر ترکیبات لینالول، لینالول استات

دار بود. اثر متقابل نوبت برداشت و نوع ماده گیاهی بر دو ترکیب لینالول بورنئول و کامفور معنی

های برداشت داری داشت. مقایسه میانگین نوع ماده گیاهی در نوبتثیر معنیأسینئول ت -8،1و 

 مختلف بر ترکیبات عمده شناسایی شده در اسانس اسطوخودوس فرانسوی نشان داد که میزان

ترین مقدار بوده  درصد( در ماده گیاهی تازه و نوبت برداشت پاییز، بیش 63/21ترکیب لینالول )

درصد( در ماده گیاهی خشک و نوبت برداشت پاییز مشاهده گردید.  53/7ترین مقدار آن ) و کم

و در نوبت در ماده گیاهی تازه  درصد( 90/13سینئول ) -8،1ترین مقدار ترکیب  چنین، بیش هم

درصد( در ماده گیاهی تازه و نوبت برداشت  30/4ترین مقدار این ترکیب ) رداشت بهار و کمب

ترین  تابستان حاصل شد. مقایسه میانگین اثر نوبت برداشت بر ترکیبات اسانس نشان داد که بیش

درصد( در نوبت برداشت تابستان  93/4و  98/19ترتیب مقدار دو ترکیب بورنئول و کامفور )به

دست آمد. مقایسه میانگین اثر درصد( در نوبت برداشت بهار به 26/12ترکیب لینالول استات )و 

صورت  برداشت گیاه بهنوع ماده گیاهی بر ترکیبات اسانس اسطوخودوس فرانسوی نشان داد که 

درصد( را افزایش داده است؛ این در حالی است که خشک  41/11تازه میزان لینالول استات )

 درصد( گردید. 69/5و  80/21افزایش مقدار بورنئول و کامفور )به ترتیب  کردن باعث
 

ترین بازده اسانس و در  در مجموع نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که بیش گیری: نتیجه

عنوان شاخص کیفی اسانس دار، بههای اکسیژنهای مونوترپنترین میزان ترکیب ادامه بیش

ن فارس، از ماده گیاهی شهر استا رایط آب و هوایی سعادتاسطوخودوس فرانسوی، در ش

 نوبت برداشت بهار حاصل شد. خشک و در 
 

گیاا  رااز  و کیا      ههناد  اااا     ارزیابی باازه  و ررییباات ریا ی    (. 1402) مباشری، شیما، یاوری، علیرضا، عبدالهی، فرزین: استناد

 ، های رولیاد گیااهی   پژوهش یریه  .های مختلف برهاشت  وبت ( هر.Lavandula angustifolia Lفرا سوی ) ااطوکوهوس

30 (4 ،)170-153. 

                   DOI: 10.22069/JOPP.2023.21140.3056 
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 مقدمه

 Lavandula علمی نامفرانسوی با اسطوخودوس 

angustifolia L. و معطر بوده که به سالهگیاهی چند 

تعلق دارد. این گونه  (Lamiaceae) عیانخانواده نعنا

 صورت به صنعتی ارزشمند از نظر ظاهری -دارویی

های گل و اینیزه ، متقابل،های باریکبا برگ خشبی

ترین با ارزش (.1د )شودیده میآبی متمایل به بنفش 

 آن اسانس ،فرانسویطوخودوس اس ثرهؤم ماده

های آن تولید و ها و برگاغلب در گل که باشد می

دارای اسطوخودوس  اسانس (.3، 2) یابدتجمع می

و  یی، داروییوسیعی در صنایع غذا هایکاربرد

عطرها و در ساخت از جمله  بهداشتی -آرایشی

  از این گونه دارویی (.6، 5، 4) باشدمی هالوسیون

عفونت ، پیچه تگی عضلانی، دلدر درمان تب، گرف

درمانی، اضطراب، خستگی و رایحه میکروبی،

اجزای اصلی ترکیبات  (.7) شوداستفاده می خوابی بی

اسطوخودوس لینالول، لینالول  اسانس دهنده تشکیل

که  هستند کامفور و ، بورنئولسینئول -8،1، استات

 دشوها نسبت داده می به آن کیفی اسانساکثر خواص 

(6 ،8.) 

ثره گیاهان دارویی و معطر ؤماده م و کیفیت میزان

ژنوتیپ گیاه، محل رویش  از جملهبه عوامل مختلفی 

گیاه، پستی بلندی )ارتفاع از سطح دریا(، نور، آب 

آبیاری، رطوبت نسبی محیط، واریته گیاه، مواد غذایی 

موجود در خاک، درجه حرارت، روش استخراج، 

برداشت و فرایندهای پس از برداشت مانند  نوبت

 متعددی های وهشپژ (.9) بستگی داردخشک کردن 

بر کمیت و کیفیت برداشت  نوبت ثیرأدر ارتباط با ت

در  .گیاهان دارویی صورت گرفته استثره ؤماده م

 اثر انجام شده ثابت گردیده است که های پژوهش

ثره موجود در بعضی ؤبرداشت روی ماده م نوبت

و به عبارتی یک گونه دار بوده  معنی داروییهای  گونه

چندساله که قابلیت چندین نوبت برداشت در گیاهی 

ممکن است در طول فصل زراعی را دارا باشد، 

عملکرد متفاوتی از خود  ،های برداشت مختلف نوبت

از دیگر عوامل مهم پس از  (.12، 11، 10) نشان دهد

 خشک کردنبرداشت در گیاهان دارویی و معطر، 

 هثرؤنقش مهمی در کمیت و کیفیت مواد م باشد که می

خشک کردن تنها یک فرآیند ساده  دارویی دارد.

هدف از بلکه  ؛باشدکاهش رطوبت محصول نمی

از خشک کردن به حداقل رساندن تغییرات نامطلوب 

فساد میکروبی و حفظ ارزش له فعالیت آنزیمی، جم

  (.13) باشدغذایی محصول می

جهت استخراج استفاده از ماده گیاهی تازه 

که تولید در مقیاس  رسدمهم به نظر میزمانی اسانس، 

گرفته باشد که در این حالت صنعتی صورت 

وهی از گیاه تازه مواجه خواهد کننده با حجم انبتولید

که چنین شرایطی نیازمند تامین فضا و نیروی شد 

باشد که منجر به بالا انسانی برای خشک کردن می

های دارویی در گونهرفتن هزینه تولید خواهد شد. 

ساله که در طی فصل رشد چندین نوبت برداشت ندچ

 ،گیرد مانند اسطوخودوس فرانسویها صورت میاز آن

تواند استخراج از اسانس گیاه تازه می هکاری مانندرا

های مربوط به فرآیند خشک کردن و انبارداری هزینه

صورت های طی پژوهش (.11) اهش دهدبعدی را ک

 دو گونه مختلف های برداشت شده ازگل روی گرفته

 L. latifoliaو  L. angustifolia اسطوخودوس شامل

ثیر أت عملکرد و میزان اسانس تحتکه  مشخص شد

وع قرار دارد و تن و مرحله نموی گیاه برداشت نوبت

آن و کیفیت  فصلی اهمیت زیادی در تولید اسانس

 37محیط تا  رجه حرارتکه با افزایش د طوریبه ؛دارد

و  یافتهمیزان اسانس افزایش  گراد،درجه سانتی

در تابستان در درصد(  8/3) ترین میزان اسانس بیش

و با کاهش درجه دست آمد بهمرحله اوج گلدهی 

یابد؛ اسانس کاهش میتولید و انباشت میزان  ،حرارت

در درصد(  2/0) اسانس ترین میزان کم که نحوی به
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در مطالعات  (.14) دست آمدبه فصل سرد سال

بر  و مرحله نموی گیاه برداشت نوبتثیر أمتعددی ت

مورد بررسی قرار گرفته عملکرد کمی و کیفی اسانس 

 میزان اسانسترین  بیش اند کهو مشاهده نموده است

و مرزنجوش  بادرنجبویه، نعناع فلفلی هایدر گونه

های گرم سال در ماهمربوط به گیاهان برداشت شده 

  (.15، 2) است بوده (تیر ویژه)به

ها و  تر توجه در حال حاضر در کشور ما بیش

باشد و به  کشت می زیر ها از توسعه سطح حمایت

تر  های حفظ یا افزایش کیفیت کم مسایل کیفی و روش

این در حالی است که توجه به افزایش  ؛شود توجه می

اولین  ،وریله پس از برداشت و فرآأنیز مست و کیفی

 شود قدم برای ورود به بازارهای جهانی محسوب می

شرایط محیطی  در نظر داشتن این نکته کهبا  (.16)

 اسانسکمیت و کیفیت کننده در  یکی از عوامل تعیین

توجه است و از طرف دیگر با  و معطر گیاهان دارویی

تاکنون پژوهشی در رابطه با اثر  این نکته که به

گیاهی بر گیاه  مادهبرداشت و نوع  های مختلف نوبت

در شرایط اقلیمی استان  اسطوخودوس فرانسوی

این پژوهش با هدف  ،صورت نگرفته است فارس

های مختلف کمی و کیفی اسانس گونه بررسی جنبه

L. angustifolia ز های برداشت مختلف و ادر نوبت

در شرایط آب و هوایی  و خشک تازهگیاهی  مادهدو 

صورت گرفت تا  شهر استان فارس سعادتشهرستان 

دار ن مطالعه گامی در راستای شناسنامهبا استفاده از ای

شت های اسانس حاصل از هر نوبت برداکردن ویژگی

دار جهت عرضه به صورت گیرد تا محصولی شناسنامه

  تولید شود.بازار 

 

 ها روش مواد و

  این پژوهش: گیاهی مکان اجرای آزمایش و ماده

ساله  در مزرعه سه 1398-1399زراعی  سالدر 

فرانسوی شرکت سبز دشت فارس  اسطوخودوس

با طول  استان فارسشهر سعادتواقع در شهرستان 

 30ه شرقی و عرض دقیق 5درجه و  53جغرافیایی 

متر از سطح  1770شمالی با ارتفاع  دقیقه 5درجه و 

از اجرای آزمایش سه نمونه صورت گرفت. پیش  دریا

های مختلف محل صورت تصادفی از قسمتخاک به

های فیزیکی و ویژگیبرخی اجرای آزمایش انتخاب و 

 (.1ل گیری شد )جدوشیمیایی آن اندازه 

 
 .شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش -فیزیکی برخی خصوصیات -1جدول 

Table 1. Some physico-chemical characteristics of the soil where the experiment was carried out. 

 عمق

Depth 
(cm) 

 بافت خاک

Soil textures 

 نیتروژن

Nitrogen 
(%) 

فسفر 

 جذب قابل
Phosphorus 

(mg/kg) 

 پتاسیم 

 جذب  قابل

Potassium 
(mg/kg) 

 اسیدیته

pH 

 هدایت

 الکتریکی

Ec 
(ds/m) 

 ماده آلی
Organic 
matter 

(%) 

0-30 
 سیلتی رسی

Silty-Loam 
0.10 5.30 490 8.6 0.96 0.80 

 

از نظر کوددهی و آبیاری، با توجه به نتایج آنالیز 

 5/1ازای هر هکتار  خاک، در هر دوره برداشت به

  کیلوگرم کود کامل 8 کیلوگرم هیومیک اسید و

به صورت جداگانه  آبیاری آب همراهبه (20-20-20)

هفته  2طور متوسط هر به زمین داده شد. آبیاری نیز به

ها بوته پیکره هواییبرداشت بار صورت گرفت.  یک

در سه نوبت مصادف با اوج گلدهی بود، انجام گرفت 

 (.30/7/1399و  18/5/1399، 5/3/1399 هایتاریخ)
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یم به سه نمونه مجزا تقس ماده گیاهی برداشت شده

های تازه بلافاصله . استخراج اسانس از نمونهگردید

پس از برداشت در آزمایشگاه شرکت صورت گرفت 

ها در ستخراج اسانس از گیاه خشک، نمونهو جهت ا

گراد( خشک درجه سانتی 24سایه و دمای اتاق )

های در بسته و زمان استفاده در ظرف گردیده و تا

 داری شدند.   محیط عاری از رطوبت نگه

به منظور استخراج و تعیین درصد : استخراج اسانس

گرم استفاده گردید.  300مقدار به از گیاه تازه  ،اسانس

به  استخراج اسانس از گیاه تازه در آزمایشگاه شرکت

روش تقطیر با آب به کمک دستگاه کلونجر طبق 

انجام شد. برای  ساعت 3فارماکوپه بریتانیا و به مدت 

گرم از  100 مقداراسانس از گیاه خشک،  استخراج

به  ،آسیاب دستگاه پیکره هوایی خرد شده توسط

روش تقطیر با آب به کمک دستگاه کلونجر در 

گاه هرمزگان آزمایشگاه فناوری گیاهان دارویی دانش

پس از آن بازده اسانس  (.17) گیری شداسانس

وزنی  های مختلف بر اساس درصد وزنی/ نمونه

جداسازی اسانس از ستون دستگاه،  (.18) دست آمد به

 پس ازو  انجام گرفت ،سرنگ مخصوصاستفاده از با 

، در یخچال خشکسولفات سدیم  آبگیری توسط

 نگهداری شدند.

دهنده  های تشکیلترکیب شناسایی و جداسازی

های برای جداسازی و شناسایی ترکیب: اسانس

های کروماتوگرافی دهنده اسانس، از دستگاه تشکیل

( و کروماتوگرافی گازی متصل به GC-FIDگازی )

فیتوشیمی آزمایشگاه ( GC-MSسنج جرمی ) طیف

ها و مراتع سسه تحقیقات جنگلؤگیاهان دارویی م

 هر دهنده تشکیل هایترکیب استفاده شد. درصدکشور 

 بازداری شاخص همراه به از جداسازی پس اسانس

 هایترکیب به مربوط های جرمیمحاسبه گردید. طیف

)شناسایی(  کیفی منظور بررسیبه اسانس در موجود

ها به کمک محاسبه آمد. شناسایی طیف دستبه

های بازداری کواتس که با تزریق شاخص

( تحت شرایط یکسان C6-C24های نرمال ) هیدروکربن

ها صورت گرفت و با مقادیری که در با تزریق اسانس

منابع مختلف منتشر گردیده بود، مقایسه شد. بررسی 

ها انجام های جرمی نیز جهت شناسایی ترکیبطیف

ورت گرفته با استفاده از های صگرفت و شناسایی

های استاندارد و استفاده از های جرمی ترکیبطیف

های مختلف تأیید گردید. درصد نسبی هر کتابخانه

ها با توجه به دهنده اسانسهای تشکیلکدام از ترکیب

سطح زیر منحنی آن در طیف کروماتوگرافی گازی 

دست آمد و با مقادیری که در منابع مختلف با در  به

 دنظر گرفتن اندیس کواتس منتشر شده، مقایسه گردی

(19 ،20 ،21.) 

 

 های تجزیه دستگاهیروش

 کروماتوگرافی: (GC) دستگاه کروماتوگرافی گازی -1

با پرداز مجهز به داده Thermo-UMEگازی مدل 

ارای ستون موئینه به د Chrom-card 2006افزار نرم

متر و ضخامت میلی 1/0و قطر داخلی  متر 10طول 

میکرون و با نام تجارتی  25/0لایه فاز ساکن برابر 

DB-5 60از دمای اولیه  ریزی دمایی ستونبود. برنامه 

درجه  3گراد شروع شده و در هر دقیقه جه سانتیدر

درجه  210شد تا به دمای افزوده میگراد به آن سانتی

درجه  20سپس دما با سرعت  .رسیدگراد میسانتی

 240در دمای و  گراد در دقیقه افزایش یافتهسانتی

گردید. یدقیقه متوقف م 5/8مدت گراد بهدرجه سانتی

گراد و دمای درجه سانتی 280دمای محفظه تزریق 

آشکارساز گراد تنظیم شد. درجه سانتی 300آشکارساز 

کروماتوگرافی گازی از نوع دستگاه مورد استفاده در 

FID ای( که از گاز ن شعلهساز یونیزاسیو)آشکار

عنوان گاز حامل استفاده گردید و فشار هلیوم به
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مربع مترکیلوگرم بر سانتی 3ون برابر ورودی آن به ست

 .(21، 20) تنظیم شد

 سنج جرمی دستگاه کروماتوگرافی متصل به طیف -2

(GC-MS) : متصل  3400از گاز کروماتوگرافی واریان

استفاده ( SaturnII, GC-MSسنج جرمی ) به طیف

متر  10به طول  DB-5شد. ستون مورد استفاده از نوع 

ساکن متر و ضخامت لایه فاز میلی 1/0و قطر داخلی 

 240ا ت 50ریزی حرارتی از میکرون بود. برنامه 25/0

درجه در دقیقه، درجه  3گراد با سرعت درجه سانتی

گراد و درجه درجه سانتی 250حرارت محفظه تزریق 

گراد با استفاده درجه سانتی 260ارت ترانسفرلاین حر

عنوان گاز حامل مورد استفاده قرار از گاز هلیوم به

متر بر سانتی 5/31عت گاز هلیوم گرفته است. سر

انرژی یونیزاسیون  Ion trapثانیه، دتکتور تله یونی 

ه و یالکترون ولت، زمان اسکن برابر یک ثان 70معادل 

  بوده استدالتون  300تا  40احیه جرمی از ن

(20 ،21). 

صورت پژوهش حاضر به: آماریتجزیه و تحلیل 

تکرار  3فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 

ها انجام گرفت. آنالیز واریانس و مقایسه میانگین داده

ای دانکن در سطح احتمال دامنهبه روش آزمون چند

ترکیبات عمده  و یک درصد بر روی بازده اسانس

شناسایی شده در اسانس شامل لینالول، بورنئول، 

، با استفاده از سینئول و کامفور -1،8لینالول استات، 

 گرفت.انجام  SAS ver. 9.4 افزار آماری نرم

 

 نتایج و بحث

دست آمده از تجزیه واریانس براساس نتایج به

نوع  هایویژگی متقابل های ساده ومشخص شد که اثر

انس گیاهی و نوبت برداشت بر درصد بازده اسماده 

 (.2دار نبود )جدول گیاه اسطوخودوس فرانسوی معنی

های عمده نتایج تجزیه واریانس ترکیب چنین، هم

شناسایی شده در اسانس گیاه اسطوخودوس فرانسوی 

نوبت برداشت بر ترکیبات لینالول،  ویژگی نشان داد که

دار درصد معنی 1 احتمال بورنئول و کامفور در سطح

بر ترکیبات لینالول و نوع ماده گیاهی ویژگی و  شده

بر ترکیبات  ودرصد  5لینالول استات در سطح احتمال 

دار درصد معنی 1بورنئول و کامفور در سطح احتمال 

دو بر  نوبت برداشت و نوع ماده گیاهی اثر متقابل .بود

 1در سطح احتمال سینئول  -8،1و لینالول  یبترک

 (.2)جدول  ی داشتدارمعنی ثیرأت درصد

بازده اسانس اسطوخودوس فرانسوی در ماده 

تر از ماده  بیش برداشت هر سه نوبت گیاهی خشک در

که برای خشک کردن  گیاهی تازه بود. با توجه به این

شود، تری استفاده می یک گیاه از ماده گیاهی تازه بیش

ر بازده اسانس ثیرگذار دأیکی از عوامل مهم ت بنابراین

توان به آن نسبت تر در نمونه گیاهی خشک را می بیش

ترین بازده اسانس در هر دو حالت گیاه  بیش (.22) داد

در های برداشت مختلف، در بین نوبتتازه و خشک، 

. با توجه به مشاهده گردیدنوبت برداشت اول )بهار( 

اواسط ماه خرداد  نوبت بهار دربرداشت  که زمان این

باشد و این طول روز بلند در که طول روز بلند می

کنار تامین کمیت و کیفیت نور مناسب جهت فرآیند 

نیاز تولید ترکیبات ثانویه مانند اسانس فتوسنتز که پیش

عنوان سیگنال باشد، درجه حرارت مطلوب بهمی

فراهم تر اسانس در گیاه را  محیطی برای تولید بیش

 (.23) نمایدمی
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 .تجزیه واریانس اثر نوبت برداشت و نوع ماده گیاهی بر محتوا و ترکیبات عمده اسانس اسطوخودوس -2جدول 
Table 2. Variance analysis of the effect of harvest time and plant material type on the essential oil content and 

main compounds in Lavandula angustifolia. 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

Linalool Borneol 
Linalool 

acetate 
1,8-cineol Camphor 

 بازده اسانس

Essential oil 

yield 

 نوبت برداشت

Harvest time 
2 114.19

** 
79.13

** 
43.70

ns 
9.40

ns 6.11
** 0.0225

ns 

 نوع ماده گیاهی
Type of plant material 

1 57.24
* 

386.42
** 

95.22
* 1.80

ns 36.69
** 0.0004

ns 

 نوع ماده گیاهی× نوبت برداشت 

Harvest time × type of plant material 
2 124.90

** 22.12
ns 

22.81
ns 

104.40
** 2.15

ns 
0.0013

ns 

 خطا

Error 
10 7.73 9.32 15.62 7.37 0.65 0.036

 

 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
 17.90 17.74 43.38 33.96 18.97 24.41 

ns ،*  درصد 1و  5احتمال دار در سطح  دار و معنی معنیترتیب غیر به **و 
ns, * and ** Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 
های پیچیده تولید اسانس که یکی از ترکیب

دار از سه های ثانویه است، در گیاهان اسانسمتابولیت

و  (MVA) اسید، موالوناتمسیر عمده شیکمیک 

 و شود( انجام میMEPفسفات ) -4متیل اریتریتول 

عوامل ثیر أت تحت ،هاهای کمی و کیفی اسانسویژگی

های ادافیکی ویژگیموقعیت جغرافیایی، متعددی مانند 

محل رشد گیاه، ارتفاع از سطح دریا، شرایط آب و 

کیفیت و رجه حرارت، هوایی، نوبت برداشت، د

تواند متفاوت باشد مینور و نحوه خشک کردن کمیت 

نوبت برداشت عامل مهمی در میزان  در این بین، که

که  شودمحسوب می دارویی ثره گیاهانؤمواد م

گذار ثیرأتواند روی رشد گیاه و افزایش عملکرد ت می

 (.27، 26، 25، 24) شدبا

کار رفته جهت خشک کردن در این روش به

 هایبررسیپژوهش، روش خشک کردن در سایه بود. 

مانند  تیره نعناعهای مختلف جنسصورت گرفته روی 

( .Mentha sp) نعناع و (.Origanum sp) مرزنجوش

 لیمو پسند به نام بهاز تیره شاهیک گونه و 

(citriodora Lippia) سایه و آفتابنور  برابر در که ،

های نشان داد که روش گردیدندمایکروویو خشک 

یزان بر م ،خشک کردن کار رفته جهتبه مختلف

 کهطوریبوده؛ بهگذار اسانس و ترکیبات ثانویه اثر

ثیر منفی بر کیفیت أتدر برابر نور آفتاب خشک کردن 

و موجب کاهش  گذاشتهثره ؤم همادنیز ظاهری گیاه و 

 ،خشک کردن به روش سایه که شد. در حالی اسانس

های مورد بررسی روش مناسبی برای تمام نمونه

بالاترین بازده اسانس  که در این روش، گزارش گردید

  (.29، 28، 10) مشاهده شد نیز
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ترین بازده اسانس در گیاه  حاضر، بیش پژوهشدر 

درصد، در نوبت  6/0و  3/0ترتیب تازه و خشک، به

های طی پژوهشبرداشت اول در خرداد حاصل شد. 

ثیر نوبت برداشت در گیاهان تیره أمختلف در مورد ت

، نعناع دشتی، نعناع فلفلی و باغی نعناع )آویشن

گلدهی کامل، نشان زمان ( در فرانسوی اسطوخودوس

اول  نوبت برداشتداده شد عملکرد اسانس در 

افزایش درجه حرارت، افزایش طول دلیل ماه( به)تیر

زایش یافته و در چین روز و افزایش دوره روشنایی اف

دلیل کاهش درجه حرارت ماه( بهدوم )شهریور

 رد اسانس کاهش یافته است. این نتایج نشان داد عملک

عوامل محیطی مانند نور و درجه حرارت بر تولید 

افزایش درجه  ت؛گذار اسهای ثانویه اثر متابولیت

توجهی بر تولید و  تواند تأثیرات قابل حرارت و نور می

داشته باشد. در دار اسانسها در گیاهان  تجمع اسانس

ها که در  فعالیت آنزیم شرایط درجه حرارت بالا،

یابد. این  یند تولید اسانس نقش دارند، افزایش میآفر

ها باعث افزایش سرعت  افزایش فعالیت آنزیم

های بیوسنتزی متابولیکی مانند مسیرهای  فعالیت

ها  شود که به تولید اسانس می MEP شیکمیک اسید و

چنین، کیفیت و کمیت نور نیز بر  . همگردد منجر می

ها تأثیرگذار است. گیاهان برای فعالیت  اسانستولید 

کلروفیل و عملکرد فتوسنتز نیاز به نور دارند. افزایش 

تواند سبب افزایش فعالیت فتوسنتزی گیاهان  نور می

شود و در نتیجه، مواد اولیه مورد نیاز برای فعال شدن 

های متابولیکی دخیل در تولید اسانس نیز چرخه

تواند بر روند تنظیم  نور می چنین، افزایش یابد. هم

ها  های مرتبط با تولید اسانس ژنتیکی و بیان ژن

 (.31، 30، 6، 2) تأثیرگذار باشد

 25 که در مجموع نتایج مطالعه حاضر نشان داد

ترکیب در اسانس اسطوخودوس فرانسوی با استفاده 

شناسایی شد که  GC-MSو  GC-FIDاز دستگاه 

میانگین درصد کل اجزای اسانس شناسایی شده در 

اول گیاه تازه  سه نوبت برداشت در نوبت برداشت

نوبت  درصد، 0/99 گیاه خشک درصد و 7/99

گیاه خشک درصد و  4/99 دوم گیاه تازه برداشت

 نوبت برداشت سوم گیاه  در نهایت درصد و 2/84

درصد بود  4/79درصد و گیاه خشک  9/89تازه 

 (. 3)جدول 
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 .برداشت نوع ماده گیاهی و نوبت ثیرأت تحتاسانس اسطوخودوس فرانسوی نوع و میزان اجزای  -3جدول 
Table 3. Type and amount of essential oil components in Lavandula angustifolia affected by plant material type 

and harvest time. 

 ردیف

No. 
*ترکیبات  

Compounds 

 شاخص

 بازداری
RI** 

اول برداشت  
First harvest 

دوم برداشت  
Second harvest 

سوم برداشت  
Third harvest 

 تازه
Fresh 

 خشک
Dry 

 تازه
Fresh 

 خشک
Dry 

 تازه
Fresh 

 خشک
Dry 

1 α-pinene 939 1.1 ± 0.17 - 1.2 ± 0.24 0.7 ± 0.23 1.7 ± 0.58 0.8 ± 0.06 

2 β-pinene 983 1.4  ± 0.25 0.6 ± 0.11 2.1 ± 0.17 0.8 ± 0.31 2.4 ± 1.71 1.2 ± 0.02 

3 myrcene 988 1.7 ±  0.26 0.7 ± 0.23 1.5 ± 0.05 1.0 ± 0.33 1.3 ± 0.72 - 

4 δ-3-carene 1014 5.3 ±  0.89 - 6.3 ± 1.83 0.7 ± 0.09 2.7 ± 1.62 - 

5 p-cymene 1030 1.1 ±  0.15 1.1 ± 0.06 1.3 ± 0.21 1.4 ± 0.23 1.0 ± 0.26 1.5 ± 0.08 

6 limonene 1035 2.6 ± 0.60 0.8 ± 0.23 2.4 ± 0.80 0.6 ± 0.42 1.4 ± 0.69 0.7 ± 0.35 

7 1,8-cineol 1038 13.9 ± 2.25 7.4 ± 1.19 4.3 ± 1.85 9.7 ± 1.51 4.8 ± 2.49 10.3 ± 0.81 

8 Z-β-ocimene 1040 4.4 ± 0.93 7.1 ± 2.45 7.1 ± 1.40 - 3.9 ± 1.28 - 

9 E-β-ocimene 1049 2.4 ± 0.60 0.5 ± 0.17 1.6 ± 0.17 - 2.0 ± 0.45 - 

10 linalool 1102 19.3 ± 4.55 21.6 ± 1.32 10.1 ± 1.7 12.5 ± 1.43 21.6 ± 4.01 7.5 ± 0.80 

11 camphor 1147 2.3 ± 0.64 3.9 ± 0.15 3.0 ± 0.97 6.9 ± 0.32 3.2 ± 0.78 6.3 ± 0.32 

12 borneol 1166 9.5 ± 2.79 16.7 ± 0.75 16.5 ± 2.74 23.5 ± 0.74 8.8 ± 3.25 25.4 ± 0.10 

13 terpinen-4-ol 1171 1.9 ± 0.21 2.1 ± 0.13 1.9 ± 0.58 2.2 ± 0.29 2.2 ± 0.12 2.0 ± 0.20 

14 cryptone 1176 1.3 ± 0.12 2.1 ± 0.15 1.7 ± 0.46 2.2 ± 0.10 0.8 ± 0.21 2.9 ± 0.26 

15 α-terpineol 1201 1.8 ±  0.26 2.5 ± 0.31 1.1 ± 0.15 1.7 ± 0.05 2.1 ± 0.64 1.2 ± 0.03 

16 linalool acetate 1252 12.3 ± 0.78 12.1 ± 0.78 10.1 ± 4.77 4.3 ± 1.54 11.5 ± 5.78 4.0 ± 0.47 

17 lavandulyl acetate 1285 3.8 ± 1.82 4.6 ± 0.46 2.1 ± 0.48 2.3 ± 0.20 3.5 ± 2.36 2.5 ± 0.10 

18 geranyl acetate 1364 1.2 ± 0.10 1.3 ± 0.10 1.5 ± 0.32 1.0 ± 0.10 1.6 ± 0.81 0.9 ± 0.01 

19 E-caryophyllene 1424 1.8 ± 0.60 2.9 ± 0.21 3.8 ± 1.33 1.9 ± 0.49 1.4 ± 0.40 2.7 ± 0.46 

20 trans-α-bergamotene 1428 2.8±  0.42 1.6 ± 0.15 2.8 ± 1.46 0.5 ± 0.21 2.6 ± 0.15 - 

21 germacrene D 1488 1.1 ± 0.37 - 0.7 ± 0.18 - 0.4 ± 0.13 - 

22 γ-cadinene 1517 0.9 ± 0.35 0.5 ± 0.17 2.4 ± 1.12 0.7 ± 0.08 0.9 ± 0.40 0.7 ± 0.38 

23 geranyl isobutanoate 1520 0.6 ± 0.15 1.5 ± 0.06 1.4 ± 0.93 1.7 ± 0.17 1.1 ± 0.56 1.7 ± 0.10 

24 caryophyllene oxide 1577 2.6 ± 0.40 6.4 ± 0.40 5.8 ± 2.28 6.2 ± 1.29 3.1 ± 2.03 6.2 ± 0.13 

25 t-cadinol 1651 2.7± 0.95 1.0 ± 0.18 6.7 ± 3.75 1.7 ± 0.51 3.9 ± 2.16 0.9 ± 0.16 
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 -3ادامه جدول 
Continue Table 3. 

 های شناسایی شدهبندی ترکیبگروه

 اول برداشت
First harvest 

 دوم برداشت
Second harvest 

 سوم برداشت
Third harvest 

 تازه
Fresh 

 خشک

Dry 
 تازه

Fresh 
 خشک

Dry 
 تازه

Fresh 
 خشک

Dry 

 های مونوترپنیهیدروکربن

Monoterpene hydrocarbons 
23.5 ±  3.61 16.8 ± 3.32 28.2 ± 6.30 14.3 ± 2.03 20.4 ± 8.30 13.4 ±  1.09 

 دارهای اکسیژنمونوترپن

Oxygenated monoterpenes 
63.7 ±  9.80 68.3 ± 5.04 47.6 ± 5.04 57.2 ± 5.86 56.1 ± 19.46 53.8 ± 2.52 

 ترپنیهای سزکوئیهیدروکربن

Sesquiterpene hydrocarbons 
7.2 ± 1.89 6.5 ± 0.59 11.1 ± 5.02 4.8 ± 0.95 6.4 ± 1.64 5.1 ± 0.94 

 دارهای اکسیژنترپنسزکوئی
Oxygenated sesquiterpenes 

5.3 ±  1.35 7.4 ± 0.58 12.5 ± 6.03 7.9 ± 1.80 7.0 ± 4.19 7.1 ± 0.29 

 های شناسایی شدهترکیب کل مقدار
Total amount of identified compounds 

99.7 99.0 99.4 84.2 89.9 79.4 

 بازده اسانس
Essential oil efficiency 

0.3 ±  0.11 0.6 ± 0.17 0.2 ±  0.07 0.5 ± 0.16 0.2 ± 0.06 0.4 ± 0.13 

 دسترس در استاندارد ترکیبات از تعدادی با زمان هم تزریق (،MSجرمی ) اسپکترومتری (،RIبازداری ) شاخصشناسایی:  *( روش

 تعیین گردید DB-5کربنه در ستون  6-24های با استفاده از نرمال آلکان پژوهشبازداری در این  شاخص**( 

*) Mode of identification: retention index (RI), mass spectrometery (MS), and co-injection (CoI) with some available 

authentic compounds 

**) RI: retention indices determined in the present work relative to C6–C24 n-alkanes on the DB-5 column 

 
شناسایی ترکیبات اسانس اسطوخودوس فرانسوی 

و خشک  تازه ماده گیاهیبرداشت و نوع  نوبتدر سه 

ترین ترکیبات مهمدر این پژوهش نشان داد که 

شناسایی شده در اسانس این گیاه در مراحل مختلف 

برداشت، پنج ترکیب لینالول، بورنئول، لینالول استات، 

ترین میزان ترکیبات  بیشسینئول و کامفور بودند. -8،1

 3/19-6/21و خشک لینالول ) تازهفت غالب در با

لینالول  رصد( ود 9/13-4/7سینئول )-1،8درصد(، 

 نوبت برداشت اول،درصد( در  3/12-1/12استات )

 نوبت برداشت دومدرصد( در  5/16-5/23ئول )بورن

درصد(  6/21-5/7سوم لینالول )نوبت برداشت و در 

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که بخش عمده بود. 

های بتاسانس گیاه اسطوخودوس فرانسوی را در نو

دار تشکیل های اکسیژنمختلف برداشت مونوترپن

دهنده  که این مواد به ترتیب تشکیل طوری دهند، بهمی

های درصد از اسانس در برداشت 1/56و  6/47، 7/63

و  2/57، 3/68های تازه و اول، دوم و سوم در نمونه

های اول، دوم و درصد از اسانس در برداشت 8/53

های خشک بودند. بعد از مونوترپنهای سوم در نمونه

و  2/28، 5/23های مونوترپنی )دار، هیدروکربناکسیژن

 4/13و  3/14، 8/16های تازه و درصد در نمونه 4/20

تری از اسانس  های خشک( مقدار بیشدرصد در نمونه

اند و پس از آن گروه را به خود اختصاص داده

 0/7 و 5/12، 3/5دار )های اکسیژنترپنسسکویی

درصد در  1/7و  9/7، 4/7های تازه و درصد در نمونه

تری از اسانس را به  های خشک( مقدار بیشنمونه

های سسکوئی اند و هیدروکربنخود اختصاص داده

های تازه و درصد در نمونه 4/6و  1/11، 2/7ترپنی )

های خشک( سهم درصد در نمونه 1/5و  8/4، 5/6

ه اسانس را داشتند دهندتری از اجزای تشکیل کم

 (.3)جدول 

 



 همکاران و شیما مباشری... /  دهنده اسانس ارزیابی بازده و ترکیبات تشکیل

 

165 

مشابه نتایج پژوهش مختلف،  های در مطالعه

بالا بودن مقدار ترکیب لینالول و سهم حاضر، 

 دار در اسانس گونه های اکسیژنمونوترپن

L. angustifolia  .انجام بررسی گزارش شده است

نشان در لهستان  روی اسطوخودوس فرانسویشده 

 ماده گیاهیاسانس غالب حاصل از  هایداد ترکیب

درصد(، لینالول استات  3/27لینالول )شامل  تازه

 و رصد(د 6/4درصد(، آلفا ترپینئول ) 4/22)

مونوترپن  بود.درصد(  7/5) لاواندولول استات

درصد( سهم غالب اجزای  8/73دار )اکسیژن

دهنده اسانس را در بر گرفت. در طرف مقابل،  تشکیل

حاصل از  مشاهده شده در اسانس لبغا هایکیبتر

درصد( و آلفا  7/34) لینالول شامل خشک ماده گیاهی

مقادیر از  تر بیش بودند که درصد( 1/5) ترپینئول

. از این گذشته، مشابه بود تازهگیاه دست آمده از  به

های اسانس حاصل از ماده گیاهی تازه، سهم مونوترپن

مقدار در بین ترین  درصد( بیش 5/78دار )اکسیژن

 (.32) شده گزارش گردید ترکیبات شناسایی

صورت گرفته روی میزان ترکیبات  های پژوهش

مقدار  نشان داد فرانسوی دهنده اسطوخودوس تشکیل

و خشک دارای تفاوت  تازه ماده گیاهیدر ترکیبات 

علاوه بر روش تقطیر، شرایط آب و باشند و می

رداشت، شرایط نگهداری و ب نوبتهوایی، سن گیاه، 

ثیرگذار أروی کمیت و کیفیت اسانس ت خشک کردن

 5/26-7/34) ترتیب لینالولبهمیزان ترکیبات و  است

 -1،8 (،رصدد 4/23-7/19) ل استاتلینالو (،رصدد

 74/13-52/12)، کامفور (رصدد 5/1-5/0) سینئول

 دست آمدبهدرصد(  82/6-6/7درصد( و بورنئول )

برداشت مورد ای دیگر در در مطالعه (.33، 31، 1)

های اسطوخودوس در ماه شهریور و خرداد نشان گل

 و هبودداده شد که مقدار اسانس در ماه شهریور بالاتر 

کامفور،  ،لینالول ترکیبات از نظر ،گل اسانس حاصل از

دلیل بالا  (.5) ال غنی بودند-4ل استات و ترپیننلینالو

بودن بازده اسانس در نمونه برداشت شده در شهریور، 

برعکس نتیجه حاصل از پژوهش حاضر که در بهار 

توان به می ترین بازده اسانس حاصل شد، را بیش

ها صورت گرفته  های مختلفی که استخراج از آناندام

های مختلف نسبت داد؛ چرا که ثابت شده بخش

دار به صورت جداگانه شامل گل، برگ، گیاهان اسانس

ساقه و گیاه کامل، از نظر بازده و عملکرد کیفی با 

گذشته، در طول از این  (.24) یکدیگر تفاوت دارند

که برداشت او در  نیمه دوم فصل بهار )با توجه به این

اواسط خرداد صورت گرفت( طول روز بلند بوده و 

این عامل در کنار تامین کمیت و کیفیت نور مناسب 

جهت فتوسنتز، دمای مطلوب جهت افزایش نزخ 

فتوسنتز را به همراه داشته تا مواد اولیه مورد نیاز برای 

تر تولید  ها بیشیبات ثانویه مانند اسانستولید ترک

   (.23شوند )

های نوع ماده گیاهی در نوبت مقایسه میانگین

ترکیبات عمده شناسایی شده در  برداشت مختلف بر

درصد اسانس اسطوخودوس فرانسوی نشان داد که 

در تیمار ماده گیاهی تازه و نوبت  لینالول ترکیب

ترین  درصد، بیش 63/21برداشت سوم با میانگین 

ترین مقدار آن در تیمار ماده گیاهی  مقدار بوده و کم

درصد  53/7خشک و نوبت برداشت سوم با میانگین 

ترکیب  ترین مقدار چنین، بیش مشاهده گردید. هم

وبت ندر و  ماده گیاهی تازهتیمار  سینئول در -1،8

ترین مقدار  درصد و کم 90/13با میانگین  برداشت اول

این ترکیب در تیمار ماده گیاهی تازه و نوبت برداشت 

 .(4)جدول  درصد حاصل شد 30/4دوم با میانگین 
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 .باشند( )همه صفات بر حسب درصد میاسطوخودوس فرانسوی اثر ماده گیاهی و نوبت برداشت بر ترکیبات اسانس مقایسه میانگین  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of the influence of plant materials in harvest times on the essential oil compounds 

of L. angustifolia (all traits are in percentage). 

 تیمار
Treatment 

Linalool 1,8-cineol 
 گیاهیماده 

Plant material 
 نوبت برداشت

Harvest time 

 تازه
Fresh 

 برداشت اول

First harvest 
19.33a 13.90a 

 برداشت دوم

Second harvest 
11.00b 4.30c 

 برداشت سوم

Third harvest 
21.63a 4.83c 

 خشک

Dry 

 برداشت اول

First harvest 
21.26a 4.90c 

 برداشت دوم

Second harvest 
12.46b 9.70b 

 برداشت سوم

Third harvest 
7.53b 10.33b 

 باشدمی ای دانکندامنهبه روش آزمون چند درصد 1دار در سطح احتمال حروف غیرمشابه در هر ستون، به مفهوم اختلاف معنی *
* Means with different letters in each column are significantly different at 1% probability level in Duncan's multiple range test 

 
 .باشند( اسطوخودوس فرانسوی )همه صفات بر حسب درصد میاثر نوبت برداشت بر ترکیبات اسانس مقایسه میانگین  -5 جدول

Table 5. Mean comparison of the influence of harvest times on the essential oil compounds of L. angustifolia 

(all traits are in percentage). 

 نوبت برداشت

Harvest time 
Borneol Camphor 

 برداشت اول

First harvest 
13.1b 3.10b 

 برداشت دوم

Second harvest 
19.98a 4.93a 

 برداشت سوم

Third harvest 
18.55a 4.75a 

 باشدمی ای دانکنبه روش آزمون چنددامنه درصد 1دار در سطح احتمال حروف غیرمشابه در هر ستون، به مفهوم اختلاف معنی *
* Means with different letters in each column are significantly different at 1% probability level in Duncan's multiple range test 

 
مقایسه میانگین اثر نوبت برداشت بر ترکیبات 

ترین مقدار دو ترکیب  اسانس نشان داد که بیش

درصد( در  93/4و  98/19ترتیب بورنئول و کامفور )به

 (.5نوبت برداشت دوم گزارش گردید )جدول 

نوع ماده گیاهی بر  جدول مقایسه میانگین اثر

ترکیبات اسانس اسطوخودوس فرانسوی نشان داد 

صورت تازه میزان لینالول استات  برداشت گیاه به

درصد( را افزایش داده است؛ این در حالی  41/11)
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است که خشک کردن باعث افزایش مقدار بورنئول و 

درصد( گردید  69/5و  80/21ترتیب  کامفور )به

ترکیب اسانس حاصل از گیاه اختلاف در  (.6)جدول 

های برداشت مختلف تازه و خشک در نوبت

کننده آن است که میزان اجزای اسانس در شرایط ییدأت

ویژه مختلف برداشت با توجه به شرایط محیطی به

  باشددرجه حرارت و کیفیت نور آفتاب متغیر می

(34 ،35.) 

 
 .باشند( اسطوخودوس فرانسوی )همه صفات بر حسب درصد میاثر ماده گیاهی بر ترکیبات اسانس مقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of the influence of plant materials on the essential oil compounds of L. angustifolia 

(all traits are in percentage). 

 نوع ماده گیاهی

Plant material 
Borneol Linalool acetate Camphor 

 تازه

Fresh 
12.58b 11.41a 2.81b 

 خشک

Dry 
21.80a 6.81b 5.69a 

 باشدمی دانکنای به روش آزمون چنددامنه درصد 1دار در سطح احتمال حروف غیرمشابه در هر ستون، به مفهوم اختلاف معنی *
* Means with different letters in each column are significantly different at 1% probability level in Duncan's multiple range test 

 
 گیری نتیجه

های با مقیاس بزرگ، تولیدکنندگان  در کشت

عظیمی از مواد گیاهی گیاهان دارویی و معطر با حجم 

در هر دوره برداشتی روبرو هستند. در این موارد، نیاز 

تر و نیروی انسانی فراوان برای  به فضای بزرگ

فرآوری و خشک کردن گیاهان برداشت شده وجود 

های تولید شده و در  دارد. این امر باعث افزایش هزینه

چنین شرایطی، ضرورت مقایسه بازده اسانس گیاه در 

نتایج این  .شود تازه و خشک احساس می حالت

دهد که در گونه اسطوخودوس  مطالعه نشان می

تأثیر زمان  فرانسوی، میزان و کیفیت اسانس تحت

گیرد. به منظور  برداشت و نوع ماده گیاهی قرار می

کیفیت ترین مطلوبترین مقدار و  حصول از بیش

ای هبسته به کاربرد مورد نظر، نوبت اسانس این گیاه،

در شرایط  برداشت مختلف و ماده گیاهی متفاوت را

 شهر، استان فارس، آب و هوایی شهرستان سعادت

که نوبت برداشت بهار و  طوریبه توان توصیه کرد.می

تر در  ماده گیاهی خشک برای عملکرد اسانس بیش

صنایع آرایشی و کنار غنی بودن از لینالول برای 

ر نمونه گیاهی بهداشتی توصیه کرد. از طرف دیگ

خشک برداشت شده در در نوبت سوم، غنی از 

عنوان دهنده در صنایع تواند بهبورنئول بوده و می

 آشامیدنی و نیز تولید عطر پیشنهاد گردد. بنابراین،

ارزیابی کمی و کیفی اسانس تولید شده توسط گیاه در 

تأثیر شرایط  های مختلف برداشت و نیز تحتنوبت

نماید ین کمک را به تولید کننده میپس از برداشت، ا

که هم ماده گیاهی با کمیت و کیفیت ماده مؤثره 

مدنظر صنعت را تامین نماید و هم خود به سود 

 بالاتری دست پیدا کند. 
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