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 خيارهاي  ثير ساليسيليك اسيد بر خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي دانهالأت
)Cucumis sativus cv. Super Dominus (تحت شرايط تنش خشكي 
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  1چكيده
چون خشكي  يي همها  آن در مقاومت به تنشكاربردهايي است كه  مونسالسيليك اسيد يكي از هور

ثير ساليسيليك اسيد بر خصوصيات مورفولوژيكي و أت هدف از اين آزمايش بررسي.  استافزايش يافته
صورت  آزمايشي بهين منظور ه ا ب.هاي خيار تحت شرايط تنش خشكي بود فيزيولوژيكي دانهال

، 25/0، )شاهد( 0 هاي سيليك اسيد با غلظتي سطح سال4 تصادفي شامل فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً
 6مدت  قطع آبياري به و) شاهد(، آبياري روزانه  سطح تنش خشكيدومولار و   ميلي1 و 75/0، 5/0

 24مدت  بذري و بهخيساندن صورت   روش كاربرد ساليسيليك اسيد به. انجام شد تكرار3با روز 
 نتايج اين آزمايش نشان . برگي بر روي گياهان اعمال شد3-4در مرحله تنش خشكي نيز . بودساعت 

 نسبت به  درصد139  و27ترتيب   را به و سطح برگداد كه ساليسيليك اسيد ميزان شاخص كلروفيل
اي و نشت يوني با كاربرد ساليسيليك اسيد كاهش پيدا  در مقابل هدايت روزنه. فزايش دادشاهد ا

سيليك يبا كاربرد سالفاع، تعداد برگ، وزن خشك شاخساره و ريشه و بيوماس قطر ساقه، ارت. ندكرد
 تعداد برگ، . درصد نسبت به شاهد افزايش پيدا كردند96 و 180، 100، 60، 65، 31ترتيب  بهاسيد 

سطح برگ و وزن خشك شاخساره تحت شرايط تنش خشكي كاهش، و با كاربرد ساليسيليك اسيد 
هدايت ابل ساليسيليك اسيد و تنش خشكي بر صفات شاخص كلروفيل،  اثر متق.افزايش يافتند

  .دار نشد يك از سطوح آماري معني بيوماس در هيچ و  وزن خشك ريشهقطر ساقه، ارتفاع،اي،  روزنه
 

  اي، تنش خشكي ساليسيليك اسيد، نشت الكتروليت، هدايت روزنه :هاي كليدي واژه
                                                 

 hassanbayat55@gmail.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
شـمار   بـه  در سراسر دنيـا    محصول رشد و توليد  كننده  محدودترين عوامل    تنش خشكي يكي از مهم    

 بـر  بيوشـيميايي  و فيزيولوژيـك  مورفولوژيـك،  آناتوميـك،  تغييـرات  ايجاد طريق از تنش اين .آيد مي
 مـدت  طـول  بـه  بـستگي  خشكي خسارت شدت كه گذارد مي أثيرت گياه نمو و رشد مختلف هاي جنبه
س، اي، بيومـا  نش باعث كاهش فتوسـنتز، هـدايت روزنـه   اين ت. گياه متفاوت است رشد مرحله و تنش

 ؛2005 بـات و سرينيواسـا راو،        ؛2009لجليل و همكاران،    اعبد( شود يرشد و در نهايت عملكرد گياه م      
اولين بخـش از سـلول كـه در برابـر تـنش خـشكي         ).1998ديو و همكاران،     ؛1999اومن و همكاران،    

منجر بـه افـزايش نـشت الكتروليـت         آن  پارچگي   رفتن يك  كه از بين     بيند، غشاء سلول است    آسيب مي 
 .)1995اينز و مونتاگو،  (شود مي

اي  آيد كه از محبوبيت و جايگاه ويژه شمار مي  بهجهان در مصرفخيار يكي از سبزيجات مهم و پر
 در مراحل اوليه خصوص بهدليل رشد سريع  گياهان خانواده كدوئيان مانند خيار به .برخوردار است

آب براي رشد و به مقدار زيادي اي سطحي  و سيستم ريشه هاي بزرگ  و داشتن برگ)اي گياهچه (رشد
 گياهان حساس به و اين عوامل باعث شده كه خيار جز.)2007 ،كوركماز و همكاران( نمو نياز دارند

ماو و  ( رطوبتي خاك باعث كاهش عملكرد و كيفيت خيار شودمقداركاهش  و شدهخشكي محسوب 
  .)2003 ،رانهمكا

العمل گياه در برابر   عكسدهنده مهم است كه باعث سيگنالهاي  سيليك اسيد يكي از مولكوليسال
يمي نقش مهمي را در تنظيم آنزاكسيدانت غير اين ماده همانند يك آنتي. شود ميي محيطي ها تنش

عنوان يك  بهسيليك اسيد يلاين سا بر علاوه. )2007عرفان،  (كند يكي در گياه ايفا ميژاي فيزيولوهفرآيند
اين ماده در . )1992 ،راسكين (شود رسان در مقاومت اكتسابي سيستميك شناخته مي مولكول پيام

يووان و  (كند چون خشكي، سرما و گرما مشاركت مي زنده همهاي غير هاي دفاعي گياه به تنش واكنش
هاي  نقش آن در تنظيم آنزيمها به  سيليك اسيد در برابر تنشيمكانيسم عمل سال. )2008 ،لين
؛ 2003 ،خان و همكاران (گردد  در گياه برمي1ژن فعال اكسيهاي  گونهداراي اكسيدانتي و تركيبات  آنتي

اكسيدانتي، گياه را از  هاي آنتي ساليسيليك اسيد از طريق افزايش فعاليت آنزيم .)2008 شي و زو،
همچنين كاربرد ساليسيليك اسيد ميزان . كند يهاي اكسيداتيو حفظ م  از واكنشدست آمده بهصدمات 

پارچگي و  تواند به يك دهد كه مي هاي پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين را در گياه افزايش مي آمين پلي
  ).2002نمت و همكاران، (حفظ غشا تحت شرايط تنش خشكي كمك كند 

                                                 
1- Reactive Oxygen Species 
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  هاي  يليك اسيد با غلظتاستيل ساليسگزارش كردند كه استفاده از ) 2007(كوركماز و همكاران 
 هاي خربزه اثرات تنش صورت خيساندن بذري و اسپري برگي بر روي دانهال مولار به  ميلي1-1/0

صورت اسپري برگي بر روي  سيليك اسيد بهياستفاده از سال .دهد كاهش ميخشكي را در اين گياه 
ان وزن تر شاخساره و  ميز)2004خوداري، (و ذرت ) 2008يلديريم و همكاران، ( هاي خيار برگ

ريشه، وزن خشك شاخساره و ريشه، قطر ساقه و تعداد برگ را تحت تنش شوري نسبت به شاهد 
صورت اسپري برگي در  اي با كاربرد ساليسيليك اسيد به ميزان هدايت روزنه همچنين .دادافزايش 

نشان دادند ) 2009(مكاران ساميا و هاين  بر علاوه ).1978لاركيو ساوردا،  (يافتهاي لوبيا كاهش  برگ
را  اكسيداتيو هاي تنش شدتبر روي گياه ذرت ام  پي پي 15/0  ساليسيليك با غلظتكه كاربرد خارجي
سيليك اسيد ي از سالاستفاده همچنين .دهد ميتوجهي تقليل  طور قابل به شوري  تنشدر گياهان تحت

چون گرما،  همهايي   تنشمقاومت به ميزانفرنگي و لوبيا  گوجهگياهان در  ي بذرصورت كاربرد به
سيليك به همراه يسالاثبات شده است كه  ).1999سنارانتا و همكاران، ( داد  را افزايشخشكي و سرما

 فرآيند پيري برگدر  )ها آمين ها، برازينواستروئيدها و پلي جاسمونات(هاي رشد  كننده ساير تنظيم
كه گزارش كردند ) 2009(همكاران   وقفارو). 2007آبريو و سرجي،  (نقش دارندساله گياهان چند

 شرايط بر روي بذرهاي برنج درام  پي پي 150 و 100، 50 هاي سيليك اسيد با غلظتياستفاده از سال
 .داري افزايش دهد طور معني توانست عملكرد اين گياه را به 1ظرفيت زراعي  درصد50 خشكي تنش

  وتئينوپر) 2001هامادا و الحكيمي، (فتوسنتز ندم ميزان ه گگيادر  ساليسيليك اسيداستفاده از  همچنين
ا تحت شرايط ر) 2003سينگ و يوشا، (گ رو كلروفيل ب) 2010محمد و احمد، ( شاخساره و ريشه قند

شاخساره ميزان رشد  باعث افزايش اين كاربرد ساليسيليك اسيد بر علاوه .دادتنش خشكي افزايش 
كرودانو و همكاران،  گوتيرز(ريشه و ) 2007شاكيروا، (گندم ، )1996 ،پانچوا و همكاران( جو گياهان
رو  از اين. )2008الحكيمي، (دهد   و ميزان تجمع ليگنين در ديواره سلولي را افزايش ميشده) 1998
ساليسيليك اسيد بر خصوصيات مورفولوژيكي و كاربرد بذري ثير أت از اين آزمايش بررسي هدف

  .ي خيار تحت شرايط تنش خشكي بودها فيزيولوژيكي دانهال
  

  ها مواد و روش
در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه اين آزمايش : مواد گياهي و تيمار سالسيليك اسيد

  مدت   به2 سوپر دامينوسبذرهاي خيار رقمدر ابتدا . انجام شد 1389در بهار سال فردوسي مشهد 
                                                 
1- Field Capacity  
2- Super Dominus 
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، )شاهد( 0 هاي سيليك اسيد با غلظتيهاي سال محلولداخل  صافي در  ساعت در بين دو لايه كاغذ24
هايي با قطر  در داخل گلدانسپس بذرهاي تيمار شده . ور شدند مولار غوطه  ميلي1 و 75/0، 5/0، 25/0

  بستر مورد استفاده براي اين آزمايش شامل  .كشت شدندمتري بستر   سانتي5/1در عمق  و 8دهانه 
 گياهان با محلول هوگلندپس از ظهور اولين برگ حقيقي  .رلايت بود قسمت پ1 قسمت كوكوپيت و 3

اي با درجه حرارت  ها در داخل گلخانه گلدان. صورت هفتگي تغذيه شدند دو مرحله و بهطي در و 
و رطوبت نسبي  بر مترمربع بر ثانيه رمولا ميلي 85دت نور گراد، ش جه سانتي در18 به 25روز به شب 

  .دگرفتنقرار   درصد65
 رسيدند تنش خشكي ) هفته پس از كاشت4 ( برگي3-4كه گياهان به مرحله  پس از اين: تنش خشكي
تيمارهاي . طور كامل آبياري شدند ها به قبل از اعمال تيمار تنش گلدان .ها اعمال شد بر روي آن

ه گياهان  ك بود)D-6 (روز 6مدت  قطع آبياري به  و)C (شاهديا  سطح آبياري روزانه  دوخشكي شامل
  .  روز تحت تنش خشكي قرار گرفتند6مدت  به

. گيري شد  قسمت طوقه و با استفاده از كوليس ديجيتالي اندازهقطر ساقه از: گيري شده صفات اندازه
. شد گيري يافته اندازه توسعه جوان هاي برگ در  و1سنج كلروفيل دستگاه از استفادهبا   نيزكلروفيل شاخص

براي هاي تازه بالغ شده  برگاز . شداستفاده  2سنج برگ ح برگ از دستگاه سطحسطگيري  براي اندازه
  گيري بين ساعات  زمان اندازه كه استفاده شد 3 دستگاه پرومتروسيله هباي   هدايت روزنهگيري اندازه

ارتفاع گياه، تعداد برگ، وزن خشك ريشه و . گراد بود  سانتي23 و دماي سطح برگ  صبح12-10
  قطعه  2  ابتدايوني نشت ميزان محاسبه براي. گيري و ثبت شدند ر پايان آزمايش اندازه دشاخساره

 آب سي سي 25 دارايهايي  ويال داخل) هاي تازه بالغ شده قسمت مياني برگ(متري از برگ   سانتي1

 و ندگرفت قرار شيكر روي آزمايشگاه دماي در ساعت 24 مدت به ها نمونه  سپس.قرار داده شدند ديونيزه
 مدت به ها  نمونهسپس. شد گيري اندازه 5 متر ديجيتاليEC توسط ها آن 4هدايت الكتريكي اوليه آن از پس

ها  آن 6 كلهدايت الكتريكيساعت  12 از بعد و شدند اتوكلاو گراد سانتي درجه 120 دماي در دقيقه 20
  .)1996 ،تس و همكارانلو(  محاسبه شد1 رابطهاز  يوني نشت نهايت درصد اندازه گيري شد و در

                                                 
1- SPAD 502, Minolta, Japan  
2- Li-Cor, Model Li-1300, USA 
3- Leaf Prometer, Model SC-1, Decagon Devices 
4- EC1 
5- Metrom 8644  
6- EC2 
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)1                   (                                                                      100 × EL= EC1/EC2  
  

هاي  داده.  تكرار انجام شد3 تصادفي با بر پايه طرح كاملاًو صورت فاكتوريل  زمايش بهآ: تجزيه آماري
 مقايسه .ندمورد تجزيه آماري قرار گرفت JMP 4افزار  اده از نرمدست آمده از آزمايش با استف هب

  .انجام شد  درصد5  احتمالسطح در LSDاساس آزمون برنيز ها  ميانگين
  

  نتايج و بحث
  دادافزايششاخص كلروفيل را  داري طور معني  بهنتايج اين پژوهش نشان داد كه تنش خشكي

 15 به 30ردند كه با افزايش شدت تنش خشكي از  گزارش ك)1999 (اومن و همكاران. )1جدول (
 كه با نتايج كردگياه گندم افزايش پيدا هاي  ميزان شاخص كلروفيل در برگظرفيت زراعي درصد 

را شاخص كلروفيل  افزايش سيليك اسيدي سالاستفاده از.  مطابقت داردپژوهش از اين دست آمده به
سيليك اسيد ميزان يسالمولار  ميلي 1 غلظتفاده از است .)1جدول (داري افزايش داد  طور معني به

داري بين ساير تيمارها با   ولي تفاوت معني نسبت به شاهد افزايش داد درصد27شاخص كلروفيل را 
 ساليسيليك اسيدگزارش كردند كه ) 2007(كوركماز و همكاران  .)2 جدول (شاهد مشاهده نشد

 با ساليسيليك اسيد همچنين كاربرد. دهد  افزايش ميهخربزهاي  محتواي كلروفيل برگ را در دانهال
 شود گياه گندم باعث افزايش ميزان كلروفيل برگ مي صورت اسپري برگي در بهمولار  ميلي 1-3 غلظت

  ).2003سينگ و يوشا،  ( مطابقت داردپژوهش از اين دست آمده بهكه با نتايج 
نسبت   درصد46اي را   هدايت روزنهزانميتنش اين . اي شد باعث كاهش هدايت روزنه تنش خشكي

كند  ها افزايش پيدا مي  برگدر اثر تنش خشكي ميزان آبسزيك اسيد در). 2 جدول(كاهش داد به شاهد 
). 2009، لجليل و همكاراناعبد(شود  رفت آب ميها و جلوگيري از هدر عث بسته شدن روزنهكه با

سيليك اسيد يبا افزايش غلظت سال.  كاهش پيدا كردسيليك اسيدياي با كاربرد سال هدايت روزنههمچنين 
ترين حد  به پايينمولار  ميلي 1 كه در غلظت طوري بهطور نزولي كاهش پيدا كرد  اي به  هدايت روزنهميزان

صورت اسپري   بهساليسيليك اسيدگزارش كرد كه كاربرد ) 1978(ساوردا  لاركيو .)2 جدول (خود رسيد
اي را به  كاهش هدايت روزنهاين ها  آن .دهد هاي لوبيا كاهش مي ي را در برگا برگي ميزان هدايت روزنه

امر باعث حفظ آب در رسد كه اين  نظر مي بنابراين به. اثرات ضدتعرقي ساليسيليك اسيد نسبت دادند
   . شده و شادابي آن را به همراه خواهد داشتداخل گياه
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مقدار كاهش قطر ساقه . اهش قطر ساقه شدنتايج اين آزمايش نشان داد كه تنش خشكي باعث ك
در مقابل، قطر ساقه با كاربرد ساليسيليك اسيد ). 2جدول ( بود  درصد21ثير تنش خشكي أت تحت

داري در  ثير معنيأآن تمولار  ميلي 1در بين تيمارهاي استفاده شده فقط كاربرد غلظت . افزايش پيدا كرد
ام  پي پي 100تيمار گزارش كردند كه ) 2001( الحكيمي وهامادا ). 2جدول (افزايش قطر ساقه داشت 

همچنين . دهد صورت خيساندن بذري ميزان فتوسنتز را در گياه گندم افزايش مي ساليسيليك اسيد به
تواند عاملي در  شود كه مي ساليسيليك اسيد باعث افزايش مقادير ليگنين در ساختار ديواره سلولي مي

  ).2008الحكيمي، ( معرض تنش خشكي باشد افرايش قطر ساقه گياهان در
ولي ). 1جدول (داري نداشت  ثير معنيأتنش خشكي بر صفات ارتفاع، وزن خشك ريشه و بيوماس ت

 96 و 180، 65ترتيب   را بهبالاميزان هر يك از صفات مولار  ميلي 1استفاده از سالسيليك اسيد با غلظت 
صورت اسپري برگي در گياه  اربرد ساليسيليك اسيد بهك). 2جدول (درصد نسبت به شاهد افزايش داد 

). 2004خوداري، (شود  ذرت باعث افزايش سطح برگ، تعداد برگ، ارتفاع، وزن خشك گياه و ريشه مي
صورت اسپري برگي باعث افزايش رشد و ارتفاع گياهان جو  همچنين استفاده از ساليسيليك اسيد به

گزارش كرد كه استفاده از ساليسيليك اسيد ) 2007اكيروا، ش). (1996پانچوا و همكاران (شود  مي
 از اين دست آمده بهنتايج دهد كه با  هاي گندم را افزايش مي  ميزان رشد دانهال1يصورت خيساندن بذر به

صورت اسپري برگي باعث افزايش طول  همچنين استفاده از ساليسيليك اسيد به.  مطابقت داردپژوهش
اي و حفظ  اين افزايش رشد سيستم ريشه). 1998گوتيرز كرودانو و همكاران،  (شود هاي سويا مي ريشه

تر آب و مواد غذايي شده كه در نهايت منجر به  وسيله ساليسيليك اسيد باعث جذب بيش هسلامت آن ب
توان به  افزايش مشاهده شده در وزن خشك شاخساره، ريشه و بيوماس را مي. شود افزايش رشد گياه مي

اين ماده از طريق ). 2001هامادا و الحكيمي، (توسنتز در اثر كاربرد ساليسيليك اسيد نسبت داد بهبود ف
سينگ و يوشا، (دهد  افزايش فعاليت آنزيم روبيسكو و افزايش كلروفيل، ميزان فتوسنتز كل را افزايش مي

ركماز و همكاران، كو(افزايش كلروفيل برگ در اثر كاربرد ساليسيليك اسيد در گياهان خربزه ). 2003
.  مطابقت داردپژوهش از اين دست آمده بهديده شده است كه با نتايج ) 2004خوداري، (و ذرت ) 2007
اين افزايش سطح و تعداد برگ در گياهان تيمار شده با ساليسيليك اسيد ميزان فتوسنتز كل گياه  بر علاوه

  .شود را افزايش داده و باعث تجمع ماده خشك در گياه مي

                                                 
1- Seed Soaking 
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كاهش . شدت كاهش يافت ثير تنش خشكي بهأت نتايج اين آزمايش نشان داد كه سطح برگ تحت
همچنين كاهش . گردد سطح برگ در اثر تنش خشكي به كم شدن تقسيم و طويل شدن سلولي بر مي

 ساليسيليك استفاده از). 2009، لجليلاعبد(شود  پتانسيل آب خاك منجر به كاهش توليد برگ جديد مي
سطح برگ . داري افزايش داد طور معني را بهو تعداد برگ خشكي سطح برگ د تحت شرايط تنش اسي

كه كاربرد  طوري به طور صعودي افزايش پيدا كردند بهو تعداد برگ با افزايش غلظت ساليسيليك اسيد 
 ه قبلاًكطور همان. )2 شكل ( برابر افزايش داد2/1ها را  مقدار هر يك آز آنآن مولار  ميلي 1غلظت 

اي در برابر اثرات مضر تنش خشكي  حفظ سلامت سيستم ريشه از طريق اشاره شد ساليسيليك اسيد
تر آب و مواد غذايي شده كه در نهايت منجر به  باعث جذب بيشو  دادهافزايش ميزان رشد آن را 

ه در نهايت ك هاي جديد خواهد بود اين افزايش رشد همراه با توليد برگ. شود افزايش رشد گياه مي
كه تنش خشكي سبب كاهش فعاليت  بر اين با توجه به اين  علاوه.سطح برگ كل افزايش خواهد يافت

رسد ساليسيليك اسيد با افزايش فعاليت  نظر مي ه، ب)1998 و همكاران، يود( شود آنزيم روبيسكو مي
  .شود آنزيم روبيسكو و در نتيجه بهبود فتوسنتز سبب افزايش سطح برگ مي

  

  
  

   سطح برگ و) الف (تعداد برگ بر ختلف ساليسليك اسيد و تنش خشكيثير سطوح مأ ت-1شكل 
  .) روز6مدت  قطع آبياري به(  D-6، )شاهد (C. خيارهاي  دانهال) ب(

  
 كاهش  درصد19 تنش خشكي ميزان وزن خشك شاخساره رانتايج اين پژوهش نشان داد كه 

يد تحت شرايط تنش خشكي باعث افزايش وزن خشك  استفاده از ساليسيليك اس.)2جدول  (داد
ثير را در افزايش وزن أترين ت بيش مولار ميلي 1با غلظت كاربرد ساليسيليك اسيد . شاخساره شد
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 تنش ثيرأت ميزان نشت يوني تحت .)2شكل  ( داشت تحت شرايط تنش خشكيخشك شاخساره
باشد، بنابراين  سيداتيو همراه ميتنش خشكي با شروع يك تنش اك. )2جدول  (يافتخشكي افزايش 

در نتيجه تحت . يابد هاي سمي و مخرب اكسيژن آزاد افزايش مي در طي آن توليد و ذخيره گروه
هاي غشا پراكسيد گرديده و پايداري غشاء ياخته از بين  شرايط تنش خشكي به سرعت چربي

ني تحت شرايط تنش خشكي ساليسيليك اسيد بر ميزان نشت يو). 1995اينز و مونتاگو، (رود  مي
طور نزولي  مقدار نشت يوني به مولار ميلي 5/0سيليك اسيد به يبا افزايش غلظت سال .ثر بودؤم

ميزان نشت يوني اندكي افزايش  مولار ميلي 1كاهش پيدا كرد ولي در ادامه و با افزايش غلظت آن به 
هاي  ا در ميزان نشت يوني برگنيز چنين افزايشي ر) 2007(كوركماز و همكاران . )2شكل  (يافت
راتنا و اسن. استيل ساليسيليك اسيد تيمار كرده بودند، مشاهده كردند مولار ميلي 1 كه با غلظت خربزه

صورت اسپري برگي ميزان نشت  گزارش كردند كه كاربرد ساليسيليك اسيد به) 1999(همكاران 
. دهد ط تنش خشكي كاهش ميفرنگي و لوبيا در تحت شراي الكتروليت را در گياهان گوجه

 دست آمده بهاكسيدانتي، گياه را از صدمات  هاي آنتي سيد از طريق افزايش فعاليت آنزيمساليسيليك ا
هاي  آمين ميزان پلياسيد سيليك يهمچنين كاربرد سال. كند هاي اكسيداتيو حفظ مي واكنشاز 

 غشا  و حفظپارچگي تواند به يك ميدهد كه  پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين را در گياه افزايش مي
  ).2002نمت و همكاران، (كمك كند خشكي تحت شرايط تنش 

  

  
  

   )الف (ثير سطوح مختلف ساليسليك اسيد و تنش خشكي بر نشت يونيأ ت-2 شكل
  .خيارهاي  دانهال )ب (و وزن خشك شاخساره
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 قطر ي،ا ت روزنهاثر متقابل ساليسيليك اسيد و تنش خشكي بر صفات شاخص كلروفيل، هداي
  .دار نشد يك از سطوح آماري معني ساقه، ارتفاع، وزن خشك ريشه و بيوماس در هيچ

  
  گيري نتيجه
قطر سـاقه، ارتفـاع،     ( باعث بهبود خصوصيات مورفولوژيكي      كلي استفاده از ساليسيليك اسيد    طور به

زن خـشك  شـاخص كلروفيـل، وزن خـشك شاخـساره، و    (و فيزيولـوژيكي  ) تعداد برگ و سطح برگ  
بر اين اثرات مخرب خـشكي بـر روي گيـاه بـا كـاربرد                علاوه. شدخيار  ) ريشه، بيوماس و نشت يوني    

 ـ       .ساليسيليك اسيد كاهش پيـدا كـرد         كـاربرد غلظـت     پـژوهش دسـت آمـده از ايـن         هبـر طبـق نتـايج ب
بـل  قاهـاي خيـار      كاهش اثرات مخرب تنش خشكي در گياهچه      منظور   بهساليسيليك اسيد    مولار  ميلي 1

  .باشد توصيه مي
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Abstract1 

Application of Salicylic acid (SA) as a phytohormone has been increased due to 
resistance to stresses such as drought. The main goal of this experiment was to 
evaluate the effects of SA on morphological and physiological characteristics of 
cucumber seedlings under drought stress. For this purpose a factorial trial based on 
completely randomized design was conducted with 5 levels of SA (0 (control), 
0.25, 0.5, 0.75 and 1 mM) and 2 levels of drought stress, daily irrigation (control) 
and stopping irrigation for 6 days with 3 replications. SA was used as seed soaking 
for 24 hr. Drought stress was also applied in 3-4 leave stage. The results showed 
that SA increased chlorophyll index and leaf area by 27 and 139 percent in 
comparison to control, respectively. In contrast, stomatal conductance and 
electrolyte leakage decreased with SA application. Use of SA increased stem 
diameter, height, leaf number, shoot and root dry weight and biomass by 31, 65, 
60, 100, 180 and 96 percent in comparison to control, respectively. Leaf number, 
leaf area and shoot dry weight decreased under drought stress, while increased with 
SA application. The interactions between SA concentrations and drought stress for 
the measured traits such as chlorophyll index, stomatal conductance, stem 
diameter, height, root dry weight and biomass, was not statistically significant. 
 
Keywords: Salicylic acid, Electrolyte leakage, Stomstal conductance, Drought 
stress 
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