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  1چكيده
 حريكنقش آن در تمايكوريز ايندوفيت است كه نوعي  ،يا پيري Priformospora indicaقارچ 

 رشد رويشي برپيري ثر ا. هاي موئين گزارش شده است  از طريق افزايش ريشهرشد گياهان ميزبان
الب ق در اين پژوهش.  قرار گرفته استيمورد بررستر  كم ثانويه هاي متابوليتتجمع گياهان دارويي و 

 2500نور شدت  (اتاقك رشد در  تكرار4 تصادفي در دو تيمار گياهان شاهد و آلوده با طرح كاملاً
هاي فرعي گياهان  تعداد ريشه. انجام شد) گراد  درجه سانتي25 ساعت روشنايي، و دماي 16لوكس و 

دهند كه  ها نشان مي  داده همچنين. افزايش يافتثير فعاليت قارچأت  تحتاي توجه صورت قابل هآلوده ب
اگرچه افزايش  .تري داشت بيششد عرضي آلوده ر گياهان آلوده نسبت به انواع غيرهاي برگ
با  .دار نبود  كافئيك اسيد برگ گياهان آلوده مشاهده شد ولي نسبت به شاهد معنيميزاناي در  توجه قابل

برگ تشكيل فنلي موجود در  بسياري از تركيبات پليرسد كه  نظر مي به آزمايش،  زمانتوجه به كوتاهي
تواند رابطه قارچ و  مياي  مزرعهدر شرايط  ادامه اين پژوهش بنابراين. گيري نبود  قابل اندازهنشده يا

  .هاي ثانويه را بهتر مورد بررسي قرار دهد ويژه تجمع متابوليت هبگياه 
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  مقدمه
 از رده  وه هيمنوميستاز خانوادقارچ ايندوفيت  )پيري( Priformospora indicaقارچ 

اي ايندوفيت در محيط ه خلاف ساير قارچ برقارچ اين ). 1999 ،وارما و همكاران( است بازيديوميكوتا
 ؛2005، راي و وارما؛ 2004 ، راي و همكاران؛1999 ،وارما و همكاران (ستقابل كشت اكشت مصنوعي 

رشد گياه از ثير مستقيم در بر تأ لاوه عپيري نشان داد كه قارچ ها پژوهش ).2006 ، و همكاراندشموخ
ها و خشكي افزايش  را در مقابل بيماريگياه تحريك سيستم دفاعي مقاومت طريق تحريك رشد و 

) .Cynara cardunculus L (كنگرفرنگي). 2005 ،و همكارانوالر ؛ 2006 ، و همكاراندشموخ(دهد  مي
 ؛2006 ،ماكوا(قه مصرف طولاني داشته بكه سااز سبزيجاتي است  ،گياهي دوساله از خانواده آستراسه

و مشتقات كافئيك اسيد برگ مورد توجه  و كلرجنيك اسيد  كافئيك اسيددليل وجود هبو  )2007 ،اورتگا
 كه يمحصول تسريع رشد). 2007 ، هامل و پلنشت؛2006 ،مليلي و همكاران (ستا صنايع داروسازي

با توجه به پتانسيل . سازد  برداشت را ممكن ميعاتدف افزايش گردد، ي آن برداشت مياندام رويش
Pirformospora indica  اثر قارچ  اين پژوهش ،ويژه دارويي بودن آن هبنگي كنگر فرگياه  اهميتو

  . استداده مورد بررسي قرار  را از اجزاي عملكرد و ميزان كافئيك اسيد كنگر فرنگيبرخيبر  پيري
 

  ها مواد و روش
 محيط بهه و سپس شدعفوني  درصد ضد3  با هيپوكلريت سديم كنگر فرنگيگلوب رقم گرين بذر

انتقال  گرم در ليتر 5/1 ، حاويبدون ويتامين و ساكارز  درصد50ت ظ با غلراشيگ اسكوكت موكش
. شد حذف  ريشهبقاياي محيط كشتها از محيط كشت خارج شده و   گياهچهيك هفتهپس از  .يافت
 مدت يك ساعت تيمار شد بهليتر   هزار اسپور در ميلي500 حاوي رچاسپور قابا محلول   ريشهسپس

سازي جهت بررسي وجود قارچ در سطح ريشه، عمل   هفته پس از آلوده4 .)2005 ،راي و وارما(
صورت  هها ب گياهچه. انجام شد). 1980 ،شيهان و هربچاك(آميزي بافت ريشه به روش كنگو رد  گرن

 و  لوكس2500 رشد با شدت نور تكرار در اتاقك 4  درآلودهلوده و غير تصادفي در دو تيمار آكاملاً
، طول و عرض برگ، تعداد در پايان آزمايش.  روز نگهداري شدند60مدت   ساعت به16طول روز 

هاي ذكر شده بر پارامتر علاوه. گيري شد وزن تر برگ اندازه، تعداد ريشه، طول ريشه، وزن تر ريشه
 يو مجهز به دتكتور Knauerمدل  HPLC از نيز با استفادهبرگ سيد كلرجنيك و اكافئيك ميزان اسيد 

  مورد مطالعه قرار گرفت Basic marathonو نمونه گير اتوماتيك از نوع k1100، پمپ )2700 (وي
  وهتجزيه تحليل شد .SPSS 17.1افزار   با استفاده از نرمدست آمده ه بنتايج). 2006 ،شوتز و همكاران(

  .ها محاسبه گرديد  براي مقايسه ميانگين دادهدرصد 5دار بودن در سطح  طح معنيحداقل س
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  نتايج و بحث
 ريشه كنگر سطح  در است كهقادر  p. indicaنشان داد كه اسپور قارچبافت ريشه آميزي  رنگ
تصاوير . مشاهده نشدخوبي  هبكلونيزه شدن بافت ريشه توسط قارچ با اين وجود  . جوانه بزندفرنگي

 ).1 شكل(صورت سطحي در بافت ريشه گسترش يافته است  ه كه قارچ بدهد ميدست آمده نشان  هب
كند كه يا قارچ قادر به نفوذ در بافت ريشه كنگر فرنگي  گسترش مسيليوم در سطح ريشه بيان مي

  . كه قارچ در بافت ريشه نفوذ كندتري لازم است زمان بيش نيست و يا
  

  
 .شد مسيليوم قارچ ريشه آلوده و ر-1 شكل

  

  
  

  .ثير پيري با شاهدتأ  تعداد، طول و وزن ريشه تحت-2شكل 
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اي  توجه ميزان قابل آلوده تعداد ريشه در گياهان آلوده بهكه در مقايسه با گياهان غير نتايج نشان داد
و ) ريپي( P. indica ريشه كنگر فرنگي به قارچ واكنش اين نتايج بيانگر. )2شكل ( افزايش يافته است

دست آمده با  هنتايج ب. و همچنين ميزبان بودن گياه است در ريشه قابليت گسترش قارچ ياد شده
مطابقت ) 2005 ،ماهاندرا و آجيت؛ 2007 ،اووه و همكاران (ديگر در گياهان مختلفهاي محققان  يافته
 Adhatoda vasicaي ريشه گياه داروي  تيمار دادند كهنشان) 2005(ماهندرا و آجيت براي مثال . دارد
 در افزايش تراكم ريشه گياه را . بوده استه در تعداد ريشه همرااي توجه افزايش قابلقارچ پيري با به 

 در .شود تر نموده و سبب افزايش رشد رويشي و سطح فتوسنتزي ميجذب آب و مواد غذايي توانمند
طور   به رشد و راندمان فتوسنتزيگيرد بلكه افزايش ثير قرار ميأت تنها عملكرد تحته اين حالت ن

  .ثر استؤهاي ثانويه م  در توليد متابوليتمستقيم
گيري  توان نتيجه ولي مي. ثير قارچ پيري بر رشد گياه به درستي مشخص نيستأاگرچه مكانيسم ت

 جذب مواد غذايي، قدرتكرد كه قارچ از طريق تحريك توليد ريشه و افزايش تعداد آن و بالا بردن 
نشان داد كه ميزان ) 2007(هاي انجام شده توسط سربينگر و آنكه  بررسي. دهد اه را افزايش ميرشد گي

با توجه به . تر است بيشداري  صورت معني هاكسين گياهان آلوده به قارچ پيري نسبت به انواع شاهد ب
، )2007 ،مكاران دروئگه و ه؛2000 ،آرتكا(ها   در گياه سالم و قلمه نابجانقش اكسين در انگيزش ريشه

با . ثير قارچ پيري بر رشد گياهان باشدأترين استنباط از مكانيزم ت تواند ساده هاي جانبي مي افزايش ريشه
شود و يا با توليد ساير   سبب افزايش اكسين ميطور مستقيم شخص نيست كه آيا اين قارچ بهماين همه 
 ،با توجه به فعاليت قارچ در ريشه گياهرسد  نظر مي هب .گردد ها سبب افزايش تجمع اكسين مي هورمون

هاي انجام  گيري در اندازه .يابد افزايش مي  ريشهايتوكنينمستقيم و با افزايش سطور غير توليد اكسين به
تري هم توليد  هاي طويل تري داشتند و برگ به شاهد تعداد برگ بيششده اگرچه گياهان آلوده نسبت 

گياهان آلوده نسبت ). 3 شكل(داري مشاهده نگرديد  اري اختلاف معنيبا اين وجود به لحاظ آم. كردند
 منجر به افزايش در واقعافزايش پهناي برگ . اند نموده تري توليد هاي پهن به شاهد در مجموع برگ

صورت  هكه ب بر اين ميزان كلروفيل و در نهايت راندمان فتوسنتزي برگ شده و از اين طريق علاوه
د حد واسط را  افزايش موا،شود بلكه با افزايش فتوسنتز ش عملكرد اندام رويشي ميمستقيم سبب افزاي

 نهايت به ر دكه اين در گروه مواد ثانويه قرار دارند و يا طور مستقيم ها يا به  آنتر در بر داشته كه بيش
ثير قارچ پيري بر رشد گياهان دارويي أ در زمينه تها اگرچه پژوهش .شوند هاي ثانويه تبديل مي متابوليت

ثره ؤتر تغييرات مواد م با اين وجود كم) 2004 ، راي و همكاران؛2005 ،راي و وارما(آغاز شده است 
  .ان مورد ارزيابي قرار گرفته استگياه
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 . با شاهديري به پي آلوده كنگر فرنگو عرض برگ گياهان تعداد، طول سهي مقا-3شكل 

  

  
  

  .ثير قارچ پيريتأ تحت) گرم 100گرم در  ميلي( يك اسيد برگ كنگر فرنگي كافئ-4شكل 
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اي  ملاحظه  قابلصورت ه كنگر فرنگي بهاي جوان ها نشان داد كه درصد كافئيك اسيد برگ نتايج بررسي
  اگرچه گسترش كه،توان استنباط كرد  ميدست آمده ه باز نتايج). 4 شكل(از گياهان شاهد بود  تر بيش

 تعداد ويژه هبگيري شده  صورت سطحي ارزيابي شد ولي پارامترهاي اندازه ه بر ريشه گياه بريقارچ پي
. رد كنگر فرنگي را دا ريشهفعاليت درزني و  قابليت جوانه  قارچ پيري اسپوردهد كه ريشه نشان مي

تر در اين  لعه بيشهاي قارچ پيري قرار داده و البته مطا توان كنگر فرنگي را در رديف ميزبان اين ميبنابر
آلوده نتايج اهان آلوده و غيريداري در ميزان كافئيك اسيد گ  نبود تفاوت معنيرغم به .ست ازمينه ضروري

تجمع  بيانگر اثر مثبت فعاليت قارچ بر )تر از شاهد  بيش درصد10(وضوح روند افزايشي كافئيك اسيد  به
 مشاهده اثر افزايشي توليد ريشه در گياه و  بهبا توجهتوان بيان كرد  در نهايت مي.  استمتابوليت ياد شده

يافته و تحت اين  تر گياهان آلوده به شرايط مزرعه انتقال اطمينان از فعاليت قارچ، براي بررسي بيش
هاي مختلف، تغييرات كمي و كيفي   اجزاي عملكرد در برداشتشرايط در كنار بررسي عملكرد بيومس و

  . مورد بررسي قرار گيردثره در فرايند رشدؤمواد م
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Abstract1 

Priformospora indica or Piri is an endophytic mycorrhiza in which its growth 
stimulation effect on host plant by increasing adventitious roots has been reported. 
The effect of Piri on medicinal plant and secondary metabolite accumulation has 
been less studied. Present study was performed in growth chamber conditions (light 
density 2500 lux, 16 day length and 25 °C) as a completely randomized design with 
contaminated and non-contaminated plants and four replications. The number of 
adventitious roots of contaminated plants strongly was higher than that of non 
contaminated plants. The results also showed that the leaves width of contaminated 
plants was significantly higher than that of non-contaminated plants. Although the 
content of Cafeic acid of contaminated plants was higher than that of  
non-contaminated, but the difference was not significant. According the short 
period of experiment, it seems that the formation of most of polyphenolic 
compounds did not complete or the amount was not detectable. Thus repeating 
present study in field conditions could help the better understanding the 
relationship of fungus and plant, especially on secondary metabolite accumulation. 
 
Keywords: Artichoke, Caffeic acid, Medicinal plants, Polyphenolic compounds, 
Mycorrhiza, Priformospora indica 
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