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   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،استاد گروه زراعت3 ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،گياهپزشكي
  26/2/90:  ؛ تاريخ پذيرش9/6/89: تاريخ دريافت

  

  1چكيده
 رشـد گيـاه  در افـزايش   Trichoderma harzianum  از گونه قارچي جدايه5 أثير ت،اين پژوهشدر 
براي انجـام ايـن     .  تكرار انجام شد   6ملاً تصادفي در    اي و در قالب طرح كا      در شرايط گلخانه  فرنگي   گوجه

، قطر سـاقه،     گياه طول.  هر گلدان استفاده شد    يازا  به مايه تلقيح  درصد   5/1 و   1،  5/0غلظت   3 از   پژوهش
مـورد  هـاي رشـدي در ايـن آزمـون           عنوان شاخص  به تعداد برگ    ووزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه         

 گيـاه  هـاي رشـدي    شـاخص هـا اثـرات متفـاوتي در          جدايه نتايج آزمون نشان داد كه    . استفاده قرار گرفتند  
اي دانكـن    دامنـه  درصد با آزمون چند    1 و   5دار آماري در سطح احتمال       داشته و تفاوت معني    فرنگي گوجه

در درصـدي    41/15 وزن تر اندام هـوايي،        در  درصدي 18/12افزايش  با   1Tها،   يهدر بين جدا  . نشان دادند 
، وزن خـشك ريـشه    در   درصـدي    11/16وزن تـر ريـشه،      در   درصـدي    70/12وزن خشك اندام هوايي،     

 طـول گيـاه     صـدي در   در 51/18 و افـزايش     در قطر سـاقه    درصدي   50/2تعداد برگ،   در   درصدي   41/20
. ترين اثر رشـدي را داشـتند        درصد بيش  5/1ها در غلظت     جدايه .د نشان داد  ترين اثر رشدي را از خو      بيش

 .در اين مقاله بحث شده استعنوان عوامل محرك رشد گياهي   بههاي ياد شده امكان استفاده از جدايه
  

  فرنگي گوجه محرك رشد گياهي،، Trichoderma harzianum :هاي كليدي واژه

                                                 
  iraqi602@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
توان به قارچ    ن در زمينه كشاورزي پايدار مي     ا مورد استفاده توسط محقق    در بين ابزارهاي بيولوژيكي   

رسـد كـه     نظر مـي    مختلف چنين به   هاي   پژوهش اساسبر .هاي مختلف آن اشاره كرد     تريكودرما و گونه  
محيط و اسپورزايي فراوان در      استقراردارا بودن توان رقابت غذايي و مكاني بالا،          با   رگانيسمااين ميكرو 

نـه تنهـا     ،و توان القاء مقاومـت در گيـاه       زراعي  زراعي و غير   اغلب گياهان  ويژه اطراف ريشه   ه و ب  خاك
شـيميايي  بيوهـاي    د بلكه در مواردي با يك سري مكانيسم       شو كاهش عوامل بيمارگر در خاك مي     باعث  

بنيتـز   ؛2006هارمن،  (دگرد ايي برخي از اين گياهان ميزميني يا هوهاي زير  باعث تحريك به رشد اندام    
؛ وينـال و همكـاران،      2006،   و همكـاران   هويتينـك ؛  2010جبـارزاده و همكـاران،      ؛  2004و همكاران،   

  ).2004هارمن و همكاران،  ؛2008
عنـوان آنتاگونيـست عليـه بـسياري از           بـه  طورعمـده   بـه هاي مختلـف قـارچ تريكودرمـا         گونهچه  اگر

ها در رشـد و پـرورش بـسياري از      مطلوب آناثراتاند اما  گرفته ميبيمارگرهاي گياهي مورد استفاده قرار   
 و گل ميمون   نوعي اطلسي  گل تلگرافي،    ،عفري، گل ج  ، قدومه ، گل داوودي  ميخكچون   گياهان زينتي هم  

ترين محصولات باغي و زراعي كه تـاكنون تـأثير           از مهم ). 1994اسلي و همكاران،    (به اثبات رسيده است     
، فرنگيتـوان بـه نخـود    به اثبات رسيده اسـت مـي   افزايش رشدشان   در  هاي مختلف قارچ تريكودرما      گونه
جبـارزاده  ؛ 1986ويندهام و همكاران، (  اشاره كردخيارفرنگي و  ، ترب، توتون، گوجه   ، فلفل كاهو،  جانبادن

، نزباي و همكارا  ا؛  2012عراقي و همكاران،    ؛  1994سلي و همكاران،    ا؛  1993واتانابه،  ؛  2010و همكاران،   
هـاي   اثرات منفـي جدايـه  با اين وجود در برخي موارد  ).2004؛ وينال و همكاران، 2002 لين، ؛ لو و  2004

؛ عراقـي و    1984هاول و استپانوويچ،    ( برنج و كاهو نيز ديده شده است         تريكودرما روي محصولاتي مانند   
ما متفاوت  رهاي قارچ تريكود    گياهان مختلف نسبت به اثرات رشدي جدايه       واكنشالبته  ). 2012همكاران،  
هـاي   هـاي توليـد شـده توسـط جدايـه      نوع و ميـزان متابوليـت   نشان داده است كه     ها  پژوهش .خواهد بود 

كالتر ؛  1988بيكر،  (ثير منفي يا مثبت روي رشد گياهان مختلف نقش داشته باشد            أتواند در ت   تريكودرما مي 
 .Trichoderma sppن كنيديايي اي، اضافه كردن سوسپانسيو در يك آزمايش گلخانه). 1986و همكاران، 

فلفـل و خيـار شـده ولـي باعـث           فرنگي،    گياهان گوجه  داري در وزن خشك     افزايش معني   خاك باعث  به
  ).1986چنگ و همكاران، ( نگرديدافزايش رشد گياهان لوبيا و ترب 

ح ، ميزان غلظت و نوع مايـه تلقـي      هاي مختلف يك گونه    دايهاز طرفي نوع گونه قارچ تريكودرما، ج      
د شـو  ودرما بر روي گياهان مختلف مي     استفاده شده نيز باعث تفاوت در ميزان اثرات رشدي قارچ تريك          
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 ـثابـت شـد كـه    ،انجـام شـده   پـژوهش اسـاس  بر .)1991لينچ و همكـاران،     ( گيري مايـه تلقـيح   كـار  ه ب
Trichoderma spp. تـري در وزن خـشك    باعث افزايش بـيش  مخلوط با خاك 1توده زندهت صور به

بيكـر و همكـاران،     (شـود    صورت سوسپانـسيون اسـپور مـي       كارگيري آن به   ههاي ترب نسبت به ب     ساقه
تنها در غلظـت   T. harzianumهاي  نشان دادند كه برخي از جدايه) 1994(و همكاران سلي ا). 1984

  .هاي هوايي و ريشه گياه كاهو شدند  درصد در خاك باعث افزايش رشد اندام1
 T. harzianum ويژه گونه  اثرات آنتاگونيستي قارچ تريكودرما و بهمطلب كه در نظر گرفتن اين با

 عليـه ) هـاي آنتاگونيـست     از قـارچ   بسياريه و حتي    هاي باكتريايي با خاصيت مشاب     گونهدر مقايسه با    (
كه اين گونـه     و با توجه به اين    ) 1996ساموئل،  (به اثبات رسيده است     زي   بسياري از بيمارگرهاي خاك   

تـرين گونـه     عبارت بهتر به نوعي فراوان      و به  شود هاي ايران به وفور يافت مي      ريكودرما در خاك  قارچ ت 
بنابراين سعي شده است تا      ،)2002ظفري و همكاران،    (رود   حساب مي  هاي ايران به   تريكودرما در خاك  

 ـو بـا هـدف ارزيـابي    فرنگـي   گوجـه روي گيـاه   T. harzianum جدايه از قارچ 5 اثرات رشدي ثير أت
فرنگـي شـامل     قارچ مزبور روي فاكتورهاي رشدي مهم گيـاه گوجـه          5T و   1T  ،2T  ،3T  ،4Tهاي   جدايه

  .مورد بررسي قرار گيرد و تعداد برگ وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه، قطر ساقهطول گياه، 
  

  ها مواد و روش
 گـرم   1شـامل    Davetهاي تريكودرمـا از خـاك از محـيط كـشت انتخـابي               براي جداسازي جدايه  

2)3NO( Ca  ،1 گرم  O 2 H 2 . 2 CaCl  ،250 3گرم    ميليKNO  ،250 4 گـرم   ميليPO2 KH  ،50  گـرم    ميلـي
گـرم    ميلـي 5/2گرم سـولفات استرپتومايـسين و     ميلي30 گرم آگار، 25 گرم سوكروز،  2اسيد سيتريك،   
  گـرم O 2 H 7. 4MgSO ،9/0  گـرم 2/0 ي هر ليتـر آب مقطـر و محـيط كـشت داراي          ازا وينكلوزولين به 

4HPO2K  ،5/1   گرم KCl  ،1 3  گرمNO4NH  ،3    ،هـر ليتـر آب مقطـر        يازا  گرم آگار به   20 گرم گلوكز 
هاي قارچ از كليدهاي معتبـر موجـود          براي شناسايي جدايه   ).1982،  مسدنلاپاپاويزاس و   (استفاده شد   

هـاي تريكودرمـا از    جدايـه براي شناسـايي  . )1996؛ ساموئل، 1998گمس و مير، (در منابع استفاده شد    
ها  ، شكل و ابعاد كنيدي    4، فياليدها 3، نوع كنيديوفور  2پرگنه شكل و رنگ     مانندهاي مورفولوژيكي    ويژگي

                                                 
1- Biomass 
2- Colony 
3- Conidiophore 
4- Phialides 
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 آگـار   - دكـستروز  -زمينـي   و سـيب   MA(1(ها روي محيط كشت مالت آگار        جدايهپرگنه  و سرعت رشد    
)PDA(2   زميني دكستروز آگـار     حيط كشت سيب   م هاي داراي   ها در داخل لوله    سازي، جدايه   پس از خالص

يك هفته قبل از شـروع آزمـون قطعـاتي از هـر             . گراد در يخچال نگهداري شدند      درجه سانتي  4در دماي   
منظـور رشـد در       انتقال داده شده و بـه       محيط مالت آگار   و روي ظروف داراي   ها برداشته    جدايه داخل لوله  

بـراي انجـام    (چ  براي تهيه مايه تلقيح قار    . قرار داده شدند  گراد    درجه سانتي  24±1داخل انكوباتور با دماي     
 گـرم   25/1 محيط كشت تي ام اي پاپاويزاس داراي      و از   ) 1990(و همكاران   نيز از روش لامسدن     ) آزمون

. )1982پاپاويزاس و لامـسدن،   (استفاده گرديد 8V هر ليتر آب مقطر و محيط كشت ضميمه     يازا گلوكز به 
ليتر از اين محيط كشت تهيه و پـس از اسـتريل كـردن بـا               ميلي 250 هاي داراي   ا ارلن ين ترتيب كه ابتد   ه ا ب

 وف داراي در ظر  (دستگاه اتوكلاو، به هر ارلن مقدار تقريباً يك ششم از پرگنه كاملاً رشد كرده هر جدايه               
در  دور 70هاي مزبور بـر روي دسـتگاه شـيكر بـا      سپس ارلن. انتقال داده شد) محيط كشت مالت آگار  

نگهـداري   منظـور توليـد تـوده زنـده        بـه ) گـراد   درجه سـانتي   22-24تقريباً  (دقيقه در دماي آزمايشگاه     
 توده زنـده توليـد شـده هـر          4 روز با استفاده از كاغذ فيلتر واتمن شماره          10پس از گذشت    . گرديدند

در  سيكاتور روز در د2مدت  جدايه از محيط مايع جداسازي شده و پس از خشك كردن و نگهداري به        
گـراد در يخچـال     درجه سانتي4اي در دماي    تا شروع آزمون گلخانه    در نهايت آزمايشگاه،  شرايط دماي   

 وزن خشك خـاك هـر       يازا  درصد به  5/1 و   1،  5/0هاي   در انجام آزمون نيز از غلظت     . نگهداري شدند 
مون از يك تركيب خـاكي بـا        براي انجام اين آز   . گلدان از توده زنده تهيه شده از هر جدايه استفاده شد          

پـس از اضـافه كـردن        .)1994سـلي و همكـاران،      ا(اسـتفاده شـد     ) 1:1(نسبت مساوي از پيت و ماسه       
هـا   گلـدان  هـا،  هـا و مخلـوط كامـل آن    هاي قارچ به خاك گلـدان  هاي مختلف مايه تلقيح جدايه   غلظت

ها با  ، گلدانفرنگي  گوجهت بذور كاش شروع به قبل از  . آزمون در گلخانه نگهداري شدند     انجاممنظور   به
در  .ها پس از كاشته شدن در شرايط گلخانه نگهـداري شـدند            ن گلدا . آبياري شدند  شهريمقداري آب   

. ها كاشته شدند در گلدانفرنگي بدون اضافه كردن مايه تلقيح قارچ  ر گوجهوتيمارهاي شاهد نيز تنها بذ
و وزن خشك و تر ريـشه       اه، قطر ساقه اصلي و      تعداد برگ، طول گي   ،  شتا روز از ك   50پس از گذشت    

هـاي قـارچ     در نهايت اثـرات محـرك رشـدي جدايـه         . محاسبه شد تيمارها  براي تمام   هاي هوايي    اندام
 محاسبه و   )در مقايسه با تيمارهاي شاهد     (صورت درصد افزايش رشد رويشي بين تيمارهاي مختلف        هب

                                                 
1- Malt Agar 
2- Potato Dextrose Agar 
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 6آزمون مربوطه در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا           .رفتندها از اين نظر مورد مقايسه آماري قرار گ         جدايه
 SASافـزار آمـاري      آزمون از نـرم   براي تجزيه و تحليل نتايج      . انجام گرديد  جدايه قارچ     هر برايتكرار  

  .گرديداستفاده اي دانكن  دامنهها از آزمون چند براي مقايسه ميانگين داده. استفاده شد) 2001(
  

   و بحثنتايج
 داراي  قارچ تريكودرما هاي   دست آمده از اين آزمون نشان داد كه جدايه         ههاي ب  يل داده تجزيه و تحل  

 اثرات جدايـه    1جزيه واريانس جدول    اساس نتايج ت  بر.  هستند فرنگي گوجهاثرات رشدي متفاوتي روي     
هـاي هـوايي در      و وزن تر و خشك ريشه و انـدام        تعداد برگ   قطر ساقه اصلي،    ،  گياهطول  بر  غلظت   و

وزن تـر و خـشك       غلظت نيز روي طـول و        × متقابل جدايه    اثر. دار بود   احتمال يك درصد معني    سطح
قطـر سـاقه در سـطح       و روي    درصـد    1در سطح احتمال    ، تعداد برگ و طول گياه       ريشه و اندام هوايي   

 بـا افـزايش   1Tجدايـه  نتايج مقايسه ميـانگين نـشان داد كـه          ). 1جدول   (دار بود   درصد معني  5احتمال  
 درصـدي وزن تـر      7/12 درصدي وزن خشك اندام هوايي،       4/15 درصدي وزن تر اندام هوايي،       18/12

 درصدي قطر سـاقه اصـلي و        5/2 درصدي تعداد برگ،     4/20 درصدي وزن خشك ريشه،      1/16ريشه،  
 درصـد  1 و در سـطح احتمـال   ترين اثر رشدي را از خـود نـشان داد    در طول گياه بيش   51/18افزايش  

در (عبـارت بهتـر اثـر منفـي          يا به ترين تأثير    كمنيز   2Tجدايه   .ها داشت  دار با ساير جدايه    اختلاف معني 
). 2ل  جدو ( از خود نشان داد    هاي رشدي  را در شاخص  ) درصد رشد صفر  با  مقايسه با تيمارهاي شاهد     

  ).3جدول (دست آمد  درصد به 5/1 در غلظت نيزها   جدايهترين اثر رشدي براي بيش
  

  .فرنگي  در افزايش رشد گوجه درصد5/1 و 1، 5/0در سطوح  T. harzianum جدايه 5زيه واريانس اثر  تج-1جدول 

  منبع تغييرات
درجه 
  آزادي

ميانگين 
مربعات 
وزن تر 
  ريشه

ميانگين 
  مربعات

وزن خشك 
  ريشه

ميانگين 
مربعات 
وزن تر 
  اندام هوايي

ميانگين 
مربعات وزن 
خشك اندام 

 هوايي

ميانگين 
مربعات 

  گياهطول 

ميانگين 
مربعات 
  تعداد برگ

ميانگين 
مربعات 
  قطر ساقه

  421/0**  875/2**  102/3**  237/0**  464/1**  523/0**  862/2**  4  جدايه
  498/0**  892/0**  981/0**  112/0**  376/0**  178/0**  815/0**  2  غلظت

  045/0*  605/1**  502/1**  087/0**  356/0**  285/0**  086/1**  8  غلظت× جدايه 
  0035/0  0089/0  0085/0  0047/0  0069/0  0055/0  0086/0  75  طاخ

  5/5  12/15  05/11  5/9  25/4  95/7  34/6  -  ضريب تغييرات
  . درصد1دار در سطح احتمال  معني** ،  درصد5دار در سطح احتمال  معني* 
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  .رنگيف هاي رشدي گوجه در شاخص T. harzianum جدايه قارچ 5 نتايج مقايسه ميانگين اثر -2جدول 
  جدايه قارچ

  گيري شده صفت اندازه
1T 2T 3T 4T 5T 

  a18/12  c77/6-  b81/8  b81/7  b45/8  وزن تر اندام هوايي
  a41/15  c82/5-  b15/10  b10/9  b91/8  وزن خشك اندام هوايي

  a70/12  c21/4-  b41/7  b42/6  b56/5  وزن تر ريشه
  a11/16  c60/5-  b90/7  b17/8  b87/7  وزن خشك ريشه

  a51/18  d70/4-  b83/12  b41/13  c82/10  گياهطول 
  a41/20  e11/1  b21/11  c12/7  d51/4  تعداد برگ

  a50/2  c20/1  bc50/1  b81/1  bc58/1  قطر ساقه اصلي
 درصد با آزمون 1 سطح احتمال دار در مشابه در هر رديف داراي اختلاف معنياد بر حسب درصد و داراي حروف غيراعد* 

  .باشد صفر مي)  جدايه قارچبدون(درصد رشد تيمارهاي شاهد  **. تنداي دانكن هس دامنهچند
  

  .فرنگي هاي رشدي گوجه در شاخص T. harzianumهاي  مقايسه ميانگين تأثير سطوح مختلف جدايه -3جدول 
  سطوح غلظت

  صفت اندازه گيري شده
  درصد5/0  درصد1  درصد5/1

  a56/5  b82/1  c51/0  وزن تر ريشه
  a86/6  b87/2  c04/1  وزن خشك ريشه

  a10/6  b51/2  c81/0  وزن تر اندام هوايي
  a55/7  b82/3  c14/1  وزن خشك اندام هوايي

  a86/8  b41/3  c02/1  تعداد برگ
  a70/1  b04/0  c00/0  قطر ساقه اصلي

  a16/10  b81/4  c08/1  طول گياه
 درصد با آزمون 1 سطح احتمال دار در نيمشابه در هر رديف داراي اختلاف معاد بر حسب درصد و داراي حروف غيراعد* 

  .باشد صفر مي)  جدايه قارچبدون(درصد رشد تيمارهاي شاهد  **. اي دانكن هستند دامنهچند
  

مـورد اسـتفاده در ايـن     T. harzianumهاي ايراني  كلي نتايج اين آزمون نشان داد كه جدايهطور به
هـوايي  و وزن تـر و خـشك ريـشه و انـدام              باعث افزايش رشد طولي، تعداد برگ، قطر ساقه          پژوهش
باعـث   1T. atroviride Pو  22T. harzianum T جدايه 2 استفاده از در پژوهشي. فرنگي شدند گوجه
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فرنگي  داري در وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي، طول گياه، تعداد برگ و ميوه گوجه              افزايش معني 
  هـاي دو گونـه     اثـرات رشـدي جدايـه   نجام شـده،  ااساس پژوهش بر). 2004وينال و همكاران،    (شدند  

T. harzianum  وT. koningii  فرنگـي مثبـت    روي وزن خشك ريشه و اندام هوايي توتون و گوجـه
دار در   ضمن افزايش معني متعلق به دو گونه ذكر شده در بالا8T و 95Tهمچنين دو جدايه    . ارزيابي شد 

فرنگـي، ذرت و توتـون شـدند         زنـي گوجـه    وانه روزه در زمان ج    1-3وزن خشك ترب، باعث كاهش      
 اي مختلف تريكودرما در ايـن پـژوهش       ه تفاوت در اثرات رشدي جدايه    ). 1986ويندهام و همكاران،    (

دار در    معنـي  نسبت   باعث كاهش به   2Tدار و جدايه      باعث افزايش معني   1Tكه جدايه    طوري ديده شد، به  
البتـه  . فرنگي شـدند    گياه و وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي گوجه           فاكتورهاي رشدي اعم از طول    

وانـد  ت هاي مختلف قارچ تريكودرما روي صفات و فاكتورهـاي رشـدي مـي         ها و حتي گونه    ثير جدايه أت
7 با غلظت    1شيلد پلنتو   22T  ،95T جدايه   3ي اثرات رشدي    در پژوهش . متفاوت باشد 

 قطعـه   -كنيـدي  (10 
ميزان .  گرفت اي مورد ارزيابي قرار    فرنگي در شرايط گلخانه     گوجه Carusoروي رقم   ) رليت ميلي/ ميسليوم

. گيـري شـد    هفته اندازه6وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي، تعداد برگ و طول اندام هوايي پس از       
 ـ   شـيلد    پلنتكه جدايه    طوري ها اثرات متفاوتي داشتند به     نتايج نشان داد كه جدايه     زنـي،   هدر ميـزان جوان

 در تعداد برگ،    22T در طول اندام گياهي، وزن تر اندام هوايي و وزن خشك ريشه و جدايه                95Tجدايه  
درصـد  . هـم داشـتند  ترين اثر رشدي را در مقايسه با   وزن تر ريشه و وزن خشك اندام هوايي گياه بيش         

-74/11زن تـر ريـشه       درصد، براي و   -94/1-72/11افزايش فاكتورهاي رشدي براي وزن تر اندام هوايي         
-47/14 درصد، بـراي وزن خـشك ريـشه      -71/12-43/14 درصد، براي وزن خشك اندام هوايي        -65/5
 درصد و براي طول     -1/0-89/19زني    درصد، براي جوانه   77/2-24/15 درصد، براي تعداد برگ      -74/19

  ).2004ازباي و همكاران، (دست آمد   درصد به77/8-43/23اندام هوايي 
هاي ثانوي ترشـح شـده توسـط     دهد كه نوع گياه و نوع و مقدار متابوليت        نشان مي  ها  وهشنتايج پژ 

 - در تعامـل گيـاه     هـا  توانـد در ميـزان اثـرات رشـدي آن          هاي مختلف تريكودرمـا مـي      ها و گونه   جدايه
   اثـرات رشـدي     اساس مطالعـات انجـام شـده،      بر). 2008و همكاران،   وينال  (گذار باشد   ثيرأتريكودرما ت 

  . فرنگـي و بادنجـان مـورد بررسـي قـرار گرفـت              گونـه رايـج تريكودرمـا روي گوجـه         8دايه از    ج 13
   T. virideهـاي دو گونـه    فرنگي توسـط جدايـه   ترين اثرات رشدي روي گوجه نتايج نشان داد كه بيش

  ، T. polysporum گونــه 3تــرين اثــرات رشــدي روي بادنجــان توســط  و بــيش T. harzianum و
                                                 
1- Plantshield 
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T. album  وT. hamatum هاي مختلف قارچ تفاوت در عملكرد جدايه). 1993واتانابه، (دست آمد  به 
T. harzianum نـسبت داد توان احتمالاً به تفاوت در ترشح مواد بيوشـيميايي    را نيز ميدر اين آزمون .

ي مشخص شد كه مقادير مشخصي از تركيـب ضـدميكروبي ويريـديول توليـد       عنوان مثال در پژوهش     به
دار در رشـد   براي گياه برنج بسيار سـمي بـوده و باعـث كـاهش معنـي      T. virensوسيله گونه  هشده ب

هاي توليـد    ترين متابوليت  يكي از مهم  ). 1984هاول و استيپانوويچ،    (شود   ها و نشاءهاي گياه مي     گياهچه
عنـوان محـرك رشـد گيـاهي در      اسـت كـه بـه    T. harzianum ،pentyl-α-pyrone -6شده توسـط  

باعـث ممانعـت در     ) M 10-3(هـاي بـالاتر      اين تركيب در غلظت   . اي پايين شناخته شده است    ه غلظت
يـب  عنـوان يـك ترك     بـه و فرضيه مطـرح شـد كـه ايـن تركيـب             جا د  در اين . رشد كلوپتيل گندم گرديد   

تـر باعـث     هـاي بـيش    تر باعث رشـد و در غلظـت        هاي پايين  اكسين در غلظت  (كند   اكسين عمل مي   شبه
نقـش  هاي توليد اكسين     كنندهكه در توليد القاء     و يا اين  ) شود هاي مختلف گياه مي    ر اندام ممانعت رشد د  

ز اين تركيب و تركيبات مشابه ديگر در افزايش يا ممانعت رشد گياهان             در هر صورت پاسخ اثر د     . دارد
  ).1986كالتر و همكاران، (ي است تر نيازمند مطالعات بيش

  ان بـر   كننده رشـد گيـاهي بـسياري از محقق ـ         عمل عوامل تحريك  از سوي ديگر در تفسير مكانيسم       
بـا توليـد مـواد بيوشـيميايي      .Trichoderma sppهاي مختلف قارچ   جدايهطورعمده اين باورند كه به

شوند و يـا باعـث كـاهش اثـرات ممانعـت از رشـد برخـي تركيبـات،                     رشد گياهان مي   تحريكباعث  
ــزان عناصــر محلــول در  هــاي زيــستي و شــيميايي موجــود در  توكــسين   خــاك و حتــي تغييــر در مي
  ). 1986؛ وينـدهام و همكـاران،       1994سـلي و همكـاران،      ؛ ا 2008وينـال و همكـاران،      (شوند    خاك مي 

هـاي   چون گلوكونيك اسـيد، اسـيد سـيتريك و فوماريـك اسـيد توسـط گونـه           ترشح اسيدهاي آلي هم   
هاي مهم مورد نيـاز      ت و جذب ريزمغذي    افزايش حلالي   خاك و در نهايت    pHتريكودرما باعث كاهش    

بنيتز و همكـاران،  (شود  ها مي  هاي معدني و فسفات    چون آهن، منگنز، منيزيم، كاتيون     براي رشد گياه هم   
 گـرم مـاده تجـاري تريـانوم         1/0كاربرد مقدار   ي   همچنين در پژوهش   ).2008؛ وينال و همكاران،     2004

)(TRIANUM-P®) 22T. harzianum T(كارنـاك باعـث افـزايش    فرنگي رقم  ر گياه گوجه هيازا  به
 كه در اثـر كمبـود و      دار در بيماري پوسيدگي گلگاه        درصدي در افزايش عملكرد و كاهش معني       34/33

ريـشه و جـذب آب       جذب كلسيم ارتباط مستقيم با حجـم         .شود، گرديد  كلسيم ايجاد مي  نشدن  جذب  
حجـم ريـشه، جـذب كلـسيم افـزايش و در            ايش   ريشه توسط تريكودرما و افـز      استقرارعلت   دارد و به  

با توجه به توضيحات بـالا، نـوع         ).2010جبارزاده و همكاران،    (يابد   نهايت پوسيدگي گلگاه كاهش مي    
هاي محـرك رشـد گيـاه و توانـايي        اي آن، تنوع و ميزان جمعيت ميكروارگانيسم       گياه و ترشحات ريشه   
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 ميكروبـي   فلور نوع   خصوص  كي و شيميايي خاك و به     يط فيزي ها در كلنيزاسيون اطراف ريشه و شرا       آن
كـه هـر گونـه تغييـر در ايـن            طوري هآورند، ب  وجود مي  اي را در خاك به      تعامل پيچيده  خاك، در نهايت  

ابراين با در   بن). 1986؛ ويندهام و همكاران،     1988بيكر،  (تواند شرايط رشد گياه را تغيير دهد         تعامل مي 
كه از خاصـيت بيـوكنترلي      طور  توان اميدوار بود كه همان     دست آمده مي   ايج به  و نت  نظر گرفتن موارد بالا   

تـر اقـدام      بيش هاي  شود، در آينده با انجام پژوهش       اين گونه قارچ امروزه در دنيا و كشور ما استفاده مي          
به تنهايي يا   (هاي با توان محرك رشدي مناسب گياهي و استفاده تجاري            يابي و گزينش جدايه    به دست 

كـه   همچنين بـا توجـه بـه ايـن        . در سطح وسيعي از كشور نمود     ) ر تركيب با ساير تركيبات بيولوژيك     د
هـا   هـاي اكوفيزيولـوژيكي آن   بر نوع گياه، به تفاوت در توانـايي  ها علاوه تفاوت در اثرات رشدي جدايه    

 تـوان   ش ماننـد  هاي مورد استفاده در اين پـژوه       ههاي جداي  شود، بنابراين بررسي ويژگي    نسبت داده مي  
عنـوان يـك     توانـد بـه     رشدي مي  هاي ثانويه احتمالي دخيل در فرآيند تحريك        و توليد متابوليت   استقرار
 در مـورد    دست آمده در اين پـژوهش      نتايج به  .نظر قرار گيرد  تكميلي در اين زمينه در آينده مد       پژوهش

ول گيـاه، وزن تـر و خـشك         فرنگي شامل ط   اثرات رشدي قارچ تريكودرما بر فاكتورهاي رشدي گوجه       
  .شود ه ميايريشه و اندام هوايي، تعداد برگ و قطر ساقه اصلي براي اولين بار در ايران ار
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Abstract1 

In the present study, effect of five isolates of Trichoderma harzianum on growth 
parameters of tomato was carried out as CR Design with six replications under 
greenhouse conditions. The concentrations 0.5%, 1% and 1.5% inoculums per pot 
were used. Plant length, shoot and root fresh/dry weight, number of leaves and 
stem diameter as growth parameters were measured. The results showed that 
isolates were significant at levels 0.05 and 0.01 by Duncan multiple rang test 
(DMRT) for their effects on growth parameters of tomato. Isolate T1 had the most 
growth effect with growth increase of 12.18% at shoot fresh weight, 15.41% at 
shoot dry weight, 12.70% at root fresh weight, 16.11% at root dry weight, 20.41% 
at leaf number, 2.50% at stem diameter and 18.51% at plant length. The isolates 
also showed the most growth increasing at concentration 1.5%. Potential using of 
these isolates as Plant Growth Promoting has been discussed in this paper. 
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