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  1چكيده
هـاي آن در صـنايع        از گل  كهباشد    كاسني مي  هنوادترين گياهان دارويي از خا     بابونه آلماني يكي از مهم    

 خـشكي منظور مطالعه اثر تنش      به. گردد  فراواني مي   بهداشتي و صنايع غذايي استفاده     -داروسازي، آرايشي 
 رقـم   4در   چـه  چـه و سـاقه     زني، طول ريشه   درصد و سرعت جوانه   بر  ) PEG(اتيلن گليكول    پليناشي از   

سه دو فاكتور و     تصادفي با     طرح كاملاً  در قالب و    فاكتوريل صورت هب ييش آزما ، بابونه آلماني  اصلاح شده 
، -8،  -6،  -5،  -4،  -3،  -2 ،-1،  صـفر (خشكي    تنش  شامل سطوح مختلف   فاكتور اول . تكرار اجرا گرديد  

، در نظر گرفته شـد    عنوان شاهد    صفر بار به   كه پتانسيل    اتيلن گليكول   از پلي  دست آمده   به ) بار -12 و   -10
  آنـاليز واريـانس    نتايج . بود  و لوتئا  بونا، جرمانيا، گورال  :  رقم اصلاح شده بابونه آلماني     4ور دوم شامل    فاكت

 و همچنـين اثـر      زنـي بـود    هاي جوانه  لفهؤبر م   و نوع رقم    خشكي  تنش مختلف سطوحدار    اثر معني  بيانگر
ان داد كه با افزايش تـنش       نتايج نش  .دار گرديد   معني  بر خصوصيات مورد بررسي    متقابل خشكي و رقم نيز    

 -6 و -4هـاي   در پتانسيل كه طوري ه بداري يافتند  كاهش معني گيري شده   اندازه  هر يك از صفات    ،خشكي
كاهش يافـت و در  بذر در روز  8/1  و7/5 زني به  درصد و سرعت جوانه16 و 48 بهزني  درصد جوانه بار  

چـه كـاهش     چه نيز نسبت به طول ريشه      طول ساقه  .زني به صفر رسيد    جوانه -12 و   -10،  -8هاي   پتانسيل
                                                 

 m.t.ebadi@gmail.com:  مسئول مكاتبه*

 ارش كوتاه علميگز
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هاي ژنتيكي نسبت بـه تـنش        دليل تفاوت   مختلف بابونه به   ارقام . خشكي نشان داد    تنش تري در مقابل   بيش
تـرين    مورد مطالعه بيش   ارقامدر بين   و بونا     لوتئا ارقام كه طوري ه ب العمل متفاوتي نشان دادند    خشكي عكس 

  .نشان دادندزني  جوانه در مرحله  راتحمل به خشكي
  

   ارقام اصلاح شدهزني، جوانهاتيلن گليكول،  پليتنش خشكي،   بابونه آلماني،: كليديهاي واژه
  

  مقدمه
افزون به استفاده از گياهان دارويي در سطح جهان اهميت كشت و توليد اين گياهان را                رويكرد روز 

ترين گياهان دارويي از  يكي از مهم  Matricaria recutitaبابونه آلماني با نام علمي. سازد تر مي روشن
 بهداشـتي و صـنايع غـذايي     -هاي آن در صنايع داروسـازي، آرايـشي        باشد و از گل     مي 1 كاسني هخانواد
 يكـي از    بابونـه آلمـاني   ). 1992لتچـامو،   ؛  1385عزيـزي،    ؛1385اميـدبيگي،   (شـود     فراواني مي  استفاده

 ـ4000 ،1992 سـال  تا ت كه مصرف سالانه آن در جهانترين گياهان دارويي در جهان اس  پرمصرف  ن ت
). 1992هرنـوك،    ( امروزه حجم مصرف آن چند برابـر گرديـده اسـت           بوده است كه مسلماً   گل خشك   

ها و اسانس بابونه     اسانس، فلاونوئيد و كومارين   : هاي بابونه عبارتند از    ترين تركيبات موجود در گل     مهم
 نـوع تركيـب     40در اسانس بابونـه نزديـك بـه         . شود آبي ديده مي  در صورت وجود كامازولن به رنگ       

، 5، پاراسـايمن 4، آلفا بيسابلول اكسيد3، آلفا بيسابلول2ها شامل كامازولن ترين آن اند كه مهم  شناسايي شده 
هـاي بابونـه داراي خـواص         از گـل   دست آمده   اسانس به . باشند  مي 8 و فارنزول  7، بتا فارنزن  6بتا اوسيمن 
دليـل   هـاي آن بـه   همچنـين گـل  . باشد نفخ ميدآلرژي و ضداسپاسم، ضبخش، ضد ننده، آرام ك ضدعفوني

و بـه همـين دليـل در صـنايع           كننـدگي هـستند    كنندگي و لطيـف    داراي اثر مرطوب  ها  داشتن فلاونوئيد 
  .)1986مان و استابا، ؛ 1385اميدبيگي،  (شوند اي استفاده مي صورت گسترده هببهداشتي و آرايشي 

 مناطق بـيش    گيرد كه وسعت اين    ميخشك در بر    ك سوم كره زمين را مناطق خشك و نيمه        حدود ي 
خشك در ايران بـيش از       وسعت مناطق خشك و نيمه    . مربع تخمين زده شده است     ميليون كيلومتر  45از  

                                                 
1- Asteraceae 
2- Chamazulene 
3- Epi-α-Bisabolol 
4- α-Bisabololoxide 
5- P-Cymene 
6- E-β-Ocimene 
7- Z- β-Farnesene 
8- Farnesol 
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زنـده خـشكي    هـاي غير    ن تـنش  در بـي  ). 1385ابوالحسني و همكـاران،     (مربع است    ميليون كيلومتر  5/1
م يا يصورت دا شود كه به  است كه باعث كاهش عملكرد در محصولاتي مي   ل محدودكننده ترين عام  مهم
زني بذر در تعيين تراكم     مرحله جوانه  ).2008چاندرا و همكاران،    ( گيرند اي در معرض آن قرار مي      رهدو

شده آيد كه بذور كاشته      دست مي   و اين تراكم مناسب زماني به      اهميت داشته نهايي بوته در واحد سطح      
 گياهـان در مرحلـه      ).1995هوآنـگ و ردمـن،      (  باشند  داشته زني مناسبي  داراي درصد و سرعت جوانه    

هاي محيطي از جمله شوري و خشكي دارند         تري به تنش   زني و رشد اوليه دانهال حساسيت بيش       جوانه
 زني با  وانهكه ج  يياز آنجا . گياه است ترين احتياجات رشد      آب يكي از مهم    ).1383فرخي و همكاران،    (

  شـدت تـنش موجـب نبـود        بر حسب طول مدت و     شود، كمبود آب در اين مرحله       آب آغاز مي   جذب
 براي ايجاد تنش خـشكي در       ).1384حسني،  (گردد   زني مي  زني يا كاهش درصد و سرعت جوانه       جوانه

بيه بـه  دليـل ايجـاد شـرايطي ش ـ    ايـن مـاده بـه    . شـود   استفاده مي  1اتيلن گليكول  ديش از پلي   محيط پتري 
  .)1990امريچ و هاردگري، (هاي طبيعي، كاربرد زيادي دارد  هاي محيط تنش

چه كـاهش    چه و ساقه   زني، طول ريشه    درصد و سرعت جوانه    ، پتانسيل آب  در گياه عدس با كاهش    
چه بهترين شاخص براي ارزيابي پاسخ ارقام بـه          گيري طول ريشه   در ميان پارامترهاي مورد اندازه    . يافت

در آزمايشي بر روي سه گيـاه دارويـي زنيـان، رازيانـه و              . )1377كياني و همكاران،     (ي بود تنش خشك 
زني هـر سـه گيـاه     شويد مشاهده شده است كه با اعمال تنش خشكي و شوري درصد و سرعت جوانه         

رضـازاده و   برومند( شـديدتر از تـنش شـوري بـود           كاهش يافت و ميزان كاهش در اثر تـنش خـشكي          
 و  چـه  زني، طـول سـاقه     ، درصد و سرعت جوانه     پتانسيل آب  كاهشر گياه ريحان با     د ).1384كوچكي،  

تر  ها كم در اين گياه رشد ريشه.  و وزن تر دانه رست كاهش يافتچه چه و ساقه ، وزن تر ريشهچه ريشه
بـا توجـه بـه نيـاز مبـرم       .)1384حسني،  (ثير تنش خشكي قرار گرفت   أت هاي هوايي تحت   از رشد اندام  

 اوليه توليد دارو و بـا در نظـر گـرفتن شـرايط              عنوان ماده   داخلي به گياه دارويي بابونه آلماني به      صنايع  
هاي بومي در مقايسه بـا    ميزان كامازولن توده عملكرد ومساعد كشت و كار بابونه در ايران، پايين بودن        

در ،  )1385عزيزي،   (ياه اين گ   وسيع  اصلاح شده و لزوم استفاده از ارقام اصلاح شده در توليد           هاي رقم
زني مورد مطالعه    وانه به تنش خشكي در مرحله ج       بابونه آلماني   شده  اصلاح  رقم 4 واكنش ن پژوهش اي

  .قرار گرفت

                                                 
1- Polyethylene Glycol (PEG) 
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  ها مواد و روش
 در آزمايشگاه تحصيلات تكميلي گروه علوم باغباني دانشگاه فردوسـي           1387 در سال    اين پژوهش 

   تـصادفي بـا     بـر پايـه فاكتوريـل و در قالـب طـرح كـاملاً             ي  ين منظور آزمايـش   ه ا ب. مشهد انجام گرديد  
، -3،  -2،  -1صفر،  ( خشكي    تنش فاكتور اول شامل سطوح مختلف    . دو فاكتور و سه تكرار اجرا گرديد      

 كه پتانسيل )PEG 6000 (6000 اتيلن گليكول  از پليدست آمده به)  بار-12 و -10، -8، -6، -5 ،-4
بونـا  :  رقم اصـلاح شـده بابونـه آلمـاني         4 فاكتور دوم شامل     . گرفته شد  عنوان شاهد در نظر    صفر بار به  

)Bona(   جرمانيا ،)Germania(   گورال ،)Goral (   و لوتئا)Lutea (ارقام بونا و جرمانيا ديپلوئيـد       .بود 
اتيلن گليكول كه براي تهيـه        پلي غلظت. باشند راپلوئيد بابونه آلماني مي   بوده و گورال و لوتئا از ارقام تت       

  :)1973ميشل و كافمن، (دست آمد  هپتانسيل آب لازم بود از طريق رابطه زير ب
  

TCCTCCS 274242 10398106721018110181 )/()/()/()/( −−−− ×+×+×−×=  
  

 درجـه حـرارت بـر حـسب       : T بر حسب گرم در ليتـر،        6000اتيلن گليكول    غلظت پلي : C در اين رابطه،  
 كول در اين پژوهش   اتيلن گلي    غلظت موردنظر پلي   .استپتانسيل آب بر حسب بار      : Sگراد و     سانتي درجه

 درجـه   25زنـي بـذر بابونـه        محاسبه گرديد زيرا بهتـرين دمـا بـراي جوانـه          گراد    درجه سانتي  25 دماي   در
 5،   استريل شده   داراي كاغذ صافي   متري  سانتي 9ديش    در هر پتري   .)1385اميدبيگي،   (باشد گراد مي  سانتي
.  عـدد بـذر قـرار داده شـد    25ديـش   ري و در هـر پت ـ     هـاي تهيـه شـده اضـافه گرديـد          ليتر از محلول   ميلي
 درجـه   25 هفته در داخل ژرميناتور با دمـاي         2مدت    به ها،  پس از توزين و يادداشت وزن آن       ها ديش پتري
دوره آزمـايش   در  .  سـاعت تـاريكي قـرار داده شـدند         8 ساعت روشـنايي و      16گراد و رژيم نوري      سانتي

 با  ميزان اختلاف   وزن شده و به    ها هر روز   ديش ر آب، پتري  ل در اثر تبخي   پتانسي منظور جلوگيري از تغيير    به
 ـ     آزمايش طول مدت در  . ها اضافه گرديد   وزن اوليه آب مقطر به آن      طـور روزانـه    هتعداد بذور جوانـه زده ب

در پايان روز چهـاردهم      .متر بود   ميلي 3چه به مقدار حداقل      ج ريشه زني بذر، خرو   معيار جوانه . ثبت شدند 
بـراي محاسـبه درصـد      . گيري گرديد  چه اندازه  چه و ساقه    طول ريشه  ،زني ي، سرعت جوانه  زن  جوانه درصد
  ):1991آگراوال، ( استفاده شد) 2 (رابطهزني از  انهو جهت تعيين سرعت جو) 1 (زني از رابطه جوانه

  

)1(                                                                                      )/( NTNGGP 100=  
  

  .باشد تعداد كل بذرها مي: NTتعداد بذرهاي جوانه زده و : NG ،كه در آن
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 ام nتعداد روز تـا شـمارش   : Diبذر جوانه زده در هر روز و  تعداد :Siزني،   سرعت جوانه : Rs ،كه در آن  
  .باشد مي

 Excelافـزار     و جهت ترسيم نمودارهاي مربوطه از نرم       MSTAT-C افزار براي محاسبات آماري از نرم    
 صـورت    درصـد  5ها با استفاده از آزمون دانكن در سـطح احتمـال             همچنين مقايسه ميانگين  . استفاده گرديد 

  .انجام شد) Arcsin(اي   پس از تبديل زاويهصورت درصد بودند هايي كه به تجزيه واريانس داده .گرفت
  

  نتايج
دار  زنـي معنـي    ثير تنش خشكي بر درصد جوانه     أ ت نشان داد كه  ) 1 جدول(آناليز واريانس    :زني درصد جوانه 

  در همه سطوح پتانـسيل     زني ه از نظر درصد جوان    ارقام اصلاح شده   بين   اين نتايج همچنين نشان داد كه     . شد
  .دار گرديد  نيز معنيتنش خشكيهمچنين اثرات متقابل رقم و . داري وجود دارد آب اختلاف معني

  
  .گيري شده ثير سطوح مختلف خشكي و رقم بر صفات اندازهأ آناليز واريانس و ميانگين مربعات ت-1 جدول

  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  درجه آزادي  منبع تغييرات
  )بذر در روز(

  چه طول ساقه
  )متر سانتي(

چه  طول ريشه
  )متر سانتي(

  877/8**  756/2**  061/31**  074/128*  3  رقم
  486/99**  097/87**  044/1263**  528/6808**  9  خشكي

  386/6**  779/2**  694/13**  993/72*  27   خشكي×رقم 
  721/1  540/0  478/6  168/43  80  خطا

  . درصد1  احتمالدار در سطح معني ** درصد و 5 تمال احدار در سطح معني* 
  

 بدون در نظر  .داري كاهش يافت   طور معني  ه ب ها رقمزني در همه     پتانسيل آب درصد جوانه   با كاهش   
تـرين درصـد      بار و كم   -1 تنشمربوط به    ) درصد 33/75(زني   ترين درصد جوانه   گرفتن نوع رقم، بيش   

بار  -3 و   -2هاي شاهد،    در بين تيمار    و  بود -12 و   -10،  -8هاي  رمربوط به تيما  )  درصد 0(زني   انهجو
سـطوح   همچنـين بـدون در نظـر گـرفتن           .)2 جـدول  (داري مـشاهده نـشد     ماري تفاوت معني   آ از نظر 

 03/33(تـرين ميـزان       و كـم   الوتئ ـ مربوط به رقـم   ) درصد 30/40(زني   ترين درصد جوانه   خشكي، بيش 
داري   تفـاوت معنـي     آمـاري   لوتئا و بونا از نظـر      هاي رقمبته در بين     ال .بودگورال   مريوط به رقم     )درصد
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كـه در   طور   رقـم و سـطوح خـشكي همـان         العمل متقابل بين    از نظر عكس   .)3 جدول (مشاهده نگرديد 
 33/77 (و گـورال  )  درصـد  33/81( در ارقام بونا     زني ترين درصد جوانه   بيششود    مشاهده مي  4 جدول
 مربوط به تيمار    )درصد 67/74 ( و لوتئا  )درصد 67/74 (در ارقام جرمانيا  ر و    با -1 مربوط به تيمار     )درصد

 بـار   -12 و   -10،  -8 زني در تمـامي ارقـام مربـوط بـه تيمارهـاي            ترين درصد جوانه   باشد و كم   شاهد مي 
 بـار  -1زني مربوط به تيمار      ترين درصد جوانه   كلي بيش طور   به .ده است  جوانه نز  باشد كه هيچ بذري    مي

زنـي مربـوط بـه رقـم لوتئـا            درصد جوانه  ترين  بيش  بار -6  پتانسيل  و در  بود ) درصد 33/81 (ونارقم ب 
  .)4 جدول (باشد مي)  درصد03/8( جرمانيا زني مربوط به رقم ترين درصد جوانه و كم ) درصد67/22(
  

  .چه چه و ريشه  طول ساقه،زني  مقايسه ميانگين اثر ساده خشكي بر درصد و سرعت جوانه-2جدول 
  )متر سانتي(چه  طول ريشه  )متر سانتي( چه طول ساقه  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  سطوح خشكي

  b50/63  b75/17  a94/6  ab82/5  )آب مقطر(شاهد 
  a33/75  a61/30  b87/5  a40/6  بار -1
  b33/63  c06/11  c40/5  b33/5   بار-2
  b33/58  b62/18  c21/5  c74/4   بار-3
  c33/48  d79/5  d76/3  c26/4   بار-4
  c33/45  c87/11  d58/3  d80/3   بار-5
  d34/16  e83/1  d58/2  d83/2   بار-6
 e0 e0 e0 e0   بار-8

 e0 e0 e0 e0   بار-10

 e0 e0 e0 e0  بار -12

  .داري ندارند اعداد با حروف مشترك تفاوت معني
  

  .چه چه و ريشه اقه طول س،زني  مقايسه ميانگين اثر ساده رقم بر درصد و سرعت جوانه-3 جدول
ارقام اصلاح شده 

 چه طول ساقه  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  بابونه آلماني
  )متر سانتي(

چه  طول ريشه
  )متر سانتي(

  a96/38  a43/10  a73/3  b85/3  بونا
  ab03/36  b69/8  b10/3  b54/3  جرمانيا
  b03/33  a80/10  ab37/3  b87/3  گورال
  a30/40  b10/9  a85/3  a79/4  لوتئا

  .داري ندارند اعداد با حروف مشترك تفاوت معني
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 بـر سـرعت    تـنش خـشكي   شـود اثـر رقـم و          مشاهده مي  1 طوركه در جدول    همان :زني سرعت جوانه 
 مربوط بـه    ) بذر در روز   61/30 (زني وانهترين سرعت ج   بيش .)>01/0P (دار گرديد  معنيزني نيز    جوانه
سـرعت  . بـود بـار    -12 و   -10،  -8تيمارهاي   مربوط به    )0 (زني ترين سرعت جوانه    و كم   بار -1تيمار  
 .)2 جـدول  (باشـد  مـي بـذر در روز      83/1 ،بار -6 تيمار    و در  75/17 ) بار 0( تيمار شاهد    زني در  جوانه

 مربوط بـه رقـم    )  بذر در روز   80/10(زني   ترين سرعت جوانه   بدون در نظر گرفتن سطوح خشكي بيش      
 69/8 (زنـي  ترين سـرعت جوانـه     بود و كم  بونا  مربوط به رقم    ) روز بذر در    43/10( و بعد از آن      گورال

 جـدول  (باشـد   مي  لوتئا  رقم  مربوط به  ) بذر در روز   10/9(  و سپس  مربوط به رقم جرمانيا   ) بذر در روز  
. شود  مشاهده مي  5 جدولزني در    نتايج مربوط به اثرات متقابل رقم و پتانسيل آب بر سرعت جوانه            .)3
هـاي بونـا و    رقـم  بـار  -1 تيمار  مربوط به) بذر در روز 47/35 (زني ين سرعت جوانه  تر كلي بيش طور  به

 در  .باشد مي بار در تمامي ارقام      -12 و   -10،  -8هاي   مربوط به پتانسيل  ) 0(ترين ميزان    و كم بود  گورال  
سـرعت  ترين    و كم   لوتئا  مربوط به رقم   ) بذر در روز   66/2 (زني ترين سرعت جوانه    بار بيش  -6پتانسيل  
  .بودجرمانيا مربوط به رقم )  بذر در روز72/0(زني  جوانه

 دار گرديـد   نيـز معنـي  چـه  طـول سـاقه   بـر  تـنش خـشكي  رقـم و  ، اثر   1 بر طبق جدول   :چه طول ساقه 
)01/0P<.(       چه   ترين طول ساقه    بدون در نظر گرفتن نوع رقم، بيش)مربـوط بـه تيمـار      ) متر  سانتي 94/6

چـه در   طـول سـاقه   باشـد و  بار مـي  -12 و -10، -8هاي  ربوط به پتانسيلم) 0(ترين ميزان  شاهد و كم  
 همچنين بدون در نظر گرفتن سـطوح خـشكي،          .)2 جدول (بود )متر  سانتي 58/2 ( بار برابر با   -6تيمار  
 مربوط به رقـم ) متر سانتي 73/3( سپس  لوتئا و  رقممربوط به   ) متر  سانتي 85/3 (چه ترين طول ساقه   بيش

 در رابطـه بـا اثـر    .)3 جدول ( بود جرمانيا مربوط به رقم  ) متر  سانتي 10/3(چه   رين طول ساقه  ت كمبونا و   
چـه   چه نتايج نشان داد كه با كـاهش پتانـسيل آب طـول سـاقه               متقابل رقم و پتانسيل آب بر طول ساقه       

 83/7(لوتئـا   هـاي    چه مربوط به تيمار شاهد در رقم       اقهسترين ميزان طول     كه بيش  طوري ه ب كاهش يافت 
مربوط بـه   ) 0 (چه ساقهترين طول    بود و كم  ) متر  سانتي 7/7(و بونا   ) متر  سانتي 7/7(، جرمانيا   )متر سانتي

هـاي   چـه در رقـم    طول ساقه بار -6در تيمار   . باشد  بار در تمامي ارقام مي     -12 و   -10،  -8هاي   پتانسيل
تـرين ميـزان و در رقـم         بـيش ) متـر   سانتي 50/3( و گورال    )متر  سانتي 53/3(، بونا   )متر  سانتي 3/6 (لوتئا

  .)1 شكل (ميزان بودترين  كم) متر  سانتي83/0(جرمانيا 
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  .چه ارقام بابونه آلماني اصلاح شده  اثرات متقابل پتانسيل آب و رقم بر طول ساقه-1شكل 
  

چه نيـز    بر طول ريشه  شود اثر رقم و تنش خشكي         مشاهده مي  1 طوركه در جدول    همان :چه طول ريشه 
) متـر   سـانتي  40/6(چه   ترين طول ريشه   بدون در نظر گرفتن نوع رقم، بيش      ). >01/0P(دار گرديد    معني

باشد و طول     بار مي  -12 و   -10،  -8هاي   مربوط به پتانسيل  ) 0(ترين ميزان     بار و كم   -1مربوط به تيمار    
همچنـين بـدون در نظـر گـرفتن         ). 2 جـدول (د  بـو ) متر   سانتي 83/2( بار برابر با     -6چه در تيمار     ريشه

ترين طول  ترتيب مربوط به رقم لوتئا و كم به) متر  سانتي79/4(چه  ترين طول ريشه   سطوح خشكي، بيش  
 گـورال بـود     هـاي جرمانيـا، بونـا و       ترتيب مربوط بـه رقـم      به) متر  سانتي 87/3 و   85/3،  54/3(چه   ريشه

 مـشاهده   2 كلچـه در ش ـ    رقم و پتانسيل آب بر طـول ريـشه        نتايج مربوط به اثرات متقابل      ). 3 جدول(
 بار رقم لوتئـا بـود و        -1مربوط به تيمار    ) متر  سانتي 23/7(چه   ترين طول ريشه   كلي بيش طور  به. شود مي
  در پتانـسيل   . باشـد   بار در تمـامي ارقـام مـي        -12 و   -10،  -8هاي   مربوط به پتانسيل  ) 0(ترين ميزان    كم
 94/1(چـه    ترين طـول ريـشه     مربوط به رقم لوتئا و كم     ) متر  سانتي 6/3(چه   يشهترين طول ر    بار بيش  -6

  ).2 شكل (مربوط به رقم جرمانيا بود) متر سانتي
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  .چه ارقام بابونه آلماني اصلاح شده  اثرات متقابل پتانسيل آب و رقم بر طول ريشه-2شكل 
  

  بحث
  بابونـه زني در تمامي ارقـام  هاي جوانه لفهؤه مم با كاهش پتانسيل آب هنتايج اين آزمايش نشان داد كه    

رقم بونا و لوتئا مقاومت نـسبي خـوبي را از         ها،   در بين تمامي رقم   زني    از نظر درصد جوانه    .يابد ميكاهش  
زني مربـوط بـه ايـن دو         ترين درصد جوانه    بيش  بار -6 تا   -4هاي   كه در پتانسيل   طوري هخود نشان دادند ب   

 -1زني در تمامي ارقام در پتانـسيل         ترين سرعت جوانه    بيش زني  نظر سرعت جوانه   از .)4 جدول (رقم بود 
، اثـر   )آب مقطـر  ( بـار نـسبت بـه شـاهد          -1 پتانـسيل    زنـي در   علت افزايش سرعت جوانـه     .ديده شد بار  

حـسيني و   (باشـد    مـي هـاي درونـي بـذر        كنندگي مقادير پايين تـنش خـشكي بـر فعاليـت آنـزيم             تحريك
 داراي  هـاي ديگـر     نسبت بـه رقـم     رقم گورال  بار   -3 تا   -1هاي   كه در پتانسيل   نآبا  ). 1385مقدم،   رضواني

زنـي    سـرعت جوانـه     بـار  -6 و   -5هـاي    رقم لوتئا توانست در پتانسيل     بالاتري بود ولي  زني   سرعت جوانه 
اي   در مطالعـه   .)5جـدول   ( نـشان دهـد      تر هاي كم  به پتانسيل  و مقاومت نسبي خوبي      تري داشته باشد   بيش

كلريـد سـديم داراي اثـرات    اتيلن گليكول نـسبت بـه    مشخص گرديد كه كاهش پتانسيل آب ناشي از پلي       
 4/0پتانـسيل اسـمزي   كه در  طوري هزني بابونه آلماني بود ب تري بر درصد و سرعت جوانه    بازدارندگي بيش 

اي در پتانـسيل اسـمزي    چنين مشاهده اتيلن گليكول هيچ بذري جوانه نزد ولي اين     مگاپاسكال ناشي از پلي   
 زنـي  كاهش فرآيند جوانـه    ).2006افضلي و همكاران،     (شد مگاپاسكال ناشي از كلريد سديم مشاهده        8/0

اگر جذب آب توسـط     . تواند به كاهش جذب آب توسط بذرها ارتباط داشته باشد          در اثر تنش خشكي مي    
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زنـي در داخـل      ي متابوليكي جوانه  ها  فعاليت بذر دچار اختلال شود و يا جذب آب به كندي صورت گيرد           
رو  چـه از بـذر افـزايش و از ايـن           آرامي صورت خواهد گرفت، در نتيجه مدت زمان خروج ريـشه          بذر به   

 سـرعت و درصـد      خـشكي تـنش   . )1385مقدم،   حسيني و رضواني  ( يابد زني نيز كاهش مي    سرعت جوانه 
 از عوامـل مهـم    خـشكي شود بنابراين تنش زني را كاهش داده و باعث تاخير در استقرار گياهچه مي  جوانه

  ).1992پريسكو و همكاران، ( باشد زني در مزرعه مي ناتواني بذر براي جوانه
چه و    بر طول ساقه   رقمبيانگر اثرات متقابل پتانسيل آب و نوع         2 و   1 هاي   در شكل   شده درجنتايج  

ش پتانسيل آب كاهش يافـت ولـي         با كاه  چه  و ريشه  چه طول ساقه ها   در تمامي رقم  . باشند چه مي  ريشه
تـا  چـه    سـاقه  از نظـر طـول       .ثير تنش خشكي قرار گرفـت     أت تحتچه   ساقهتر از طول     چه كم  ريشهطول  

تري  نسبت به ساير ارقام حساسيت بيش و رقم جرمانيا      ميزان بود  ترين  داراي بيش   رقم لوتئا  -6پتانسيل  
 و باشـد  ميا داراي برتري خاصي بر ساير ارقام لوتئچه مشاهده شد كه رقم  از نظر طول ريشه  . نشان داد 

در .  را داشـت   چـه  ترين طول ريـشه     بود و رقم جرمانيا كم     چه تري طول ريشه    داراي بيش  -6تا پتانسيل   
 خشكي و شـوري، درصـد و سـرعت          يها  زنيان، رازيانه و شويد با افزايش شدت تنش         دارويي گياهان
 در ايـن گياهـان تـنش    همچنـين . ها كـاهش يافـت   ي گونهچه در تمام چه و ريشه زني، طول ساقه  جوانه

كـه   طـوري  ه ب زني داشت  ثير منفي شديدتري بر درصد و سرعت جوانه       أخشكي نسبت به تنش شوري ت     
در  ).1384رضازاده و كـوچكي،     برومند(زني مشاهده نشد     گونه جوانه   مگاپاسكال هيچ  -5/1در پتانسيل   

 ـ داشـت داري   چه كاهش معني   طول ريشه ي   نيز با افزايش تنش خشك     گياه دارويي زوفا   كـه از    طـوري  ه ب
 ).1387برزگـر،   ( بار كاهش يافـت -6متر در تيمار   ميلي5 به )آب مقطر(شاهد متر در تيمار    ميلي 3/40
 انتقـال مـواد غـذايي از        نبـود ر شرايط تنش خشكي، كاهش يا       چه د  يكي از دلايل كاهش طول ساقه      در

رسـد   نظر مـي    به يكلطور  هب ).1385مقدم،   حسيني و رضواني  (باشد    مي اي بذر به جنين    هاي ذخيره  بافت
  رقـم  زني قادر به تحمل تـنش خـشكي بـوده و            بهتر از ساير ارقام در مرحله جوانه       لوتئاتتراپلوئيد  رقم  

جرمانيا در بين ديپلوئيد  همچنين رقم .باشد مت به خشكي نزديك به آن مي مقاو بونا نيز از نظر ديپلوئيد
هـا   گورال نيز حدواسـط ايـن رقـم       تتراپلوئيد   بوده و رقم  ترين مقاومت    مطالعه داراي كم   ي مورد ها رقم

تري داشته كـه   اكولوژيكي بيش سازگاري  نسبت به گياهان ديپلوئيدپلوئيدتتراگياهان   .شود محسوب مي 
پلوئيـدي  تراترسـد كـه      نظر مي  همچنين به . دهد ميها امكان استقرار و بقاء تحت شرايط سخت را           به آن 

محيطي از جملـه  هاي   به استرس  گياهان تر  تحمل بيش   سبب افزايش فعاليت ژني و تنوع آنزيمي     دليل   به
  .)2005لاوانيا، ؛ 1983لوين، (شود  ميخشكي 
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Abstract1 

Chamomile (Matricaria recutita) is a highly valuable medicinal and aromatic 
plant of Asteraceae family and its anthodia used frequently in pharmaceutical and 
cosmetic industries. The aim of this study was the evaluation the effect of drought 
stress induced by Polyethylene Glycol 6000 (PEG) on germination percentage, 
germination rate, plumule and radicle length of four improved cultivars of German 
chamomile. The experiment in completely randomized design with two factors in 
three replications was conducted. The first factor included 10 drought levels (0, -1, 
-2, -3, -4, -5, -6, -8, -10 and -12 bar that zero bar as control) and second factor 
included 4 improved cultivars of chamomile. Seeds of Bona (diploid), Germania 
(diploid), Goral (tetraploid) and Lutea (tetraploid) cultivars were prepared. 
According to the results, different levels of drought stress and type of cultivar had 
significant effect on measured characteristics (P<0.01). Results also showed that all 
the measured characteristics were decreased significantly. Germination percentage 
in -4 and -6 water potentials decreased to 48 and 16 percent and germination rate 
decreased to 5.7 and 1.8 and in -8, -10 and -12 bar no seeds germinated. Plumule 
length decreased more than radicle length in drought stress. Different cultivars of 
chamomile with diversity in genotype have different responses to drought stress. It 
seems that Lutea and Bona cultivars have the highest drought tolerance in 
germination stage. 
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