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 كیفیت علوفه ذرت شیریهو  ویتروژن بر عملکرد كمیسطوح كود تأثیر آبیاری با پساب و 
 

 3و حميدرضا اوليايي 2، هوشنگ فرجي1محمدجواد فريدوني*

 اػتبديبس گشٍُ صساػت ٍ اكلاح ًجبتبت، 2ـگبُ يبػَج، اسؿذ گشٍُ صساػت، داً آهَختِ كبسؿٌبػي داًؾ1

 ؿٌبػي، داًـگبُ يبػَج اػتبديبس گشٍُ خبک3داًـگبُ يبػَج، 

              26/6/1392؛ تبسيخ پزيشؽ:  1/2/1392 تبسيخ دسيبفت:

 2چكيده
 رست كیفیت ػلَفِ كوي ٍ ًیتشٍطى ثش ػولکشد كَد ػغَحٍ  اػتفبدُ اص پؼبةاثش  ثشای اسصيبثي

تکشاس، دس  3كبهل تلبدفي دس  ّبی کّبی خشد ؿذُ دس قبلت عشح ثلَ كَست كشت آصهبيـي ثِ ،ؿیشيي

ػبهل اكلي آصهبيؾ ؿبهل آثیبسی ثب پؼبة . ؿْش يبػَج اًدبم ؿذدس هضسػِ تحقیقبتي دس  1388ػبل 

ُ آثیبسی اٍل فلل سؿذ گیب  ًیوِ ،(1I) سؿذ آثیبسی ثب آة هؼوَلي ثذٍى پؼبة دس كل فلل ،ػغح 5دس 

آثیبسی يك دس هیبى  ،2I (3I)ػکغ تیوبس  ،(2Iثب پؼبة ٍ اداهِ فلل سؿذ گیبُ آثیبسی ثب آة هؼوَلي )

ًیتشٍطى كَد ( ٍ ػبهل فشػي ؿبهل 5Iآثیبسی ثب پؼبة دس كل فلل سؿذ ) ،(4Iثب آة هؼوَلي ٍ پؼبة )

آثیبسی،  تیوبس ثیشأت َد.ث (دس ّکتبسخبلق  ًیتشٍطى كیلَگشم 0N ،80;80N ٍ 160;160N;0)ػغح  3دس 

تش اص   ًیتشٍطى ثش كفت ػولکشد ػلَفِػغَح كَد  دسآثیبسی تیوبس كٌؾ  ًیتشٍطى ٍ ثشّنكَد ػغَح 

ٍ  80N4Iهشثغ دس تیوبس گشم دس هتش 2897تش هؼبدل  تشيي ػولکشد ػلَفِ داس گشديذ. ثیؾ آهبسی هؼٌي ًظش

ًتبيح ثیبًگش ايي هغلت . ثَد 0N1Iدس تیوبس  هشثغگشم دس هتش 1863تش هؼبدل   تشيي ػولکشد ػلَفِ كن

ؿیشيي َد ؿیویبيي ًیتشٍطى دس تَلیذ ػلَفِ رست كبسثشد پؼبة ثبػث كبّؾ هلشف ككِ  ثبؿذ هي

اػبع ثش. ثَدداس  هؼٌيگیبُ ػلَفِ ٍ خبكؼتش آثیبسی ثش هیضاى پشٍتئیي تیوبس ثیش تأ چٌیي ّن .گشدد هي

ٍ  5Iتشتیت دس ػغَح آثیبسی  شيي هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ گیبُ ثِت تشيي ٍ كن ثیؾ ،ًتبيح هقبيؼِ هیبًگیي

1I 5تشتیت دس ػغَح آثیبسی  تشيي هیضاى خبكؼتش ثِ تشيي ٍ كن ثیؾدسكذ ٍ  9/5ٍ  6/13، هؼبدلI  ٍ1I ،

                                                 
 fereidooni2012@yahoo.comهؼئَل هکبتجِ:  *
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هیضاى فیجش خبم  ًیتشٍطى ثشػغَح كَد  تأثیشايي آصهبيؾ  دس .دػت آهذِ ث دسكذ 5/12ٍ  2/16هؼبدل 

، هؼبدل 0N  ٍ160Nتشتیت دس ػغَح كَدی  ثِ فیجشتشيي هیضاى  تشيي ٍ كن . ثیؾگشديذداس  هؼٌيػلَفِ 

 . دػت آهذِ ثدسكذ  9/33ٍ  1/36
 

 كلشٍفیل، فیجشخبم رست ؿیشيي، ،پشٍتئیي، خبكؼتش کلیدي:ّايٍاشُ

 

 هقدهه
ػت ثبػث گشديذُ ا ػوَهي، سفتي ػغح ثْذاؿت ٍ ثبلاكـبٍسصی   دس صهیٌِگؼتشؽ ًیبصّبی اًؼبى 

ػبلي  ّبی خـك ِ دس دٍسُلأكِ هٌبثغ آة ؿیشيي ػغحي ٍ صيشصهیٌي ثیؾ اص حذ هلشف ؿَد. ايي هؼ

ثِ هٌبثغ آة  ايي اهش ضشٍست تَخِ. اػتتش  ايشاى هحؼَع هبًٌذگشدد ٍ ثشای كـَسّبيي  تـذيذ هي

 .(2004س، )ؿشيؼتوذا ذًوبي ًبپزيش هي سا اختٌبةكـبٍسصی  ( ثشایّب ّب يب پؼبة  ةًبهتؼبسف )فبضلا

ت اّویّ داسایػٌَاى يکي اص هٌبثغ پبيذاس دس كـبٍسصی ِ اص فبضلاة تلفیِ ؿذُ ث دٍثبسُ اهشٍصُ اػتفبدُ

تَاًذ ًیبص  هي غزايي هَخَد دس پؼبة ادهَ. اص ػَی ديگش، (1997ػٌبتَ، شٍػبسد ٍ فشساثثبؿذ ) هي

آثیبسی  ثشایؿْشی  اص پؼبة اػت كِ اػتفبدُ ؿذُگضاسؽ  گیبّبى ثِ كَدّبی ؿیویبيي سا كبّؾ دّذ.

ثِ خیضی خبک ٍ كبّؾ ًیبص  ًیتشٍطى، فؼفش ٍ هَاد آلي آى ثبػث افضايؾ حبكلثبلای دلیل هحتَای ِ ث

 (.2001ًظاد ٍ ّوکبساى،  )ٍلي ُ اػتهلشف كَدّبی ؿیویبيي ؿذ

يؾ تَلیذ ثِ افضا تَاًذ هٌدش ًیبص غزايي گیبّبى هي ًوَدىّش چٌذ اػتفبدُ اص پؼبة تب حذی ثب ثشعشف 

تَاًذ  ّب، ايي اهش هي ثَدى غلظت دٍ يَى ػذين ٍ كلش دس ايي دػتِ اص آةب گشدد، اهب ثِ ػجت ثبلا ّ دس آى

كٌٌذُ اػوضی  تغییش دس هیضاى دٍ تٌظین ،تب حذی ػجت ثشٍص اثشات ؿَسی دس گیبّبى گشدد. ثشای هثبل

تَاًذ ثِ  ؼبة ًؼجت ثِ آة هؼوَلي، هيدس عي اػتفبدُ اص پگیبُ كشثَّیذسات ٍ پشٍلیي دس ثبفت ػجض ثشگ 

ثَدى  ثبلا دلیل ثِص پؼبة ثشای سؿذ ٍ ًوَ ثبؿذ ٍ كٌٌذُ ٍاكٌؾ دسًٍي گیبُ دس صهبى اػتفبدُ ا ًَػي ثیبى

چٌیي  ، ّنگشدد س گیبُ هيثِ تذاخل دس خزة ػبيش ػٌبكش د هیضاى ػٌلش ػذين دس پؼبة، ايي اهش هٌدش

هْیب كشدى  ًیض ؿَد. دس ايي ٍضؼیت گیبّبى ثشایعشاف سيـِ تَاًذ تب حذی ػجت ؿَس ؿذى هحیظ ا هي

كٌٌذُ ّوبًٌذ پشٍلیي ٍ غزايي، غلظت تشكیجبت ػبصگبس ٌبكشؿشايظ لاصم ثشای اداهِ خزة آة ٍ ػ

 (.1988لَ، سٍحي ٍ تَحیذدٌّذ ) ّبی خَد افضايؾ هي ّب سا دس اًذام كشثَّیذسات

ؿَد. تدوغ ثیؾ اص حذ ثشخي  ّب هي خیضی خبک تدوغ اهلاح هَخت ؿَس ؿذى ٍ كبّؾ حبكل

ّبی هتفبٍت گیبّبى ثِ تغییشاتي  تَاًذ ثشای گیبّبى ايدبد هؼوَهیت كٌذ. داًؼتي ٍاكٌؾ ػٌبكش ًیض هي



 هوكاراى و هحودجواد فريدوني

 

 36 

ت اّویّ داسایآيذ،  ٍخَد هي ّب دس خَاف فیضيکي ٍ ؿیویبيي خبک ثِ كِ دس ًتیدِ اػتفبدُ اص ايي آة

يبفتِ دس خبک  ّبی تدوغ ًوك ذَس حفظ ثبسٍسی خبک، ثبيهٌظ (. ث2001ِهدتْیذ ٍ ّوکبساى، ) ثبؿذ هي

ّب خبسج ؿَد. دس هٌبعق هشعَة ٍ هؼتذل كِ آثیبسی عي  سؿذ سيـِ  ؿَيي اص هحذٍدُ اص عشيق آة

ؿَيي خبک ٍ خلَگیشی اص ؿَس  ّبی ػبلاًِ ثشای آة ؿَد، ثبسًذگي ّبی خـك ػبل اًدبم هي دٍسُ

ذگي ثِ حذ كبفي ًیؼت، دس خـك كِ ثبسً ك ٍ ًیوِكٌذ، اهب دس هٌبعق خـ ؿذى خبک كفبيت هي

ساػتب كِ دس ايي  گشدد هيتذسيح ؿَس ٍ غیشثبسٍس  ّب ثِ ؿَيي، ايي خبک ػولیبت آة ًذادى اًدبم كَست

دس استجبط ثب آلَدگي پؼبة  (.2001هدتْیذ ٍ ّوکبساى، ًظش قشاس گیشد )تَاًذ هذ آثیبسی تٌبٍثي هي

تَاًذ خبيگضيي  هي  ػغح آلَدگي كؼت كٌذ، ًظشاص سا ًیبص  بی هَسداػتبًذاسدّ ،خشٍخي پؼبةچِ  چٌبى

گیبّبى ثِ  تش ثیؾ. ػبصدصيؼت هـکلي ايدبد  كِ ثشای هحیظ ثذٍى ايي  هٌبػجي ثشای آة آثیبسی ثبؿذ،

تَاًٌذ دس گیبُ تدوغ پیذا كٌٌذ ٍ ثشای اًؼبى  م هيَكٌٌذ، كشم ٍ كبدهی ساحتي فلضات ػٌگیي سا خزة هي

دّذ كِ ٍسٍد فلضات ػٌگیي اص عشيق گیبّبى  ثب ايي حبل تدشثیبت ًـبى هي .شًبک ّؼتٌذٍ حیَاى خغ

ػبل كبسثشد پؼبة دس كـبٍسصی ّیچ  76ثِ ثذى اًؼبى ثؼیذ اػت. ثشای هثبل دس هلجَسى اػتشالیب پغ اص 

  ،م خزة ؿذُ گیبّبى تحت آثیبسی ثب پؼبة ًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذَداسی دس غلظت كبدهی افضايؾ هؼٌي

ؿًَذ يب  خزة گیبُ ًوي ػشة يب اكلاً هبًٌذ. فلضات ديگش (1996)اػویت ٍ ّوکبساى،  هـبّذُ ًـذ

ّب  آى ثحشاًي ػویتتش اص حذ  ّب ثشای گیبُ ثؼیبس پبيیي آى ثحشاًي ػویتٍی ٍ هغ حذ س،  ًیکل هبًٌذ

 .ثشای اًؼبى اػت

هـخق  (2001ّوکبساى )ًظاد ٍ  ٍليخولِ اص  گشاًي ت كَست گشفتِ تَػظ پظٍّؾدس هغبلؼب

اص  صهبى ّنگیبّبى قشاس دّذ، اهب اػتفبدُ ًیبص سا دس اختیبس  تَاًذ ػٌبكش هَسد هي گشديذ پؼبة تب حذی

ثشتشی ػٌبكش سا دس اختیبس گیبّبى ؤهیضاى ه تش ٍ ثِ تَاًذ ػشيغ هٌجغ كَدّبی ؿیویبيي دس ايي ؿشايظ هي

 ػکياآًذس اًدبم ؿذُ تَػظ ّبی پظٍّؾ .(1999ًؼي، لَی ٍ كشّب ثیبفضايذ ) قشاس دّذ ٍ ثش ػولکشد آى

ػت. هلشف ا ثبلاثبلا، ًیبص ًیتشٍطًي رست  ػلَفِدلیل تَلیذ ػولکشد ِ كِ ثًـبى داد  (2000ٍ ّوکبساى )

، ثبػث حذاكثش ػولکشد گیبُ ٍ هشتفغ ًوَدى ًیبص گیبّي تلفبت ًیتشٍطى ًیتشٍطى ضوي كبّؾ  ثْیٌِ

 .(2007پبئَلَ ٍ سيٌبلذی، ) گشدد هي

اكؼیذكشثي  ی ًیتشٍطى ٍ تجبدل خبلق دیّوجؼتگي هثجت ثیي هحتَا ثیبًگشهختلف  ّبی پظٍّؾ

هَساتب، سػذ ) ًظش هي افضايؾ ًیتشٍطى ثشای تَلیذ هبدُ خـك ضشٍسی ثِ ثبؿذ، ثٌبثشايي دس گیبّبى هي

تَاى  ذ، هيكٌ هي عَس هؼتقین دس ػبختبس هَلکَل كلشٍفیل ؿشكتِ كِ ًیتشٍطى ث (. ثب تَخِ ثِ ايي1961

كبػوبى ٍ ) ٍ هقذاس كلشٍفیل ثشگ اًتظبس داؿتداسی ثیي هقذاس ًیتشٍطى ثشگ  استجبط هثجت ٍ هؼٌي
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ثبؿذ  تَخْي سٍی هقذاس كشثَّیذسات داسا هي چٌیي اثشات قبثل . ٍضؼیت ًیتشٍطى ّن(1994ّوکبساى، 

 .(1995هبتؼَ ٍ ّوکبساى، ) هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت گشاى تَػظ پظٍّؾكِ 

بلا، فیجش كن، ثبلا، قبثلیت ّضن ث ػلَفِ ٍ هبدُ خـكثبيذ داسای ػولکشد  هغلَةای  يك گیبُ ػلَفِ
ای ثشتش اػت  ثِ غیش اص پشٍتئیي ثبلا ػبيش خلَكیبت رست اص ػبيش گیبّبى ػلَفِ پشٍتئیي ثبلا ثبؿذ ٍ

داس  تأثیش هؼٌي( 2009ٍ ّوکبساى ) كبساػَ هغبلؼبت اًدبم ؿذُ تَػظ .(2008لوَع ٍ ّوکبساى، )

تَخِ  .ًـبى دادكیلَگشم دس ّکتبس سا ثش ػولکشد ػلَفِ تش  450تب  كَد ًکشدى هلشفاص ػغح  سا پشٍتئیي

 ذثبؿ هي ّبی ؿیش ٍ گَؿت كٌٌذُهَسد تَخِ ثؼیبسی اص تَلیذ ،ثش ػولکشد ثبلا ثِ كیفیت ثبلای ػلَفِ ػلاٍُ
 (.1999ش، يكبًکي ٍ لَ كَػيدس ًظش گشفت )تؼبدلي ثیي ػولکشد ٍ كیفیت سا  ٍ دس ايي استجبط ثبيذ

داس  داس خبكؼتش ٍ افضايؾ هؼٌي هؼٌي( كبّؾ غیش2008ّوکبساى ) ٍ لوَع اًدبم ؿذُ تَػظ ّبی پظٍّؾ
 .كیلَگشم دس ّکتبس ًـبى داد 200تب كَد  ًکشدى هلشف ػغحپشٍتئیي خبم سا دس اثش افضايؾ ًیتشٍطى اص 

ى هیضاى تشٍطى ثبلايي ًیبص داسد ٍ ثب تَخِ ثِ داسا ثَدرست ؿیشيي دس عَل دٍسُ سؿذ خَد ثِ ًی

سػیذى ثِ حذاكثش ػولکشد، ضشٍسی  ًیتشٍطى ثب كبسثشد پؼبة ثشای ، تؼییي ػغح ثْیًٌِیتشات دس پؼبة

رست  ٍ كیفیت ػلَفٍِ ًیتشٍطى ثش ػولکشد  پؼبةاثش دس ايي آصهبيؾ ثِ ثشسػي  ثٌبثشاييثبؿذ.  هي

 ؿیشيي پشداختِ ؿذُ اػت.

 

 ها اد و روشهو
دس  تکشاس 3كبهل تلبدفي، دس  ّبی ّبی خشد ؿذُ دس قبلت عشح ثلَک كَست كشت ايي آصهبيؾ ثِ

دسخِ ٍ  30ػشم خغشافیبيي  ای ثب هختلبت يبػَج دس هٌغقِ  خبًِ ، هدبٍس تلفی1388ِتبثؼتبى ػبل 

اخشا  ص ػغح دسيبهتش ا 1832ي ٍ استفبع دقیقِ ؿشق 33ٍ  دسخِ 51ل خغشافیبيي دقیقِ ؿوبلي، عَ 39

آثیبسی ثب آة هؼوَلي ثذٍى پؼبة دس  ،ػغح 5ػبهل اكلي آصهبيؾ ؿبهل آثیبسی ثب پؼبة دس گشديذ. 

اٍل فلل سؿذ گیبُ آثیبسی ثب پؼبة ٍ اداهِ فلل سؿذ گیبُ آثیبسی ثب آة   ًیوِ ،(1I) سؿذ كل فلل
آثیبسی ثب پؼبة  ،(4Iپؼبة ) آثیبسی يك دس هیبى ثب آة هؼوَلي ٍ ،2I (3I)ػکغ تیوبس  ،(2Iهؼوَلي )

 0N ،80;80N ٍ 160;160N;0)ػغح ( ٍ ػبهل فشػي ؿبهل ًیتشٍطى دس ػِ 5Iدس كل فلل سؿذ )

 ثَد. (دس ّکتبسخبلق  ًیتشٍطى كیلَگشم
  دٍسُثَد كِ  Harvest Gold، (Zea mays L. saccharata) ّیجشيذ هَسد كبؿت رست ؿیشيي

اص ٍيظگي ايي سقن  (دس ّکتبس تي ثلال 23حذٍد دس کشد ثبلا )سٍص( ٍ ػول 75حذٍد دس ُ )سػیذگي كَتب
 75ّب  سديف كبؿت )فبكلِ سديف 4هتش ػشم،  3هتش عَل،  5ّش كشت آصهبيـي داسای ثبؿذ.  هي
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 2ّبی اكلي  ّب ٍ ثیي كشت هتش ثَد. فبكلِ ثیي ثلَک ػبًتي 19ّب سٍی سديف،  هتش( ٍ فبكلِ ثَتِ ػبًتي
  اػبع ًتبيح تدضيِهقبديش كَد ؿیویبيي ثشهتش دس ًظش گشفتِ ؿذ.  1فشػي ّبی  هتش ٍ فبكلِ ثیي كشت

كیلَگشم  100كیلَگشم دس ّکتبس كَد ػَپش فؼفبت تشيپل ٍ  200هیضاى  ؿیویبيي خبک هحل آصهبيؾ ثِ
دس ّکتبس كَد ػَلفبت پتبػین دس آصهبيؾ اػوبل گشديذ. توبم كَدّبی ػَپش فؼفبت تشيپل ٍ ػَلفبت 

ّبی هشثَعِ پخؾ گشديذ ٍ  كشتكَست يکٌَاخت ٍ قجل اص كبؿت دس ػغح  هشحلِ ثِپتبػین دس يك 
يکٌَاخت ػجضؿذى هضسػِ،  ثشای( 1388تیشهبُ  22) پغ اص كبؿتثب خبک هخلَط ؿذًذ.  كبهلعَس  ثِ

 ًیبص هغبثقّبی ثؼذی ًیض  سٍص كَست گشفت ٍ آثیبسی 2-3ثِ فبكلِ  ثب آة هؼوَلي دٍ ًَثت آثیبسی
دٍ  كشدى دس هشحلِ داس پغ اص تٌك ػَم كَد ًیتشٍطى . يكاًدبم ؿذآصهبيـي،  تیوبسّبیاػبع ثشگیبُ 

هبُ ثؼذ اص اػوبل  1ًیض ( سفتِ كبس ثِ كَدی تیوبسّبی ٍ عشح ًقـِ ثشاػبع)هبًذُ  ثشگي ٍ دٍ ػَم ثبقي
 هحل اص ؿْشی ؿذُ تلفیِ پؼبةتبخي هلشف گشديذ.  ظَْس گل ت اٍل كَد دس اٍايل هشحلًَِث

، آصهبيؾ ٍاحذّبی يکٌَاخت ٍ كحیح آثیبسی هٌظَس ثِ. گشديذ تأهیي يبػَج ؿْش فبضلاة  خبًِِ تلفی
 ّبی دادُ ثشاػبع آثي ًیبص تؼییي. سفت كبس ثِ حدوي كٌتَس يك ثب ّوشاُ اتیلٌي پلي كـي لَلِ ؿجکِ يك

 تجخیش كتـت اص سٍصاًِ تجخیش هٌظَس يياِ ث. گشفت كَست ثبس يك سٍص 7 ّش A كلاع تجخیش تـتك
 ؿذ هحبػجِ FAO سٍؽ اص اػتفبدُ ثب گیبّي ضشيت ٍ تـتك ضشيت ثشاػبع ٍ ؿذُ گیشی اًذاصُ

ّبی فبضلاة خبم  ٍيظگيٍ  1ّبی خبک هحل آصهبيؾ دس خذٍل  ٍيظگي(. 1995)كشاهش ٍ ثَيش، 
 ركش گشديذ.  4ٍ  3، 2 ّبی ٍلٍ پؼبة خشٍخي ٍ آة سٍدخبًِ دس خذٍسٍدی 

 

هتر(.ساًتي3-33کيٍضیویاييخاکهحلآزهايص)عوقّايفیسيٍيصگي-1جدٍل

 كلاع

 ثبفتي

ًیتشٍطى 

كل 

 (دسكذ)

 خزة فؼفش قبثل

 گشم ثش كیلَگشم( )هیلي

 پتبػین قبثل خزة

 گشم ثش كیلَگشم( )هیلي

 كشثي

 آلي

 (دسكذ)

 قبثلیت

 ّذايت الکتشيکي

 صيوٌغ ثش هتش( )دػي

pH 
(1:1) 

 94/7 38/0 19/0 186 37 02/0 لَم سػي

 

خاًِياسَج.ّايفاضلابخامٍرٍديبِتصفیٍِيصگي-2جدٍل

 گیشی اًذاصُ پبساهتشّبی هَسد گیشی اًذاصُ ٍاحذّبی )هیبًگیي( هشداد )هیبًگیي( ؿْشيَس )هیبًگیي( هْش

 (BODخَاّي ثیَؿیویبيي ) اكؼیظى گشم ثش لیتش هیلي 308 340 340

 (CODیویبيي )خَاّي ؿ اكؼیظى گشم ثش لیتش هیلي 560 675 756

 (TSS) كل هَاد خبهذ هؼلق گشم ثش لیتش هیلي 234 252 267

6/7 6/7 4/7 - pH (1:1) 
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ياسَج.خاًِّايپسابخرٍجيتصفیٍِيصگي-3جدٍل
 گیشی پبساهتشّبی هَسد اًذاصُ گیشی اًذاصُ ٍاحذّبی )هیبًگیي( هشداد )هیبًگیي( ؿْشيَس )هیبًگیي( هْش

 (BODخَاّي ثیَؿیویبيي ) اكؼیظى لیتش گشم ثش هیلي 35 29 32

 (CODخَاّي ؿیویبيي ) اكؼیظى گشم ثش لیتش هیلي 60 80 85

 (TSSكل هَاد خبهذ هؼلق ) گشم ثش لیتش هیلي 67 58 48

9/7 9/7 7/7 - pH (1:1) 

 

ياسَجٍحدهطلَبعٌاصر.ٍآبرٍدخاًِتجسيِضیویاييپسابتصفیِضدُ-4جدٍل

 ٍدخبًِآة س حذ هغلَة
 پبساهتشّبی ؿیویبيي گیشی ٍاحذ اًذاصُ پؼبة

C B A 

10-0 *
nd 56/8 5 7/3 گشم ثش لیتش هیلي ( ًیتشٍطى ًیتشاتيN-3NO) 

 (N-2NOًیتشٍطى ًیتشيتي ) گشم ثش لیتش هیلي 1/1 52/0 89/0 08/0 2-0

 (N-3NHًیتشٍطى آهًَیبكي ) گشم ثش لیتش هیلي 3 9/2 7/2 23/0 5-0

 (Pفؼفش ) گشم ثش لیتش هیلي 10 12 14 13/0 2-0

 (Kپتبػین ) گشم ثش لیتش هیلي 12 11 10 1 2-0
 (Caكلؼین ) گشم ثش لیتش هیلي 50 35 40 7/16 75

 (Mgهٌیضين ) گشم ثش لیتش هیلي 2/18 24 20 14 50

 (Naػذين ) گشم ثش لیتش هیلي 2/34 8/85 75 6 40-0

 (Feآّي ) ش لیتشگشم ث هیلي 17/0 12/0 07/0 017/0 3

 (Cuهغ ) گشم ثش لیتش هیلي 03/0 05/0 01/0 01/0 2/0

 (Znسٍی ) گشم ثش لیتش هیلي 23/0 04/0 25/0 015/0 2

 (Mnهٌگٌض ) گشم ثش لیتش هیلي 05/0 13/0 17/0 02/0 2/0

1 nd 02/0 03/0 02/0 گشم ثش لیتش هیلي ( ػشةPb) 

01/0 nd 01/0 02/0 01/0 گشم ثش لیتش هیلي ( كبدهیَمCd) 

2/0 nd 02/0 02/0 03/0 گشم ثش لیتش هیلي ( ًیکلNi) 

05/0 064/0 01/0 nd 01/0 گشم ثش لیتش هیلي ( كجبلتCo) 

 (EC) ّذايت الکتشيکي صيوٌغ ثش هتش دػي 9/1 3/2 1/2 58/0 97/2
 *

nd
 گیشی اػت. قبثل اًذاصُغیش 1

 

اٍيل هشحلِ 20( دس تبسيخ Aٍل )پؼبة ا  لِ هَسد تدضيِ قشاس گشفت. تدضيِهشح 3پؼبة دس    تیش )ا
اٍػظ هشحلِ 20دس تبسيخ ( Bدٍم )پؼبة   كبؿت(، تدضيِ تبسيخ  ( دسCػَم )پؼبة   داؿت(، تدضيِ  هشداد )ا

ثشداؿت هحلَل( كَست گشفت. حذ هغلَة پبساهتشّبی ؿیویبيي هَخَد دس   ؿْشيَس )قجل اص هشحلِ 20
 ( ثشگشفتِ ؿذُ اػت.1992فبئَ، ( ٍ )1992، صيؼت ايبلت هتحذُ آطاًغ حفبظت هحیظپؼبة، اص هٌبثغ )

                                                 
1- Non Detectable 
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ّب خذا ؿذًذ(  ثش ؿذًذ )ثلال ّب كف هشثغ ٍػظ كشتهتش 2ّبی  ثشای تؼییي ػولکشد ػلَفِ تش، ثَتِ

ٍصى ؿذُ اص   اصای ّش كشت، يك ًوًَِ تش ثِ  گیشی ٍصى ػلَفِ ٍ ػپغ تَصيي گشديذ. پغ اص اًذاصُ
 گیشی ثشای اًذاصُگیشی گشديذ.  خـك ًیض اًذاصُ  ُ ؿذ ٍ ثؼذ ػولکشد ػلَفِشاس دادػلَفِ دسٍى آٍى ق

 (،1996)ثشهٌش، شة دسكذ ًیتشٍطى ٍ ضشيت پشٍتئیي(، اص دػتگبُ هیکشٍكلذال ض پشٍتئیي ػلَفِ )حبكل

ػٌدي ثب اػتفبدُ اص سًگ صسد ٍاًبدات هَلیجذات اص دػتگبُ  ػلَفِ، اص سٍؽ سًگگیشی فؼفش  ثشای اًذاصُ
فتَهتش ٍ اص  گیشی پتبػین ػلَفِ ثب دػتگبُ فلین ( ٍ ثشای اًذاص1991ُ)خًَض ٍ ّوکبساى،  ػٌدي عیف

اػبع تدضيِ تقشيجي خبكؼتش ٍ فیجش خبم ثش .(1991)خًَض ٍ ّوکبساى،  ای اػتفبدُ ؿذ عشيق ًـش ؿؼلِ

ل دس گیشی كلشٍفیل ٍ قٌذّبی هحلَ گیشی ثشای اًذاصُ ( كَست پزيشفت. ًو1990ًَِ) AOACسٍؽ 

گیشی هیضاى ُ ( ٍ ثشای اًذاص1994) آسًَىگیشی كلشٍفیل اص سٍؽ  دّي اًدبم ؿذ. ثشای اًذاصُ دٍسُ گل

ّب ثب اػتفبدُ اص  تدضيِ ٍ تحلیل آهبسی دادُ. ( اػتفبدُ ؿذ1974) اػتَاستقٌذّبی هحلَل اص سٍؽ 
LSDداس  ي اختلاف هؼٌيتشي كنّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى  اًدبم گشديذ. هیبًگیي SAS افضاس آهبسی ًشم

دس  1

 سػن ؿذًذ. Excelافضاس  دسكذ، هقبيؼِ گشديذ. ًوَداسّب ًیض ثب اػتفبدُ اص ًشم 5ػغح احتوبل 

 

 نتايج و بحث
 كٌؾ ًیتشٍطى ٍ ثشّن كَدػغَح  آثیبسی، تیوبسّبی ثیشًـبى داد كِ تأّب ُ آهبسی داد  ًتبيح تدضيِ

داس  آهبسی هؼٌي اص ًظش خـك ٍ تش  ت ػولکشد ػلَفِبًیتشٍطى ثش كف كَدػغَح  ×آثیبسی  تیوبسّبی
ػغَح كَد ًیتشٍطى ثش كفبت ػولکشد  ×كٌؾ تیوبسّبی آثیبسی  كِ ثشّن خبيي اص آى (.5گشديذ )خذٍل 

دّي  دّي كَست پزيشفت. ًتبيح ثشؽ داس گشديذ، سٍؽ ثشؽ آهبسی هؼٌي خـك اص ًظش ٍ تش  ػلَفِ

خـك ًـبى داد كِ  دس كفبت ػولکشد ػلَفِ تش ٍ آثیبسیًیتشٍطى دس ّش ػغح  كَدكٌؾ ػغَح  ثشّن

 3I  ٍ4Iذ، ٍلي دس تیوبسّبی آثیبسی داس ًگشدي هؼٌي 1I ،2I  ٍ5Iًیتشٍطى دس تیوبسّبی آثیبسی  كَداثش ػغَح 

دس كفبت  ًیتشٍطى دس ّش ػغح اص تیوبسّبی آثیبسی كَد(. هقبيؼِ هیبًگیي ػغَح 7)خذٍل  ؿذداس  هؼٌي

كٌؾ ػغَح  دّي ثشّن ثشؽًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتبيح  2ٍ  1ّبی  ؿکلخـك دس  ٍػولکشد ػلَفِ تش 
آثیبسی  ّبیًـبى داد كِ دس تیوبسخـك  دس كفبت ػولکشد ػلَفِ تش ٍ ًیتشٍطى دس ّش ػغح آثیبسی كَد

3I  ٍ4I  1. الجتِ دس تیوبسّبی خـك افضايؾ يبفت ِ تش ٍػولکشد ػلَف ،ًیتشٍطىكَد ثب افضايؾI  ٍ2I  ثب

كِ اص  . صهبًيداس ًیؼت هؼٌي ذ كِـي ػولکشد ػلَفِ هـبّذُ ؿسًٍذ افضاي ،ًیتشٍطى كَد فضايؾ ػغَحا

تب حذٍدی كَد ًیتشٍطى هلشفي  (1I  ٍ2Iآة هؼوَلي دس آثیبسی رست ؿیشيي اػتفبدُ گشديذ )تیوبسّبی 

                                                 
1- Least Significant Difference Test 
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ش ػغَح . اهب دس ػبيای هحؼَع ًـذ قبثل هلاحظِّویي دلیل تفبٍت  ثِ اص ػغح خبک ؿؼتِ ؿذ ٍ

چٌیي  خبيگضيي ًیتشٍطى هلشفي ؿَد، ّناػت ًیتشٍطى هَخَد دس پؼبة تب حذٍدی تَاًؼتِ  آثیبسی،
 كَد ػغَحتأثیش  بى دادُ اػت.ـً تشی ثیؾ ثِ ًیتشٍطى ٍاكٌؾ هحلَلرست ؿیشيي دس ًیوِ دٍم سؿذ 

دلیل خبيگضيي ؿذى  تَاًذ ثِ هياحتوبلاً كِ  (7)خذٍل  داس ًگشديذ هؼٌي 5Iدس تیوبس آثیبسی  ًیتشٍطى

 5Iدس ػغَح پبيیي كَد ًیتشٍطى ثبؿذ. ثب افضايؾ كَد ًیتشٍطى دس ػغح آثیبسی پؼبة  هَخَد دس ًیتشٍطى
دس ٍاقغ ثب افضايؾ ًیتشٍطى، هیضاى فتَػٌتض گیبُ افضايؾ يبفت ػولکشد ػلَفِ تش ٍ خـك افضايؾ يبفت. 

يي هَاد تَلیذی، كشف سؿذ سٍيـي گیبُ ؿذ ٍ تشی تَلیذ گشديذ ٍ ا ثیؾ  آى، هَاد پشٍسدُ   كِ ثِ ًَثِ

 تش گشديذ. گیبُ ثیؾ  ّویي ػلت، هیضاى ػلَفِ ثِ
دلیل ٍخَد ػٌبكش هختلف دس پؼبة كِ دس  تَاًذ ثِ افضايؾ ػولکشد ػلَفِ ثب آثیبسی ثب پؼبة، هي

ػٌتض ّب حضَس داسًذ، ثبؿذ كِ دس ًتیدِ ثبػث افضايؾ فتَ ّبی فتَػٌتضی ٍ ػبختوبى ػیتَكشٍم چشخِ
دػت ِ ث 160Nخـك دس ػغح   تش ٍ ػلَفِ  تشيي ػولکشد ػلَفِ ؿًَذ. دس ػغَح كَدی ًیتشٍطى، ثیؾ هي

خـك دس   تش ٍ ػلَفِ تشيي ػولکشد ػلَفِ هشثغ ثَد ٍ كنگشم دس هتش 569ٍ  2482تیت هؼبدل تش آهذ كِ ثِ
(. ًیتشٍطى يکي اص 6 گیشی ؿذ )خذٍل هشثغ اًذاصُگشم دس هتش 480ٍ  2000ؼبدل تشتیت ه ثِ 0Nػغح 

ثبؿذ ٍ دس كل ثبػث افضايؾ فتَػٌتض ٍ دس ًتیدِ افضايؾ سؿذ  كلشٍفیل هي  دٌّذُ اخضای اكلي تـکیل
سٍيـي گیبُ خَاّذ ؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ كَدپزيشی ثبلای رست ؿیشيي ٍ ٍاكٌؾ ػشيغ ًؼجت ثِ ًیتشٍطى ثب 

 يبثذ. تش افضايؾ هي  سٍيـي ٍ دس ًتیدِ ػولکشد ػلَفِ افضايؾ ػغَح ًیتشٍطى، سؿذ
 

 


.ترذرتضیرييکٌصتیوارّايآبیاريٍسطَحکَدًیترٍشىبرعولکردعلَفِبرّن-1ضکل



 هوكاراى و هحودجواد فريدوني

 

 42 

 


.ذرتضیرييخطککٌصتیوارّايآبیاريٍسطَحکَدًیترٍشىبرعولکردعلَفِبرّن-2ضکل

 

دس رست  بسثشد پؼبةثب كًـبى داد كِ ( 2010ٍ ّوکبساى ) تَػلياًدبم ؿذُ تَػظ  ّبی پظٍّؾ

  ،تش  تشيي ػولکشد ػلَفِ كِ ثیؾ عَسی ثِ ؛تش رست داؿت  فِثش ػولکشد ػلَ یداس افضايؾ هؼٌيؿیشيي 

دػت ِ آة چبُ ثدس تیوبس آثیبسی كبهل ثب  تش،  تشيي ػولکشد ػلَفِ ٍ كن بس آثیبسی كبهل ثب پؼبةدس تیو

تشيي ػولکشد ػلَفِ اًذام َّايي  ٍ كنتشيي  ( گضاسؽ كشدًذ كِ ثیؾ2006. ًظشی ٍ ّوکبساى )آهذ

ّب افضايؾ  دػت آهذ. آىِ ٍ آثیبسی ثب آة چبُ ث یوبسّبی آثیبسی ثب پؼبةتشتیت دس ت  ای ثِ رست داًِ

تش ثَدى ًیتشٍطى ٍ فؼفش هَخَد دس پؼبة ٍ  ػلت ثیؾ سا ثِ ثب پؼبة ؿذُ رست آثیبسی  ػولکشد ػلَفِ

ثب تَخِ ثِ  سؿذ ثْتش گیبّبى ًؼجت دادًذ. بک ثشاید ؿشايظ فیضيکي ٍ ؿیویبيي خچٌیي ثْجَ ّن

تشيي  كِ ثیؾ ؿذ( ثب هلشف كَد ًیتشٍطى دس رست، هـبّذُ 2005ٍ ّوکبساى ) كؼکیي ّبی پظٍّؾ

 .دػت آهذِ كیلَگشم كَد ًیتشٍطى ث 160رست دس تیوبس   ػولکشد ػلَفِ
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صفاتعولکردعلَفِترٍخطک.برايآبیاريّرسطحکٌصکَدًیترٍشىدردّيبرّنبرش-7جدٍل

 دسخِ آصادی آثیبسی
 هیبًگیي هشثؼبت

 ػولکشد ػلَفِ خـك تش ػولکشد ػلَفِ

I1 2 75311ns 4356ns 

I2 2 21688ns 1226ns 

I3 2 **610192 **35092 

I4 2 **670553 **38630 

I5 2 128426ns 7428ns 

 اس.د هؼٌيغیش nsدسكذ ٍ  1داس دس ػغح احتوبل  هؼٌي** 

 

ٍ  80N4Iهشثغ دس تیوبس گشم دس هتش 2897تش هؼبدل   تشيي ػولکشد ػلَفِ هلاحظِ گشديذ كِ ثیؾ

گیشی ؿذ؛ ّش چٌذ ثیي  اًذاصُ 0N1Iهشثغ دس تیوبس گشم دس هتش 1863تش هؼبدل   تشيي ػولکشد ػلَفِ كن

گشم دس  2840یضاى ه )ثِ 160N3Iٍ  (هشثغگشم دس هتش 2897هیضاى  )ثِ 80N4Iتش تیوبس   ػولکشد ػلَفِ

خـك،   تشيي ػولکشد ػلَفِ چٌیي ثیؾ (. ّن1داسی ٍخَد ًذاؿت )ؿکل  اختلاف هؼٌي (هشثغهتش

گشم دس  447خـك، هؼبدل   تشيي ػولکشد ػلَفِ ٍ كن 80N4Iگشم دس هتشهشثغ دس تیوبس  695هؼبدل 

 695هیضاى  )ثِ 80N4Iس تیوبخـك   گیشی ؿذ؛ ّش چٌذ ثیي ػولکشد ػلَفِ اًذاصُ 0N1Iهشثغ دس تیوبس هتش

داسی ٍخَد ًذاؿت )ؿکل  اختلاف هؼٌي (هشثغگشم دس هتش 681هیضاى  )ثِ 160N3Iٍ  (هشثغگشم دس هتش

كیلَگشم ًیتشٍطى  80تَاى ثب آثیبسی يك دس هیبى ثب پؼبة ٍ آة هؼوَلي ٍ هلشف  (. دس ًتیدِ هي2

َفِ خـك دػت يبفت. دس ػغَح تش ٍ ػل  خبلق دس ّکتبس ثِ ًتبيح هغلَة دس هَسد ػولکشد ػلَفِ

 ٌّگبمتش آى دس  ثبلاتش، ًیتشٍطى ثبػث افضايؾ گؼتشؽ ػغح ثشگ دس ٌّگبم ًوَ سٍيـي ٍ حفظ ثیؾ

صثبست ٍ گشدد ) ًیتشٍطى ثشگ ثِ داًِ هي دٍثبسُؿَد، كِ ثبػث كبّؾ اًتقبل  دٍسُ پشؿذى داًِ هي

دّذ، ًقؾ  يٌذّبی حیبتي گیبُ اًدبم هيدلیل ٍظبيفي كِ دس فشآ چٌیي ًیتشٍطى ثِ (. ّن2001ّوکبساى، 

يبثي ثِ ػولکشد هٌبػت داسد. ثب ايي ٍخَد، هلشف كَدّبی ًیتشٍطًي اثشات هتفبٍتي  اػبػي دس دػت

كلي، افضايؾ ّش ػٌلش )هثل ًیتشٍطى( تب ًقغِ ثْیٌِ، ػولکشد ػلَفِ سا عَس ثش ػولکشد ػلَفِ داسد. ثِ

 (.2001، صادُ ٍ اػلام يبثذ )خلذثشيي جت ثِ كَد كبّؾ هيدّذ ٍ ثؼذ اص آى ٍاكٌؾ گیبُ ًؼ افضايؾ هي

ػجض   ( ًـبى داد كِ ػولکشد ػلَف1991ِ)كَست گشفتِ تَػظ پبپبدٍپَلَع ٍ اػتیلیبًَ  ّبی پظٍّؾ

تش اص تیوبس آة  ّوشاُ كَد ؿیویبيي، ثیؾ دس خَ، گٌذم ٍ يَلاف دس تیوبس آثیبسی ثب پؼبة ثِ  تَلیذ ؿذُ

 هؼوَلي ثَد.
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تشيي ٍ  (. ثیؾ5داس گشديذ )خذٍل  وبسّبی آثیبسی ثش هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌيثیش تیأت

دسكذ  9/5ٍ  6/13، هؼبدل 5I  ٍ1Iتشتیت دس ػغَح آثیبسی  تشيي هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ گیبُ ثِ كن

 4Iٍ دسكذ(  1/10هیضاى  )ثِ 3I(. هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ گیبُ دس ػغَح آثیبسی 6دػت آهذ )خذٍل ِ ث

ٍطى ٍ ػٌبكش هؼذًي دخیل دس ٍخَد ًیتش .ی ثب يکذيگش ًذاؿتٌذداس دسكذ( اختلاف هؼٌي 9/10هیضاى  )ثِ

رست   دلیل افضايؾ پشٍتئیي خبم ػلَفِ تَاًذ تَلیذ اػیذّبی آهیٌِ ٍ پشٍتئیي، دس پؼبة هي  چشخِ

اٍل   ب پؼبة دس هشحلًِؼجت ثِ آثیبسی ث ،سؿذ گیبُفلل دٍم  ؿیشيي ثبؿذ. آثیبسی ثب پؼبة دس هشحلِ

پش ؿذى   سػذ كِ رست ؿیشيي دس هشحلِ ًظش هي ثِ. گشديذپشٍتئیي هیضاى سؿذ گیبُ، ثبػث افضايؾ   دٍسُ

 آى افضايؾ يبفت. ٍ هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ دادتشی ًـبى  ثیؾًیتشٍطى ٍاكٌؾ كَد ًؼجت ثِ  ،داًِ

تشيي ٍ  (. ثیؾ5داس گشديذ )خذٍل  ثیش تیوبسّبی آثیبسی ثش غلظت فؼفش ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌيأت

دسكذ  21/0ٍ  47/0، هؼبدل 5I  ٍ1Iتشتیت دس ػغَح آثیبسی  تشيي غلظت فؼفش دس ػلَفِ گیبُ ثِ كن

 ،گیبُ  تش فؼفش ػلَفِ احتوبلاً ثبلا ثَدى فؼفش هَخَد دس پؼبة، ثبػث تدوغ ثیؾ .(6دػت آهذ )خذٍل ِ ث

داس گشديذ  آثیبسی ثش غلظت پتبػین ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌيثیش أًؼجت ثِ آثیبسی ثب آة هؼوَلي گشديذ. ت

، هؼبدل 5I  ٍ1Iتشتیت دس ػغَح آثیبسی  تشيي غلظت پتبػین دس ػلَفِ گیبُ ثِ تشيي ٍ كن (. ثیؾ5)خذٍل 

كَست گشفتِ تَػظ تَػلي ٍ ّوکبساى  ّبی (. پظٍّؾ6دػت آهذ )خذٍل ِ ث دسكذ 66/0ٍ  96/0

ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین ػٌبكش غلظت داس  پؼبة، ثبػث افضايؾ هؼٌي( ًـبى داد كِ آثیبسی ثب 2010)

چٌیي دس  دػت آهذ. ّنِ دس تیوبس آثیبسی كبهل ثب پؼبة ث هتغییشّبكِ حذاكثش ايي  عَسی گشديذ؛ ثِ

ًـبى دادُ ؿذ كِ آثیبسی ثب پؼبة، ثبػث افضايؾ غلظت ػٌبكش  (2001ٍ ّوکبساى ) ػلیضادُ ّبی پظٍّؾ

ثیش ػغَح كَد ًیتشٍطى ثش هیضاى پشٍتئیي أپتبػین ٍ كلؼین دس رست ؿذ. دس ايي آصهبيؾ تًیتشٍطى، فؼفش، 

كیلَگشم دس ّکتبس،  0-160( ثب افضايؾ ًیتشٍطى اص 5داس گشديذ )خذٍل  ػلَفِ رست ؿیشيي ّن هؼٌي

دس  (. دلیل افضايؾ پشٍتئیي خبم، ٍخَد ًیتشٍطى6ؾ يبفت )خذٍل يدسكذ افضا 1/9-7/10 پشٍتئیي خبم اص

كٌذ. پشٍتئیي  ثبؿذ دس ًتیدِ ثب افضايؾ ًیتشٍطى، دسكذ پشٍتئیي خبم افضايؾ پیذا هي ػبختبس پشٍتئیي هي

 (.2008گیشد )لوَع ٍ ّوکبساى،  تأثیش ػَاهل طًتیکي ٍ هحیغي قشاس هي خبم دس رست تحت

هحیغي هثل دسخِ حشاست، آة دس دػتشع خبک ٍ هیضاى ًیتشٍطى دس خبک ثش هیضاى  ػَاهل

ػٌَاى  تَاًذ ثِ دسكذ پشٍتئیي هي .(1997، ٍ ّوکبساى كشػتبشٍتئیي خبم ػلَفِ رست هؤثش اػت )پ

خَساكي ػلَفِ ٍ  ثشآٍسد اسصؽ غزايي ػلَفِ اػتفبدُ ؿَد. هیضاى پشٍتئیي ٍ خَؽ ثشایهؼیبسی هٌبػت 

ذاس پشٍتئیي فضايؾ هق(. ا1978فیـش ٍ ثشًض، ذ )چٌیي قبثلیت ّضن آى استجبط هثجت ثب ّوذيگش داسً ّن
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آهیٌِ ثبؿذ.  خلَف اػیذ ػلت تثجیت ًیتشٍطى دس ػبختبسّبی گیبُ ثِ تَاًذ ثِ دس اثش هلشف ًیتشٍطى هي

يبثذ كِ ًیتشٍطى ثیؾ اص ًیبص گیبُ  دسكذ پشٍتئیي دس اثش افضايؾ هلشف ًیتشٍطى ٌّگبهي افضايؾ هي

يبثذ. هشاحل ػوذُ  ئیي افضايؾ هيثشای تَلیذ ثبؿذ ٍ ثؼذ اص تأهیي ًیتشٍطى ثشای تَلیذ، هقذاس پشٍت

ّب ٍ ٍسٍد آى ثِ ػبختبس اػیذّبی آهیٌِ ٍ  هلشف ًیتشٍطى دس گیبُ ػجبست اص خزة ثِ دسٍى ػلَل

ای دس تَلیذ ٍ افضايؾ پشٍتئیي دس گیبُ داسد )ػشهذًیب ٍ  آهیذّب اػت كِ فشاّوي ًیتشٍطى ًقؾ ػوذُ

(. 5داس گشديذ )خذٍل  فِ رست ؿیشيي هؼٌيثیش كَد ًیتشٍطى ثش غلظت فؼفش ػلَأت (.1997كَچکي، 

 36/0ٍ  38/0، هؼبدل 160N  ٍ0Nتشتیت دس ػغَح كَدی  تشيي غلظت فؼفش ػلَفِ ثِ تشيي ٍ كن ثیؾ

ًبؿي  احتوبلاًغلظت فؼفش ػلَفِ ثب افضايؾ كَد ًیتشٍطى، تش ثَدى  ثیؾ (.6دػت آهذ )خذٍل ِ ث دسكذ

 37/0هیضاى  )ثِ 80Nدس گیبُ ثَد. اص ػغح كَدی ٍ غلظت فؼفش ّب دس خبک  تش سيـِ اص سؿذ ثیؾ

 هـبّذُ ًـذ داسی دسكذ(، دس غلظت فؼفش اختلاف هؼٌي 38/0هیضاى  )ثِ 160Nدسكذ( ثِ ػغح كَدی 

ثب ٍ پغ اص آى يبثذ  هـخلي فؼفش تدوغ هي (. دس ٍاقغ ثب افضايؾ كَد ًیتشٍطى، تب حذ6)خذٍل 

 ًخَاّذ ؿذ.تش  افضايؾ ًیتشٍطى، غلظت فؼفش دس گیبُ ثیؾ

 تیوبسّبی كٌؾ ثشّن داس ًگشديذ؛ ًیتشٍطى ثش غلظت پتبػین ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌيػغَح كَد  ثیشأت

)خذٍل  داس ًگشديذ دس ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌي ػٌبكش ػبيش ًیتشٍطى ثش غلظتػغَح كَد  ×آثیبسی 

كِ ثب افضايؾ كَد  ( ًـبى داد2010ٍ ّوکبساى )اسدثیلي  اٍچي كَست پزيشفتِ تَػظ ّبی پظٍّؾ .(5

 200ٍ  80-160كیلَگشم دس ّکتبس، غلظت فؼفش گیبُ افضايؾ يبفت ٍ اص ػغح  80ًیتشٍطى تب ػغح 

ثیبى كشدًذ كِ ثب  گشاى پظٍّؾهـبّذُ ًـذ. ايي  سًٍذ افضايـي دس غلظت فؼفش گیبُ كیلَگشم دس ّکتبس،

 بػین گیبُ افضايؾ يبفت.كیلَگشم دس ّکتبس، غلظت پت 200افضايؾ هلشف كَد ًیتشٍطى تب ػغح 

دسكذ، فؼفش حذٍد  5/2-4حذٍد سا ( هیضاى غلظت ػٌبكش غزايي ًیتشٍطى 2005هلکَتي ٍ ّوکبساى )

 دسكذ دس ػلَفِ رست ثیبى كشدًذ. 9/1-3دسكذ ٍ پتبػین حذٍد  5/0-2/0

 ػغَح كَد تأثیشداس گشديذ ٍ  آثیبسی ثش هیضاى خبكؼتش ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌي تیوبسّبی تأثیش

ًیتشٍطى ثش هیضاى خبكؼتش ػلَفِ رست ؿیشيي ػغَح كَد  ×آثیبسی تیوبسّبی كٌؾ  ًیتشٍطى ٍ ثشّن

، 5I  ٍ1Iتشتیت دس ػغَح آثیبسی  تشيي هیضاى خبكؼتش ثِ تشيي ٍ كن (. ثیؾ5داس ًگشديذ )خذٍل  هؼٌي

( ًـبى 2001ٍ ّوکبساى ) ػلیضادُ ّبی دس پظٍّؾ (.6خذٍل دػت آهذ )ِ ث دسكذ 5/12ٍ  2/16هؼبدل 

ثِ افضايؾ غلظت ًیتشٍطى ٍ ػبيش ػٌبكش هبكشٍ  دادُ ؿذ كِ آثیبسی ثب پؼبة دس توبم هشاحل سؿذ هٌدش

دس ٍاقغ ثیبًگش هقذاس هَاد  دسكذ خبكؼتش ايي هَضَع كِ تَخِ ثِ چٌیي ثب رست گشديذ. ّن دس گیبُ
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افضايؾ دسكذ خبكؼتش هؼذًي هَخَد دس ثبفت گیبّي ثَدُ اػت، آثیبسی ثب پؼبة تَاًؼتِ اػت ػجت 

كیلَگشم  90-270( ثب افضايؾ ًیتشٍطى اص 2008غلاهحؼیٌي ٍ ّوکبساى ) ّبی چٌیي دس پظٍّؾ ؿَد. ّن

 ًوَدًذ.سا گضاسؽ  22/10-02/11داس دسكذ خبكؼتش اص  هؼٌيدس ّکتبس كبّؾ غیش

یجش خبم ًیتشٍطى ثش هیضاى فػغَح كَد  ×آثیبسی  تیوبسّبی كٌؾ ثشّن آثیبسی ٍ تیوبسّبی تأثیش

ًیتشٍطى ثش هیضاى فیجش خبم ػلَفِ ػغَح كَد  تأثیش(. 5داس ًگشديذ )خذٍل  ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌي

تشتیت دس ػغَح كَدی  ثِ فیجش خبمتشيي هیضاى  تشيي ٍ كن (. ثیؾ5داس گشديذ )خذٍل  رست ؿیشيي هؼٌي

0N  ٍ160N (.6خذٍل دػت آهذ )ِ ث دسكذ 9/33ٍ  1/36، هؼبدل 

ًیتشٍطى ثش هیضاى ػغَح كَد آثیبسی ٍ تیوبسّبی  تأثیشّب ًـبى داد كِ  هبسی دادًُتبيح تدضيِ آ

دس ػغَح تشتیت  ثِ aتشيي هیضاى كلشٍفیل  تشيي ٍ كن (. ثیؾ5داس گشديذ )خذٍل  هؼٌي aكلشٍفیل 

تشٍطى هقذاس ثب افضايؾ كَد ًی(. 6دػت آهذ )خذٍل ِ ث گشم ثش لیتش 0/4ٍ  3/8، هؼبدل 5I  ٍ1Iآثیبسی 

آثیبسی ٍ تیوبسّبی  تأثیشّب ًـبى داد كِ  داسی ًـبى داد. ًتبيح تدضيِ آهبسی دادُ يي كفت افضايؾ هؼٌيا

تشيي هیضاى  تشيي ٍ كن (. ثیؾ5داس گشديذ )خذٍل  هؼٌي bًیتشٍطى ثش هیضاى كلشٍفیل ػغَح كَد 

ثب (. 6دػت آهذ )خذٍل ِ ث گشم ثش لیتش 3/0ٍ  5/2، هؼبدل 5I  ٍ1Iدس ػغَح آثیبسی تشتیت  ثِ bكلشٍفیل 

هَاد  داسای پؼبة .(6)خذٍل  داسی ًـبى داد افضايؾ كَد ًیتشٍطى هقذاس ايي كفت افضايؾ هؼٌي

ًیتشٍطى ثِ ٍاػغِ ًقـي كِ دس تَلیذ ٍ كذٍس َّسهَى ثبؿذ.  هي خلَف ًیتشٍطى غزايي ثبلا ٍ ثِ

ؿَد  ن ػلَلي دس سؿذ گیبُ هيّبی َّايي داسد، هَخت افضايؾ ػشػت تقؼی ػیتَكیٌیي اص سيـِ ثِ اًذام

چٌیي ًیتشٍطى ثش َّسهَى خیجشلیي غیشهؼتقین ٍ ثِ ٍاػغِ ػیتَكیٌیي اثش  (. ّن2008پَس،  خَاخِ)

ّبی خَاى ٍ فتَػٌتض دس  ّب ٍ ثشگ ي ؿبخِيّبی اًتْب ايي تشتیت ػجت افضايؾ سؿذ ثخؾ گزاسد، ثِ هي

ى دس ػبختبس كلشٍفیل، استجبط هثجت ٍ (. ثِ ٍاػغِ ؿشكت ًیتشٍط2008پَس،  خَاخِؿَد ) گیبُ هي

ّب  ًتبيح تدضيِ آهبسی دادُ(. 1999ثشهٌض، داسی ثیي ًیتشٍطى ثشگ ٍ هقذاس كلشٍفیل ٍخَد داسد ) هؼٌي

داس گشديذ )خذٍل  ًیتشٍطى ثش هیضاى كلشٍفیل كل هؼٌي ػغَح كَد آثیبسی ٍ تیوبسّبی ًـبى داد كِ تأثیش

گشم  4/4ٍ  7/10، هؼبدل 5I  ٍ1Iدس ػغَح آثیبسی تشتیت  یل كل ثِتشيي هیضاى كلشٍف تشيي ٍ كن (. ثیؾ5

داسی ًـبى داد  ثب افضايؾ كَد ًیتشٍطى هقذاس ايي كفت افضايؾ هؼٌي(. 6دػت آهذ )خذٍل ِ ثش لیتش، ث

ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطى گیبّبى صساػي اػتفبدُ ؿذُ اػت، ًؼجت  كِ اص اٍسُ ثِ دس پظٍّـي(. 6)خذٍل 

داسی  تش، افضايؾ هؼٌي تیوبسّبی ًیتشٍطى ثبلاتش دس هقبيؼِ ثب تیوبسّبی ًیتشٍطى كن كلشٍفیل ثشگ ثشای

 (.2003خفشی ٍ گیلض، ًـبى دادُ اػت )
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(. 5داس گشديذ )خذٍل  آثیبسی ثش هیضاى قٌذّبی هحلَل ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌي تیوبسّبی تأثیش

 1924 ٍ 3459 ، هؼبدل5I  ٍ1Iیبسی تشتیت دس ػغَح آث تشيي هیضاى قٌذّبی هحلَل ثِ تشيي ٍ كن ثیؾ

 ×آثیبسی تیوبسّبی كٌؾ  ًیتشٍطى ٍ ثشّنػغَح كَد  تأثیش(. 6خذٍل دػت آهذ )ِ ث ثش لیتش گشم هیلي

ًتبيح  (.5داس ًگشديذ )خذٍل  ًیتشٍطى ثش هیضاى قٌذّبی هحلَل ػلَفِ رست ؿیشيي هؼٌي ػغَح كَد

ثبؿذ  یذسات ثب هیضاى كَد ًیتشٍطى هلشفي هيدٌّذُ استجبط هٌفي دسكذ كشثَّ ًـبى ّب ػبيش پظٍّؾ

تَاى ثِ ًقؾ اكلي ًیتشٍطى دس تثجیت اػیذّبی آهیٌِ  ( كِ ػلت ايي اهش سا هي2008پَس،  خَاخِ)

ٍ چشخِ كشثغ  اػت ّبی چشخِ كشثغ داؿتِ ًؼجت داد. ايي فشايٌذ ًیبص ثِ هلشف ثشخي هتبثَلیت

 ّب ٍ كِ هؼتلضم هلشف كشثَّیذسات اػت ثَدُ ّب دس اداهِ ًیبصهٌذ ثِ خبيگضيي ؿذى ايي تشكیت

كٌٌذُ داسد كِ اص عشيق ٍ ًیتشيت احتیبج ثِ ًیشٍی احیب ًیتشات چٌیي احیب ثبؿذ. ّن هـتقبت آى هي

ٍ  يبثذ هيّبی كشثي كبّؾ  ّیذسات ،هیي گشددأؿَد، اگش اص عشيق تٌفغ ت هیي هيأتٌفغ ٍ فتَػٌتض ت

ّبی كشثي  ٍ ثِ ّیذسات اكؼیذكشثي احیب تشی دی د، هقذاس كنكِ اص ساُ فتَػٌتض تبهیي گشد دس كَستي

تَاى ثِ  ثش هیضاى قٌذّبی هحلَل سا هي پؼبة(. اثش هثجت 1995، ٍ ّوکبساى هبتؼَؿَد ) تجذيل هي

پتبػین، فؼفش ٍ  هبًٌذغزايي ديگشی  ػٌبكش ثش ًیتشٍطى ؿبهل ػلاٍُ پؼبةايي كَست تَخیِ ًوَد كِ 

 ّبی سؿذی گیبُ، تحشيك تَلیذ َّسهَى ثش هثجت تأثیشثبؿذ كِ ّوگي  اًَاع ػٌبكش سيض هغزی هي

 .آيٌذ فتَػٌتض ٍ تَلیذ قٌذ داسًذفش

  ؿَد. پؼبة تلفیِ ؿذُ حبل پؼبة تلفیِ ؿذُ ؿْش يبػَج ثِ سٍدخبًِ ثـبس سيختِ هيايي دس 

ي خَاّ اكؼیظى هیبًگیي، 20 دس حذٍد 1اكؼیظى خَاّي ثیَؿیویبييؿْش، داسای هیبًگیي  ايي

گشم دس لیتش ثَد كِ ايي  هیلي 58 دس حذٍد 3كل هَاد خبهذ هؼلقي هیبًگی ٍ 75حذٍد دس  2ؿیویبيي

چٌیي  ، ّن(1989، ػبصهبى ثْذاؿت خْبًي؛ 1989)فبئَ،  ثبؿذ هيتش  ًیض كنشّب اص حذ هدبص هتغیی

صدى ثِ ػلاهت اًؼبى، هَسد اسصيبثي قشاس گشفت. دس  آصهبيؾ هیکشٍثي ثشای ػٌدؾ آػیت

 كٌٌذ گشم پَدس كلش ثِ پؼبة تلفیِ ؿذُ، اضبفِ هي 30هکؼت، حذٍد هتش 1اصای  ثِ يبػَج  خبًِ فیِتل

ػلاهت اًؼبى آػیت  ثِ. ثٌبثشايي ايي پؼبة، ؿَد( چٌیي اص گبص كلش ثشای كلشصًي اػتفبدُ هي )ّن

 آثیبسی اص ًظش ثْذاؿتي هحذٍديت ًذاسد. ثشایكٌذ ٍ  ٍاسد ًوي

 

                                                 
1- (BOD) Biochemical Oxygen Demand 

2- (COD) Chemical Oxygen Demand 

3- (TSS): Total Suspended Solids 
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 گيري هيجنت

تشيي هقذاس  ٍ كن ثب پؼبة دس ػغح آثیبسی كبهلرست ؿیشيي   قذاس ػولکشد ػلَفِتشيي ه ثیؾ

كِ پؼبة هَسد اػتفبدُ دس  خبيي دػت آهذ. اص آىِ دس ػغح آثیبسی كبهل ثب آة هؼوَلي ث  ػولکشد ػلَفِ

 گیبُ. ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین ثبلايي داؿت هبًٌذؿْشی ثَد، ػٌبكشی   ؿذُ ايي آصهبيؾ، پؼبة تلفیِ

ثْشُ خؼت. پؼبة ّش چٌذ داسای  ،ػلَفِػولکشد ػٌبكش دس خْت افضايؾ  ثب خزة اييرست ؿیشيي 

اص كَد  صهبى ّن تش، اػتفبدُ  سػیذى ثِ ػولکشد هٌبػت غزايي اػت، اهب ثشای بػجي اص ػٌبكشهقبديش هٌ

ثب  ِ تش ثَد.سػیذى ثِ ػولکشد ػلَف ثشایثْتشيي تیوبس  80N4Iًیتشٍطى هؤثشتش اػت. دس هدوَع تیوبس 

هَسد  صيؼت ايشاى، پؼبة  هحیظ ٍ ػبصهبى حفبظت آ پي ای، فبئَالوللي  تَخِ ثِ اػتبًذاسدّبی ثیي

اػتفبدُ هذاٍم اص پؼبة  قشاس داسد.ثشای كـبٍسصی قبثل اػتفبدُ   ؿَسی دس هحذٍدُ ًظشآصهبيؾ اص 

ػغح ّبيي سا دس  ٍاكٌؾهذت ػجت ؿَس ؿذى خبک اساضي صساػي گشدد كِ دس ًتیدِ اصتَاًذ دس دس هي

كٌٌذُ قٌذّبی هحلَل دس ثبفت ػجض ثشگ افضايؾ تشكیجبت ػبصگبس ،آٍسد كِ ًوًَِ آى ٍخَد هي ػلَل ثِ

 .اػترست ؿیشيي 

ثٌبثشايي ثب ؿَد كِ ثب هلشف ػغَح ثبلاتش ًیتشٍطى كیفیت رست ؿیشيي تغییش ًکشد.  هـبّذُ هي

فیجش خبم ٍ افضايؾ پشٍتئیي خبم، قبثلیت ّضن )كبّؾ  ؿیشيي كبسثشد پؼبة تلفیِ ؿذُ، كیفیت رست

ثب سػبيت توبم  ؿیشييدس آثیبسی رست  اص پؼبة تَاى هيافضايؾ يبفت كِ  ( خَساكي ػلَفِ ٍ خَؽ

 .اػتفبدُ ًوَد پبساهتشّبی اػتبًذاسد )ثْذاؿتي ٍ صيؼتي(
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Abstract
1
 

In order to investigate the  effect of urban sewage and nitrogen fertilizer levels on 

yield quantity and quality forage of sweet corn, an experiment was carried out as  

split plot in randomized complete blocks design with three replications in Yasouj 

Research  Field Station at 2009. The main factor consisted of irrigation in five levels: 

common irrigation water without urban sewage in entire growing season (I1), the first 

half of plant growing season irrigation with urban sewage and continues growing 

season whith common irrigation water (I2), inverse of treatment I2 (I3), alternate 

irrigation with common irrigation water and urban sewage (I4), urban sewage in 

entire growing season (I5), and the sub factor was including nitrogen fertilizer in 

three levels (N0=0, N80=80 and N160=160 kg N ha-1) The effects of irrigation 

treatment, nitrogen fertilizer levels and interaction of irrigation treatments and 

nitrogen fertilizer levels were significant on fresh forage yield. The highest fresh 

forage yield was obtained in I4N80 treatment equal 2897 gr m-2 and Minimum fresh 

forage yield in I1N0 treatment equal 1863 gr m-2. The results show that application of 

urban sewage led to reduced nitrogen fertilizer consumption in production forage 

sweet corn. Also effect of irrigation treatments was significant on protein content and 

ash forage sweet corn. According to results of means comparison, maximum and 

minimum of crud protein content was obtained in irrigation levels I5 and I1 equal 13.6 

and 5.9 percent respectively, and also, maximum and minimum of ash forage in 

irrigation levels I5 and in I1 equal 16.2 and 12.5 percent, respectively. The effect of 

nitrogen fertilizer levels was significant on crud fiber content. Maximum and minimum 

crud fiber content was obtained in N0 and N160 levels, equal 36.1 and 33.9 percent, 

respectively. 
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