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 اثر کودهای اوره و زیستی بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی اسفرزه

(Plantago ovate Frosk.) 
 

 4و مریم حیدری 3، فایز رئیسی2اله فلاح سیف*، 1کیمیا قاسمی
 داًـگبُ ؿْشکشد،صساػت، گشٍُ داًـيبس 2داًـگبُ ؿْشکشد، صساػت،  گشٍُ اسؿذ داًـدَي کبسؿٌبػي1
 داًـگبُ ػلَم پضؿکي ؿْشکشد ،ّبي داخلي دػتيبس ثيوبسي4 داًـگبُ ؿْشکشد، خبکـٌبػي،گشٍُ اػتبد 3

 7/7/1392 ؛ تبسيخ پزيشؽ: 2/11/1391 تبسيخ دسيبفت:

 1چكیده
( ثِ .Plantagoovata Froskيي اػفشصُ )ّبي کوي ٍ کيفي گيبُ داسٍ هٌظَس ثشسػي پبػخ ٍيظگي ثِ

 4ثب ّبي کبهل تلبدفي  آصهبيـي دس قبلت طشح ثلَک صيؼتيکبسثشد خذاگبًِ ٍ تلفيقي کَدّبي اٍسُ ٍ 

: Cاخشا گشديذ. تيوبسّبي آصهبيؾ ؿبهل،  1390دس هضسػِ تحقيقبتي داًـگبُ ؿْشکشد دس ػبل  تکشاس

: My+Az: اصتَثبکتش، Azکيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  U :88(، صيؼتيؿبّذ )ثذٍى هلشف کَدّبي اٍسُ ٍ 

 88: هيکَسيضا + My+Uکيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  44: اصتَثبکتش + Az+50% Uهيکَسيضا + اصتَثبکتش، 

ثَدًذ.  ّکتبس دس اٍسُ لَگشميک 44+  اصتَثبکتش+ : هيکَسيضا My+Az+50%Uکيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس، 

اٍسُ ثَد ٍلي  تش اص کبسثشد خذاگبًِ صتَثبکتش کندس ؿشايط کبسثشد خذاگبًِ ا ًتبيح ًـبى داد کِ ػولکشد داًِ

اٍسُ ثَد. تلفيق اصتَثبکتش ثب اٍسُ ٍ يب هيکَسيضا تغييشي دس ػولکشد  تيوبس کبسثشد ػولکشد هَػيلاط آى هـبثِ

 166ٍ  931يت ثب تشت تشيي ػولکشد داًِ ٍ هَػيلاط ثِ داًِ ٍ هَػيلاط دس هقبيؼِ ثب اٍسُ ايدبد ًکشد. ثيؾ

دػت آهذ. ثب ايي ٍخَد ِ کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس ث 88کبسگيشي هيکَسيضا + ِ کيلَگشم دس ّکتبس ثب ث

آى اػت کِ  ثيبًگشکلي ًتبيح طَس ٍ دسكذ هَػيلاط اػفشصُ ًذاؿت. ثِکَددّي تأثيشي ثش فبکتَس تَسم 

گشدد، کِ  اػفشصُ هي داًِ دسكذي تَليذ 54 ثب اٍسُ هَخت افضايؾ صهبى اػتفبدُ اص هبيِ تلقيح هيکَسيضا ّن

 ًوبيذ. تَليذ اػفشصُ دس ؿشايط هضسػِ تأييذ هي بًؼيل اػتفبدُ اص هيکَسيضا سا ثشايايي پت
 

 ، کَد تلفيقي، ػولکشد داًِ، هَػيلاطصيؼتياػفشصُ، کَدّبي  َایکلیذی:ياشٌ

                                                 
 falah1357@yahoo.comهؼئَل هکبتجِ:  *
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 هقدهه

كَست خبم يب  ثش آى اهشٍصُ ثِ ٍ ػلاٍُکٌٌذ  گيبّبى داسٍيي دس كٌبيغ هختلف ًقؾ هْوي سا ايفب هي

(. اػفشصُ 2007گيشًذ )كفشًظاد ٍ ّوکبساى،  فشآٍسي ؿذُ دس طت ػٌتي ٍ هذسى هَسد اػتفبدُ قشاس هي

اػت کِ اص هٌبثغ هْن تَليذ اص تيشُ ثبسٌّگ  Plantago ovataيکي اص گيبّبى داسٍيي هْن ثب ًبم ػلوي 

دسكذ ٍصى  25حذٍد  هَػيلاط هَخَد دس ثزسّب هؼوَلاًطجيؼي هَػيلاط ؿٌبختِ ؿذُ اػت ٍ هقذاس 

دليل  . هَػيلاط ايي گيبُ اص گشٍُ داسٍّبي هليي يب لؼبثذاس اػت کِ ثِ(2008)اهيذثيگي،  ثبؿذ ثزس هي

گشدد )هبتَس ٍ  خبكيت خزة آة )ّيذسٍفيل( ثبػث حدين ؿذى هَاد هحتَي سٍدُ ٍ دفغ يجَػت هي

کلؼتشٍل خَى ٍ دسهبى التْبة ٍ اختلالات كفشاٍي ًبؿي اص  زٌيي دس کبّؾ (. ّن2006ّوکبساى، 

ّبي ًبؿي اص  ايي گيبُ دس دسهبى اػْبل خًَي ٍ آهبع ّبيسثبؿذ. ثز هـکلات گَاسؽ ػَدهٌذ هي

 (.2008ًقشع ٍ سٍهبتيؼن ًبفغ اػت )هبًذال ٍ ّوکبساى، 

ّبي  بدُ صيبد اص ًْبدُاص ػَي ديگش، ػولکشد ثبلاي تَليذ دس کـبٍسصي ٍ حفظ آى، ّوَاسُ ثب اػتف

هحيطي ًبؿي اص  ّبي صيؼت (. ثِ ػجت آػيت2000زَى کَدّب ّوشاُ ثَدُ اػت )کشاع،  ؿيويبيي ّن

ّبيي  ثؼيبسي دس صهيٌِ خجشاى کوجَد ًيتشٍطى اص ساُ ّبي ًذاصُ کَدّبي ؿيويبيي هطبلؼِهلشف ثيؾ اص ا

 ساّجشد(. دس ّويي ساػتب، 2008ساى، غيش اص کبسثشد کَد ؿيويبيي اًدبم گشفتِ اػت )هبًذال ٍ ّوکب

افضايؾ پبيذاسي تَليذات  اػت ثشاي صيؼتيگيشًذُ کَدّبي ؿيويبيي ٍ  هذيشيت تلفيقي کِ دس ثش

 ؿبهلتشکيجبت هيکشٍثي  صيؼتي(. کَدّبي 2010کـبٍسصي پيـٌْبد ؿذُ اػت )ثحشاًي ٍ ّوکبساى، 

ّؼتٌذ کِ ًقؾ آؿکبسي دس سيضٍػفش گيبُ ٍ تؼذاد اٍليِ کبفي اص ًظادّبي فؼبل ٍ صًذُ سيضخبًذاساًي 

(. اصتَثبکتش يك ثبکتشي 2009اي آى داسًذ )ًَفبل ٍ سصک،  سؿذ آى اص طشيق ثْجَد ٍضؼيت تغزيِ

تجذيل آى  اص طشيقزَى تثجيت ًيتشٍطى اتوؼفشي  ّبي هتبثَليکي هختلف ّن صي َّاصي ثب تَاًبيي خبک

ثبؿذ  هحشک سؿذ هبًٌذ ايٌذٍل اػتيك اػيذ ٍ خيجشليي هيّبي  ثِ آهًَيَم ٍ ًيض تَليذ اًَاع هتبثَليت

ّبي  گيبّبى صساػي ٍ ثؼيبسي اص قبسذ تش ثيؾ صيؼتي ثيي سيـِ هيکَسيضا يك ّن(. 2009)ًَفبل ٍ سصک، 

 ؿًَذ )خبکين ٍ صاد اػت کِ دس طَل دٍسُ سؿذ فؼبل گيبُ دس ثبفت غـبيي سيـِ کلًَيضُ هي خبک

( Vesicular Arbuscular Mycorrhizaاي ٍصيکَلاس آسثَػکَلاس )(. قبسذ هيکَسيض2009ّوکبساى، 

گزاسد کِ ؿبهل  بى هيصيؼتي هيکَسيضا اثشات هتفبٍتي ثش گيبُ هيضث تشيي ًَع هيکَسيضا اػت. ّن ػوَهي

ٍ تشاکن سيـِ، افضايؾ کبسايي خزة آة، افضايؾ خزة ػٌبكش ٍ ثْجَد ٍضؼيت افضايؾ ػطح 

تٌؾ خـکي ٍ حتي  خلَف ّب ثِ بى، حفبظت دس ثشاثش تٌؾفبػي هيضثاي گيبُ، ثْجَد ػيؼتن د تغزيِ
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( دس 2006(. دس ثشسػي هبتَس ٍ ّوکبساى )2005ثبؿذ )ػًَگ،  تأثيش ثش سٍي ثيبى هَاد طًتيکي هي

صيؼتي هيکَسيضايي ػجت افضايؾ تَليذ اػفشصُ  ؿشايط آة ٍ َّايي ساخؼتبى ٌّذ هـخق ؿذ کِ ّن

صيؼتي  ّب ًـبى داد کِ ّن ش، ًيتشٍطى، سٍي، هغ ٍ هٌگٌض ؿذ. ًتبيح آىاص طشيق ثْجَد خزة ػٌبكش فؼف

ّبي سؿذي گيبُ  ثبػث افضايؾ ؿبخق Glomus deserticolaخلَف ثب گًَِ  هيکَسيضايي اػفشصُ ثِ

، 146، 7/64هيضاى  تشتيت ثِ لِ دس گيبُ، طَل ػٌجلِ، ٍصى ّضاسداًِ ٍ ػوکلشد ثِهبًٌذ استفبع، تؼذاد ػٌج

تشيي  ( ًـبى دادًذ کِ ثيؾ2011ثش ايي کَهبس ٍ ّوکبساى ) دسكذ ؿذ. ػلاٍُ 69/281 ٍ 7/15، 40

صيؼتي هيکَسيضايي ٍ تلقيح  داًِ ٍ ػولکشد داًِ اػفشصُ اص تيوبس ّنُ، تؼذاد ػٌجلِ، ٍصى ّضاساستفبع گيب

 40ٍ  30 ،30هيضاى  تشتيت ثِ ويبيي ًيتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػين ثِػلاٍُ هلشف کَدّبي ؿي اصتَثبکتش ثِ

، 6/103، 53هيضاى  تشتيت ثِ ؿذُ ًؼجت ثِ ؿبّذ ثِ ثيبىوِ كفبت دػت آهذ. ِّ کيلَگشم دس ّکتبس ث

( گضاسؽ کشدًذ کِ تلقيح سيحبى 2006َپتب ٍ ّوکبساى )گداؿتٌذ.  داس افضايؾ هؼٌيدسكذ  3/55ٍ  7/21

(Ocimum basilicum L.( ثب ػِ گًَِ قبسذ هيکَسيضا )Gigaspora rosea، Gigaspora margarita 

ٍ Glomus mosseaeطَل ٍ تَدُ صيؼتداس استفبع ػبقِ، تؼذاد ٍ ػطح ثشگ،  ( ثبػث افضايؾ هؼٌي ،

فشيتبع  دس پظٍّؾ .زٌيي هيضاى اػبًغ گيبُ دس هقبيؼِ ثب ؿبّذ ؿذ هيضاى اًـؼبثبت خبًجي سيـِ ٍ ّن

، هَخت VAMگًَِ قبسذ  4( سٍي گيبُ داسٍيي ًؼٌبع ًيض سٍؿي ؿذ کِ کبسثشد 2004ٍ ّوکبساى )

 ؿَد. ثْجَد هقذاس اػبًغ ٍ هيضاى هٌتَل آى ًؼجت ثِ تيوبس ؿبّذ هي

کٌذ، ايي هَضَع دس کٌبس  تأهيي کَدّبي هؼذًي پشداخت هي دٍلت ّضيٌِ صيبدي ثشاي ايي حبلدس 

( 2010)ثحشاًي ٍ ّوکبساى،  شد ثيؾ اص اًذاصُ کَدّبي ؿيويبييهحيطي ًبؿي اص کبسث ّبي صيؼت ًگشاًي

سٍ ّش  (. اص ايي2002ت صيبدي ثبؿذ )کبسٍثب ٍ ّوکبساى، اّويّ داسايتَاًذ  ٍيظُ دس گيبّبى داسٍيي هي ثِ

ّب ؿَد، ّن ثشاي  کِ ثتَاًذ تب حذٍدي خبيگضيي هلشف کَدّبي ؿيويبيي يب هکول آىآٍسي  في

يي آصهبيؾ ثب تَخِ (. ا2010کـبٍسصاى ٍ ّن ثشاي اقتلبد دٍلت هفيذ خَاّذ ثَد )ثحشاًي ٍ ّوکبساى، 

ثش  صيؼتيثؼيبس هحذٍد دس صهيٌِ اثش کَدّبي  ّبي پظٍّؾ ثِ سٍيکشد افضايؾ کـت گيبّبى داسٍيي ٍ

کَدّبي اٍسُ ٍ  تلفيقي کويت ٍ کيفيت گيبّبى داسٍيي اص خولِ اػفشصُ ثب ّذف ثشسػي اثش خذاگبًِ ٍ

 .ثِ اخشا دسآهذدس ؿشايط اقليوي ؿْشکشد  ثش ػولکشد کوي ٍ کيفي ايي هحلَل صيؼتي
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 ها هواد و روش

 ٍ دسخِ 32 خغشافيبيي ػشم ثب ؿْشکشد داًـگبُ تحقيقبتي هضسػِ دس 1390 ػبل دس آصهبيؾ ايي

 دسيب ػطح اص هتش 2116 استفبع ثب ٍ ؿشقي دقيقِ 49 ٍ دسخِ 50 خغشافيبيي طَل ٍ ؿوبلي دقيقِ 21

 تيوبسّب اػوبل اص قجل. ؿذ اخشا تکشاس 4دس  تلبدفي کبهل ّبي ثلَک طشحدس قبلت  آصهبيؾ. ؿذ اًدبم

 تيوبسّبي(. 1)خذٍل  گشديذ تؼييي آى خلَكيبت آصهبيـگبُ دس ٍ تْيِ هشکت ًوًَِ هضسػِ خبک اص

: Azکيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  U :88(، صيؼتي: ؿبّذ )ثذٍى هلشف کَدّبي اٍسُ ٍ Cکَدي ؿبهل، 

کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  44: اصتَثبکتش + Az+50% U: هيکَسيضا + اصتَثبکتش، My+Azاصتَثبکتش، 

My+U + کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  88: هيکَسيضاMy+Az+50%U:  44+  اصتَثبکتش+ هيکَسيضا 

 40تأهيي  هلشفي ثشاػبع ًتبيح آصهَى خبک ثشاي ثَدًذ. هقذاس کَد اٍسُ ّکتبس دس اٍسُ لَگشميک

هيضاى  هتش طَل کشت 1اصاي ّش  ثِ هيکَسيضايي . دس تيوبسکيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتبس اًتخبة گشديذ

هٌظَس  يکٌَاخت ثش سٍي خطَط کبؿت پخؾ گشديذ. ثِ طَس گشم اص هبيِ تلقيح تَصيي ٍ ثِ 200

آى كَست ًگشفت.  گًَِ ػولي ثشاي اػتشيل کشدى ثشسػي پبػخ قبسذ دس ؿشايط طجيؼي هضسػِ، ّير

بک ِ ؿذ ٍ ؿبهل اػپَس، سيؼِ، هيؼيليَم ٍ خفٌبٍس تَساى تْي ًظش اص ؿشکت صيؼتهبيِ تلقيح هَسد

 50-150ًظش ثَد. تؼذاد تقشيجي اػپَس صًذُ قبسذ دس ّش گشم خبک ثيي آغـتِ ثِ قبسذ هيکَسيضاي هَسد

ؿذُ ٍ سيؼِ قبسذ  ّبي گيبّبى هيکَسيضي سيـِ هَسد اػتفبدُ ؿبهلاػپَس ثَد. خبک هيکَسيضي 

صاي گيبّي  ّضس ٍ ػبهل ثيوبسي ّش گًَِ ػلف ٍ ثذٍىهتش دس ّش گشم خبک  20-50هيضاى  هيکَسيضا ثِ

( اص سٍؽ ثزسهبل اػتفبدُ ؿذ. دس ايي سٍؽ Azotobacterchroococcumثَد. ثشاي تلقيح ثبکتشي )

هيضاى ِ ث طَس يکٌَاختِ ثثزسّب دس ػبيِ ثش سٍي پَؿؾ تويضي قشاس گشفتِ ٍ ػپغ هحلَل ًيتشٍکؼيي 

ػبػت ثِ حبل خَد گزاؿتِ تب ثب  5/0 هذت ب سيختِ ؿذ ٍ ثِّ ثش سٍي آى کيلَگشم ثزس 2ليتش دس  1

ثزس اػفشصُ ثبکتشي تلقيح ؿًَذ. هبيِ تلقيح اصتَثبکتش اص ؿشکت فٌبٍسي صيؼتي هْش آػيب تْيِ گشديذ. 

 تْيِ گشديذ. اص هشکض تحقيقبت کـبٍسصي ٍ هٌبثغ طجيؼي اػتبى اكفْبى )تَدُ هحلي ًطٌض( هَسد ًيبص

 ّبيي ؿبهل  ذى کبهل ثزسّبي تلقيح ؿذُ، ػوليبت کبؿت ثزسّب دس کشتثلافبكلِ پغ اص خـك ؿ

کبسي اًدبم  هبُ ثِ سٍؽ ّيشمخشداد 10دس ثبلا  هتش ثب تشاکن ػبًتي 30 سديف کبؿت ٍ ثِ فَاكل 5

پغ اص آى تب اػتقشاس هٌبػت ثَتِ كَست ػٌگيي اػوبل گشديذ.  گشديذ. اٍليي آثيبسي پغ اص کبؿت ثِ

زٌيي دس  ّنكَست يك سٍص دس هيبى ٍ ثِ سٍؽ ثبساًي اداهِ پيذا کشد.  آثيبسي ثِصًي(  )هشحلِ پٌدِ

( 2012 ،)ًليشصادُهشثغ ثَتِ دس هتش 83کِ تشاکن  طَسي ّبي اضبفي تٌك گشديذ ثِ صهبى اػتقشاس ثَتِ
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 ثشاي صهبى لضٍم اًدبم ؿذ. دس سؿذ دٍسُ طَل دس ّشص ّبي ػلف دػتي ٍخيي. حبكل گشديذ

دسكذ پتبػين  10ّب، پغ اص ؿؼت ٍ ؿَ ٍ ػفيذ کشدى ثب هحلَل  كذ کلًَيضاػيَى سيـِگيشي دس اًذاصُ

( اًدبم گشديذ ٍ ػپغ هحبػجِ دسكذ 1970آهيضي ثِ سٍؽ فيليپغ ٍ ّبيوي ) ّيذسٍکؼيذ، سًگ

 كفبت گيشي اًذاصُ ثشاي( اًدبم گشفت. 1980اي خيَاًتي ٍ هَػِ ) کلًَيضاػيَى ثب سٍؽ تقبطغ ؿجکِ

 داًٍِ ٍصى ّضاس ػٌجلِ دس داًِ تؼذاد ثَتِ، دس ػٌجلِ تؼذاد ػٌجلِ، طَل ثَتِ، استفبع ثَتِ، سد پٌدِ تؼذاد

 تؼييي ثشاي ّب ثجت گشديذ. گيشي هيبًگيي آى ٍ پغ اص اًذاصُ اًتخبة تلبدفي طَس ثِ ثَتِ 10 کشت ّش اص

 هؼبحت اص اي يِحبؿ اثش حزف ثبسػيذگي اص ّش کشت  ٌّگبماًذام َّايي  تَدُ صيؼتٍ  داًِ ػولکشد

 ّبي ؿبخق اسصيبثي هٌظَس ثِ .ؿذًذ ػپؼتَصييّب ثب آٍى خـك ٍ  گشديذ. ًوًَِ ثشداؿت هتشهشثغ 5/0

 گيشي اًذاصُ( ٍ تَليذ هَػيلاط 1986)ؿبسهب ٍ کَل،  فبکتَستَسم، هَػيلاط دسكذ اػفشصُ، ثزس کيفي

گشم داًِ  1هدبٍست آة، اثتذا  گيشي هَػيلاط ثزسي دس ثشاي تؼييي هيضاى تَسم ثزس ثش اثش آة .ؿذًذ

ليتشي قشاس دادُ ؿذ ٍ ػپغ اػتَاًِ هذسج ثب آة  هيلي 25اػفشصُ اص ّش تيوبس دسٍى يك اػتَاًِ هذسج 

گيشي ثجت ٍ دس پبيبى  ػبػت اختلاف حدن ثزس دس اثش آة 24ليتش سػيذ. ثؼذ اص  هيلي 20هقطش ثِ حدن 

ليتش  هيلي 10شديذ. ثشاي تؼييي هيضاى هَػيلاط اثتذا ليتش هحبػجِ گ حدن ثزٍس هتَسم ؿذُ ثش حؼت هيلي

 ليتش خَؿبًذُ ؿذ. فلاػك اص سٍي ؿؼلِ ثشداؿتِ ٍ  هيلي 100ًشهبل دس فلاػك  1/0اػيذ کلشيذسيك 

کِ سًگ ّوِ  گشم ثزس خـك ثِ آى اضبفِ ؿذ. خَؿؾ تب صهبى اًحلال پَػت ثزس اداهِ يبفت. صهبًي 1

 ثشايؿؼلِ ثشداؿتِ ٍ هحلَل اص پبسزِ زيت تويض ػجَس دادُ ؿذ. ثزٍس تغييش يبفت، فلاػك اص سٍي 

ليتش آة داؽ ؿؼتِ ٍ فيلتش ؿذًذ. تشکيت فيلتش ؿذُ  هيلي 5ثبس دس  2خذاػبصي سػَة هَػيلاص، ثزٍس 

دقيقِ تکبى دادُ ؿذ. ػپغ اخبصُ  1هذت  دسكذ تشکيت ٍ ثِ 90ليتش الکل  هيلي 60هَػيلاط هحلَل ثب 

ثوبًذ. دس ًْبيت هبيغ ؿٌبٍس آّؼتِ ػشاصيش ٍ ثـش هحتَي سػَة دسٍى آٍى ثب ػبػت  5دادُ ؿذ تب 

ػبػت خـك ؿذ. ٍصى سػَة خـك هقذاس هَػيلاط کل سا  12هذت  گشاد ٍ ثِ دسخِ ػبًتي 50دهبي 

 (.1986دّذ )ؿبسهب ٍ کَل،  ًـبى هي

 تحليل ٍ تدضيِ هَسدٍ ثِ سٍؽ تدضيِ ٍاسيبًغ  SAS افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثبدػت آهذُ  ثِ ّبي دادُ

 دسكذ اًدبم ؿذ. 5 احتوبل ػطح دس LSD آصهَى اص اػتفبدُ ثب ّب هيبًگيي هقبيؼِ ٍ گشفت قشاس
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 و بحث نتايج

ریشٍ کلًویساظیًن داسي دس کلًَيضاػيَى  ّب ًـبى داد کِ تغييشات هؼٌي ًتبيح تدضيِ ٍاسيبًغ دادُ:

 2/38تشيي هيضاى کلًَيضاػيَى ) (. ثيؾ2سيـِ تحت تيوبسّبي هختلف کَدي ٍخَد داؿت )خذٍل 

خب کِ  زٌيي اص آى (. ّن3کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس ايدبد ؿذ )خذٍل  88دسكذ( دس تيوبس هيکَسيضا + 

دسكذ(  3-7ًـذُ ًيض هيضاى کوي )ثيي  خبک هَسد هطبلؼِ اػتشيل ًـذُ ثَد، دس تيوبسّبي تلقيح

 (.3کلًَيضاػيَى سيـِ هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

(. 2)خذٍل  گشفت قشاس ؿذُ اػوبلي وبسّبيت شيتأث تحت ثَتِ دس پٌدِ تؼذاد:یکمیاظفرزٌَايیصگی

( 9/4دس ثَتِ ) پٌدِ تؼذاد ييتش ؾيث ضايکَسيهي داساي وبسّبيت کِ داد ًـبى ييبًگيهّبي ِ ؼيهقب حيًتب

 .ًذاؿتٌذ( کَد ىثذٍ) ؿبّذ ثبي داس يهؼٌ اختلاف وبسّبيت شيػب دسّب  پٌدِ تؼذادي ٍل ًوَدًذ دبديا سا

تؼذاد پٌدِ دس ثَتِ دس  دسكذ 2/38-2/67 ؾيافضا ػجتيي ضايکَسيهي ؼتيص ّن ٍخَدکلي طَس ثِ

 ثَتِ استفبع ثش وبسيت اثش ؿَد، يه هـبّذُ 2 خذٍل دس طَسکِ ّوبى(. 3هقبيؼِ ثب ؿبّذ داؿت )خذٍل 

 طيؿشا دسهتش(  ػبًتي 97/34) ثَتِ استفبع ييتش ؾثي .ؿذ داس يهؼٌ دسكذ 1 احتوبل ػطح دس اػفشصُ

. آهذ دػتِ ث اصتَثبکتش ٍ ضايکَسيه ػلاٍُِ ث اٍسُ کَد دسكذ 50 بي ٍ ضايکَسيه ثب کبهل اٍسُ کَد قيتلف

 تشکيتداسي ثب اٍسُ ٍ يب  لي اختلاف هؼٌيٍ ؿبّذ تيوبس ثِ هتش( ػبًتي 1/24) ثَتِ استفبع ييتش کن

 (.3ٍل کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس ًذاؿت )خذ 44+  اصتَثبکتش

 خذٍل) ؿذ داس يهؼٌ دسكذ 1 احتوبل ػطح دس ثَتِ دس ػٌجلِ تؼذاد ثش صيؼتي ٍ اٍسُ کَدّبياثش 

 44 اص اػتفبدُ ّوشاُ ِث اصتَثبکتشػلاٍُ ِ هيکَسيضا ث ثِ هشثَط( 6/31) ثَتِ دس ػٌجلِ تؼذاد ييتش ؾيث(. 2

ػلاٍُ اٍسُ ًذاؿت ِ يي ثضايکَسيهي ؼتيص ّن طيؿشاداسي ثب  ٍ اختلاف هؼٌي ثَد اٍسُ کَدکيلَگشم 

 دس سا ػٌجلِ تؼذاد اٍسُ کَد ٍ اصتَثبکتشي قيتلف بي ٍ خذاگبًِ کبسثشد کًِتبيح ًـبى داد  .(3)خذٍل 

 (.3ًذاد )خذٍل  ؾيافضا کَد ثذٍى طيؿشا ثب ؼِيهقب

 ييتش ؾيث(. 2قشاس گشفت )خذٍل  يکَد يوبسّبيت شيتأث دسكذ تحت 1ػٌجلِ دس ػطح احتوبل  طَل

 ؿذ حبكل ّکتبس دس اٍسُ لَگشميک 44+ اصتَثبکتش +  ضايکَسيه وبسي( دس تهتش يػبًت 86/4) ٌجلِػ طَل

تيوبسّبي هيکَسيضا + اصتَثبکتش ٍ دس طَل ػٌجلِ  زٌيي ّن داؿت. وبسّبيت گشيثب د داس يکِ اختلاف هؼٌ

 ضايکَسيثذٍى ه يوبسّبيتػپغ  داسي ثب ّن ًذاؿتٌذ. کيلَگشم کَد اٍسُ، اختلاف هؼٌي 88هيکَسيضا + 

 (.3 خذٍلثب ؿبّذ ًذاؿتٌذ ) داس يهؼٌ اختلاف دس ستجِ ػَم قشاس داؿتِ ٍ
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تشيي تؼذاد داًِ دس  (. ثيؾ2داسي ثش تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ اػفشصُ داؿت )خذٍل  کَددّي اثش هؼٌي

داسي ثب  ٌيحبكل ؿذ ٍلي اختلاف هؼ دس تيوبس تلفيق هيکَسيضا ثب اصتَثبکتش (ػٌجلِ دس ثَتِ 63) ػٌجلِ
. تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ گيبّبى غيشهيکَسيضايي کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس تَليذ ًذاؿت 88هيکَسيضا + تيوبس 

کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس  44داس آهبسي ثب کبسثشد تيوبس تلفيقي هيکَسيضا + اصتَثبکتش +  تفبٍت هؼٌي

 (.3ًذاؿتٌذ )خذٍل 
 

.متر(قبلازاوجامآزمایشظاوتی3-03َایخاکزراعی)برخیيیصگی-1جذيل

 ثبفت
EC 

pH 
 خزة پتبػين قبثل خزة فؼفش قبثل ًيتشٍطى کل کشثي آلي

 کيلَگشم( گشم دس )هيلي کيلَگشم( گشم دس )هيلي )دسكذ( )دسكذ( هتش( ثش صيوٌغ )دػي
 355 5/24 05/0 62/0 97/7 93/0 لَم سػي

 

تمیسانکلًویساظیًنریشٍ،تعذادپىجٍدربًتٍ،ارتفاعبًتٍ،تعذادتجسیٍياریاوط)میاوگیهمربعات(صفا-۲جذيل

ظىبلٍدربًتٍ،طًلظىبلٍيتعذادداوٍدرظىبلٍاظفرزٌدرتیمارَایمختلفکًدی.

 تغييش هٌبثغ
 دسخِ
 آصادي

 هيضاى
 کلًَيضاػيَى

 تؼذاد پٌدِ
 دس ثَتِ

 استفبع
 ثَتِ

 تؼذاد ػٌجلِ
 دس ثَتِ

 طَل
 ػٌجلِ

 تؼذاد داًِ
 دس ػٌجلِ

 ns8/3 ns19/0 ns14/9 ns09/12 ns34/0 ns66/17 3 تکشاس
 7/289** 17/3** 5/138** 1/57** 2/3** 1006** 6 تيوبس

 23/16 21/0 47/8 53/7 41/0 7/4 18 خطبي آصهبيـي
 1/8 3/14 6/13 6/9 7/17 8/12  (دسكذضشيت تغييشات )

 .داس غيشهؼٌي nsدسكذ ٍ  1 دس ػطح احتوبلداس  هؼٌي** دسكذ،  5 داس دس ػطح احتوبل هؼٌي* 
 

تعذادپىجٍدربًتٍ،ارتفاعبًتٍ،تعذادظىبلٍدربًتٍ،طًلظىبلٍيمقایعٍمیاوگیهکلًویساظیًنریشٍ،-0جذيل

تعذادداوٍدرظىبلٍاظفرزٌدرتیمارَایمختلفکًدی.

 تيوبس
 سيـِ کلًَيضاػيَى

 )دسكذ(

 پٌدِ تؼذاد
 دس ثَتِ

 تِثَ استفبع

 هتش( )ػبًتي
 تؼذاد ػٌجلِ

 دس ثَتِ
 ػٌجلِ طَل

 هتش( )ػبًتي
 تؼذاد داًِ

 دس ػٌجلِ

C 
d4/3 b9/2 c1/24 b47/18 c47/2 c45/37 

U 
c2/7 b0/3 bc7/27 b20/18 c7/2 b3/48 

Az+50%U 
c4/3 b9/2 c5/24 b13/18 c45/2 b9/44 

Az 
c6/3 b9/2 bc6/27 b25/16 c74/2 b9/45 

My+U 
a2/38 a9/4 ab0/31 a90/27 b73/3 a9/57 

My+Az+50%U 
b2/31 a7/4 a9/34 a60/31 a86/4 b7/50 

My+Az 
b7/31 a0/4 b4/29 b05/19 b6/3 a63 

 .ًذاسًذ داسي هؼٌي اختلافدسكذ  5دس ػطح احتوبل  LSD آصهَى ػبعاثش هـبثِ حشٍف داساي ّبي هيبًگييدس ّش ػتَى 

C: صيؼتي، ٍ اٍسُي کَدّب هلشف ثذٍى U :88 ّکتبس، دس اٍسُ لَگشميک Az :،اصتَثبکتش My :.هيکَسيضا 
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فاکتًرتًرم،داوٍ،عملکردداوٍ،بیًماضاوذامًَایی،)میاوگیهمربعات(صفاتيزنَسارتجسیٍياریاوط-۴جذيل

درصذمًظیلاشيعملکردمًظیلاشاظفرزٌدرتیمارَایمختلفکًدی.

 هٌبثغ تغييش
دسخِ 

 آصادي

 ٍصى

 داًِّضاس

 لکشدػو

 داًِ

 ثيَهبع

 َّايي اًذام

 فبکتَس

 تَسم

 دسكذ

 هَػيلاط

ػولکشد 

 هَػيلاط

 ns003/0 ns661 ns11564 ns5/0 ns63/0 ns3/53 3 تکشاس

 ns003/0 **49069 **1204487 ns17/2 ns1/1 **1676 6 تيوبس

 378 44/0 17/1 177717 7872 004/0 18 خطبي آصهبيـي

 9/14 92/3 38/6 1/11 6/11 6/5  (دسكذضشيت تغييشات )
 .داس غيشهؼٌي nsدسكذ ٍ  1 داس دس ػطح احتوبل هؼٌي** دسكذ،  5 داس دس ػطح احتوبل هؼٌي* 


 -5جذيل َسارمقایعٍ يزن َمیاوگیه اوذام بیًماض مًظیلاشداوٍ، درصذ ي تًرم فاکتًر درًایی، اظفرزٌ گیاٌ

تیمارَایمختلفکًدی.

 تيوبس
 دسكذ هَػيلاط فبکتَس تَسم َّايي ثيَهبع اًذام ٍصى ّضاسداًِ

 )دسكذ( ليتش( )هيلي )کيلَگشم ثش ّکتبس( )گشم(

C 
a20/1 d3022 b9/15 abc0/17 

U 
a23/1 b3972 a9/17 bc6/16 

Az+50%U 
a27/1 bc3835 a0/18 ab5/17 

Az 
a22/1 cd3248 ab6/16 abc9/16 

My+U 
a21/1 a4658 ab0/17 a7/17 

My+Az+50%U 
a20/1 ab4144 ab7/16 c2/16 

My+Az 
a23/1 bc3692 ab02/17 abc1/17 

 .ًذاسًذ داسي هؼٌي اختلافدسكذ  5دس ػطح احتوبل  LSD آصهَى ػبعاثش هـبثِ حشٍف داساي ّبي هيبًگييدس ّش ػتَى 

C: صيؼتي، ٍ اٍسُي کَدّب هلشف ثذٍى U :88 ّکتبس، دس اٍسُ لَگشميک Az :،اصتَثبکتش My :.هيکَسيضا 
 

 

داس ًجَد.  داًِ اػفشصُ هؼٌيثش ٍصى ّضاس کَددّيؿَد اثش  هـبّذُ هي 4کِ دس خذٍل  سطَ ّوبى

هـبّذُ  الف -1کل (. دس ؿ4تأثيش کَددّي قشاس گشفت )خذٍل  داسي تحت طَس هؼٌي ػولکشد داًِ ثِ

جت داس ًؼ طَس هؼٌي ؿَد کِ گيبّبى هيکَسيضايي دس ؿشايط اػتفبدُ اص اٍسُ کبهل ػولکشد داًِ سا ثِ هي

اًذ. اهب  کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس افضايؾ دادُ 44خض هيکَسيضا + اصتَثبکتش +  ثِ ػبيش تيوبسّبي کَدي ثِ

ديگش  ثب صيؼتيٍخَد اصتَثبکتش ثِ تٌْبيي ًقـي دس تغييش ػولکشد داًِ اػفشصُ ًذاؿت ٍ تشکيت ايي کَد 

ثشد (. ثٌبثشايي کبسالف -1افضايؾ ػولکشد داًِ اػفشصُ داؿت )ؿکل هٌبثغ کَدي اثش هـبثْي ثش 
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صيؼتي ًيتشٍطى ٍ يب تشکيت ايي دٍ هٌجغ ًيتشٍطى ػولکشد داًِ اػفشصُ سا خذاگبًِ هٌجغ صيؼتي ٍ يب غيش

 ضا ٍ اػتفبدُ اص اٍسُ افضايؾ دادُ اػت.يتش اص تلقيح ثب هيکَس کن

ذ )خذٍل داس ؿ دسكذ هؼٌي 1َّايي اػفشصُ دس ػطح احتوبل  اًذام تَدُ صيؼتتأثيش کَددّي ثش 

ثب هلشف  صهبى ّنکيلَگشم دس ّکتبس( ثب کبسثشد هيکَسيضا  4658اًذام َّايي ) تَدُ صيؼتتشيي  (. ثيؾ4

کيلَگشم  88کِ ثشتشي آى ًؼجت ثِ کبسثشد خذاگبًِ  طَسي دػت آهذ، ثِِ کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس ث 88

 (.5دسكذ ثَد )خذٍل  54ٍ ًؼجت ثِ ؿبّذ  17اٍسُ دس ّکتبس 

داس ًجَد  تَسم ثزس ٍ دسكذ هَػيلاط اػفشصُ دس هؼٌي ػبهلاثش کَددّي ثش :َایکیفیاظفرزٌيیصگی

ليتش( دس تيوبس  هيلي 18تَسم ) ػبهلتشيي  ّب ًـبى داد کِ ثيؾ (، ثب ايي ٍخَد هقبيؼِ هيبًگيي4)خذٍل 

کيلَگشم دس ّکتبس  88دػت آهذ ّش زٌذ ثيي ايي تيوبس ٍ تيوبس کبسثشد ِ کيلَگشم اٍسُ، ث 44اصتَثبکتش + 

 تلقيحؿشايط  ثيي داًِ، هَػيلاط دسكذ ًظش اص داسي هؼٌي تفبٍت.داسي ٍخَد ًذاؿت اٍسُ تفبٍت هؼٌي

 (.5)خذٍل  ًـذ هـبّذُهيکَسيضا  ثب تلقيحًجَد  ٍ

 اص(. 4داس ؿذ )خذٍل  دسكذ هؼٌي 1تأثيش کَددّي ثش ػولکشد هَػيلاط اػفشصُ دس ػطح احتوبل 

 ،اػت ضشة دسكذ هَػيلاط دس ػولکشد داًِ حبكل ػٌَاى تبثؼي اص هَػيلاط ثِخب کِ ػولکشد  آى

أثيش کَددّي قشاس ت ًيض تحتػولکشد هَػيلاط  کَددّياص ػولکشد داًِ تأثيشپزيشي  پيشٍيثِ ثٌبثشايي 

کيلَگشم  88کيلَگشم دس ّکتبس( ثب کبسثشد هيکَسيضا +  166تشيي ػولکشد هَػيلاط ) ثيؾ .گشفتِ اػت

 (.ة -1دػت آهذ )ؿکل ِ س ّکتبس ثاٍسُ د

 10ثشاثش کلًَيضاػيَى قبسذ هيکَسيضا دس ؿشايط اًدبم تلقيح ٍ افضايـي حذٍد  12افضايؾ حذٍد 

ّبي ثب تَاًبيي  هيکَسيضا ٍ اصتَثبکتش پبييي ثَدى خوؼيت طجيؼي قبسذصهبى  ّنثشاثش دس ؿشايط اػتفبدُ 

ًيض ثب تلقيح  گشاى پظٍّؾدّذ.  بلؼِ سا ًـبى هيصيؼتي ثب گيبُ اػفشصُ دس خبک هَسد هط ايدبد ّن

Plantago lanceolata ًَِّبي  ثب گGlomus sp. ؛ هيشصاخبًي ٍ 2004 ،)الکشاکي ٍ ّوکبساى

گٌذم ثب ايٌَکَلَم قبسذ ٍ يب کبسثشد هيکَسيضا  ثش سٍي (2012 ،؛ اٍسلَػکب ٍ ّوکبساى2009 ،ّوکبساى

 .اًذ داس کلًَيضاػيَى سيـِ سا گضاسؽ ًوَدُ فضايؾ هؼٌيکيلَگشم ًيتشٍطى دس ّکتبس ا 50ػلاٍُ ِ ث

ًتبيح هطبلؼِ ػَثشاهبًيبى ٍ  ثب، ؿذ هـبّذُپظٍّؾ  ايي دس کِ گيبُ استفبعافضايؾ تؼذاد پٌدِ ٍ 

 ثِ صيبدي هقذاس ثِ صًي پٌدِفشًگي هطبثقت داسد.  اثش هيکَسيضا ثش سؿذ گَخِ ثب(، 2006ّوکبساى )

. اػت ٍاثؼتِ کبفي سطَثت ٍ غزايي ػٌبكش خلَفِ ث، ًذا هٌبػت يبُگ ػشيغ سؿذ ثشاي کِ ػَاهلي

 تيوبس تحت ثَتِ دس پٌدِ تؼذاد افضايؾ سػذ، هي ًظش ثِ. داسًذ پٌدِ تَليذ سٍي ثش ثبسصي تأثيش ًيتشٍطى
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 ٍ غزايي ػٌبكش خزة سيـِ، سؿذ ثْجَدِ ًتيد دس تَاًذ  هيکيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس،  88هيکَسيضا + 

 هبًٌذ ثَتِ استفبعاص ػَي ديگش  .ثبؿذ تيوبس ايي دس پشٍسدُ هَاد تَليذ ٍ فتَػٌتض افضايؾ ىآپيشٍي  ثِ

 ثِ گيبُ دػتشػي. گيشد هي قشاس آة ٍ غزايي ػٌبكش تأثيش تحت تؿذ ثِ صايـي يب سٍيـي ديگش اًذام ّش

 دس ّب لَلػ ؿذى ثضسگ ٍ تقؼين سٍي ثش تأثيش طشيق اص ًيتشٍطى خلَف ثِ کبفي، غزايي ػٌبكش ٍ آة

( ًيض دس ثشسػي هـبثْي ًـبى دادًذ 2011کَهبس ٍ ّوکبساى ) .ثبؿذ هي هؤثش ثؼيبس ثَتِ استفبع افضايؾ

 30صيؼتي هيکَسيضايي + اصتَثبکتش +  هتش( دس تيوبس ّن ػبًتي 4/40تشيي استفبع ثَتِ اػفشصُ ) کِ ثيؾ

ٍ ػجت  داس آهبسي ثَد اختلاف هؼٌيدػت آهذ، کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ داساي ِ کيلَگشم دس ّکتبس ًيتشٍطى ث

ًذ کِ استفبع ثَتِ اػفشصُ ( ثيبى ًوَد2006بتَس ٍ ّوکبساى )دسكذ افضايؾ دس ايي كفت گشديذ. ه 53

هلاحظِ استفبع ثَتِ ًؼٌبع ثب  دسكذ افضايؾ يبفت. افضايؾ قبثل 7/64هيضاى  ثب کبسثشد قبسذ هيکَسيضا ثِ

داًِ ثب تلقيح آصٍػپيشيلَم، اصتَثبکتش ٍ  استفبع ثَتِ ػيبُ (،2002قبسذ هيکَسيضا )گَپتب ٍ ّوکبساى، 

( ًيض گضاسؽ 2004( ٍ استفبع ثَتِ ساصيبًِ ثب اصتَثبکتش )تلاى ٍ ّوکبساى، 2005ػَدٍهًَبع )ؿبلاى، 

 ثَدى ثبلاصيؼتي هيکَسيضايي ػجت افضايؾ تؼذاد ػٌجلِ اػفشصُ گشديذ.  ّن ايي پظٍّؾؿذُ اػت. دس 

 ايي ثَتِ دس پٌدِ تؼذاد ثَدى تش ثيؾ ػلتِ ث تَاًذ هي تيوبسّبايي  تحتاػفشصُ  ِثَت دس ػٌجلِ تؼذاد

دسكذي تؼذاد ػٌجلِ دس ثَتِ تحت ؿشايط  146(. افضايؾ 2003ى، ّوکبسا ٍ ػيٌگ) ثبؿذ تيوبسّب

(، 6/33تشيي تؼذاد ػٌجلِ دس ثَتِ ) ( ٍ ًيض تَليذ ثيؾ2006صيؼتي هيکَسيضايي )هبتَس ٍ ّوکبساى،  ّن

کيلَگشم دس ّکتبس ًيتشٍطى )کَهبس ٍ  30صيؼتي هيکَسيضايي ٍ کبسثشد تلفيقي اصتَثبکتش ٍ  تيوبس ّندس 

اي ٍ افضايؾ  دليل اثش هيکَسيضا ٍ اصتَثبکتش ثش سٍي تَػؼِ ػيؼتن سيـِ تَاًذ ثِ (، هي2011ّوکبساى، 

تيوبس هيکَسيضا +  تأثيش طَل ػٌجلِ تحت خبًجي ٍ هَئيي ثبؿذ. دس ايي پظٍّؾّبي  طَل سيـِ، سيـِ

ّبي قبسذ هيکَسيضا ػطح خزة کلي  کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس افضايؾ يبفت. ّيف 44اصتَثبکتش + 

ّويي ػلت هَخت دػتشػي گيبّبى آلَدُ ثِ ػٌبكش غزايي دس  دّذ ٍ ثِ ؿذُ سا افضايؾ هي گيبّبى تلقيح

ک اػتفبدُ کشدُ ٍ ػٌبكش تشي اص خب گيبُ اص حدن ثيؾ ؿَد ٍ دس ػول هٌطقِ دٍستش سيـِ گيبُ هي

دٌّذ  ًـذُ ًـبى هي سؿذ ٍ ػولکشد ثْتشي ًؼجت ثِ گيبّبى تلقيح ثٌبثشاييکٌذ،  تشي سا خزة هي ثيؾ

( دس ؿشايط آة ٍ َّايي ٌّذ ًيض 2006هبتَس ٍ ّوکبساى ) پظٍّؾ(. دس 2009ساد ٍ ّوکبساى،  )يَػفي

تشيي طَل  ػٌجلِ گشديذ ٍ ثيؾ دسكذي طَل 40صيؼتي هيکَسيضايي ػجت افضايؾ  هـخق ؿذ کِ ّن

 ايدبد ؿذ. G. deserticolaصيؼتي ثب قبسذ  هتش( دس ّن ػبًتي 90/4ػٌجلِ )
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هـبّذُ ؿذ، تَػط  کِ دس ايي پظٍّؾ صيؼتيافضايؾ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ ثب کبسثشد کَدّبي 

هحشک سؿذ هبًٌذ ّبي  خب کِ ثبکتشي داًِ تطبثق داسد. اص آى ( دس گيبُ ػيب2010ُدل ٍ ّوکبساى ) خشم

ي فؼبل هبًٌذ ٍيتبهيي صيؼتّبيي هبًٌذ اکؼيي، خيجشليي ٍ ػيتَکٌيي ٍ يب هَاد  اصتَثبکتش ثب تَليذ َّسهَى

B ،صٍکب،  ًيتشٍطى )ايـي صيؼتي( ٍ تثجيت 2002، اػيذ ًيکَتيٌيك، اػيذ پٌتَتيٌيك ٍ ثيَتيي )کبدس

ثب افضايؾ خزة ػٌبكش تي هيکَسيضايي صيؼ ثخـٌذ. اص ػَي ديگش، ّن ( سؿذ گيبُ سا ثْجَد هي1997

(، ثِ افضايؾ تَليذ هَاد 2006( ٍ ًيض افضايؾ فتَػٌتض )کَپتب ٍ ّوکبساى، 2005، غزايي )ػًَگ

ثٌبثشايي هدوَع گشدد.  ضايؾ تَليذ داًِ دس گيبُ هٌدش هيکٌذ، کِ ايي اهش خَد ثِ اف فتَػٌتضي کوك هي

 ًوَدُ اػت.ؿشايط رکشؿذُ تـکيل داًِ دس ػٌجلِ سا تقَيت 

دًجبل داؿتِ اػت، ؿشط اػبػي  فشاّن ثَدى آة ٍ ػٌبكش غزايي، سؿذ سٍيـي هطلَة گيبُ سا ثِ

دػت  ثِثبؿذ. اص ػَي ديگش ًتبيح  تش دس ٍاحذ ػطح هي تَليذ ػولکشد ثبلا ًيض، تَليذ ثيَهبع ثيؾ ثشاي

ّکتبس ػجت افضايؾ تؼذاد  کيلَگشم اٍسُ دس 88اص ايي آصهبيؾ ًيض ًـبى داد کبسثشد هيکَسيضا +  آهذُ

( ؿذُ اػت، هدوَع 3پٌدِ دس ثَتِ، استفبع ثَتِ، تؼذاد ػٌجلِ دس ثَتِ ٍ تؼذاد داًِ دس ػٌجلِ )خذٍل 

ػولکشد، هَخت افضايؾ ػولکشد داًِ ٍ ثيَهبع ثخؾ َّايي دس تيوبس  خلَف اخضا ايي كفبت ٍ ثِ

 کيلَگشم اٍسُ دس ّکتبس گشديذ. 88داساي هيکَسيضا + 

صيؼتي  کيلَگشم دس ّکتبس ًيتشٍطى، اصتَثبکتش ٍ ّن 30هطبلؼِ ًـبى دادُ ؿذ کِ کبسثشد دس يك 

(. 2011دسكذ گشديذ )کَهبس ٍ ّوکبساى،  55هيضاى  هيکَسيضايي ػجت افضايؾ ػولکشد داًِ اػفشصُ ثِ

کبسگيشي کَد صيؼتي ِ ديگشي تحت ؿشايط ث ّبي ي ػولکشد داًِ اػفشصُ دس آصهبيؾتشي حلَل ثيؾ

 ؛2006صيؼتي هيکَسيضايي ًيض گضاسؽ ؿذُ اػت )هبتَس ٍ ّوکبساى،  ٍ يب ّن 2بت ثبسٍس فؼف

 (.2007پَسيَػف ٍ ّوکبساى، 

ثبؿذ کِ دس اثش خزة آة، هَػيلاط هَخَد دس  هَػيلاط هي بت ثزسّبي داسايتَسم ثزس اص خلَكيّ

داسي دس فبکتَس تَسم ٍ  (. دس ايي آصهبيؾ تفبٍت هؼٌي2003 ّوکبساى، ٍ ػيٌگؿَد ) ثزٍس هتَسم هي

( 2004صادُ ٍ اهيذثيگي ) حبل کشين کٌٌذُ کَد ٍخَد ًذاؿت، ثب ايي ّبي دسيبفت دسكذ هَػيلاط کشت

گشدد ٍ  داسي دس هيضاى فبکتَس تَسم هي ًذ کِ هقبديش هختلف ًيتشٍطى ػجت تفبٍت هؼٌيثيبى ًوَد

دػت آهذ. اص ِ ًيتشٍطى دس ّکتبس ث کيلَگشم 100ليتش( دس تيوبس  هيلي 5/15تشيي فبکتَس تَسم ) ثيؾ

تَاى ًتيدِ گشفت کِ ايي دٍ  داسي ثش ايي دٍ كفت ًذاؿتٌذ هي کِ تيوبسّبي کَدي تأثيش هؼٌي خبيي آى

گيشًذ )لطفي ٍ ّوکبساى،  تأثيش ؿشايط هحيطي قشاس هي تشي تحت هيضاى کن دس هقبيؼِ ثب كفبت کوي ثِ
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کيلَگشم دس  166تشيي ػولکشد هَػيلاط ) د ثيؾؿَ ديذُ هي ة -1ؿکل کِ دس طَس ّوبى .(2009

صهبى ثب  ّندػت آهذ. افضايؾ ػولکشد داًِ ِ دس ّکتبس ث کيلَگشم اٍسُ 88 ّکتبس( ثب کبسثشد هيکَسيضا +

 لکشد هَػيلاط ايي تيوبس ؿذُ اػت.داس دسكذ هَػيلاط، هَخت افضايؾ ػو هؼٌيثشتشي غيش

کيلَگشم  88هيکَسيضا +  تيوبس کِ گشفت  ًتيدِ ٌييز کَدي تيوبسّبي هَسد دس تَاى هي طَسکلي ثِ

کٌذ ٍ ّن  اٍسُ دس ّکتبس ّن ثِ ػجت ٍخَد کَد ًيتشٍطى اص سؿذ گيبُ دس اٍايل فلل سؿذ حوبيت هي

هٌذ   اي ثْشُ صيؼتي هيکَسيضايي دس خزة ثْتش ػٌبكش غزايي ٍ گؼتشؽ ػيؼتن سيـِ اص اثشات هثجت ّن

ّوشاُ هيضاى هٌبػجي اص  آى اػت کِ کبسثشد کَدّبي ثيَلَطيك ثِ ثيبًگش ؿذُ اػت. ًتبيح ايي پظٍّؾ

 .کَدّبي هؼذًي، دس ثْجَد ػولکشد ٍ خلَكيبت کوي گيبُ داسٍيي اػفشصُ تأثيش هثجتي داؿتِ اػت
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 سپاسگزاري

يي ّضيٌِ ايي پشٍطُ تأه اػت،ٍػيلِ اص هؼبًٍت پظٍّـي داًـگبُ ؿْشکشد   يياِ ًَيؼٌذگبى ث

 ًوبيٌذ. ػپبػگضاسي هيتحقيقبتي 
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Abstract
2
 

In order to evaluate the response of quantitative and qualitative characteristics 

of the isabgol (Plantago ovata Frosk.) medicinal plant to separate and combined a 

application of urea and biofertilizer an experiment was conducted in randomized 

complete blocks design at the Research Farm of Shahrekord University in 2011. 

The experimental treatments consisted of control (non-urea and biological 

fertilizers), U: 88 kg urea/ha, Az: Azotobacter, My + Az: Mycorrhiza + Azotobacter, 

Az+50% U: Azotobacter + 44 kg urea/ha, My + U: Mycorrhiza + 88 kg urea/ha, My + 

Az +50% U: Mycorrhiza + Azotobacter + 44 kg urea/ha. The results indicated that 

the seed yield under separate application of Azotobacter was less than separate 

application of urea; however the mucilage yield was similar to urea. The 

combination of Azotobacter with urea and/or Mycorrhiza did not change in seed 

and mucilage yield in compared to urea. The maximum of seed and mucilage yield 

(931 and 166 kg/ha, respectively) were recorded with using Mycorrhiza + 88 kg 

urea/ha. However, amended fertilizer had no significant effect on swelling factor 

and the percentage of isabgol mucilage. In conclusion, the combined use of 

Mycorrhiza in oculant and urea leads to increase (54%) in yield, which can be 

verified potential of Mycorrhiza application for isabgol production under field 

conditions. 

 

Keywords: Biological fertilizer, Integrated fertilizer, Isabgol, Mucilage, Seed yield 

 

                                                 
* Corresponding Author, Email: falah1357@yahoo.com 

mailto:falah1357@yahoo.com

