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 9چكيدُ
قٙبؾبيي اثط وٕجٛز آة ٚ  ثطاي ٞبي فيعيِٛٛغيه ثب ٞسف اضظيبثي وبضايي قبذم پػٚٞفايٗ 

زض ٔطوع تحميمبت وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ طجيؼي  ّعاوضٚي  ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاي آٖ ثطذكىي اثط ثطضؾي 

ٞبي  نٛضت فبوتٛضيُ ثط پبيٝ ثّٛن طزيس. آظٔبيف ثٝاخطا ٌ 1389-90طي ؾبَ ظضاػي  قطلي آشضثبيدبٖ

)آثيبضي  ثسٖٚ تٙف :ؾطح 3ٔٛضز ٔطبِؼٝ قبُٔ آثيبضي زض  تيٕبضٞب. قس ا٘دبْ تىطاض 3 ثبوبُٔ تهبزفي 

، تٙف وٕجٛز آة زض ٔطحّٝ ضٚظت ٚ ٔطحّٝ آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن( زضنس 30-35ٍٞٙبْ ترّيٝ  ثٝ

 6غ٘ٛتيپ قبُٔ  ػبُٔٚ  آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن( زضنس 70-75ٍٞٙبْ ترّيٝ  ثٝ)آثيبضي  پطقسٖ زا٘ٝ

زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زاز٘س وٕجٛز  ٘تبيح ثٝ اپطا، اوبپي، ِيىٛضز ٚ ٔٛز٘ب ثٛز٘س. ،3 وطج ،1 پبييعٜ وطجغ٘ٛتيپ 

آة ٘ؿجي ثطي ٚ  ٔحتٛاي زاض زاض زٔبي ثطي ٚ وبٞف ٔؼٙي آة زض ٔطحّٝ ضٚظت ثبػث افعايف ٔؼٙي

تٙف ٘ساقت.  اخعاي ػّٕىطز ضٚغٗ ٚ زاضي ضٚي ػّٕىطز زا٘ٝ، ِٚي اثط ٔؼٙي ،قٛز ٔي اي ٞسايت ضٚظ٘ٝ

ٚ افعايف  اي آة ٘ؿجي ثطي، ٞسايت ضٚظ٘ٝ ٔحتٛاي ػث وبٞفٞب ثب ذكىي زض طَٛ زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝ

اضتفبع ثٛتٝ، اخعاي  زاض ٔؼٙي وبٞف آثي زض طي زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ  تٙف وٓچٙيٗ  ٞٓ ٌطزيس. زٔبي ثطي

ثيٗ  .ز٘جبَ زاقت ضا ثٝػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ  وبٞفتؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٗ ٚ  خع ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ

ضؾس  ٘ظط ٔي . ثٝزؾت آٔس زاضي ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي

ٚخٛز  ثب تٛخٝ ثٝ ثبقس.زض ثٛتٝ فت تؼساز ذٛضخيٗ ااظ ططيك  ٜسػٕطٛض  ثٝوبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ 

آة ٘ؿجي ثطي ٚ زٔبي  ٔحتٛاي ،ٞبي ٞسايت ضٚظ٘ٝ قبذمزاض ثيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب  بي ٔؼٙيٞ ٕٞجؿتٍي
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٘كبٖ زاز  ٘تبيحزض وّعا، لبثُ اؾتفبزٜ زيسٜ قس٘س. ثطاي قٙبؾبيي اثطات ذكىي  ٞب ، ايٗ قبذمثطي

 ويٌّٛطْ ضٚغٗ 1758ٚ  1861ويٌّٛطْ زا٘ٝ ٚ  4518ٚ  4670تطتيت ثب وؿت  اوبپي ٚ ِيىٛضز ثٝاضلبْ 

 ثطذٛضزاض ثٛز٘س.زض الّيٓ ؾطز زقت تجطيع ٔطاتت ثبلاتطي  زض ٞىتبض اظ ػّٕىطز ثٝ

 

 قبذم فيعيِٛٛغيه، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ، وٕجٛز آة، وّعا هايمليذي:واشه

 

 هقدهِ

ػّٕىطز زض ثجبت  ثٙبثطايٗ ثبقس. ضٚ زض تِٛيس ٌيبٞبٖ ٔي ٞبي پيف تطيٗ چبِف اظ ٟٔٓذكىي تٙف 

آة  . وٕجٛز(1998اؾٕيت،  ولاضن ٚ تبٚ٘ىي) انلاح ٘جبتبت اؾتػّٓ ف انّي قطايط ذكىي اظ اٞسا

قسٜ ٚ ٚ فتٛؾٙتع  اي ضٚظ٘ٝ يتآة ثطي ثبػث افت تٛضْ ؾِّٛي، ٞسا پتب٘ؿيُوبٞف  اظ ططيك زض وّعا

ضقس ٚ  اضظيبثي .(1998وٛٔبض ٚ ؾيٙه، ) ٌطزز زچبض آؾيت ٔيس ٔحهَٛ يضقس ٚ تِٛ يتٟ٘ب  زض

ٜ )ذكىي( ٘كبٖ زاز اثطات تٙف ثب٘ٛيٝ اؾٕعيٕٞطاٜ ثب خٛ ٚ ٘رٛز زض ذبن قٛض ػّٕىطز وّعا، ٌٙسْ، 

ظٔبٖ ثطٚظ تٙف  .(2010)ٌطاَٚ،  ثطذٛضزاض ثٛز٘س تطي ثبلاوٝ وّعا ٚ خٛ اظ وبضايي ػّٕىطز  اؾت

، ٞب ٚظٖ زا٘ٝ ،ٗيتؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخ چٖٛ ٞٓ وّعاظضاػي بضي اظ نفبت يثؿ ثط ذكىي ٚ قست آٖ

. (2006قيد ٚ ٕٞىبضاٖ، ) قٛز وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ ٔي ٚ ٔٛخت ثٛزٜثط ؤٔ ٞبٗ يضختؼساز ٚ طَٛ ذٛ

زاضاي ؾبلٝ  ،زاقتٙسوٝ ػّٕىطز زا٘ٝ ثبلاتطي  اظ وّعا اضلبٔيزض قطايط ذكىي آذط فهُ  طٛض ٔؼَٕٛ ثٝ

زض تط  فيثطي ث تط ثب زاقتٗ ٞبي ثب اضتفبع ثٛتٝ ثيف وّعا. (2008ٔيطي ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثٛز٘سثّٙستطي ٞٓ 

قيد ٚ ٕٞىبضاٖ، ) تطي ٘كبٖ زاز٘س ػّٕىطز ثيفوٙٙسٜ ثبلاتط دٝ ؾطح فتٛؾٙتعيطَٛ ؾبلٝ ٚ زض ٘ت

 ٌطزز ثٛتٝ ٔي ٞب زضٗ يزٞي ٔٛخت وبٞف تؼساز ذٛضخ وبٞف ٔمساض آة زض ٔطحّٝ ٌُزض وّعا . (2006

بضي يآث. قٛز ٔيضا ؾجت ٗ يذٛضخ زضزاض تؼساز زا٘ٝ  وبٞف ٔؼٙي ،زٞي تٙف پؽ اظ ٔطحّٝ ٌُ ِٚي

ٗ ضا يٚ تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخ ي ثٛتٝٞبٗ يزٞي، تؼساز ذٛضخ وطزٖ زٚضٜ ٌُ تط ّي زض وّعا ثب طٛلا٘ييتىٕ

ثب ٞب ٗ يزض ٔطحّٝ ضقس ذٛضخوّعا بٖ بٞيوٝ ٌ . ٍٞٙبٔي(2005پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  )لّي زٞس ٔيف يافعا

 بثسي طز وبٞف ٔيبفتٝ ٚ ػّٕىيُ يي ثٝ زا٘ٝ تمّيس، ا٘تمبَ ٔٛازغصاٌ٘طز تٙف ذكىي ٔٛاخٝ ٔي

، وّعا قسٖ زا٘ٝ زٞي ٚ پط كي، ٌُيوٕجٛز آة زض ٔطاحُ ضقس ضٚ .(2000اؾلاْ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پبؾجبٖ)

زٞي  ػٜ زض ٔطاحُ ٌُيٚ بفي ثٝوٗ آة يتأٔ وٝ زض حبِي زاضي وبٞف زاز طٛض ٔؼٙي قبذم ثطزاقت ضا ثٝ

٘كبٖ . (1996ٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، خٙؿ) ٌطزيسٗ يف تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٞب، ثبػث افعاٗ يٚ تٛؾؼٝ ذٛضخ
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بٖ اخعاي ػّٕىطز زا٘ٝ، ؾٟٓ يزض ٔ زٞي ٔطحّٝ ؾبلٝزض آثي اػٕبَ قسٜ  تٙف وٓقطايط زض  زازٜ قسٜ وٝ

. (2006زا٘كٕٙس ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اؾتٍط اخعاي ػّٕىطز يتط اظ ز فيٗ ثيطي تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيپص  طيتأث

ذكىي آذط فهُ اظ تٙف بييعٜ وّعا ٘كبٖ زاز وٝ ٞبي پ اظ يه ٔطبِؼٝ ضٚي غ٘ٛتيپ زؾت آٔسٜ ٘تبيح ثٝ

اؾلاْ،  )پبؾجبٖ ثيٗ اخعاي ػّٕىطز زا٘ٝ ثب وبٞف تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ ضا وبٞف زاز

  .B. napus L.  ٚB. juncea Lٞبي ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔتؼّك ثٝ اظ اضظيبثي غ٘ٛتيپ زؾت آٔسٜ ثٝ٘تبيح  (.2009

از ذٛضخيٗ زض ثيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب تؼساز قبذٝ فطػي، تؼسضاثطٝ  زض قطايط ٌطْ ٚ ذكه ٘كبٖ زاز وٝ

ذكىي  ضؾس ٕ٘ي٘ظط  ثٝ .(2006 ،ىبضاٖٚ ٕٞ ٌٛ٘بؾىطا) ثٛززاض  زا٘ٝ ٔثجت ٚ ٔؼٙيثٛتٝ ٚ ثب ٚظٖ ٞعاض

 زٞس زٞي ٔمساض ضٚغٗ ضا وبٞف ٔي ت زا٘ٝ زاقتٝ ثبقس ِٚي تٙف زض ٔطحّٝ ٌُيفياي ثط و ط ػٕسٜيثأت

ٞب  زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ زض اٚاذط فهُ ضقس، ٔٛخت وبٞفتٙف ذكىي  .(1995ي، )ٔٙسٞبْ ٚ ؾبِيؿجط

(.2007)ؾيٙبوي ٚ ٕٞىبضاٖ،  قسٜ اؾتزض وّعا 

ضقس وّعا تحت  تساْٚ ثط زضؤٞبي ٔ يىي اظ ٚيػٌي( RWC) ثطي ٔحتٛاي ٘ؿجي آة ثبلا ثٛزٖ

وٛٔبض ) طايط ذكىي ثبقساؾتٕطاض ضقس زض ق ػبُٔتٛا٘س  آٖ ٔي تطثبلا ٔمساض ثبقس. ٔي وٕجٛز آةقطايط 

ذٛز ضا حفظ وطزٜ ٚ  تٛضْ ؾِّٛيبٜ يٌ ،آة ثطي ثبلا ثبقسٔحتٛاي ٘ؿجي  چٝ چٙبٖ. (1998ٚ ؾيٙه، 

ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ٕٞجؿتٍي ثبلا ثيٗ خصة آة ٚ  .(1991ضائٛ ٚ ٔٙسٞبْ، ) يبثس ٔيتساْٚ  آٖضقس 

ثطي  حتٛاي ٘ؿجي آةٔوبٞف خصة آة،  ، ثبذكىي زض طي تٙف ،وّعا ثطي زض ٔحتٛاي ٘ؿجي آة

ػٙٛاٖ ضٚقي  ٌيطي زٔبي ثطي ٚ تبج پٛقف ثطي ثٝ أطٚظٜ ا٘ساظٜ .(2009اؾلاْ،  )پبؾجبٖ بثسي ٔيوبٞف 

خب٘ؿٖٛ ٚ ) ٌيطز ٔتساَٚ ثطاي اضظيبثي قست تٙف ذكىي زض ٌيبٞبٖ ظضاػي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي

 ػٙٛاٖ تٛا٘س ثٝ َٚ ذكىي ٔيطي قسٜ طي چٙس ضٚظ ايٌ ا٘ساظٜ تبج پٛقف ثطيزٔبي  .(1995ضأجبق، 

وٛٔبض ٚ ؾيًٙ، ) ثبقس ثطاؾيىبٞبي ضٚغٙي خٙؽ  ثٝ ذكىي زض ٌٛ٘ٝ تحُٕ قبذم ٌعيٙف ثطاي

ز٘جبَ وبٞف آة لبثُ  ثٝ وٝ طٛضي ثٝ .آثي ٔطبثمت زاضز زٔبي تبج پٛقف ثطي ثب تٙف وٓ .(1998

، ٔجٙبي ا٘طغي زض ؾطح ثطيبثس ٚ ثط ي ت تؼطق آٖ وبٞف ٔييبٜ ٚ زض ٟ٘بيُ آة ٌياؾتفبزٜ ذبن، پتب٘ؿ

 اؾلاْ پبؾجبٖ. (1998ا ٚ ٕٞىبضاٖ، ٛ)وبضو قٛز ف زٔبي تبج پٛقف ثطي ٔييتٙعَ تؼطق ٔٙدطثٝ افعا

ذكىي آذط فهُ زض  تٙف اثط اضايٝ٘كبٖ زاز وٝ زٔبي تبج پٛقف ثطي قبذم ٔٙبؾجي ثطاي  (2009)

ٚ زٔبي تبج پٛقف ثطي زض  اي ٘ٝزاضي ثيٗ تٙظيٓ اؾٕعي ثب ٞسايت ضٚظ ٞبي ٔؼٙي ٕٞجؿتٍي وّعا اؾت.

اظ ثطضؾي زٚ ضلٓ وّعاي  زؾت آٔسٜ ثٝ٘تبيح  .(1998وٛٔبض ٚ ؾيٙه، ) اضلبْ وّعا ٌعاضـ قسٜ اؾت
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ثٟبضٜ زض ٔٙطمٝ ٌٙجس ٘كبٖ زاز زض قطايط ٔحسٚزيت آة طي ٔطحّٝ ظايكي، ثيٗ زٔبي ٞٛا ٚ ػّٕىطز 

 (.2009اٖ، )فطخي ٚ ٕٞىبض زاضي ٚخٛز زاضز زا٘ٝ ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي

قٙبؾبيي اثطات وٕجٛز آة ٚ  ثطاي ٞبي فيعيِٛٛغيه اضظيبثي وبضايي قبذم ايٗ آظٔبيف ثب ٞسف

 .ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت آٖ زض وّعاػّٕىطز زا٘ٝ ٚ اخعاي  ثط ذكىيثطضؾي اثطات 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ٜ( قب قطلي )ايؿتٍبٜ ذؿطٚ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ طجيؼي آشضثبيدبٖتحميمبت زض ٔطوع  پػٚٞفايٗ 

  زليمٝ قٕبِي طي ؾبَ ظضاػي 58زضخٝ ٚ  37زليمٝ قطلي،  2زضخٝ ٚ  46ثب ٔكرهبت خغطافيبيي 

ٞبي وبُٔ  اظ آظٔبيف فبوتٛضيُ زض لبِت ططح آٔبضي ثّٛن پػٚٞفزض ايٗ  ثٝ اخطا زض آٔس. 90-1389

وٕجٛز  ؾطح ثسٖٚ تٙف، تٙف 3تىطاض اؾتفبزٜ قس. ػٛأُ ٔٛضز آظٖٔٛ قبُٔ آثيبضي زض  3تهبزفي ثب 

آشيٗ انّي قىفتٝ ثبقٙس(  ٞبي ٌُ زضنس ٌُ 80وٝ  )ظٔب٘ي قسٖ زا٘ٝ  آة زض ٔطحّٝ ضٚظت ٚ ٔطحّٝ پط

 اپطا ،(Karaj 3) 3 ، وطج(Karaj 1) 1 وطجٞبي پبييعٜ  غ٘ٛتيپؾطح ػجبضت اظ  6ٚ غ٘ٛتيپ زض 

(Opera) ،اوبپي (Okapi)، ِيىٛضز (Licord) ٔٛز٘ب ٚ (Modena) .حبنُ  3ٚ  1ج زٚ غ٘ٛتيپ وط ثٛز٘س

ؾؿٝ تحميمبت انلاح ٚ تٟيٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطج ثٛزٜ ٚ زض ٔطبِؼبت لجّي ؾبظٌبضي ؤوبضٞبي انلاحي ٔ

 6ٞط وطت اظ (2008اؾلاْ،  پبؾجبٖ ؛2006فط،  )خبٚيس ا٘س ٔحهِٛي ذٛز ضا زض ٔٙطمٝ ٘كبٖ زازٜ ٚ پط

 7ٞب ضٚي ضزيف زض  ٛتٝٔتط تكىيُ قسٜ ثٛز ٚ فبنّٝ ث 5ٔتط ٚ ثٝ طَٛ  ؾب٘تي 30ضزيف ثب فبنّٝ 

زٞي ٔعضػٝ ثب  وٛز ٌطفت. وبضي ا٘دبْ  ذكىٝ نٛضت ثٝٔبٜ قٟطيٛض 21ٔتط تٙظيٓ قس٘س. وبقت زض  ؾب٘تي

ٔطحّٝ لجُ وبقت، قطٚع ضقس ثٟبضٜ ٚ  3زض  زض ٞىتبض ٚ ويٌّٛطْ 200) ٞبي اٚضٜ اؾتفبزٜ اظ وٛز

ويٌّٛطْ زض ٞىتبض لجُ اظ  75ساض ٔم وساْ ثٝ )ٞط ، ؾِٛفبت پتبؾيٓ ٚ ؾٛپط فؿفبت تطيپُزٞي( غٙچٝ

زٞي ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٓ  زض اٚاؾط ٔطحّٝ ٌُٔجٙبي ٘تيدٝ آظٖٔٛ ذبن نٛضت ٌطفت.   ثط وبقت(

 .قسػّيٝ آفت قتٝ ٔجبضظٜ  ثٝ ٘ؿجت يه زض ٞعاض ثط (Pirimicarb) ةضيىبطيٕيپ

زض افك تٛظيغ  ثطاي اػٕبَ تيٕبض آثيبضي، ذبن ٔعضػٝ ٔٛضز آظٔبيف وٝ زاضاي ثبفت ِْٛ قٙي ثٛز،

ٔتط( ثب حفط پطٚفيُ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. ٔكرهبت ذبن  ؾب٘تي 100ٞبي ٌيبٜ )تب ػٕك  ضيكٝ

نٛضت ٚظ٘ي، ٝ ٌيطي ضطٛثت ذبن ث ٚ ا٘ساظٜٞبي ٔساْٚ  ثطزاضي آٔسٜ اؾت. ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٔعضػٝ زض خسَٚ 

 تٙف ٘جٛزآثيبضي تيٕبض  ٚزضنس آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن  70-75ٞبي تٙف ثٝ ٍٞٙبْ ترّيٝ  تيٕبضآثيبضي 

زٚضٜ اػٕبَ طَٛ . زض ٌطفتٝ اؾتزضنس آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن نٛضت  30-35ترّيٝ حسٚز  ٍٞٙبْ ثٝ
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ٞبي احتٕبِي  ِٚي ثطاي ٟٔبض ثبض٘سٌي (2)خسَٚ  ٘ساز  ضخ ٔتط( ٔيّي 5)ثيف اظ  ثطؤتٙف ثبض٘سٌي ٔ

ؾتفبزٜ لطاض ٍ٘طفت. ثطاي ثيٙي قسٜ ثٛز وٝ ٔٛضز ا ٞبي تحت تٙف پيف پٛقف ٘بيّٛ٘ي ضٚي وطت

ٔتط فبنّٝ  3ٞب  نٔتط ٚ ثيٗ ثّٛ 2 ٞب ٞبي آثيبضي ٚ تٙف، ثيٗ وطت خٌّٛيطي اظ ٘كت آة ثيٗ وطت

 ٔٙظٛض قسٜ ثٛز.
 

.خاكمسرعهآزمايشيفيسينيمشخصات-1جذول

ثطزاضي  ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔتط( )ؾب٘تي

اي  آة ظطفيت ٔعضػٝ

 )زضنس ٚظ٘ي(

 آة ٘مطٝ پػٔطزٌي زايٓ

 ٘ي()زضنس ٚظ

 آة لبثُ اؾتفبزٜ 

 )زضنس ٚظ٘ي(

30-0 3/27 7/13 6/13 

50-30 3/21 6/10 7/10 

100-50 8/14 4/7 4/7 

 

.شاهملدمايهواومجموعبارنذگيايستگاهتحقيقاتمشاورزيخسروميانگينحذاقل،حذامثرو-2جذول

 ٞبي ؾبَ ٔبٜ ؾبَ
 ٔيبٍ٘يٗ زٔبي حسالُ

 ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تي

 بي حساوثطٔيبٍ٘يٗ زٔ
 ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تي

 ٔيبٍ٘يٗ وُ زٔب
 ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تي

ٔدٕٛع ثبض٘سٌي 
 ٔتط( )ٔيّي

1389 

3/16 قٟطيٛض  1/31  7/23  0 

8/9 ٟٔط  4/26  1/18  4/2  

5/3 آثبٖ  7/17  6/10  5/7  

4/0 آشض  2/13  8/6  0 

-6/4 زي  5/5  6/0-  4/9  

-1/5 ثٟٕٗ  5/5  18/0  4/17  

-1/1 اؾفٙس  2/10  6/4  3/39  
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2/5 فطٚضزيٗ  8/13  8/11  2/34  

1/16 اضزيجٟكت  2/21  7/18  4/129  

7/28 21 ذطزاز  2/13  5 

 .1390ٔبٜ تب تيط 1389اظ قٟطيٛض 

 

ٌيطي  زض طَٛ زٚضٜ اػٕبَ تٙف ا٘ساظٜ اي ، زٔبي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ(RWC) ثطيآة ٘ؿجي  ٔحتٛاي

ٞبي ثبِغ زض اضتفبع يه ؾْٛ اظ ضاؼ  ثطزاضي اظ ثطي ت ٕ٘ٛ٘ٝايٗ ٔٙظٛض لجُ اظ ضفغ تٙف اظ ٞط وط ثٝ .ٌطزيس

 (.2004اؾلاْ،  پبؾجبٖ ؛1991ضائٛ ٚ ٔٙسٞبْ، )نٛضت ٌطفت  12-14ٞب زض ثيٗ ؾبػبت  ثٛتٝ
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ٔتط خسا ٌطزيسٜ  ٔيّي 20زيؿه ثٝ لطط  3 اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطي ثطزاقت قسٜ RWCتؼييٗ  ثطاي

ثبض تمطيط ثب   2ؾبػت زض آة ٔمطط  4ٔست  ثٝ ٞب ٚ ثلافبنّٝ ٚظٖ قس٘س )ٚظٖ تط(، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثب وبغص  ٚض قسٜ ٚ پؽ اظ ٌطفتٗ آة ضٚي آٖ ٌطاز ٚ ٘ٛض ا٘سن غٛطٝ زضخٝ ؾب٘تي 5زٔبي حسٚز 

زضخٝ  80ؾبػت زض زٔبي  24ٔست  ٞب ثٝ نبفي، ٚظٖ قس٘س )ٚظٖ تٛضْ وبُٔ( ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضاثطٝ:  اظ ٔمساض آة ٘ؿجي ثطي يتٟ٘ب زض )ٚظٖ ذكه(. ٌطاز لطاض زازٜ قسٜ ٚ ٚظٖ قس٘س ؾب٘تي

 ٔحبؾجٝ ٌطزيس. RWC ; ٚظٖ تط -ٚظٖ ذكه ٚظٖ تٛضْ وبُٔ/ -ٚظٖ ذكه

ايتبِيب  (Testo) ؾبذت وبضذب٘ٝ تؿتٛ 2T-825زٔبي ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ زٔبؾٙح ٔبزٖٚ لطٔع ٔسَ 

ٌيطي  ا٘ساظٜظٔبٖ ثب  ٌيبٞبٖ ٘يع ٞٓ اي ٞسايت ضٚظ٘ٝ (.1985ؾيٙه ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٌيطي ٌطزيس ا٘ساظٜ

ؾبذت قطوت زِتب تي  AP4٘ؿجي ثطي ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ پٛضٚٔتط پركي ٔسَ  آة زٔب ٚ ٔمساض

ثطاي تؼييٗ اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز طجك ٌيطي قس٘س.  ا٘ساظٜ ،(Delta-T Devices, UK) وكٛض اٍّ٘ؿتبٖ

ٌيطي لطاض  ٘ساظٜنٛضت تهبزفي ا٘تربة ٚ ٔٛضز ا ثٛتٝ ثٝ 10 ي تؼساززض ثٛتٝ، زض ٞط وطت آظٔبيك

ٞب تؼييٗ قس٘س. زض ٟ٘بيت ثٝ ٍٞٙبْ ضؾيسٖ  ٌطفتٙس. ؾبيط اخعاي ػّٕىطز ٘يع ضٚي ٕٞيٗ ثٛتٝ

ػٙٛاٖ حبقيٝ، تٕبٔي  ٔتط اظ زٚ ا٘تٟبي ٞط وطت ثٝ 5/0ٔحهَٛ پؽ اظ حصف زٚ ضزيف وٙبضي ٚ 

طفت. ٔبٜ نٛضت ٌذطزاز 30ٞب ثطزاقت ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ تؼييٗ ٌطزيس. ثطزاقت ٔحهَٛ زض  وطت

وكٛض ثطٚوط ؾبذت وبضذب٘ٝ  25A-18-H20 ٔسَآض  اْ. اٖ.ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ

ؾؿٝ تحميمبت انلاح ٚ تٟيٝ ٟ٘بَ ٚ ثصض وطج تؼييٗ ؤٞبي ضٚغٙي ٔ وب٘بزا زض ثرف تحميمبت زا٘ٝ

ٔٛضز  MSTATC  ٚSPSSافعاضٞبي آٔبضي  زؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٞبي ثٝ زض ٟ٘بيت زازٜ .قس

 تدعيٝ ٚ تحّيُ لطاض ٌطفتٙس.

 

 ًتايج ٍ بحث

زٔبي ثطي، ٔمساض آة ٘ؿجي ثطي  ثط ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اثط تٙف وٕجٛز آة ٘تبيح تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زازٜ

 زاض ثٛز ٞب ٔؼٙي ٌيطي قسٜ زض ٔطاحُ ضٚظت پبييعٜ ٚ زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝ ا٘ساظٜ اي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ

زاض  زاض زٔبي ثطي، وبٞف ٔؼٙي قسٖ زا٘ٝ افعايف ٔؼٙي ضٚظت ٚ پط (. وٕجٛز آة زض ٔطح3ّٝ)خسَٚ 

ٌعاضـ (. 4)خسَٚ  ز٘جبَ زاقت ثٝٔمساض آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ زض ٞط يه اظ ايٗ ٔطاحُ ضا 

يبثس  خصة آة، ٔحتٛاي ٘ؿجي آة ثطي وبٞف ٔيز٘جبَ ثطٚظ ذكىي ٚ وبٞف تٛاٖ  ثٌٝطزيسٜ وٝ 
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ٌيطي قسٜ زض چٙس ضٚظ اَٚ تٙف  زٔبي تبج پٛقف ثطي ا٘ساظٜ. (2000اؾلاْ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پبؾجبٖ)

ٞبي ضٚغٙي  ٌعيٙف ثطاي تحُٕ ثٝ ذكىي زض ٌٛ٘ٝ ٔٙبؾت ػٙٛاٖ قبذم تٛا٘س ثٝ وٕجٛز آة، ٔي

ثب وبٞف آة لبثُ اؾتفبزٜ ذبن، پتب٘ؿيُ آة ٌيبٜ ٚ  .(1998وٛٔبض ٚ ؾيٙه، ) وبض ضٚز خٙؽ وّٕيبٖ ثٝ

ثطاؾبؼ ثيلاٖ ا٘طغي زض ؾطح ثطي، ثب وبٞف تؼطق زٔبي تبج  وٝٝ يبفت  زض ٟ٘بيت تؼطق آٖ وبٞف

زٔبي تبج پٛقف ثطي قبذم ٔٙبؾجي ثطاي  .(1998ا ٚ ٕٞىبضاٖ، ٛ)وبضو يبثس پٛقف ثطي افعايف ٔي

اظ ٔطبِؼٝ اثطات  زؾت آٔسٜ ٘تبيح ثٝ .(2009اؾلاْ،  )پبؾجبٖ وّعا اؾتزازٖ اثطات ذكىي زض ٘كبٖ 

ٚ زٔبي تبج  اي وّعا ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ثيٗ تٙظيٓ اؾٕعي ثب ٞسايت ضٚظ٘ٝٞبي  وٕجٛز آة ضٚي غ٘ٛتيپ

ٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ  ثيٗ غ٘ٛتيپ .(1998وٛٔبض ٚ ؾيٙه، ) زاضي ٚخٛز زاضز ٔؼٙي  پٛقف ثطي ٕٞجؿتٍي

قسٖ زا٘ٝ اذتلاف  زض ٔطحّٝ پط اي آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ٔحتٛاي زض ايٗ آظٔبيف اظ ٘ظط

تطيٗ ٔمساض ايٗ نفبت ثٝ غ٘ٛتيپ ٔٛز٘ب تؼّك زاقت. ايٗ غ٘ٛتيپ  (. و3ٓ)خسَٚ  زاضي زيسٜ قس ٔؼٙي

تطيٗ ٔيعاٖ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ضا ٘يع ٘كبٖ زاز. زٚ غ٘ٛتيپ اوبپي ٚ ِيىٛضز ثب ٘كبٖ زازٖ ٔمبزيط  وٓ

قسٖ زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ  زض ٔطحّٝ پط اي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ثطي آة ٘ؿجي ٔحتٛاي ثبلاتط

آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ثب زٔبي ثطي  ٔحتٛاي ثيٗ(. 5وطز٘س )خسَٚ  ؿتطي ٘يع وت ثيف

زاض زض  زاض ٚ ثيٗ ٔمساض آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي

 ،غٗثب ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚ ٘بْ ثطزٜ نفبت يه اظ ثيٗ ٞيچ زض ايٗ ٔطحّٝ ِٚيقس. ٔطحّٝ ضٚظت پبييعٜ زيسٜ 

ضؾس اثطات تٙف وٕجٛز آة زض ٔطحّٝ ضٚظت،  ٘ظط ٔي ثٝ(. 6زؾت ٘يبٔس )خسَٚ  ثٝ يزاض ٕٞجؿتٍي ٔؼٙي

 ثط قسٜ ٚ اثط چٙسا٘يخجطاٖ  ثٙساٖ ٚيػٜ ضقس ثٟبضٜ پؽ اظ طي فهُ ؾطٔب ٚ يد زض ٔطاحُ ثؼسي ضقس ثٝ

ب ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٞب ث زاضي ثيٗ ايٗ قبذم ٔؼٙي  ِٚي ٕٞجؿتٍي ،ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ٘ساقتٝ ثبقس

 اي آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ٔحتٛاي وٝ ثيٗ زٔبي ثطي ثب طٛضي زيسٜ قس. ثٝ  زض ٔطحّٝ پطقسٖ زا٘ٝ

زاض  ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ ٔؼٙي اي آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝٔحتٛاي  زاض ٚ ثيٗ ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي

 ٝ ثيٗ زٔبي ثطي ثب اضتفبع ثٛتٝ، تؼساززض تيٕبض تٙف طي ٔطحّٝ پطقسٖ زا٘ (.6زؾت آٔس )خسَٚ  ثٝ

زاض  ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ، زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي

ثب اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ،  اي آة ٘ؿجي ثطي ٚ ٞسايت ضٚظ٘ٝ ٔحتٛاي ثيٗٔكبٞسٜ قس أب 

٘تبيح  (.6)خسَٚ  ثٛز يزاض ٔثجت ٚ ٔؼٙي  ؿتٍيٕٞجػّٕىطز زا٘ٝ، زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗ 

ٞبي ثٟبضٜ وّعا زض ٔٙطمٝ ٌٙجس ٘كبٖ زاز وٝ ثيٗ زٔبي ٞٛا ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ زض قطايط  ٔطبِؼٝ ضٚي غ٘ٛتيپ
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 (.2009)فطخي ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاقتزاضي ٚخٛز  وٕجٛز آة طي ٔطحّٝ ظايكي ٕٞجؿتٍي ٔٙفي ٚ ٔؼٙي

اي ٚ  وٕجٛز آة زض وّعا ٕٞطاٜ ثب وبٞف پتب٘ؿيُ آة ثطي ثبػث افت تٛضْ ؾِّٛي، ٞسايت ضٚظ٘ٝ

 .(1998وٛٔبض ٚ ؾيٙه، ) ظ٘س ٟ٘بيت ثٝ ضقس ٚ تِٛيس ٔحهَٛ نسٔٝ ٔي  فتٛؾٙتع ٌطزيسٜ ٚ زض

زا٘ٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ، زضنس زض ثٛتٝ، ٚظٖ ٞعاضتٙف وٕجٛز آة ضٚي اضتفبع ثٛتٝ، تؼساز ذٛضخيٗ 

ثبػث وبٞف ٔيبٍ٘يٗ ايٗ نفبت  ٚ (3٘كبٖ زاز )خسَٚ  زاضي اثط ٔؼٙي ا٘ٝ ٚ ػّٕىطز ضٚغٗضٚغٗ ز

زٞي وّعا ٔٛخت وبٞف تؼساز  ٌعاضـ قسٜ اؾت وبٞف ٔمساض آة زض ٔطحّٝ ٌُ (.4ٌطزيس )خسَٚ 

زاض تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٗ  ذيط زض ثطٚظ تٙف ؾجت وبٞف ٔؼٙيأٌطزز ِٚي ت ٞب زض ثٛتٝ ٔي ذٛضخيٗ

ٞبي ثٛتٝ  زٞي، تؼساز ذٛضخيٗ تط وطزٖ زٚضٜ ٌُ چٙيٗ آثيبضي تىٕيّي زض وّعا ثب طٛلا٘يٓ قٛز. ٞ ٔي

اثط تٙف وٕجٛز آة زض . (2005پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  )لّيزٞس  ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٗ ضا افعايف ٔي

ٙف ظٔبٖ ثطٚظ ت(. 4خسَٚ )زاض ثٛز  ٔؼٙياخعاي آٖ غيطػّٕىطز زا٘ٝ، ضٚغٗ ٚ  ثطٔطحّٝ ضٚظت پبييعٜ 

ٞب زض وّعا  زا٘ٝ، تؼساز ٚ طَٛ ذٛضخيٗتؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٗ، ٚظٖ ٞعاض ذكىي ٚ قست آٖ ضٚي

٘تبيح  اؾبؼثط. (2006قيد ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٌطزز  اثط ٌصاقتٝ ٚ ٔٛخت وبٞف ػّٕىطز ٟ٘بيي زا٘ٝ ٔي

ط ٘ظ ، ثحطا٘ي ثٝزض ليبؼ ثب ٔطحّٝ ضٚظت قسٖ زا٘ٝ  ذكىي زض طَٛ زٚضٜ پط تٙف اثطآظٔبيف  ايٗ

زاضي ثب ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ  طٛض ٔؼٙي زض ايٗ آظٔبيف تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ ثٝضؾس.  ٔي

( ٘يع ثٝ ٕٞجؿتٍي ٔثجت ٚ 2006) ٚ ٕٞىبضاٖ زض آظٔبيف ٌٛ٘بؾىطا (.6ٕٞجؿتٍي ٘كبٖ زاز )خسَٚ 

ح زاض ثيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب تؼساز قبذٝ فطػي ٚ تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ اقبضٜ قسٜ وٝ ثب ٘تبي ٔؼٙي

زٞٙسٜ ػّٕىطز ضٚغٗ،  ٞبي تكىيُ ِفٝؤثب تٛخٝ ثٝ ٔ اظ ايٗ اضظيبثي ٔطبثمت زاقت. زؾت آٔسٜ ثٝ

 (.6زاضي ثيٗ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ثب ػّٕىطز ضٚغٗ زيسٜ قس )خسَٚ  ٕٞجؿتٍي ٔؼٙي

ض ٚيػٜ ز اظ ثيٗ اخعاي ػّٕىطز زا٘ٝ، ٘مف تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ ثٝوٝ ٌطزز  چٙيٗ اؾتٙجبط ٔي

 تط ثبقس. قطايط ذكىي آذط فهُ، ثطخؿتٝ

تطيٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ ضا ثٝ ذٛز  ٞبي ٔٛضز ٔطبِؼٝ اوبپي ٚ ِيىٛضز ثيف ثيٗ غ٘ٛتيپ اظ

تطيٗ ٚظٖ  (. ثيف5)خسَٚ زاقتٙس ٞب تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ ثبلاتطي ٘يع  اذتهبل زاز٘س. ايٗ غ٘ٛتيپ

ثب (. 5زا٘ٝ ٔكبثٟي ثطذٛضزاض ثٛز٘س )خسَٚ اظ ٚظٖ ٞعاضٞب  قت ٚ ؾبيط غ٘ٛتيپزا٘ٝ ثٝ اپطا تؼّك زاٞعاض

تٙف ذكىي ٚ غ٘ٛتيپ، ثبظتبة  ػبُٔزاض ثٛزٖ اثط ٔتمبثُ نفبت ٔٛضز ٔطبِؼٝ ثيٗ زٚ  ٔؼٙيتٛخٝ ثٝ غيط

 (.3ػبزي ٚ تٙف ٔكبثٝ ثٛز )خسَٚ  ٞب زض قطايط غ٘ٛتيپ
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.ساپاييسهملهايتجسيهواريانسصفاتموردمطالعهرويشنوتيپ-3جذول

 ٔٙبثغ تغييط
زضخٝ 

 آظازي

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت

 زٔبي ثطي

)ٔطحّٝ 

 ضٚظت(

 زٔبي ثطي

)ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زا٘ٝ(

ٔمساض آة ٘ؿجي 

ثطي )ٔطحّٝ 

 ضٚظت(

ٔمساض آة ٘ؿجي 

ثطي )ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زا٘ٝ(

ٞسايت 

 ضٚظ٘ٝ

)ٔطحّٝ 

 ضٚظت(

ٞسايت 

 ضٚظ٘ٝ

)ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زا٘ٝ(

 0004/0 0003/0 002/0 001/0 097/0 251/3 2 تىطاض

 539/0** 489/0** 063/0** 075/0** 097/102** 461/140** 2 تٙف

 n.s049/2 n.s931/0 n.s002/0 **009/0 001/0 **007/0 5 غ٘ٛتيپ

 n.s364/1 n.s386/0 n.s001/0 n.s0007/0 n.s001/0 n.s0004/0 10 غ٘ٛتيپ× تٙف 

 0002/0 001/0 001/0 001/0 656/0 304/1 34 اقتجبٜ آظٔبيف

 81/1 54/5 19/3 70/3 91/2 90/6  (زضنس) ضطيت تغييطات
 زاض غيط ٔؼٙي n.s. زضنس. 1زاض زض ؾطح احتٕبَ  ٔؼٙي** زضنس ٚ  5زاض زض ؾطح احتٕبَ  ٔؼٙي* 

 

.هايپاييسهملساتجسيهواريانسصفاتموردمطالعهرويشنوتيپ-3ادامهجذول

 ٔٙبثغ تغييط
زضخٝ 

 آظازي

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت

 ضتفبعا

تٝٛ  ث

 ٗ تؼساز ذٛضخي

تٝٛ  زض ث

 تؼساز زاٝ٘

 زض ذٛضخيٗ

 ٖ ٚظ

 ٞعاضزاٝ٘

 ػّٕىطز

 زا٘ٝ

زضنس 

 ضٚغٗ

 زا٘ٝ

 ػّٕىطز

 ضٚغٗ

 848/991700 276/3 463/7078409 005/0 907/2 889/1182 907/319 2 تىطاض

 n.s574/2 **394/0 000/3038** 796/508** 2 تٙف
**019/4012683 

*283/16 **508/790582 

 n.s385/6 **885/0 756/608** 907/154** 5 تيپغ٘ٛ
**407/1674691 n.s979/20 **123/330062 

 n.s019/61 n.s822/331 n.s196/3 n.s021/0 n.s441/142350 n.s169/4 n.s136/23578 10 غ٘ٛتيپ× تٙف 

 241/66379 622/72 188/336450 071/0 437/4 752/161 064/37 34 اقتجبٜ آظٔبيف

ات ضطيت تغييط

 )زضنس(
 05/5 50/11 28/7 10/8  77/3 30/16 

 زاض غيط ٔؼٙي n.s. .زضنس 1زاض زض ؾطح احتٕبَ  ٔؼٙي** زضنس ٚ  5زاض زض ؾطح احتٕبَ  ٔؼٙي* 
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خشني.هايپاييسهملسادرسطوحمختلفتنشميانگينصفاتفيسيولوشيلموردمطالعهرويشنوتيپ-4جذول

 آثيبضي

زٔبي ثطي زض 

ٚظت ٔطحّٝ ض

 ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تي

زٔبي ثطي زض 

ٔطحّٝ پطقسٖ زاٝ٘ 

 ٌطاز( )زضخٝ ؾب٘تي

ٔمساض آة ٘ؿجي 

ثطي زض ٔطحّٝ 

 ضٚظت

ٔمساض آة ٘ؿجي 

ثطي زض ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زاٝ٘

ٝ زض  ٞسايت ضٚظ٘

ٔطحّٝ ضٚظت 

ت٘ي ( )ؾب  ٔتط ثط ثب٘يٝ

ٝ زض  ٞسايت ضٚظ٘

 ٝ ٔطحّٝ پطقسٖ زا٘

ت٘ي ( )ؾب  ٔتط ثط ثب٘يٝ

 b8/14 b4/26 ثسٖٚ تٙف
a80/0 

a77/0 
a57/0 

a57/0 

تٙف زض ٔطحّٝ 

 ضٚظت
a8/19 

b4/26 
b68/0 

a77/0 
b28/0 

a58/0 

تٙف زض ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زا٘ٝ
b1/15 

a6/30 
a79/0 

b67/0 
a56/0 

b28/0 

 ثطاي نفبت ٕ٘بيف زازٜ قسٜ زض خسَٚ ٚخٛز زاضز. زضنس 1زاضي زض ؾطح احتٕبَ  ثيٗ ؾطٛح تٙف اذتلاف ٔؼٙي
 

خشني.هايپاييسهملسادرسطوحمختلفتنشميانگينصفاتفيسيولوشيلموردمطالعهرويشنوتيپ-4جذولادامه

 آثيبضي
 اضتفبع ثٛتٝ

 ٔتط( )ؾب٘تي

 تؼساز

 ذٛضخيٗ

 زض ثٛتٝ

 ٚظٖ

 زا٘ٝٞعاض

 )ٌطْ(

 ػّٕىطز زا٘ٝ

 )ويٌّٛطْ زض ٞىتبض(

 زضنس 

 ضٚغٗ

 زا٘ٝ

ػّٕىطز ضٚغٗ 

 )ويٌّٛطْ زض ٞىتبض(

 a125 a6/121 ab3/3 a4383 a4/39 a1728 ثسٖٚ تٙف

 a122 a9/113 a4/3 a4295 ab9/38 a1673 تٙف زض ٔطحّٝ ضٚظت

 b115 b2/96 b1/3 b3524 b0/38 b1341 تٙف زض ٔطحّٝ پطقسٖ زا٘ٝ

زضنس ثطاي ؾبيط نفبت ٕ٘بيف  1ثطاي زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ  زضنس 5زاضي زض ؾطح احتٕبَ  ثيٗ ؾطٛح تٙف اذتلاف ٔؼٙي

 َٚ ٚخٛز زاضز.زازٜ قسٜ زض خس

 

.هايملساميانگينصفاتموردمطالعهرويشنوتيپ-5جذول

 غ٘ٛتيپ
 اضتفبع ثٛتٝ

 ٔتط( )ؾب٘تي

ٔمساض آة ٘ؿجي 

ثطي زض ٔطحّٝ 

 پطقسٖ زا٘ٝ

ٞسايت ضٚظ٘ٝ زض 

ٔطحّٝ پطقسٖ زا٘ٝ 

 ٔتط ثط ثب٘يٝ( )ؾب٘تي

 تؼساز

 ذٛضخيٗ

 زض ثٛتٝ

ٚظٖ 

زا٘ٝ ضٞعا

 )ٌطْ(

 ػّٕىطز زا٘ٝ

)ويٌّٛطْ زض 

 ىتبض(ٞ

 ػّٕىطز ضٚغٗ

)ويٌّٛطْ زض 

 ٞىتبض(

 b117 ab75/0 bc47/0 a0/113 b1/3 abc3886 bc1483 1وطج 

 ab121 ab74/0 bc48/0 b4/94 b4/3 abc3965 abc1560 3وطج 

 b117 bc72/0 cd46/0 a7/111 a9/3 bc3789 bc1468 اپطا

 ab121 a77/0 a51/0 a9/116 b1/3 a4670 a1861 اوبپي

 a128 a76/0 ab49/0 a2/111 b1/3 ab4518 ab1758 ِيىٛضز

 b118 c69/0 d43/0 a1/116 b1/3 c3574 c1355 ٔٛز٘ب

 .ثطاي نفبت ٕ٘بيف زازٜ قسٜ زض خسَٚ ٚخٛز زاضز زضنس 1زاضي زض ؾطح احتٕبَ  ٞب اذتلاف ٔؼٙي ثيٗ غ٘ٛتيپ
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 گيري ًتيجِ

زاض ٘ساقت، أب وٕجٛز آة  ٙيوٕجٛز آة زض ٔطحّٝ ضٚظت ثط ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ وّعا تأثيط ٔؼ

ٞب ٚ افعايف زٔبي  ٞب ثب وبٞف ٔحتٛاي آة ٘ؿجي ثطي، ٞسايت ضٚظ٘ٝ زض طَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ

غيط اظ تؼساز زا٘ٝ زض ذٛضخيٗ ٚ زض  ٞب، اخعاي ػّٕىطز زا٘ٝ ثٝ  زاض اضتفبع ثٛتٝ ثطي ثبػث وبٞف ٔؼٙي

طٛض  ٞب ثٝ ف ذكىي زض زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝضؾس تٙ ٘ظط ٔي ٟ٘بيت وبٞف ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ قس. ثٝ 

ػٕسٜ ثب وبٞف تؼساز ذٛضخيٗ زض ثٛتٝ، ػّٕىطز زا٘ٝ زض وّعا ضا وبٞف زٞس. ثطاؾبؼ ٘تبيح ٚ 

اي، ٔمساض آة ٘ؿجي ثطي ٚ زٔبي ثطي  ٞبي ٞسايت ضٚظ٘ٝ زؾت آٔسٜ، قبذم ضطايت ٕٞجؿتٍي ثٝ

اوبپي ٚ ِيىٛضز   ثبقٙس. زٚ غ٘ٛتيپتٛا٘ٙس لبثُ اؾتفبزٜ  زض ثبظتبة اثطات ؾٛء ذكىي زض وّعا ٔي

لجَٛ زض قطايط ػبزي ٚ وٕجٛز آة، ثطاي الّيٓ ؾطز زقت  زِيُ زاقتٗ ػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ لبثُ ثٝ

 ثبقٙس. تجطيع لبثُ تٛنيٝ ٔي
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Abstract
1
 

Evaluating the efficiency of some physiological indices for recognizing water 

deficit effects, selecting water deficit tolerant fall rapeseed genotypes and also 

evaluation of drought effects on seed and oil yields and its components were the 

main goals of this study. The experiment was conducted as factorial based on a 

randomized complete blocks design with three replications in East Azarbaijan 

Research Center for Agriculture and Natural Resources during 2010-2011. The 

experimental factors were irrigation with three levels including: non-stressed (irrigation 

at 30-35% available soil water depletion), water deficit stress during rosette stage in fall 

and seed filling stage (irrigation at 70-75% available soil water depletion) and genotype 

including six genotypes: Karaj 1, Karaj 3, Opera, Okapi, Licord and Modena. The 

results indicat that water deficit during rosette stage at fall increased leaf temperature 

and decreased relative water content and stomatal conductance significantly, but 

effects of drought on seed yield and its components were not significant. Whereas 

water deficit during seed filling stage, significantly increased leaf temperature and 

decreased leaf relative water content, stomatal conductance, plant height, yield 

components except seeds per silique and finally seed and oil yields. Between seed 

yield with silique per plant significant and positive correlation was seen. It seems that 

drought stress decreased seed yield mainly by decreasing silique per plant. Indices of 

leaf temperature, leaf relative water content and stomatal conductance indicated 

significant correlations with seed yield and therefore can be used for recognizing the 

effects of drought on rapeseed. The cultivars Okapi and Licord with 4670 and 4518 

Kg/ha seed and 1861 and 1758 Kg/ha oil yield, indicated higher performances in 

cold climate of Tabriz region respectively. 
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