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 اکسيدانی فعاليت آنتی های آلی و تجمع اسموليت برساليسيليک اسيد  تيمار  پيش ثيرأت

 در شرايط تنش خشکی( .Nitraria shoberi L) داغ گياه قره
 

 2ريکعس مهريو  2فريبا اميني*، 1منصوره بيان

 داًـگبُ اساکؿٌبػي،  گشٍُ صيؼتاػتبديبس 2 فيضيَلَطي گيبّي، داًـگبُ اساک،گشٍُ  اسؿذ داًـجَي کبسؿٌبػي1

 8/7/1392 ؛ تبسيخ پزيشؽ: 25/10/1391 تبسيخ دسيبفت:

 7چكيده
 ثِگيبّبى هقبٍهت  افضايؾاػت کِ ًقؾ آى دس  ثب هبّيت فٌلي گيبّي يَّسهًَ، (SA) ػبليؼيليک اػيذ

 شيحأتهٌظَس ثشسػي   ثِ پظٍّؾ ايي ثِ احجبت سػيذُ اػت.دس هطبلؼبت هتؼذدي صيؼتي ٍ غيشصيؼتي ّبي   ؾتٌ

تجوغ پشٍليي ٍ تيوبس ثزس، ثش هيضاى   كَست پيؾ ثِ، ػبليؼيليکاػيذ هَلاس  هيلي 5/1 ٍ 5/0 ،0 ّبي  غلظت هتقبثل

تٌؾ دس ػطَح هختلف  ؽ،دا  ّبي کبتبلاص ٍ پشاکؼيذاص دس گيبُ قشُ  فؼبليت آًضينّبي کشثي هحلَل ٍ   ّيذسات

سٍص اػوبل  21پغ اص ّب   دادُ تجضيِطشاحي ٍ اجشا گشديذ.  دسكذ ظشفيت صساػي( 25ٍ  50، 75، 100) خـکي

 پشٍلييهقذاس داس   ثبػج افضايؾ هؼٌي ،SA ثبلايغلظت ًـبى داد کِ  سٍصُ 45ّبي   تٌؾ خـکي ثش گيبّچِ

اهب ثب افضايؾ ػطَح خـکي اص هيضاى  گشديذ؛ؾ هلاين تٌ ثشاثش 2/1 هيضاى ثِکشثي  ٍ ّيذسات دسكذ 50هيضاى  ثِ

داسي سا ثب ًوًَِ ؿبّذ ايجبد   هؼٌيهخجت ًتَاًؼت تفبٍت   SAکِ دس تٌؾ ؿذيذ،  تب حذي ؛حيش کبػتِ ؿذأايي ت

ّبي جذيذ،   تَاًذ ًبؿي اص فؼبل ؿذى هلشف هتبثَليکي ايي هَاد ثشاي تـکيل اجضاي ػلَل  ايي ًتبيج هي .کٌذ

 ًيبص ٍ SAّبي هقبٍهت تَػط   ػلت ساُ افتبدى ػبيش هکبًيؼن ثِػٌَاى هکبًيؼوي ثشاي تحشيک سؿذ ٍ يب ِ ث

فؼبليت کبتبلاص ٍ  دسكذي 66 ثبػج هْبس SA تش  غلظت پبييي اص طشفي ثِ تَليذ ثبلاي ايي دٍ هبدُ ثبؿذ. ًذاؿتي

تَاًذ هٌجش ثِ   گشديذ. ايي سٍيذاد هي ي ؿذيذدس ؿشايط خـکفؼبليت آًضين پشاکؼيذاص  دسكذي 40 تحشيک

اي   هبدُ  پيؾ ػٌَاى  ثِچٌيي ػٌَاى هلکَل ػيگٌبلي دس ايجبد هقبٍهت دخبلت داسد ٍ ّو ثِؿَد کِ  2O2Hافضايؾ 

 کبس سٍد.  ثِايجبد هقبٍهت دس ؿشايط خـکي  ٍتَليذ ليگٌيي دس  پشاکؼيذاصثشاي فؼبليت 
 

 کشثي ّيذسات ،کوجَد آة، کبتبلاصپشٍليي، پشاکؼيذاص، دي:کليَايياشٌ

                                                 
 f-amini@araku.ac.irهؼئَل هکبتجِ:  *
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 هقدهه

 ٍ کشدُ هحذٍد جذي طَس  ثِ سا صساػي هحلَلات تَليذ کِ اػت جْبى ػشاػش دس هـکليخـکي 

 .(2011)اًجن ٍ ّوکبساى،  اػت ػبختِ تش  جذي سا ٍضؼيت ايي جْبى، کل دستغييشات اقليوي حبضش 

 صيبدي اقتلبدي تاّويّ اص تٌـي چٌيي تحول تَاًبيي ٍ اػت کـبٍسصي دس ثضسگ هؼضلي آة، تٌؾ

هٌظَس کبّؾ پتبًؼيل اػوضي ٍ دس ًتيجِ حفظ   گيبّبى ثِ .(2008 ،)ؿبئَ ٍ ّوکبساى اػت ثشخَسداس

آلي سا دس ػيتَصٍل ّبي آلي ٍ غيش  ، اًَاع هختلفي اص هحلَلدس ؿشايط کوجَد آة تَسطػبًغ ػلَلي

تٌؾ خـکي ثِ ًبم تؼذيل اػوضي  دسّبيي   فشايٌذ تجوغ چٌيي هحلَل کٌٌذ.  اًجبؿتِ هيّبي خَد   ػلَل

ثب  .(2011)اًجن ٍ ّوکبساى،  گيبُ ثؼتگي داسد دس هيضاى تٌؾ آة ثِ هيضاى صيبدي  ثِؿَد کِ   ؿٌبختِ هي

اص  دػت سفتِ اصّبي آة   ػٌَاى جبيگضيٌي ثشاي هَلکَل ثِحلاليت ثبلاي ايي تشکيجبت دس آة، ثِ  تَجِ

اکؼيظى فؼبل ًيض ايفبي  1ػبصّبي  ػٌَاى پبک ثِايي، دس ثؼضي اص هَاسد  ثش کٌٌذ. ػلاٍُ  ّب ػول هي  ثشگ

دس ؿشايط تٌؾ، غلظت ثشاي ؿشکت دس تؼذيل اػوضي  .(2003)کبئَؿيک ٍ ثْبت،  کٌٌذ  ًقؾ هي

دس پبػخ ثِ يک تٌؾ، ًَع  .هبًذ  حبثت ثبقي هي افضايؾ يبفتِ ٍ يب حذاقل قٌذّبي هحلَل هؼوَلاً

ػٌَاى يک ػيگٌبل هتبثَليکي دس پبػخ ثِ  ثِ تَاًذ  هييک ثشگ تغييش کشدُ ٍ ايي اهش کشثي ّبي   ّيذسات

 .(2005)هبّبجبى ٍ تَتجب،  کبس گشفتِ ؿَد  ثِتٌؾ 

 ّبيحجبت ػبختبس تَاًذ ثِ  هي ؾ داؿتِ ًٍق ل اػوضييتؼذدس ًيض  پشٍليي ،ّبي کشثي  ّيذسات ثش ػلاٍُ

ثش  ػلاٍُؿشايط تٌؾ کوک کٌذ.  دس ّبي آصاد  ػبصي ساديکبل  کپب ٍ ّب  ّب ٍ پشٍتئييفشاػلَلي هخل غـب

حبلت اػيذي ػيتَپلاػن ػول  کبٌّذُ ٍ ػبصگبس ثب پشٍتئيي 2ػٌَاى يک ّيذسٍتشٍح  تَاًذ ثِ  هي آى

)اؿشف ٍ فَلاد،  کٌذ حفظهتٌبػت ثب هتبثَليؼن ػلَلي  ،سا  +NADP/NADPHکشدُ ٍ ًؼجت هٌبػت

ّبي   ّبي ثيَؿيويبيي ػلَل  يکي اص اٍليي پبػخ 3(ROS) ىّبي فؼبل اکؼيظ  گًَِ تَليذ. (2007

ذاصي اً  ػٌَاى يک پيک حبًَيِ ثشاي ساُ  ثِ ROS صيؼتي اػت. تَليذّبي صيؼتي ٍ غيش  يَکبسيَتي ثِ تٌؾ

دس طي  ROSاهب هيضاى  (2011)اًجن ٍ ّوکبساى،  کٌذ  ّبي دفبػي ثؼذي گيبّبى ػول هي  ٍاکٌؾ

ّبي اکؼيذاتيَ   ثِ آػيت هٌجشيبثذ کِ   گيشي افضايؾ هي طَس چـن ثِچَى خـکي،  ّبي هحيطي ّن  تٌؾ

داخلي  يحفبظت ػبهبًِى داساي يک گيبّب .(2004)اپل ٍ ّيشت،  ؿَد  ّب هيٍ ليپيذ DNA، ّب  پشٍتئيي

                                                 
1- Scavengers 

 

2- Hydrotrope :دٌّذ هي افضايؾ آة دس سا گشيض  آة هَاد ليتحلا ثبلا، ّبي  غلظت دس کِ ّؼتٌذ تشکيجبت اص گشٍّي. 
 

3- Reactive Oxygen Species 
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اص  جلَگيشيثشاي  آًضيوي ؿَد. ايي ػيؼتن  ّؼتٌذ کِ ثب آًضين کبتبليض هيّب  ROSايي  ػبصي ثشاي پبک

 کبفي ظشيف ٍ دقيق اػت ثِ اًذاصُ ،ّبي اکؼيظى فؼبل ٍ دس ًتيجِ تضويي ػولکشد ػلَلي  آػيت

، (SOD) ديؼوَتبص اکؼيذػَپش چَى ًي ّناکؼيذا  ّبي آًتي  آًضين. (2007)َّسٍث ٍ ّوکبساى، 

)اپل ٍ  کٌٌذ  ّبي هحيطي ايفب هي  ًقؾ هْوي دس هقبثل تٌؾ ،(CAT) صٍ کبتبلا (POD) صپشاکؼيذا

سا ثِ تَجْي   ّبي اکؼيذاى سا داسًذ، هقبٍهت قبثل  گيبّبًي کِ فؼبليت ثبلايي اص آًضين .(2004ّيشت، 

 .(2010)فشاسي ٍ ّوکبساى،  اًذ  ًـبى دادُ ROSّبي اکؼيذاتيَ ًبؿي اص   آػيت

ّبي تٌظين فشايٌذ دسًٍي سؿذ، ثب هبّيت فٌلي اػت کِ دس کٌٌذُ تٌظينيک  (SA)ػبليؼيليک  اػيذ

صيؼتي ؼتي ٍ غيشّبي صي  چٌيي ثبػج حفبظت دس هقبثل تٌؾ فيضيَلَطيکي هختلفي ؿشکت کشدُ ٍ ّن

ًقـي کليذي دس ايجبد هقبٍهت دس گيبّبًي کِ دس هؼشم  SA .(2010)ّيبت ٍ ّوکبساى،  ؿَد  هي

اص هطبلؼبت ًـبى ثشخي  حبل اييثب  .(2011)کبديَگلَ ٍ ّوکبساى،  کٌذ  اًذ ايفب هي  تٌؾ آة قشاس گشفتِ

، سٍؽ کبسثشد ٍ گيبُ يًوَ هشحلِ ،هبًٌذ ًَع گًَِخبسجي ثِ ػَاهل گًَبگًَي  SAحيش أتاًذ کِ   دادُ

 . (2007د )َّسٍث ٍ ّوکبساى، ثؼتگي داس SAغلظت 

گيبّي اػت ًبدس، ، Zygophyllaceaeاص خبًَادُ  .Nitraria schoberi Lداؽ ثب ًبم ػلوي   قشُ

اي، گؼتشدُ ثش ػطح کِ اص ًظش حفبظت خبک، خَاف داسٍيي، صيجبػبصي فضبّبي ػجض ٍ   دسختچِ

 ثشػبليؼيليک  اػيذ کبسثشد حيشأت ثشسػي ّذف ثب پظٍّؾ اييتَليذ ػلَفِ داساي اسصؽ صيبدي اػت. 

 اػوَليتتجوغ دٍ  ػٌجؾطشاحي ٍ اجشا گشديذ.  داؽ  قشُ گيبُ دس خـکيتٌؾ هيضاى هقبٍهت ثِ 

هيضاى  اسصيبثي هؼيبس ،فؼبليت دٍ آًضين کبتبلاص ٍ پشاکؼيذاص ٍ کل هحلَل کشثي ّبي  ّيذسات ٍ پشٍليي

 ٍهت ثِ خـکي دس ايي گضاسؽ قشاس گشفت.هقب

 

 ها  هواد و روش

ثشخي تغييشات ثش ػبليؼيليک  اػيذتيوبس   پيؾحيش أتثشسػي  ثشاي 1391دس ػبل  پظٍّؾايي 

ثب تلبدفي  طشح کبهلاً قبلت دسٍ فبکتَسيل كَست  ثِداؽ   گيبُ قشُ ًبؿي اص تٌؾ خـکي دس ثيَؿيويبيي

تؼشيغ دس  ثشايثزسّب اص هشکض پبکبى ثزس اكفْبى تْيِ ٍ  .داًـگبُ اساک اًجبم گشفت دسشاس تک 3

تيوبس  ػپغٍ  دَؿ هيدس آة هقطش خيؼبًذُ ػبػت  48هذت  ثِثزسّب  توبهياثتذا  ،صًي  جَاًِ

آثي هحلَل هَلاس   يهيل 5/1ٍ  5/0 ،0 ػطح 3ػبػت خيؼبًذى ثزسّب دس  24كَست  ثِػبليؼيليک  اػيذ

 ٍ صًي ثش سٍي کبغز كبفي اًجبم  هشاحل جَاًِ گشديذ. اػوبلگشاد  ػبًتيدسجِ  25دس دهبي  ايي هبدُ

http://www.ars-grin.gov/cgi-bin/npgs/html/family.pl?1210
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)خبک ًشم اي   خبک هبػِ ؿبهلهتش   ػبًتي 12ثب قطش  گلذاىّش صدُ ثِ   ثزس جَاًِ 10تؼذاد سٍص  3پغ اص 

حؼت ظشفيت  كَست کبهل ثشِ ّب ث  گلذاى ثب تَصيي سٍصاًِ هٌتقل ؿذ. آثيبسي( 1:1ٍ هبػِ ثِ ًؼجت 

 سٍص 45پغ اص گزؿت  .اًجبم گشفت (2010احوذي ٍ ّوکبساى،  دُ  اهيشيهحبػجِ ثِ سٍؽ )صساػي 

 اػوبل ّب   ثش سٍي گيبّچِسٍص  21هذت   ثِخـکي  فػطح هختل 4 ،ثشگي( 4-6)گيبّبى دس هشحلِ 

 دس حذسٍصاًِ بست ثَدًذ اص: آثيبسي ظشفيت صساػي ػجثش حؼت هقبديش ؿذُ ي اػوبل ّبتيوبس گشديذ.

تٌؾ ) ظشفيت صساػيدسكذ  50، (تٌؾ هلاين)ظشفيت صساػي دسكذ  75 ،(ؿبّذ) ظشفيت صساػي

گيبّبى ، تيوبس اػوبل سٍص پغ اص 21. (تٌؾ ؿذيذ) ظشفيت صساػيدسكذ  25 آثيبسي دس حذٍ  (هتَػط

 ّبي صيش اػتفبدُ گشديذ.  گيشي  ثشاي اًذاصُتکشاس دس ّش تيوبس  3 دس گيبّبىثشگ  ثشداؿت ؿذُ ٍ

َايآلیاسمًليتگيريٌاوداز ػَلفَسيک  -ل اص سٍؽ فٌلهحلَ کشثي ّيذساتگيشي  اًذاصُ ثشاي:

 .گيشي ؿذ اًذاصُ( 1973) ثيتغ هقذاس پشٍليي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ( ٍ 1956)دٍثَئيغ ٍ ّوکبساى،  اػيذ

 اػتفبدُ (1992کبکوک ٍ هبسؿٌش ) اص سٍؽ CATفؼبليت آًضين ػٌجؾ  ثشاي:یسىجشفعاليتآوسيم

 .گيشي ؿذ اًذاصُ (1994) ٍ ّوکبساى پل اػبع سٍؽثش پشاکؼيذاص ينفؼبليت آًض. ؿذ

هَسد تجضيِ ٍ  SPSS.16 افضاس ػتفبدُ اص ًشمثب ا ّب آصهَىتوبم دػت آهذُ اص ِ ّبي ث دادُ:عملياتآماري

 (≥05/0P) ذدسك 95ضشيت اطويٌبى  ثب ،آصهَى داًکيّب ثب  هقبيؼِ هيبًگيي تحليل آهبسي قشاس گشفت.

 اًجبم ؿذ.اکؼل افضاس  ٍ سػن ًوَداسّب ثب ًشم

 

 نتايج و بحث

 هتغيش، دٍ ايي هتقبثل تأحيش ٍ SA ػطَح آة، کوجَد ػطَح کًِـبى داد  پظٍّؾايي ًتبيج 

 دس کِ ّبيي  گيبّچِ (.1)جذٍل  ػبختٌذ حشأهت داسي  هؼٌي ٍ هخجت هيضاى  ثِ سا ثشگ پشٍليي ؿبخق

 غلظت تَػط تشتيت  ثِ) دسكذ 48 ٍ 45 هيضاى  ثِ ثَدًذ ؿذُ تيوبس SA ثب ٍ داؿتِ قشاس طجيؼي ؿشايط

 SA ثب خـکي کٌؾ ّنثش اهب ًؼجت ثِ ؿبّذ داؿتٌذ؛ تشي ثيؾ پشٍليي ػبخت تَاًبيي( SA صيبد ٍ کن

 ثِ ًؼجتکبّؾ  دسكذ 42 ٍ 37 هيضاى ثِ تشتيت  ثِ اسقبم ايي هلاين تٌؾ دس ٍ کبػت هخجت تأحيش ايي اص

هٌطجق ثب الف(.  -1)ؿکل  ًجَد داس  هؼٌي افضايـي احش ايي آة، کوجَد ثبلاتش ػطَح دس سػيذ. ؿبّذ

 اػيذآهيٌِثبػج افضايؾ هيضاى طجيؼي دس ؿشايط  SAتيوبس  کِ، ، گضاسؽ ؿذپظٍّؾّبي ايي   يبفتِ

 دس هَسد افضايؾ غلظت پشٍليي دسًيض گضاسؽ هـبثْي  .(2003، ػيٌگ ٍ يَؿب) گشديذدس گٌذم  پشٍليي
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 . ثش(2010سد )هحوذ ٍ احوذ، ٍجَد دا دٍ سقن گٌذم دس ؿشايط تٌؾ خـکي ثخؾ َّاييسيـِ ٍ 

دس ًيض  فشًگي گَجِدس جَ دٍػش، لَثيب، گٌذم ٍ  SAيلِ تيوبس ٍػ ثِطجق هطبلؼبت ديگش، تجوغ پشٍليي 

گيبُ  دسي ا هطبلؼِ دس اهب (2006)تبػگيي ٍ ّوکبساى،  يبثذ  ؿشايط تٌؾ اکؼيذاتيَ افضايؾ هي

ت )ؿْجب ٍ ّوکبساى، ذاؿداسي ثش غلظت پشٍليي دس سيـِ ٍ ثشگ ً  هؼٌيحيش أت SA، تيوبس فشًگي  گَجِ

سػذ کِ ايي   ًظش هي  ثِ ،ؿَد  هي (ABA) اػيذ آثؼضيک ثبػج افضايؾ هحتَاي SAکِ  جب اص آى .(2010

پشٍليي دس  تحشيک ػبختثبػج  ABA .ثبؿذ  هي ABA تَليذ اص طشيق القب ،پشٍليي تجوغثش  SAحيش أت

 .(2003د )ؿکيشٍا ٍ ّوکبساى، ؿَ  گيبّبى تحت تٌؾ هي

 
فعاليتکربهمحلًلَايَيدرات،پريليه برميسانساليسيليکاسيدتيماريارياوساثرپيشتجسيٍيجوتا-1جديل ،

.درشرايطتىشخشکیNitraria schoberiدربرگگياٌآوسيمکاتالازيپراکسيداز

 گيشي ؿذُ اًذاصُهيبًگيي هشثؼبت خلَكيبت 
 هٌبثغ تغييش

 پشٍليي ّيذسات کشثي هحلَل هيضاى فؼبليت کبتبلاص اصيذهيضاى فؼبليت پشاکؼ
 خـکي 736/37** 141/11** 174/14** 482/11**
**502/50 **672/13 420/2 ns **924/14 

SA 

 SA×  ـکيخ 674/3** 674/3** 098/14** 899/12**
 .داس هؼٌيغيش nsدسكذ ٍ  1احتوبل  داس دس ػطح هؼٌي** دسكذ،  5احتوبل  داس دس ػطح هؼٌي* 

 

 دٌّذُ ًـبى هطبلؼِ، ايي شگ دسث هحلَل کشثي ّبي  ّيذسات هيضاى سٍي ثش ؿذُ اًجبم ّبي  ثشسػي

(. 1 ثَد )جذٍل خـکي ثب SA هتقبثل تأحيش ٍ خـکي اص ؿبخق ايي پزيشيتأحيش ثَدى داس  هؼٌي

اص ايي احش  ،افضٍد. اهب افضايؾ ػطَح تٌؾتٌؾ هلاين هحلَل دس  قٌذتَاًبيي تَليذ  ثش SA تيوبس  پيؾ

طَس   ٌؾ ؿذيذ، هيضاى تَليذ قٌذ هحلَل سا ثِدس ت SAکِ غلظت ثبلاي   حذي کبػت؛ تب SA هخجت

( ًيض 2004) هـبثِ ثب ًتبيج ايي هطبلؼِ، خَداسي ة(. -1ؿکل داسي ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ داد )  هؼٌي

ػبکبسيذّب سا دس گيبّبى رست تحت تٌؾ ّوشاُ   داس پلي  داس قٌذّبي هحلَل ٍ افضايؾ هؼٌي  کبّؾ هؼٌي

 ػبليؼيلاتؿَد تيوبس   تلَس هي .(2004د )خَداسي، ؿبّذ گضاسؽ ًوَ ًؼجت ثِ گيبّبى SAثب تيوبس 

قٌذّبي تشکيت ػبکبسيذ اص   تـکيل پلي يب ػبکبسيذّب ؿذُ ٍ  پلي کٌٌذُّبي ّيذسٍليض  ثبػج هْبس آًضين

هحلَل سا ًؼجت ثِ ًؼجت قٌذّبي غيشػبليؼيليک  اػيذثخـذ. دس ايي كَست   هحلَل سا ػشػت هي

هوکي اػت ثبػج فؼبل  SA. کبسثشد (2001ذ )ثَسػبًي ٍ ّوکبساى، دّ  ّبي هحلَل افضايؾ هيقٌذ
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ػٌَاى هکبًيؼوي ثشاي  ثِّبي جذيذ،   ؿذى هلشف هتبثَليکي قٌذّبي هحلَل ثشاي تـکيل اجضاي ػلَل

 .(2004د )خَداسي، تحشيک سؿذ گيبّبى دس ؿشايط تٌؾ ؿَ

ثش هخجت ايي َّسهَى حيش أتافضايؾ هحذٍديت آة، اص هيضاى  ثب گبم ّن، پظٍّؾکِ دس ايي  جب اص آى

ؿشايط تٌؾ ؿذيذ، دس  دس ايي گيبُ SAحيش أت سٍد  هياحتوبل  ثٌبثشاييؿذ؛ کبػتِ تَليذ ايي دٍ اػوَليت 

ٍ اکؼيذاى   آًتيّبي   ّبي هقبٍهت ثبؿذ کِ افضايؾ فؼبليت آًضين  ثِ ساُ اًذاختي ػبيش هکبًيؼندس 

 کٌٌذُکذطى  ّبي هشتجط ثب تٌؾ، هبًٌذ  ٍ القب ثيبى طى (2011)صٍ ٍ ّوکبساى،  (ROS) ػبصي  پبک

 .(2007ذ )جبًذا ٍ ّوکبساى، ٌّؼت ٍ ػيکلَفيليي، اص آى جولِ ّبي ؿَک حشاستي  ّب، پشٍتئيي  چبپشٍى

 تَاًذ  هي خـکي ثبلاتش ػطَح دس ايي دٍ اػوَليت تجوغ ثش ػبليؼيليکاػيذ هٌفي تأحيش طشف ديگش اص

 .(2006، ذ )ٍاػين ٍ ّوکبساىثبؿ ػبليؼيليکاػيذ pH ٍ غلظت ثِ ٍاثؼتِ ػوي تأحيشات دليل ثِ

 

 
 

ي)الف(پريليهبرميسانساليسيليکاسيد(مًلارميلی5/1ي0،5/0)َايغلظتمتقابلاثر-1شکل

درصدظرفيتزراعی(تىشخشکی.100ي25،50،55)َايحداغدرسطگياٌقرٌ)ب(کربهمحلًلَيدرات
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ثش  SA ّش دٍ غلظت کن ٍ صيبدًـبى داد کِ ضاى فؼبليت آًضين کبتبلاص ّب ثش سٍي هي  هيبًگيي هقبيؼِ

 ٍ هيضاى فؼبليت ايي آًضين  سدداسي دا  هؼٌي تأحيش هْبسيکبتبلاص دس ؿشايط طجيؼي فؼبليت آًضين  هيضاى

 ثبػج کبّؾ ،SAتش  کنغلظت (. الف -2ؿکل ٍ  1 )جذٍل کبّؾ دادًذ دسكذ 34ٍ  47تشتيت  ثِسا 

 5/1تأحيش غلظت  ٍ ؿذتشتيت دس خـکي هتَػط ٍ ؿذيذ  ثِ ،دسكذي فؼبليت کبتبلاص 66ٍ  51
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 43هيضاى حذٍد  ثٍِ فؼبليت ايي آًضين سا  ثَدداس   تٌْب دس تٌؾ ؿذيذ هؼٌي ،ػبليؼيليکاػيذ هَلاس  هيلي

کبّؾ هَقتي الف(.  -2 ٍ ؿکل 1 داد )جذٍلتقليل  دس گشٍُ خَد ؿبّذگيبّبى  ، ًؼجت ثِدسكذ

ػت )جبًذا ٍ ّوکبساى، ا SAيکي اص پيبهذّبي تکشاسي تيوبس  ،2O2Hفؼبليت کبتبلاص ٍ افضايؾ هيضاى 

ّبي گيبّي ديگش ًيض هبًٌذ   ، دس ثؼيبسي اص گSAًَِکٌٌذگي کبتبلاص تَػط احش هْبس .(2003

قذست اتلبل (. 2007)جبًذا ٍ ّوکبساى،  فشًگي ٍ خيبس ثِ احجبت سػيذُ اػت  گَجِآساثيذٍپؼيغ، 

 ثِ آًضين کبتبلاص جذا ؿذُ اص گيبُ تٌجبکَ ٍ دس ًتيجِ هْبس فؼبليت آى ثِ احجبت سػيذُ اػت. SAهؼتقين 

ايجبد هقبٍهت  تَاًذ دس  سٍي کبتبلاص، هي SAاحش هْبسي  اص دػت آهذُ ثِ 2O2Hؿَد کِ افضايؾ   تلَس هي

ّبي اکؼيذاتيَ ًقؾ   صيؼتي اص جولِ آػيتّبي غيش  دفبع دس هقبثل احشات تٌؾ ٍ (SAR) اکتؼبثي ػوَهي

 آصادي ساديکبل ثِ SA خَد کبتبلاص، هْبس جشيبى دس ٍجَد ايي ثب .(2007ذ )جبًذا ٍ ّوکبساى، ايفب کٌ

 2O2Hثبلاي  هيضاى ّن کِ ؿَد  هي تلَس .ؿَد ليپيذ پشاکؼيذاػيَى ثبػج اػت هوکي کِ ؿَد  هي تجذيل

 ػيگٌبل تجذيل ٍ اًتقبل ّبيدس فشايٌذ هْبس، فشايٌذ اص ًبؿي ليپيذ پشاکؼيذاػيَى ّن ٍ کبتبلاص هْبس اص ًبؿي

 ثشخلاف .(2007د )جبًذا ٍ ّوکبساى، ؿَ  هي SA ثب هشتجط هقبٍهت ثِ دس ًْبيت هٌجش کِ کٌٌذ ؿشکت

 (2005) ٍ ّوکبساى آگشاٍالٍ حت تٌؾ خـکيدس گيبّبى جَ ت (2012) حجيجي ،ايي هطبلؼِّبي   يبفتِ

 .سا گضاسؽ کشدًذ SAافضايؾ فؼبليت کبتبلاص تَػط تيوبس  ،ثب هطبلؼِ دس گٌذم

فؼبليت داسي ثش   طَس هؼتقل ٍ ّن دس تقبثل ثب خـکي تأحيش هؼٌي ثِّن  تَاًؼتػبليؼيليک اػيذ

 دسكذ 18ايي آًضين دس ؿشايط طجيؼي سا تب  ثگزاسد ٍ تَػط غلظت ثبلاي خَد هيضاى فؼبليتپشاکؼيذاص 

تٌْب دس تٌؾ ؿذيذ ٍ کٌؾ ثب خـکي،  (. دس ثشّنة -2ؿکل ٍ  1گيبّبى ؿبّذ افضايؾ دّذ )جذٍل 

 ًؼجت ثِ ًوًَِدسكذ  40هيضاى ايي افضايؾ داد.  هيضاى فؼبليت ايي آًضين سا ثْجَد غلظت پبييي خَد ثب

سػذ ديَاسُ ػلَلي هحل اكلي تجوغ تؼذادي اص   ًظش هي  ثِ .ة( -2 )ؿکل ؿبّذ دس گشٍُ خَد ثَد

ّبي آپَپلاػتي کِ اص ٍ تشاٍؽ پشاکؼيذاصػبخت ايي اػت کِ  اػتقبد ثش .ّبي پشاکؼيذاص اػت  ايضٍآًضين

 .(2000دد )دات ٍ ّوکبساى، تَاًذ اص طشيق تغييش ؿشايط هحيطي تٌظين گش  اًذ، هي داؿتِقجل ٍجَد 

. ؿًَذ  هي تشؿح آپَپلاػت ثِ ساحتي  ثِ تٌؾ ؿشايط دس ،پشاکؼيذاص هحلَل ّبي  اًَاع ايضٍفشم صا ثؼضي

 کٌتشل سٍد  هي احتوبل ديگش اص طشف .کٌٌذ القب سا فشايٌذ ايي تَاًٌذ  هي ،SA ٍيظُ  ثِ غـبدٍػت، تشکيجبت

SA گزساي  ٍ هَقتي ضايؾاف طشيق اص تَاًذ  هي اکؼيذاى،  آًتي ّبي  آًضين فؼبليت ثشABA اص ًبؿي SA 

خبطش   ثِّب هوکي اػت   اکؼيذاى  کِ تحشيک آًتى پيـٌْبد ؿذُ. (2003ؿبکيشٍٍا ٍ ّوکبساى، )ذ ثبؿ

دس تٌظين  SAدٌّذ کِ   ّب ًـبى هي  دادُ. (2004ذ )هبصى، ًيض ثبؿ SAتحشيک ػٌتض پشٍتئيي تَػط 
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کٌذ.   ػلَلي سا کٌتشل هي دسٍى 2O2H غلظتهيضاى ص ًيض ؿشکت کشدُ ٍ پشاکؼيذا فؼبليت پشاکؼيذاص

ذ )ؿبکيشٍا ٍ ّوکبساى، ًيض ثبػج افضايؾ فؼبليت پشاکؼيذاص گشدي SAرست ثب  سٍصُ  تيوبس يک  پيؾ

اػت  SAتَليذ ساديکبل آصاد  ٍ، 2O2Hثب اػتفبدُ اص  SAثش حيش أتّبي پشاکؼيذاص،   يکي اص ًقؾ. (2003

ػٌَاى يک  ثِکٌذ کِ ثب افضايؾ غلظت کلؼين ػيتَػَلي   ش ثش اکؼيظى، تَليذ ساديکبل اکؼيظى هيکِ ثب اح

ثِ  SAتَاًبيي  .(2000ذ )کبٍاًَ ٍ هَتَ، کٌ  اًذاصي هي سا ساُ ّبي دفبػي  پيک حبًَيِ ثؼيبسي اص پبػخ

ّبي ًذ ًقؾ هْوي دس فشايٌذتَا  هي ػبصي پشاکؼيذاص  ٍ فؼبل ثب هْبس کبتبلاص ،2O2Hتحشيک تَليذ 

ٍيظگي ػذکٌٌذگي ايي هَاد ًيض ثِ تقَيت  .ليگٌيي ٍ ػَثشيي ايفب کٌذ ػبختثيَؿيويبيي هشتجط ثب 

 .(2003ذ )ؿبکيشٍا ٍ ّوکبساى، ٌٌک  کوک هيهْبس سؿذ ٍ افضايؾ هقبٍهت ثِ تٌؾ  ،ػلَلي ديَاسُ

ّبي   ساُ اًذاختي ػبيش هکبًيؼنداؽ، دس ثِ   قشُ دس گيبُؿذيذ دس ؿشايط تٌؾ   SAحيشأتؿَد کِ   تلَس هي

اص  ROS ػبصي اکؼيذاى ٍ پبک  ّبي آًتي  ّب ثبؿذ کِ افضايؾ فؼبليت آًضين  هقبٍهت، غيش اص افضايؾ اػوَليت

اًذاصي  ي سا ساُتش هقبثلِ ثب خـک  كشفِ  ّبي هقشٍى ثِ  دس ايي گيبُ، سٍؽ  SAسػذ  ًظش هي ثِاػت. آى جولِ 

 .ثجشدکٌذ تب گيبُ اص هٌبثغ اػوَليت ثشاي ايجبد اجضاي جذيذ دس ؿشايط خـکي ؿذيذ ثْشُ   هي
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 سپاسگزاري

ًـگبُ اساک دس ثِ اص ّوکبسي ٍ حوبيت هبلي حَصُ هؼبًٍت پظٍّـي ٍ فٌبٍسي داٍػيلِ   ثذيي

ّبي گيبّي   تٌؾچٌيي ًَيؼٌذگبى هقبلِ اص قطت  ّن .ًوبئين ػپبػگضاسي هي پظٍّؾاًجبم سػيذى ايي 

 ًوبيٌذ. هيداًـگبُ اكفْبى تـکش 
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Abstract
1
 

Salicylic acid is a phytohormone with phenolic nature which has been proved 

its role in increasing plant resistance to biotic and abiotic stress in several studies. 

This study was performed in order to investigation of interaction between 0, 0.5 

and 1.5 mM concentrations of salicylic acid, as a seed pretreatment and different 

levels of drought stress (100, 75, 50 and 25 percent of field capacity) on the proline 

and soluble carbohydrates accumulation and the catalase and peroxidase activity in 

Nitraria shoberi. Data analysed after 21 days of drought stress exerting on 45-old 

days seedlings showed that the carbohydrate content increased significantly about 

50% and proline as much as 123% in moderate stress by high concentration of SA. 

But with the increase in water stress levels, was reduced the rate of this effects, 

insofar as the severe drought, SA could not to make a significant positive 

difference with the control samples. These results might be due to activation of 

metabolic consumption of these substances to form new cell constituents, as a 

mechanism to stimulate growth and or triggering other mechanisms of resistance 

by SA and no need to overproduction of this the substance. On the other hand SA 

causes 66% inhibition in the catalase activity and 50% stimulation in peroxidase 

activity. This event can lead to an increase of H2O2, which it involved in resistant 

as a signal molecule and also used for peroxidase activity as a precursor of lignin 

production and development of resistance in drought condition. 
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