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 1چكيده

 قٛضی، آظٔبيكی قطايظ سٙف زضزا٘ٝ  ظ٘ی ثصض ؾیبٜٔٙظٛض ثطضؾی اثط ا٘ٛاع دطايٕیًٙ ثط خٛا٘ٝ ثٝ

فبوشٛضٞبی آظٔبيف قبُٔ دٙح . سهبزفی ثب ؾٝ سىطاض ا٘دبْ قس وبُٔعٛض  ثٝزض لبِت عطح فبوشٛضيُ 

 5/0ٚ  2/0اؾیس )  ؾغح دطايٕیًٙ )اؾٕٛدطايٕیًٙ ثب ٘یشطار دشبؾیٓ )يه ٚ ؾٝ زضنس(، ؾبِیؿیّیه

اظ وّطيس  ٔٛلاضیّیٔ 175ٚ  125، 75ؾغح قٛضی )نفط،  چٟبضٚ ٔٛلاض( ٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ(  ٔیّی

ٚ  ؾٝ زضنس٘یشطار دشبؾیٓ ضا ظ٘ی ( ثٛز. زض قطايظ ثسٖٚ سٙف، ثیكشطيٗ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝؾسيٓ

چٝ ثب اػٕبَ ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٔكبٞسٜ قس. زض چٝ، ثٙیٝ ثصض ٚ ٚظٖ ؾبلٝچٝ ٚ ضيكٝثیكشطيٗ عَٛ ؾبلٝ

ؾطػز ٚ زضنس افعايف ثٝ   ٔٙدط يه زضنس٘یشطار دشبؾیٓ  ،وّطيس ؾسيٓ ٔٛلاض ٔیّی 75 قطايظ

چٝ ٚ ثٙیٝ ثصض ٘یع ٔطثٛط ثٝ ثیكشطيٗ عَٛ ؾبلٝ .ٚظٖ شذبيط ٔهطف قسٜ ثصض ٌطزيس ٚ ظ٘ی خٛا٘ٝ

ی سجسيُ شذبيط ثصض يچٝ ٚ وبضاٚظٖ ؾبلٝٔٛلاض  ٔیّی 5/0اؾیس   ؿیّیهیؾبِ ٞیسضٚدطايٕیًٙ ثٛز ٚ

ؾطػز  زضنس 3یشطار دشبؾیٓ ٔٛلاض، ٘ٔیّی 125ثیكشطی ضا زاضا ثٛز. ثب افعايف غّظز ٕ٘ه ثٝ 

ٔٛلاض  ٔیّی 5/0اؾیس   ؾبِؿیّیه . دطايٕیًٙ ثبچٝ ضا ثٟجٛز زازچٝ ٚ ضيكٝظ٘ی، ثٙیٝ ثصض، عَٛ ؾبلٝ خٛا٘ٝ

چٝ ؾبلٝثیكشطيٗ ٚظٖ ٔٛلاض  ٔیّی 2/0اؾیس   ؾبِؿیّیه ٚظٖ شذبيط ا٘شمبَ يبفشٝ ثیكشطی زاقز ٚ زض

٘یشطار دشبؾیٓ  دطايٕیًٙ ثب(، وّطيس ؾسيٓٔٛلاض یّیٔ 175ٔكبٞسٜ قس. زض ثبلاسطيٗ ؾغح سٙف قٛضی )
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ؾطػز ثیكشطيٗ زضنس ٚ  .چٝ ثبلاسطی ضا ٘كبٖ زازثٙیٝ ثصض ٚ ٚظٖ ضيكٝ ،چٝعَٛ ؾبلٝ زضنس 3

ٚظٖ شذبيط ٔهطف قسٜ ثصض ٔطثٛط ثٝ ثیكشطيٗ  ثب وبضثطز ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٔكبٞسٜ قس. ظ٘ی خٛا٘ٝ

چٝ ٚ ٚظٖ ؾبلٝچٝ  ٔٛلاض، عَٛ ضيكٝ ٔیّی 2/0اؾیس   ؿیّیهیؾبِثٛز ٚ ٔٛلاض  ٔیّی 5/0ؿیّیه اؾیس یؾبِ

 ثبلاسطی ضا ٘كبٖ زاز.

 

‌ٞیسضٚدطايٕیًٙظ٘ی،  زا٘ٝ، نفبر خٛا٘ٝ ؾیبٜی، سٙف قٛضاؾٕٛدطايٕیًٙ، ‌:کلیذی‌َای‌ياطٌ

 

 هقدهه

سب  60ٞبی ايؿشبزٜ ثٝ اضسفبع  ٌیبٜ ػّفی يىؿبِٝ ثب ؾبلٝ 1( اظ ذب٘ٛازٜ آلاNigella sativaِٝزا٘ٝ ) ؾیبٜ

ٞبی ٘ری،  ٞب زاضای ثطيسٌی ٞبی ٔشؼسز، ثطي ٞبيی ٔبيُ ثٝ آثی ثب دطچٓ ٔشط اؾز. ٌُ ؾب٘شی 70

ؾیبٜ ٚ   نٛضر وذؿَٛ اؾز وٝ زضٖٚ آٖ سؼساز ظيبزی زا٘ٝ ٞبيی ثٝ ضً٘ ٌّجطي ٚ ٔیٜٛ ثٝ وبؾجطي

 ٞبی ثب ٚخٛز ايٗ وٝ انلاح غ٘شیىی ثصض(. 2009ٔدٖٙٛ حؿیٙی،  ٔؼغط لطاض زاضز )زٚاظزٜ أبٔی ٚ

ظ٘ی زض قطايظ ٘بٔؿبػس، ػّٕىطز ضا سحز سأثیط  ٌیبٞی سٛا٘ؿشٝ اؾز سب حسٚزی اظ عطيك ثٟجٛز خٛا٘ٝ

، ايٗ سىٙیه ٞب ثصضؾبظی  ٞبی آٔبزٜ ِٚی ٕٞٛاضٜ ثؼس اظ ٌصقز زٚ زٞٝ دؽ اظ قٙبذز ضٚـ ؛لطاض زٞٙس

ظ٘ی ٚ يىٙٛاذشی ؾجع قسٖ زض قطايظ ٔعضػٝ ٚ  ثطای افعايف ؾطػز خٛا٘ٝيه ضٚـ قبيغ ٚ ضايح 

 ،زض ايٗ ضاؾشب ضٚز. ٞب زض ثطاثط قطايظ ٘بٔؿبػس ٔحیغی ثٝ قٕبض ٔی ٕٞچٙیٗ افعايف ٔمبٚٔز آٖ

ٞب ضا سمٛيز ٕ٘ٛزٜ ٚ اؾشفبزٜ ٞط چٝ  ظ٘ی ٚ اؾشمطاض ٌیبٞچٝ ٘یبظ اؾز سب ثشٛاٖ خٛا٘ٝ ضاٞىبضی ٔٛضز

ذبن، ػٙبنط غصايی ٚ سكؼكغ ذٛضقیسی ضا ثطای ٌیبٜ فطاٞٓ ٕ٘ٛز. زض ايٗ نٛضر ثیكشط اظ ضعٛثز 

 ٞبی ظٚزضؼ، زٚضٜ ٕ٘ٛی ذٛز ضا ثٝ دبيبٖ ضؾب٘س. ٌیبٜ لبزض ذٛاٞس ثٛز لجُ اظ ٚلٛع سٙف

ثبقس ٚ اظ عطيك اثطاسی وٝ ضٚی اؾشمطاض  ظ٘ی ثصض، ٔطحّٝ دیچیسٜ ٚ دٛيبيی اظ ضقس ٌیبٜ ٔی خٛا٘ٝ

اظ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ  آٖ اؾز وٝ ٔی ٞب ثیبٍ٘ط دػٚٞف٘شبيح ا٘س ػّٕىطز ضا ثٟجٛز ثركس. سٛ ٌیبٞچٝ زاضز ٔی

ظ٘ی ؾطيغ، ظٟٛض يىٙٛاذز ٚ اؾشمطاض لٛی ٌیبٜ زؾز  زٞٙسٜ لسضر ثصض، ثٝ خٛا٘ٝ سیٕبضٞبی افعايف

ضٜ سٛاٖ ثٝ دطايٕیًٙ اقب ظ٘ی ثصضٞب ٔی زٞٙسٜ لسضر خٛا٘ٝ سطيٗ سیٕبضٞبی افعايف يبفز. اظ خّٕٝ ٟٔٓ

 ثصضٞبظ٘ی  خٛا٘ٝزٞٙسٜ   ٞبی ٔرشّف ثٟجٛز . دطايٕیًٙ ثٝ سؼسازی اظ ضٚـ(2006، اػظٓ)فبضٚق ٚ  ٕ٘ٛز

ؾبظی  سیٕبضٞبی آٔبزٜ ،قٛز. ٕٞچٙیٗ قسٜ ثصض اػٕبَ ٔی ٞب آثسٞی وٙشطَ قٛز وٝ زض سٕبٔی آٖ ٔی ٌفشٝ

                                                 
1‌. Ranunculaceae 
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اقطف ٚ ؛ 2007ؾٛٞب٘ی، ) ٌطزز ٞبی ثٟجٛز اؾشمطاض ٌیبٞچٝ ٔحؿٛة ٔی سطيٗ ضاٜٖ اظيىی اظ اض ثصضٞب

سٛا٘س ذغط اظ زؾز ضفشٗ  . اؾشفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ زض وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾؼٝ ٔی(2005فٛلاز، 

)اقطف ٚ  ٔحهَٛ ضا زض قطايظ ٘بٔؿبػس ثٝ حسالُ ضؾب٘س ٚ زض ٔٛاضزی ثبػث افعايف ٔحهَٛ ٌطزز

 .(2005فٛلاز، 

اؾز )آلاذٛضزيٛ ضا ٔحسٚز وطزٜ ضقس ٚ لبثّیز سِٛیس ٌیبٞبٖ اؾز وٝ  یٔحیغی ٟٕٔ ػبُٔقٛضی 

دشب٘ؿیُ اؾٕعی دبيیٗ ٔحَّٛ ذبن ٚ غّظز ثبلای ألاح ٔٛخٛز زض ذبن وٝ (. 2000ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٘یبظ ٌیبٜ(  ٞبی ؾسيٓ ٚ وّط زض ذبن ٚ خصة ثیف اظ حس ٔٛضز ػّز افعايف يٖٛ ٞب )ثٝ ػبُٔ ؾٕیز يٖٛ

 ثبقٙس عٛض ثبِمٜٛ ثطای ٌیبٜ ذغط٘بن ٔی ٙس، ثٝای زض ٌیبٜ ٞؿش ٞب يب وٕجٛز سغصيٝ ٚ ثٝ ٞٓ ظزٖ سؼبزَ يٖٛ

ٞبی  ٞب ٚ آة ٞبی ٔٛخٛز زض ذبن سطيٗ يٖٛ قبيغ عٛض ٔؼَٕٛ ثٝ وّطٚ  ؾسيٓٞبی  . يٖٛ(1993ٔبؼ، )

؛ اقطف ٚ 1993سٛا٘ٙس ضٚی ٌیبٞبٖ آثبض ٔضطی زاقشٝ ثبقٙس )ٔبؼ،  ٞب ٔی قٛض ٞؿشٙس. ٞط زٚی آٖ

آة ثٝ  ،اؾٕعی ثب اؾشفبزٜ اظ ثطذی ٔٛاز قیٕیبيی ٘ظیط لٙسٞبؾبظی  ٞبی آٔبزٜ زض ضٚـ(. 1990، ّ٘ی ٔه

ظ٘ی ا٘دبْ قسٜ  زض حبِی وٝ ٔطاحُ اَٚ ٚ زْٚ خٛا٘ٝ ،ٌیطز لطاض ٔی ٞب ثصضقسٜ زض اذشیبض  نٛضر وٙشطَ

 (.2007ؾٛٞب٘ی، ) آيس چٝ ٕٔب٘ؼز ثٝ ػُٕ ٔی اظ ظٟٛض ضيكٝ ِٚی ػٕلاً

ٞبی  ٌعاضـثبقٙس.  ٕیًٙ ٚ اؾٕٛدطايٕیًٙ ٔیٞبی دطايٕیًٙ ٞٓ قبُٔ ٞیسضٚدطاي سطيٗ ضٚـ ضايح

قسٖ  ظ٘ی ٚ ؾجع آٖ اؾز وٝ دطايٕیًٙ ثبػث افعايف زضنس، ؾطػز ٚ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ ثیبٍ٘طٔرشّف 

ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ ايٗ  ،(. ٕٞچٙی2003ٌٗطزز )ٔبضاٍ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثصض ٚ ػّٕىطز زض ٌیبٞبٖ ٔی

ظا اظ لجیُ سٙف قٛضی، ذكىی ٚ  قطايظ ٔحیغی سٙفظ٘ی ثصضٞب زض  سىٙیه ثبػث افعايف زأٙٝ خٛا٘ٝ

اوؿیسا٘ز اظ لجیُ  ٞبی آ٘شی (. دطايٕیًٙ ثبػث افعايف آ٘عي2005ٓقٛز )اقطف ٚ فٛلاز،  زٔب ٔی

ٞب فؼبِیز دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیس ضا زض عی  ٌطزز وٝ ايٗ آ٘عيٓ ٌّٛسبسیٖٛ ٚ آؾىٛضثبر زض ثصض ٔی

قٛ٘س )ٞطيؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظ٘ی ٔی افعايف زضنس خٛا٘ٝزٞٙس ٚ زض ٘شیدٝ ثبػث  ظ٘ی وبٞف ٔی خٛا٘ٝ

ٞبی  سٛا٘س سحز قطايظ سٙف س دطايٕیًٙ ثصض ٔی٘زٌعاضـ ٕ٘ٛ( 2006زٔیطوبيب ٚ ٕٞىبضاٖ ) (.2001

ٞبی  ٞبی فیعيِٛٛغيىی زض ثصض قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ ٔمبٚٔز ثٝ سٙف ٔحیغی ؾجت ثٟجٛز ضٚ٘س ٚاوٙف

زض ظٔبٖ ا٘دبْ دطايٕیًٙ اٌط دشب٘ؿیُ اؾٕعی ای اضسمب زٞس.  عٛض لبثُ ٔلاحظٝ ضا ثٝ ٞب ثصضٔحیغی زض ايٗ 

ٔحَّٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ ذیّی ظيبز ثبقس، خصة آة ثٝ ٔمساض وبفی ٚ سٙظیٓ قسٜ نٛضر ٘رٛاٞس ٌطفز ٚ 

قسٜ زض  ػلاٜٚ قىُ ٚ ٘ٛع ٔٛاز حُ چٝ زض ظٔبٖ دطايٕیًٙ ٌطزز. ثٝ ٕٔىٗ اؾز ثبػث ظٟٛض ضيكٝ
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دطايٕیًٙ ثصض وّعا ثب ٘یشطار دشبؾیٓ ؾٝ زضنس  (.2007ظازٜ،  ً إٞیز زاضز )خٛزی ٚ قطيفدطايٕیٙ

ظ٘ی ضا زض قطايظ سٙف قٛضی ثٟجٛز ثركیس أب زض حبِز ثسٖٚ سٙف يب ؾغٛح دبيیٗ سٙف  نفبر خٛا٘ٝ

 (.2012زاضی ٘ساقز )ػجساِٟی ٚ خؼفطی،  اثط ٔؼٙی

 ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ زض قطايظ قٛضی، ثٟجٛز خٛا٘ٝ ٞبی ٔرشّف دطايٕیًٙ ثط ثیط ضٚـأثب سٛخٝ ثٝ س

ثب ٚ دطايٕیًٙ ٞٛضٔٛ٘ی ٘یشطار دشبؾیٓ ثب  اؾٕٛدطايٕیًٙط ٞیسضٚدطايٕیًٙ، یثأس ايٗ آظٔبيفزض 

 .ثطضؾی ٌطزيسزا٘ٝ سحز سٙف قٛضی  ظ٘ی ٌیبٜ زاضٚيی ؾیبٜ ثط خٛا٘ٝاؾیس   ؾبِیؿیّیه

 

 ها هواد و روش

زض  دػٚٞفايٗ   زا٘ٝ، ٚ ضقس ٌیبٜ زاضٚيی ؾیبٜ ظ٘ی ثط خٛا٘ٝ دطايٕیًٙاثط ا٘ٛاع ٔٙظٛض ثطضؾی  ثٝ

عطح فبوشٛضيُ زض لبِت نٛضر ٝ ايٗ آظٔبيف ث ا٘دبْ قس. 1390زض ؾبَ زا٘كٍبٜ يبؾٛج، آظٔبيكٍبٜ 

٘یشطار ) ؾغح دطايٕیًٙ دٙحانّی قبُٔ وٝ ػٛأُ  نٛضر ٌطفززض ؾٝ سىطاض سهبزفی  عٛض وبُٔ ثٝ

 ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٚ ٘یشطار دشبؾیٓ ٚؾبػز  6ثب ظٔبٖ ٔٛلاض  ٔیّی 5/0ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس زضنس  1دشبؾیٓ 

ؾغح قٛضی  چٟبض، (ؾبػز 12ٔٛلاض ثب ظٔبٖ  ٔیّی 2/0اؾیس   ؾبِؿیّیه، ؾبػز 24ثب ظٔبٖ  زضنس 3

 ثٛز٘س. (وّطيس ؾسيٓٔٛلاض  ٔیّی 175ٚ  125، 75 ،)نفط

زض آظٔبيكٍبٜ، ثصضٞب ثؼس اظ فبٚر سٙف قٛضی زض ؾغٛح ٔشدطايٕیًٙ  ضٚـخٟز ا٘شربة ثٟشطيٗ 

ٚ ذكه وطزٖ ( 2012، زٞىطزی )احٕسدٛضٞبی دطايٕیًٙ  ؾذطی وطزٖ ٔسر ظٔبٖ لاظْ زاذُ ٔحَّٛ

ثب ٔحَّٛ  ثصض ؾبِٓ ا٘شربة قس٘س ٚ دؽ اظ ضسػفٛ٘ی 50ؾبػز، سؼساز  24ٔسر  ٞب زض سبضيىی ثٝ آٖ

ٞب زض غضٔیٙبسٛض ثب زٔبی  زيف ٔٙشمُ ٌطزيس٘س. دشطیقسٜ ُ ٞبی اؾشطي زيف ثٝ دشطی ؾسيٓ ٞیذٛوّطيز

ظزٜ  لطاض ٌطفشٙس ٚ ٞط ضٚظ سؼساز ثصض خٛا٘ٝ( 2011لبؾٕی ٌّؼصا٘ی ٚ زِیُ، )ٌطاز  زضخٝ ؾب٘شی 25ثبثز 

ٔشط اظ دٛؾشٝ ثصض ذبضج قسٜ  ٔیّی 2چٝ آٖ  ظزٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ قس وٝ ضيكٝ قٕبضـ قس. ثصضی خٛا٘ٝ

ظزٜ،  دؽ اظ قٕبضـ سؼساز وُ ثصضٞبی خٛا٘ٝ (،2011ّؼصا٘ی ٚ زِیُ، ٌ )لبؾٕی ثیؿشٓثٛز. زض ضٚظ 

ٞب ثب  ، ٚظٖ ذكه آٖیٔشط ٔیّیوف  ثب ذظ ٞب ٌیطی عَٛ آٖ چٝ خسا ٚ دؽ اظ ا٘ساظٜ چٝ ٚ ضيكٝ ؾبلٝ

ٚ  (Gظ٘ی ) ؾبػز، سؼییٗ ٌطزيس. زضنس خٛا٘ٝ 24ٌطاز ثٝ ٔسر  زضخٝ ؾب٘شی 75لطاض زازٖ زض آٖٚ 

ٔٛضز اضظيبثی لطاض ( 2010، ٚ ٔساح )ؾّغب٘ی Germinافعاض  ( ثب وبضثطز ٘طGUْظ٘ی ) يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ

يبفشٝ ثصض ثٝ ثبفز  ی سجسيُ شذبيط ا٘شمبَيقسٜ ثصض، وبضا ثٙیٝ ثصض، ٚظٖ شذبيط ٔهطف ،ٌطفشٙس. ٕٞچٙیٗ
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 ٞبی ظيط ٔحبؾجٝ قس٘س عجك فطَٔٛ( GRظ٘ی ) ٚ ٚ ؾطػز خٛا٘ٝزضنس ا٘شمبَ شذبيط ثصض  ،ٌیبٜ

 :(2006ٚ  2004، 2002ٕٞىبضاٖ،  ؾّغب٘ی ٚ)

قسٜ ثصض  ٚظٖ شذبيط ٔهطف ( ;اِٚیٝ ثصضذكه ٚظٖ    (mg) –   ٖثصض ثمبيبیٚظ (mg)) 

يبفشٝ ثصض ی سجسيُ شذبيط ا٘شمبَيوبضا  = [( چٝ ٚظٖ ذكه ؾبلٝ  (mg) +  ٝچٝ ٚظٖ ذكه ضيك (mg)) / ٚظٖ شذبيط

قسٜ ثصض  ٔهطف  (mg)] 

)] = زضنس ا٘شمبَ شذبيط ثصض قسٜ ثصض ٔهطفٚظٖ شذبيط   (mg) / اِٚیٝ ثصض ذكه ٚظٖ  (mg)) × 100] 
 

ٌیطی ٔحشٛای ضعٛثشی  ٌطْ ثطای ٞط ثصض ثؼس اظ ا٘ساظٜ ٔیّی 99/1 ±3/0ثٝ ٔیعاٖ  ٞب ثصضٚظٖ ذكه اِٚیٝ 

 (.2006سبيی اظ ثصضٞب ٔحبؾجٝ ٌطزيس )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،  50ثصض ٚ ٚظٖ اِٚیٝ ؾٝ سىطاض 

 ظ٘ی يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ;  ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ 10سؼساز ضٚظ سب  -ظ٘ی  زضنس خٛا٘ٝ 90سؼساز ضٚظ سب 

 ظ٘ی  ؾطػز خٛا٘ٝ; ] Σ ظزٜ زض ٞط قٕبضـ ثصضٞبی خٛا٘ٝ سؼساز /ضٚظ سب آٖ قٕبضـ سؼساز[

ثٙیٝ ثصض;   [ (ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ  / (100  × (( چٝ عَٛ ؾبلٝ  (cm) +  ٝچٝ عَٛ ضيك (cm))] (1972ثىی ٚ آ٘سضؾٖٛ، )  

 

ٚ ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ اثطار انّی ثب آظٖٔٛ  SAS  ٚExcelافعاضٞبی  ٔحبؾجبر آٔبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ 

زٞی  زاض ثٛزٖ اثط ٔشمبثُ، ثطـ زضنس ٚ زض نٛضر ٔؼٙی 5( زض ؾغح LSDحسالُ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر )

 (.2007، ٚ ٔساح ا٘دبْ ٌطزيس )ؾّغب٘ی L.S.Meansٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ا٘دبْ ٚ ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ
 

 نتايج و بحث

زاض قسٜ اؾز  ظ٘ی ٔؼٙی اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ثطای نفز زضنس خٛا٘ٝ :صوی‌دسصذ‌جًاوٍ

زض ظ٘ی  زضنس خٛا٘ٝ ثطایزٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ  زض خسَٚ ثطـ‌(.1)خسَٚ 

 .(2)خسَٚ  زاض قسٜ اؾز زضنس ٔؼٙی 1ؾغح 

ظ٘ی ضا زاضز وٝ  زضنس، ثیكشطيٗ زضنس خٛا٘ٝ 3زض قطايظ ثسٖٚ سٙف قٛضی، سیٕبض ٘یشطار دشبؾیٓ 

ٌیطز، ِٚی ٘ؿجز ثٝ قبٞس )سیٕبض دطايٓ ٘كسٜ( ثب  ٕٞطاٜ ثب ثمیٝ سیٕبضٞب زض يه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٔی

يٓ، ٘یشطار ٔٛلاض وّطيس ؾس ٔیّی 75زٞس. زض قٛضی  زاضی ضا ٘كبٖ ٔی زضنس، سفبٚر ٔؼٙی 13اذشلاف 

 77ظ٘ی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ) زضنس، ثبلاسطيٗ ٔیعاٖ زضنس خٛا٘ٝ 1دشبؾیٓ 

زاضی ٔكبٞسٜ قس، ِٚی زض ٔمبيؿٝ ثب ثمیٝ سیٕبضٞب  زضنس، اذشلاف ٔؼٙی 3زضنس( ٚ ٘یشطار دشبؾیٓ 

ٔشؼّك ثٝ سیٕبض ظ٘ی  ٔٛلاض، ثیكشطيٗ زضنس خٛا٘ٝ ٔیّی 125زاضی ٘ساقز. زض قٛضی  اذشلاف ٔؼٙی
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زضنس( زاضز ِٚی ثب زيٍط  6/66ظ٘ی ضا ٘ؿجز ثٝ قبٞس ) ٞیسضٚدطايٕیًٙ اؾز وٝ زضنس ثبلايی اظ خٛا٘ٝ

ٔٛلاض ٞٓ ثیكشطيٗ زضنس  ٔیّی 175زاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز. زض قٛضی  قسٜ، سفبٚر ٔؼٙی سیٕبضٞبی دطايٓ

یًٙ اؾز وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس ٔٛلاض ٚ ٞیسضٚدطايٕ ٔیّی 2/0ظ٘ی ٔشؼّك ثٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس  خٛا٘ٝ

٘شبيح  (.3زاضی زاضز )خسَٚ  قٛز ٚ ثب ثمیٝ سیٕبضٞب ٞٓ اذشلاف ٔؼٙی زضنس، ٔكبٞسٜ ٔی 33اذشلاف 

زاضی وبٞف ٚ ثب اػٕبَ دطايٕیًٙ  ظ٘ی ثغٛض ٔؼٙی زٞس وٝ ثب افعايف سٙف قٛضی، زضنس خٛا٘ٝ ٘كبٖ ٔی

(، ثب 1990٘یّی ) ( ٚ اقطف ٚ ٔه2006ٚ ٕٞىبضاٖ )ايٗ ٔیعاٖ افعايف دیسا وطز. ثٙب ثٝ ٌعاضـ ِٚسيب٘ی 

يبثس. ٘شبيح  ظ٘ی ٘یع وبٞف ٔی ثط وبٞف ٔیعاٖ ضقس ٌیبٜ، زضنس خٛا٘ٝ  افعايف غّظز قٛضی ػلاٜٚ

آٖ اؾز وٝ افعايف  ثیبٍ٘ط( ضٚی ٌیبٜ دٙجٝ، ٘یع 2003نسيك ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞبی دػٚٞفزؾز آٔسٜ اظ ٝ ث

 طزز.ٌ ظ٘ی ٔی ػث وبٞف زضنس خٛا٘ٝقٛضی ثب
  

‌.ضًسیتىص‌داوٍ‌تحت‌تأثیش‌پشایمیىگ‌ي‌‌صوی‌سیاٌ‌میاوگیه‌مشبعات‌حاصل‌اص‌تجضیٍ‌ياسیاوس‌صفات‌جًاوٍ‌-1جذيل‌

 ثٙیٝ ثصض ظ٘ی يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ ظ٘ی ؾطػز خٛا٘ٝ ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ زضخٝ آظازی ارٔٙبثغ سغییط
 n.s14/0 **6 00/13** 88/1288** 3 قٛضی

 7/1** 36/0** 52/8** 15/655** 5 یًٙدطايٕ
 31/0** 17/0* 43/0** 97/46** 15 یًٙدطايٕ× قٛضی 

 02/0 07/0 08/0 55/6 48 ثبلیٕب٘سٜ
 45/7 41/5 31/4 03/3 زضنس ضطيت سغییطار

 ثبقس. زاض ٔی غیطٔؼٙی n.sزضنس ٚ  1ٚ  5زاض ثٛزٖ زض ؾغح  زٞٙسٜ ٔؼٙی سطسیت ٘كبٖ ثٝ **ٚ  *
 

‌.اثش‌ضًسی‌دس‌سطًح‌مختلف‌پشایمیىگدَی‌‌میاوگیه‌مشبعات‌حاصل‌اص‌تجضیٍ‌ياسیاوس‌بشش‌-‌2جذيل

 ثٙیٝ ثصض ظ٘ی يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ ظ٘ی ؾطػز خٛا٘ٝ ظ٘ی زضنس خٛا٘ٝ زضخٝ آظازی ٔٛلاض( قٛضی )ٔیّی
 n.s1/0 **0/33 3/2** 9/65** 5 نفط
75 5 **0/89 **6/1 n.s1/0 **6/20 
125 5 **5/176 **0/2 **3/0 **7/7 
175 5 **5/464 **7/3 **3/0 **5/9 

 ثبقس. زاض ٔی غیطٔؼٙی n.sزضنس ٚ  1ٚ  5زاض ثٛزٖ زض ؾغح  زٞٙسٜ ٔؼٙی سطسیت ٘كبٖ ثٝ **ٚ  *
 

سٛاٖ اثطار ٔغّٛة  عٛض ٔرشهط ٔیٝ قٛز ٚ ث ظ٘ی ٔی دطايٕیًٙ ثبػث افعايف زضنس خٛا٘ٝ 

زض  RNAٞب ٚ  افعايف ٔشبثِٛیؿٓ دطٚسئیٗ -1ی اظ خّٕٝ: ظ٘ی ضا ثٝ سغییطاس زض خٛا٘ٝ ٞب ثصضسیٕبض  دیف

ٞبيی ٔثُ ايشطٚئبظ، فؿفبسبظ ٚ  افعايف فؼبِیز آ٘عيٓ -2 (.2003سیٕبضقسٜ )ذبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  دیف ٞب ثصض
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ٞب ٚ  ٞب، چطثی ای ثصض ٔثُ وطثٛٞیسضار فؿفٌّٛیؿطيس زٞیسضٚغ٘بظ وٝ ثبػث ٔشبثِٛیؿٓ ٔٛاز شذیطٜ

افعايف ؾٙشع دطٚسئیٗ زض خٙیٗ وٝ  -3 ٌطزز. ظ٘ی ٔی ٟبيز ثبػث افعايف خٛا٘ٝٞب ٌكشٝ ٚ زض ٘ دطٚسئیٗ
 ، ٔطثٛط زا٘ؿز.(1995قٛز )ؾیٛضيشخ ٚ زئٛضازٚ،  ظ٘ی ٔی ايٗ ٘یع ٔٙدط ثٝ افعايف خٛا٘ٝ

 .داوٍ‌صوی‌سیاٌ‌مقایسٍ‌میاوگیه‌اثشات‌متقابل‌ضًسی‌ي‌پشایمیىگ‌بشای‌صفات‌جًاوٍ‌-‌3جذيل

ؾغٛح قٛضی 

 ٔٛلاض( )ٔیّی

٘ٛع 

 یًٙدطايٕ

 زضنس

 ظ٘ی خٛا٘ٝ

ظ٘ی  ؾطػز خٛا٘ٝ

 )سؼساز ثصض زض ضٚظ(

ظ٘ی  يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ

 (ضٚظ)
 ثٙیٝ ثصض

 نفط

 gh(B)66/84 ij(D)50/6 def(A)10/5 bc(AB)88/2 ثسٖٚ دطايٓ

KNO3 1%  ab(A)66/96 b(B)43/8 f(B)84/4 b(AB)1/3 

KNO3 3%  a(A)33/97 a(A)12/9 ef(AB)94/4 de(AB)59/2 

SA 2/0  ab(A)00/96 cde(C)54/7 b-f(A)23/5 bc(AB)9/2 

SA 5/0  abc(A)33/93 c(C)89/7 a-e(A)35/5 fg(B)26/2 

 abc(A)66/94 cd(C)68/7 def(A)05/5 a(A)00/4 ٞیسضٚدطايٓ

75 

 ij(C)33/77 l(C)80/5 b-f(AB)18/5 ghi(A)01/2 ثسٖٚ دطايٓ

KNO3 1%  de(A)00/90 cd(A)79/7 def(B)08/5 ef(A)44/2 

KNO3 3%  efg(B)00/88 cd(A)74/7 b-f(AB)12/5 cd(A)72/2 

SA 2/0  bcd(A)66/92 c-f(AB)46/7 a-d(AB)49/5 ghi(A)07/2 

SA 5/0  def(A)33/89 e-h(B)07/7 ab(A)55/5 h-k(A)9/1 

 cde(A)66/90 d-g(AB)34/7 a-e(AB)35/5 b(A)14/3 ٞیسضٚدطايٓ

125 

 k(B)66/66 m(C)08/5 f(B)83/4 lm(A)55/1 ثسٖٚ دطايٓ

KNO3 1%  gh(A)00/84 fgh(A)03/7 def(B)04/5 i-l(A)81/1 

KNO3 3%  gh(A)00/84 d-g(A)39/7 abc(A)54/5 ef(A)44/2 

SA 2/0  gh(A)00/84 kj(B)36/6 ef(B)94/4 klm(A)67/1 

SA 5/0  efg(A)33/85 f-i(A)96/6 a(A)70/5 j-m (A)7/1 

 efg(A)00/88 f-i(A)99/6 ef(B)00/5 fgh(A)19/2 ٞیسضٚدطايٓ

175 

 l(D)00/50 n(C)69/3 f(C)82/4 n(B)88/0 ثسٖٚ دطايٓ

KNO3 1%  ij(C)33/75 kl(B)00/6 b-f(BC)22/5 lm(AB)57/1 

KNO3 3%  i(B)66/78 ij(A)52/6 a-d(AB)5/5 ghi(A)08/2 

SA 2/0  h(A)33/83 ij(A)52/6 a(A)72/5 ijk(AB)92/1 

SA 5/0  j(C)33/73 l(B)72/5 b-f(BC)10/5 m(AB)52/1 

 h(A)33/83 hij(A)69/6 c-f(BC)08/5 hij(AB)94/1 ٞیسضٚدطايٓ
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ثطای ٔمبيؿٝ  LSDزضنس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ  5زاضی زض ؾغح احشٕبَ  اػساز ثب حطٚف ٔكبثٝ زض ٞط ؾشٖٛ، سفبٚر ٔؼٙی

زٞی  ثطای ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ضٚـ ثطـ L.S.Meansٔیبٍ٘یٗ اثطار ٔشمبثُ وّی )حطٚف ثیطٖٚ دطا٘شع( ٚ زض آظٖٔٛ 

 : ٘یشطار دشبؾیKNO3ٓاؾیس،   : ؾبِیؿیّیهSA )حطٚف زضٖٚ دطا٘شع( ٘كبٖ ٘ساز٘س. 

ٞبی دبيیٗ آة، سٛؾظ  ثب ٔٛاز ايدبزوٙٙسٜ دشب٘ؿیُ ٞب ثصضظ٘ی زض اثط دطايٕیًٙ  افعايف زضنس خٛا٘ٝ 

( شضر، ثط٘ح ٚ ذطثعٜ )ٞطيؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2001٘رٛز )ٔٛؾی ٚ ٕٞىبضاٖ،  دػٚٞكٍطاٖسؼسازی اظ 

( ثیبٖ وطز٘س وٝ سفبٚر ثیٗ ٔٛاز 2003ٔٛضٌٚٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،( ٌعاضـ قسٜ اؾز. ٕٞچٙی2001ٗ

سیٕبض، ٔطثٛط  دیف ٍٞٙبْ ٞب ثصضظ٘ی ثٝ فطإٞی ٔشفبٚر آة ثطای  سیٕبضوٙٙسٜ زض ٔٛضز خٛا٘ٝ دیف

اؾیس   وٝ ؾبِیؿیّیه ظ٘ی ثصض شضر وبٞف يبفشٝ زض حبِی ز ٕ٘ه، زضنس خٛا٘ٝثبقس. ثب افعايف غّظ ٔی

ٞب ٕٞچٙیٗ ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثیكشطيٗ زضنس  قٛز. آٖ ظ٘ی زض سیٕبضٞبی قٛضی ٔی ؾجت افعايف خٛا٘ٝ

 50ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ ثسٖٚ سٙف قٛضی ٚ سٙف  ٔیّی 5/0ظ٘ی ثصض شضر زض سیٕبض  خٛا٘ٝ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ افعايف غّظز 2008زِٚز آثبزيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،س. ٕٞچٙیٗٔٛلاض ٔكبٞسٜ ق ٔیّی

( ٚ ثٛيّی ٚ 1997ظ٘ی زاضز. ٞبؼ ٚ ؾبً٘ ) ٔٛلاض اثط ثبظزاض٘سٜ ثط خٛا٘ٝ ٔیّی 1ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ 

اوؿیسا٘ز اظ لجیُ ٌّٛسبسیٖٛ ٚ  ٞبی آ٘شی ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ دطايٕیًٙ ثبػث افعايف آ٘عي1994ٓثّه )

ظ٘ی وبٞف  ٞب فؼبِیز دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیس ضا زض عی خٛا٘ٝ ٌطزز وٝ ايٗ آ٘عيٓ ثبر زض ثصض ٔیآؾىٛض

 قٛ٘س. ظ٘ی ٔی زٞٙس ٚ زض ٘شیدٝ ثبػث افعايف زضنس خٛا٘ٝ ٔی

زض ٔدٕٛع قٛضی اظ عطيك افعايف فكبض اؾٕعی ٚ ثبِغجغ وبٞف خصة آة سٛؾظ ثصضٞب ٚ  

زٞس  ظ٘ی ثصضٞب ضا سحز سأثیط لطاض ٔی ٞبی ؾسيٓ ٚ وّط، خٛا٘ٝ ٕٞچٙیٗ اظ عطيك اثطار ؾٕی يٖٛ

سٛا٘س ؾطػز، زضنس ٚ  قٛز وٝ ٔی دطايٕیًٙ يه سیٕبض ثصض ٔحؿٛة ٔی(. 2003)ظيّٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٕٙشٛ، ظ ٘بٔغّٛة سٙف، افعايف زٞس )٘بؾىیظ٘ی ٚ ظٟٛض ٌیبٞچٝ ضا ثٛيػٜ زض قطاي ا٘ٝيىٙٛاذشی خٛ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ سیٕبضٞب اؾٕٛدطايٕیًٙ ثب اٚضٜ ٚ 2008(. ٕٞچٙیٗ اثٛعبِجیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )2003

٘ی ظ زاضی ثط زضنس خٛا٘ٝ سیٕبض ٞیسضٚدطايٕیًٙ ثب آة زض ٔمبيؿٝ ثب سیٕبض قبٞس )ثسٖٚ دطايٓ( اثط ٔؼٙی

 ٚ ؾطػز ظٟٛض ٌیبٞچٝ زاقشٝ اؾز.

ظ٘ی، اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی  زض خسَٚ سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ نفبر خٛا٘ٝ :صوی‌سشعت‌جًاوٍ

اثط ٘كبٖ زاز وٝ ظ٘ی  ٔیبٍ٘یٗ ؾطػز خٛا٘ٝزٞی  ثطـ(. 1زاض قس )خسَٚ  ظ٘ی ٔؼٙی طػز خٛا٘ٝثطای ؾ

قطايظ سٙف زض (. 2ض قسٜ اؾز )خسَٚ زا زضنس ٔؼٙی 1قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ زض ؾغح 

ظ٘ی ضا زاضز وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس ٚ ثمیٝ  زضنس، ثیكشطيٗ ؾطػز خٛا٘ٝ 3، ٘یشطار دشبؾیٓ قٛضی
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 3ٚ  1، ٘یشطار دشبؾیٓ NaClٔٛلاض ٕ٘ه  ٔیّی 75زاضی ٘كبٖ زاز. زض قٛضی  سیٕبضٞب، سفبٚر ٔؼٙی

 125زاضی زاضز. زض قٛضی  ٞس اذشلاف ٔؼٙیظ٘ی ضا زاض٘س ٚ ٘ؿجز ثٝ قب زضنس ثیكشطيٗ ؾطػز خٛا٘ٝ

اؾیس   ظ٘ی ضا زاضز وٝ فمظ ثب سیٕبض ؾبِیؿیّیه زضنس ثبلاسطيٗ ؾطػز خٛا٘ٝ 3ٔٛلاض، ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔیّی

ٔٛلاض ٞٓ ٞیسضٚدطايٕیًٙ  ٔیّی 175زاضی ٔكبٞسٜ قس. زض قٛضی  ٚ قبٞس اذشلاف ٔؼٙی ٔٛلاض ٔیّی 2/0

ظ٘ی ضا زض ثیٗ سیٕبضٞب زاضز وٝ ثب سیٕبضٞبی  سطيٗ ؾطػز خٛا٘ٝثصض زض ضٚظ، ثبلا 7/6ثب ٔیبٍ٘یٗ 

زاضی ٘ساضز ِٚی ٘ؿجز ثٝ  زضنس اذشلاف ٔؼٙی 3ٚ ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔٛلاض ٔیّی 2/0ؾبِیؿیّیه اؾیس 

 .(3)خسَٚ  ظ٘ی زٚ ثطاثط قس قبٞس ؾطػز خٛا٘ٝ

ثٝ قبٞس )ثسٖٚ ظ٘ی ضا ٘ؿجز  زض قطايظ ثب سٙف ٚ ثسٖٚ سٙف قٛضی، دطايٕیًٙ، ؾطػز خٛا٘ٝ 

ٔحهٛلار ظضاػی  ٞب ثصضظ٘ی يىی اظ دبضأشطٞبی ٟٔٓ زض سؼییٗ ویفیز ؾطػز خٛا٘ٝ دطايٓ( افعايف زاز

( 2011ثبقس ٚ ٔؼٕٛلاً ثب ضقس ٌیبٞبٖ ٚ ٔیعاٖ ٔحهَٛ اضسجبط ٔؿشمیٓ زاضز. قبوطٔی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔی

ظ٘ی ٚ وبٞف زيٍط نفبر ٔٛضز  ثیبٖ زاقشٙس وٝ افعايف سٙف قٛضی ثبػث افعايف ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ خٛا٘ٝ

ذهٛل دطايٕیًٙ ثب ٕ٘ه ٝ قٛز. دطايٕیًٙ ثصضٞب ث ظ٘ی ٔی ثطضؾی اظ خّٕٝ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝ

ظ٘ی  ظ٘ی ٚ ثٙیٝ ٌیبٞچٝ زٚ ٌٛ٘ٝ فؿشٛوب قس٘س. زضنس خٛا٘ٝ ، ثبػث اضسمبی لبثّیز خٛا٘ٝوّطيس ؾسيٓ

ظيٕٙؽ ثط  زؾی 20حشی زض قٛضی  Festuca arundinaceaقسٜ ثب وّطيسؾسيٓ ٌٛ٘ٝ  ثصضٞبی دطايٓ

ِٚی زض ثصضٞبی دطايٓ ٘كسٜ ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ سطسیت زض قٛضی  ،ٔشط ٞٓ سحز سأثیط سٙف قٛضی لطاض ٍ٘طفز

( ضٚی 2003زضنس وبٞف يبفز. زض آظٔبيكی وٝ ٘بؾىیٕٙشٛ ) 50ٚ  25ظيٕٙؽ ثط ٔشط،  زؾی 20ٚ  15

ظ٘ی  سیٕبضقسٜ زض قطايظ ٘بٔؿبػس اظ ؾطػز خٛا٘ٝ دیف یٞب ثصضذطثعٜ ا٘دبْ زاز، ٔكبٞسٜ وطز وٝ 

شضر، ثط٘ح ٚ ٘رٛز زض  ٞب ثصضظ٘ی زض  ثطذٛضزاض٘س. افعايف ؾطػز خٛا٘ٝ ٞب ثصضثبلاسطی ٘ؿجز ثٝ ؾبيط 

(. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾز ػبُٔ ثیكشط 2001اثط دطايٕیًٙ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز )ٞطيؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔطثٛط ثٝ  PEGٞبی غیطآِی ٘ؿجز ثٝ  سٜ زض ٔحَّٛ ٕ٘هظ٘ی ثصضٞبی سیٕبضق ثٛزٖ ؾطػز خٛا٘ٝ

ٞب ثبقس وٝ ثب ؾطػز ثیكشط خصة آة زض اضسجبط اؾز  ظ٘ی زض آٖ دیكطفز ثیكشط ٔطاحُ خٛا٘ٝ

سٛا٘ٙس ثٝ زاذُ خٙیٗ  ٞبی ٕ٘ه ٔی ٞبی ٔٛخٛز زض ٔحَّٛ (. زض ٚالغ ي1995ٖٛ)ٔٛضٚٔیىبَ ٚ وبٚالاضٚ، 

٘ؿجز ثٝ خٙیٗ ثصضٞبی  KNO3قسٜ زض  فطٍ٘ی سیٕبض ٌٛخٝ زض خٙیٗ ثصضٞبی +K٘فٛش وٙٙس. ٔحشٛای 

سطزيس زض خصة اؾٕعی آة سٛؾظ ثصضٞب ٔكبضوز  زضنس ظيبزسط ثٛزٜ وٝ ثی 50سیٕبض٘كسٜ ثیف اظ 

 (.1988زاضز )اِٛاضزٚ ٚ ثطازفٛضز، 
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‌صوی‌یکىًاختی‌جًاوٍ زاض قسٜ  ظ٘ی ٔؼٙی ثط ٔشمبثُ سٙف قٛضی ٚ دطايٕیًٙ ثطای يىٙٛاذشی خٛا٘ٝا:

ثطای يىٙٛاذشی  اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ،زٞی زض خسَٚ ثطـ(. 1)خسَٚ  زاؾ

 75زض سیٕبض ثسٖٚ قٛضی ٚ قٛضی (. 2زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1ظ٘ی زض ؾغح  خٛا٘ٝ

ٔٛلاض ٞٓ  ٔیّی 125زض وٝ ظ٘ی ثبلايی ضا ٘كبٖ زاز  ، يىٙٛاذشی خٛا٘ٝزضنس 1٘یشطار دشبؾیٓ ٔٛلاض،  ٔیّی

 .ثٛزوبض ضفشٝ زض آظٔبيف ٝ ٞبی ث زض ثیٗ دطايٓ، زاضای ثیكشطيٗ يىٙٛاذشی ٔٛلاض ٔیّی 5/0اؾیس  ؾبِیؿیّیه

زاض  ٔؼٙی. (3)خسَٚ ظ٘ی ثطذٛضزاض ثٛز  اظ ثیكشطيٗ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ ٞیسضٚدطايٕیًٙٔٛلاض،  ٔیّی 175زض 

غٛح دبيیٗ قٛضی دطايٕیًٙ زٞس وٝ زض ؾ ٘جٛزٖ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ ظ٘ی زض ؾغٛح دبيیٗ قٛضی ٘كبٖ ٔی

اثط ٘ساقشٝ اؾز؛ ِٚی افعايف قسر سٙف ٔٛخت ثٝ ٚخٛز آٔسٖ اذشلاف زض ؾغٛح دطايٕیًٙ قسٜ 

 اؾز.

زضنس  90 ظ٘ی ثٝ زضنس حساوثط خٛا٘ٝ 10ثٝ  سفبضُ ظٔبٖ ضؾیسٖظ٘ی يؼٙی  ىٙٛاذشی خٛا٘ٝي 

وطز٘س وٝ زض يىٙٛاذشی ( ٌعاضـ 2002قٛز. ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ظ٘ی ٔحبؾجٝ ٔی حساوثط خٛا٘ٝ

ٚيػٜ زض ٝ زؾز آٔسٜ وٕشط ثبقس ٘كبٍ٘ط يىٙٛاذشی ثیكشط اؾز ٚ ايٗ نفز ثٝ ظ٘ی ٞط چٝ ػسز ث خٛا٘ٝ

سٛا٘س زض ٔسيطيز ٔعضػٝ ٚ زض ٟ٘بيز ػّٕىطز  ػّز ٕٞعٔب٘ی زض ؾجعوطزٖ ٔعضػٝ ٔیٝ ٞبی سٙف ث زٚضٜ

ٌلايىَٛ، سیٕبض قبٞس ثیكشطيٗ ٚ  اسیّٗ إٞیز ثبقس. زض ٌّطً٘ سحز سٙف ذكىی ثب دّی زاضایٟ٘بيی 

 (.2009قطيفی، ؾیسظ٘ی ضا زاقشٙس ) ثبض وٕشطيٗ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ -8ٚ  -6سیٕبضٞبی 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثطٕٞىٙف سٙف قٛضی ٚ دطايٕیًٙ ثطای ثٙیٝ ثصض  ٘شبيح سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ زازٜ:‌بىیٍ‌بزس

ح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای ثٙیٝ زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛ (. زض خسَٚ ثطـ1)خسَٚ  اؾز زاض قسٜ ٔؼٙی

(. زض سیٕبض ٞیسضٚدطايٕیًٙ زض قطايظ ثسٖٚ سٙف 2زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1ثصض زض ؾغح 

، ثیكشطيٗ ثٙیٝ ثصض ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ثمیٝ سیٕبضٞب ٚ NaClٔٛلاض  ٔیّی 75قٛضی ٚ قٛضی 

 3ٔٛلاض، ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔیّی 175ٚ  125زاضی ضا ٘كبٖ زاز. زض قٛضی  ذهٛل قبٞس، اذشلاف ٔؼٙی ثٝ

زضنس، زض ثیٗ سیٕبضٞب اظ ثیكشطيٗ ثٙیٝ ثصض ثطذٛضزاض اؾز وٝ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٚ زيٍط سیٕبضٞب سفبٚر 

 (.3زٞس )خسَٚ  زاضی ضا ٘كبٖ ٔی یٔؼٙ

ٞب ضاثغٝ  قٛز ٚ ثب ٞط زٚی آٖ ظ٘ی ٚ عَٛ ٌیبٞچٝ ٔحبؾجٝ ٔی ثٙیٝ ثصض ثب اؾشفبزٜ اظ زضنس خٛا٘ٝ 

وٝ زضنس  یٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زٚ عطيك ثط ػّٕىطز سأثیط ثٍصاضز: اَٚ ايٗئؿشمیٓ زاضز. ثٙیٝ ثصض دب

سط اظ حس  ٞبی ؾجعقسٜ زض ٔعضػٝ وٕشط اظ حس ٔٛضز ا٘شظبض قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ سطاوٓ ٌیبٞی ثٝ دبئیٗ ٌیبٞچٝ
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ی وٕشط اظ وٝ ٕٔىٗ اؾز ؾطػز ضقس ٌیبٞچٝ زض چٙیٗ ٌیبٞب٘ ذبعط ايٗ ضؾس ٚ زْٚ ثٝ ٔغّٛة ٔی

ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ (. 1988ثب٘ؿٛ،  لٛی ثبقس )ضٚثطر ٚ اٚؾی ٞب ثصضؾطػز ضقس ٌیبٞبٖ حبنُ اظ 

 15( زض آظٔبيكی ضٚی ٌٙسْ ٘كبٖ زاز٘س وٝ سٙف قٛضی ٚاضزقسٜ ثٝ ٌیبٜ ٔبزضی )سب 2004)

بٖ زاز٘س. دیطی ( ٘ك2003سِٛیسقسٜ سأثیطی ٘ساضز. ػیؿٛ٘س ٚ ػّیعازٜ ) ٞب ثصضظيٕٙؽ ثط ٔشط( ثط ثٙیٝ  زؾی

زٞس. افعايف ايٗ قبذم،  ظ٘ی وبٞف ٔی ظٚزضؼ، قبذم ثٙیٝ ثصض ثبزضقجٛ ضا ثیكشط اظ زضنس خٛا٘ٝ

وٝ ضٚی ثٟجٛز  دػٚٞكی٘ظط ٌطفشٝ قٛز. زض   سٛا٘س ٘كب٘ٝ ذٛثی اظ ضٚ٘س ویفیز ثصضٞبی دیطقسٜ زض ٔی

طايٕیًٙ ٞٛضٔٛ٘ی ا٘دبْ قس، ویفیز فیعيِٛٛغيه ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ ػّف ٌٙسٔی ثّٙس ثب اؾشفبزٜ اظ د

سٛاٖ ٌفز قبذم ثٙیٝ زض ٞط زٚ قطايظ ضعٛثشی ايٗ آظٔبيف ثٝ ذٛثی سٛؾظ دطايٕیًٙ ٞٛضٔٛ٘ی  ٔی

 (.2008زض ثصضٞبی دیطقسٜ لبثُ ثٟجٛز اؾز )ػیؿٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، 

زض  (.4)خسَٚ  زاض قسٜ اؾز ٔؼٙیچٝ  اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ثطای عَٛ ؾبلٝ:‌چٍ‌طًل‌ساقٍ

زاض  زضنس ٔؼٙی 1چٝ زض ؾغح  زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای عَٛ ؾبلٝ خسَٚ ثطـ

چٝ، ٔشؼّك ثٝ  ٔٛلاض، ثیكشطيٗ عَٛ ؾبلٝ ٔیّی 75زض قطايظ ثسٖٚ قٛضی ٚ قٛضی (. 5قسٜ اؾز )خسَٚ 

 125ضز. زض قٛضی زاضی زا ثبقس ٚ ثب قبٞس ٚ ثب زيٍط سیٕبضٞب ٞٓ اذشلاف ٔؼٙی سیٕبض ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٔی

چٝ ثیكشطی ثطذٛضزاض اؾز ٚ  قسٜ اظ عَٛ ؾبلٝ زضنس زض ثیٗ سیٕبضٞبی دطايٓ 3ٔٛلاض، ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔیّی

ٔٛلاض  ٔیّی 175ٔٛلاض، زيسٜ قس. ٕٞچٙیٗ زض  ٔیّی 5/0ٚ  2/0وٕشطيٗ عَٛ زض سیٕبضٞبی ؾبِیؿیّیه اؾیس 

 (.6٘كبٖ زاز )خسَٚ  چٝ ثبلاسطی ضا زضنس، عَٛ ؾبلٝ 3قٛضی، ٘یشطار دشبؾیٓ 

‌
‌ ‌سیاٌ‌-4جذيل ‌ياسیاوس‌صفات‌سضذ‌گیاَچٍ ‌تجضیٍ ‌پشایمیىگ‌ي‌‌میاوگیه‌مشبعات‌حاصل‌اص ‌اوًاع ‌تحت‌تأثیش داوٍ

‌.سطًح‌مختلف‌ضًسی

ٔٙبثغ 

 سغییطار

زضخٝ 

 آظازی

عَٛ 

 چٝ ؾبلٝ

عَٛ 

 چٝ ضيكٝ

ٚظٖ ذكه 

 چٝ ؾبلٝ

ٚظٖ ذكه 

 چٝ ضيكٝ

 يطشذبٚظٖ 

 ٔهطف قسٜ

 يُسجسوبضائی 

 يبفشٝ ا٘شمبَيطشذب

 يطشذب زضنس

 ثصض يبفشٝ ا٘شمبَ

 353** 15/0** 13/0** 02/0** 02/0** 111** 51/66** 3 قٛضی

 203** 09/0** 08/0** 009/0** 21/0** 31/35** 02/42** 5 دطايٓ

 79/86** 13/0** 03/0** 002/0** 10/0** 33/12** 57/9** 15 دطايٓ×قٛضی

 83/4 001/0 0019/0 0002/0 0008/0 98/0 96/0 48 ذغب

ضطيت 

 سغییطار
 43/3 8/4 43/3 47/7 14/3 14/7 11/8 زضنس

 ثبقس. زاض ٔی غیطٔؼٙی n.sزضنس ٚ  1ٚ  5زاض ثٛزٖ زض ؾغح  زٞٙسٜ ٔؼٙی سطسیت ٘كبٖ ثٝ **ٚ  *
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‌.دَی‌اثش‌پشایمیىگ‌دس‌سطًح‌مختلف‌ضًسی‌میاوگیه‌مشبعات‌حاصل‌اص‌تجضیٍ‌ياسیاوس‌بشش‌-5جذيل‌

ؾغٛح 

قٛضی 

 ٔٛلاض( )ٔیّی

زضخٝ 

 آظازی

عَٛ 

 چٝ ؾبلٝ

عَٛ 

 چٝ ضيكٝ

ٚظٖ ذكه 

 چٝ ؾبلٝ

ٚظٖ 

ذكه 

 چٝ ضيكٝ

 يطشذبٚظٖ 

ٔهطف 

 قسٜ

 يُسجسوبضائی 

 يطشذب

 يبفشٝ ا٘شمبَ

 يطشذب زضنس

 يبفشٝ ا٘شمبَ

 ثصض

 7/90** 3/0** 03/0** 002/0** 33/0** 0/1** 0/33** 5 نفط

75 5 **7/17 **6/0 **09/0 **0006/0 **02/0 **03/0 **5/57 

125 5 **0/12 **3/0 **01/0 **004/0 **07/0 **05/0 **8/189 

175 5 **4/9 **5/0 **03/0 **002/0 **04/0 **06/0 **4/125 
 ثبقس. زاض ٔی غیطٔؼٙی n.sزضنس ٚ  1ٚ  5زاض ثٛزٖ زض ؾغح  زٞٙسٜ ٔؼٙی سطسیت ٘كبٖ ثٝ **ٚ  *
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زٞس وٝ ايٗ ٔیعاٖ سغییط،  چٝ ضا سغییط ٔی چٝ ٚ ؾبلٝ ٘كبٖ زاز دطايٕیًٙ ثصض، ضقس ضيكٝ ٞب دػٚٞف 

 ٞبی ثصضچٝ ثیٗ  چٝ ٚ ؾبلٝ ٞب ٚ قطايظ دطايٕیًٙ ٔشفبٚر اؾز. اذشلاف زض ضقس ضيكٝ ثط اؾبؼ ٌٛ٘ٝ

چٝ  چٝ ٚ ؾبلٝ قسٜ اظ عَٛ ضيكٝ دطايٓ ٞب ثصضوٝ  عٛضیٝ آقىبض اؾز، ث ٘كسٜ دطايٓ یٞب ثصض ٚقسٜ  دطايٓ

 ٞبی ثصضسٙف قٛضی ٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ زض  (.2007ثیكشطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س )ضيبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( 2010دٛض ٚ ٔدسْ ) چٝ زاقز. اؾٕبػیّی چٝ ٚ ضيكٝ زاضی ثط عَٛ ؾبلٝ ؾٛضٌْٛ قیطيٗ اثط ٔؼٙی

ٞبی سٙف قٛضی ثٛز ٚ  یف اظ ؾبيط غّظزچٝ زض سیٕبض قبٞس ث چٝ ٚ ضيكٝ ٌعاضـ وطز٘س وٝ عَٛ ؾبلٝ

چٝ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس وبٞف چكٍٕیطی يبفز،  چٝ ٚ ؾبلٝ ثب افعايف ؾغح قٛضی عَٛ ضيكٝ

 24ٚ  12چٝ زض وّیٝ سیٕبضٞبی ٞیسضٚدطايٕیًٙ ) چٝ ٚ ؾبلٝ وٝ ثیكشطيٗ ٚ وٕشطيٗ عَٛ ضيكٝ عٛضیٝ ث

 زاضی زاقز. ؾبػز(، ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس افعايف ٔؼٙی

(. 4)خسَٚ  زاض قسٜ اؾز چٝ ٔؼٙی اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ثطای عَٛ ضيكٝ:‌چٍ‌سیطٍ‌طًل

زضنس  1چٝ زض ؾغح  زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای عَٛ ضيكٝ زض خسَٚ ثطـ

ٔٛلاض  ٔیّی 75چٝ زض قطايظ ثسٖٚ قٛضی ٚ قٛضی  (. ثیكشطيٗ عَٛ ضيك5ٝزاض قسٜ اؾز )خسَٚ  ٔؼٙی

زاضی ضا  ٕبض ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس ٚ زيٍط سیٕبضٞب اذشلاف ٔؼٙیزض سی

 175زضنس ٚ زض  3چٝ زض ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔٛلاض، ثیكشطيٗ عَٛ ضيكٝ ٔیّی 125زٞس. زض قٛضی  ٘كبٖ ٔی

یٕبضٞب ٞب ثب قبٞس ٚ زيٍط س ٔٛلاض ٔكبٞسٜ قس ٚ اذشلاف آٖ ٔیّی 2/0ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس  ٔیّی

 (.6زاض اؾز )خسَٚ  ٔؼٙی

قسٜ ٘ؿجز ثٝ  دطايٓ ٞب ثصضزِیُ ايدبز يىؿطی سغییطار زض خصة آة سٛؾظ ٝ دطايٕیًٙ ثصض ث 

ٞب ٚ  زٞس وٝ ايٗ ٔیعاٖ سغییط ثط اؾبؼ ٌٛ٘ٝ چٝ ضا سغییط ٔی چٝ ٚ ؾبلٝ ٘كسٜ، ضقس ضيكٝ دطايٓ ٞبی ثصض

 ٞبی ثصضچٝ ثیٗ  چٝ ٚ ؾبلٝ . اذشلاف زض ضقس ضيكٝ(2007ؾٛٞب٘ی، ) قطايظ دطايٕیًٙ ٔشفبٚر اؾز

چٝ  چٝ ٚ ؾبلٝ قسٜ اظ عَٛ ضيكٝ دطايٓ ٞب ثصضوٝ  عٛضیٝ ٘كسٜ آقىبض اؾز، ث دطايٓ ٞبی ثصضقسٜ ٚ  دطايٓ

وطزٖ  عٛض ٕٞعٔبٖ يب زض ٘شیدٝ دطايٓٝ ثیكشطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. زض عَٛ دطايٕیًٙ يىؿطی سغییطار ث

ظ٘ی،  ظ٘ی، ؾطػز ٚ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ زٞس وٝ ٔٙدط ثٝ افعايف دشب٘ؿیُ خٛا٘ٝ قسٜ، ضخ ٔی دطايٓ ٞبی ثصض

 یٞب ثصضٞبی ٔحیغی سٛا٘بيی خٟز اظ ثیٗ ثطزٖ ٔٛا٘غ ثصض ٘ؿجز ثٝ  زض ٔمبثُ سٙف ٞب ثصضقسٖ  ٔمبْٚ

چٝ زض ثؼضی قطايظ  (. افعايف عَٛ ضيك2007ٝقٛز )ضيبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘كسٜ )قبٞس( ٔی دطايٓ

ظ٘ی زض ايٗ قطايظ ٔطثٛط زا٘ؿز )حؿیٙی ٚ  اٖ ثٝ ؾطػز ظيبزسط خٛا٘ٝسٛ آظٔبيف ضا ٔی

چٝ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ سحز سأثیط قٛضی لطاض  چٝ ٚ ؾبلٝ (. عَٛ ضيك2007ٝٔحلاسی،  ٘هیطی
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چی،  ثبقس )ٔمشِٛی ٚ چبيی ٌیطز. ايٗ دسيسٜ ٘بقی اظ اثط سرطيجی قسيس ؾسيٓ ثط ثبفز ٌیبٞچٝ ٔی ٔی

ٞبی  ( زض ا٘ٛاع ٔرشّف 1999ٌٝ٘ٛ( زض ٌیبٜ خٛ ٚ سٛة ٚ ٕٞىبضاٖ )1988(. ثّیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )2000

ؾٕیز حبنُ اظ يه ٔحَّٛ قٛض  ،قٛز چٝ ٔی ٌیبٞی ٌعاضـ وطز٘س وٝ آ٘چٝ ؾجت وبٞف عَٛ ضيكٝ

( ٘یع 2002اؾز. اِجشٝ ٔحسٚزقسٖ سحطيه شذبيط ثصض ٚ وبٞف دشب٘ؿیُ اؾٕعی )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 زض ايٗ دسيسٜ ٘مف زاضز.

‌چٍ‌خطک‌ساقٍ‌يصن زاض قسٜ  چٝ ٔؼٙی اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ثطای ٚظٖ ذكه ؾبلٝ:

زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای ٚظٖ ذكه  زض خسَٚ ثطـ(. 4)خسَٚ  اؾز

زض قطايظ ثسٖٚ قٛضی ثیكشطيٗ ٚظٖ (. 5زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1چٝ زض ؾغح  ؾبلٝ

 ،زاضی زاضز. ٕٞچٙیٗ ٌطْ اذشلاف ٔؼٙی ٔیّی 43/0ًٙ زاضز ٚ ثب قبٞس ثٝ ٔیعاٖ چٝ ضا ٞیسضٚدطايٕی ؾبلٝ

زاض اؾز. زض  ، اذشلافف ٔؼٙیٔٛلاض ٔیّی 5/0اؾیس   زض ٔمبيؿٝ ثب سیٕبضٞبی زيٍط ثٝ غیط اظ ؾبِیؿیّیه

چٝ ضا  ٌطْ، ثیكشطيٗ ٚظٖ ؾبلٝ ٔیّی 2/1ثب ٚظٖ ٔٛلاض  ٔیّی 5/0ٔٛلاض، ؾبِیؿیّیه اؾیس  ٔیّی 75قٛضی 

، ٚظٖ ثیكشطی ضا ٔٛلاض ٔیّی 5/0اؾیس   ، ؾبِیؿیّیهNaClٔٛلاض  ٔیّی 175ٚ  125٘كبٖ زاز. زض سٙف 

ط ٌیطز، ِٚی ثب قبٞس ٚ زيٍ زضنس، زض يه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٔی 1زاضز وٝ ثب سیٕبض ٘یشطار دشبؾیٓ 

 .(6َ )خسٚزاض اؾز  سیٕبضٞب اذشلافف ٔؼٙی

زاضی ثط ٚظٖ ذكه  سیٕبض قٛضی اثط ٔؼٙیٌعاضـ وطز٘س وٝ ( 2010دٛض ٚ ٔدسْ ) اؾٕبػیّی 

ؾغٛح سٙف قٛضی ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس ٚظٖ  سٕبٔیؾٛضٌْٛ زاقز. زض  ٞب ثصضچٝ  چٝ ٚ ضيكٝ ؾبلٝ

قسٜ زاضای ٚظٖ ذكه  دطايٓ ٞب ثصضوٝ  چٝ وبٞف يبفز ٚ ثب ٚخٛز ايٗ چٝ ٚ ضيكٝ ذكه ا٘ساْ ؾبلٝ

ٞب زض دبؾد ثٝ  وبٞف ضقس ٌیبٞچٝ .زاض ٘جٛز یكشطی ثٛز٘س أب ايٗ افعايف ٚظٖ اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙیث

ٞب ٚ ػسْ خصة ٔشٛاظٖ  زِیُ اثطار اؾٕعی ثٝ ؾجت وٕجٛز آة، اثطار ؾٕی يٖٛ افعايف سٙف قٛضی ثٝ

طاض زٞس ٞبی ٔشبثِٛیؿٓ ٌیبٜ ضا سحز سأثیط ل ٔٛاز غصايی لاظْ ثٛزٜ وٝ ايٗ حبِز ٕٔىٗ اؾز خٙجٝ

زيٍط  ٞبیٝ چٝ زض اثط قٛضی زض ٔغبِؼ چٝ ٚ ضيكٝ (. وبٞف زض ٚظٖ ذكه ؾبل1995ٝ، ثٛيط)وطأط ٚ 

سٛا٘س وبٞف ٚظٖ ذكه  (. يىی اظ زلايُ ػٕسٜ وٝ ٔی1993٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾز )اضزئی ٚ سبِیؿٙیه، 

ٞب ثٝ ٔحٛض ضٚيب٘ی  ٞبی ثبلا سٛخیٝ وٙس، سحطن ٔٛاز غصايی ٚ ا٘شمبَ آٖ اظ ِذٝ چٝ ضا زض دشب٘ؿیُ ؾبلٝ

سٛا٘ٙس ثط  زٞٙس، ٔی یاؾز. لبثُ شوط اؾز ػٛأّی وٝ ؾطػز ضقس ٔحٛض ضٚيب٘ی ضا سحز سأثیط لطاض ٔ

 (.2001ٞب ثٝ ٔحٛض ضٚيب٘ی سأثیط ثٍصاض٘س )ثبلطی ٚ ٕٞىبضاٖ،  سحطن ٔٛاز غصايی ٚ ا٘شمبَ آٖ اظ ِذٝ



 1991( 9(، ضواره )12هاي توليد گياهي ) پژوهص نطريه

 

16 

‌چٍ‌يصن‌خطک‌سیطٍ زاض قسٜ  چٝ ٔؼٙی اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ٚ ذكىی ثط ٚظٖ ضيكٝ:

ً ثطای ٚظٖ ذكه زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیٙ زض خسَٚ ثطـ (.4)خسَٚ  اؾز

چٝ زض قطايظ ثسٖٚ  ثیكشطيٗ ٚظٖ ضيكٝ (.5زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1چٝ زض ؾغح  ضيكٝ

ؾبِیؿیّیه ٚ ثب  ثٛزٔٛلاض  ٔیّی 2/0سیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس  دیفثٝ  ٔشؼّك ،ٌطْ ٔیّی 3/0ثٝ ٔیعاٖ  سٙف

ثٝ  ٔٛلاض ٔیّی 125ٚ  75زاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز. قبٞس زض سٙف  ٞیسضٚدطايٕیًٙ سفبٚر ٔؼٙیٚ  5/0اؾیس 

 3وٝ فمظ ثب ٘یشطار دشبؾیٓ  چٝ ضا زاضا ثٛز ، ثبلاسطيٗ ٚظٖ ضيكٝٔشط ٔیّی 25/0ٚ  27/0ثب ٚظٖ  سطسیت

يٗ زضنس ثیكشط 3ٔٛلاض، ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔیّی 175. ِٚی زض قٛضی ٘ساقززاضی  زضنس اذشلاف ٔؼٙی

 .(6)خسَٚ  ثٛززاض  ٔؼٙی ٌطْ، اذشلاف آٖ ٔیّی 7/0س ثب سفبٚر وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞ زاقزٚظٖ ضا 

زض ٘رٛز سٛؾظ ؾبسٛيط ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞب ثصضسیٕبض  چٝ زض اثط دیف افعايف ٚظٖ سط ٚ ذكه ضيكٝ 

بض قسٜ سیٕ دیفوّطيس ؾسيٓ ی وٝ ثب ٞب ثصضٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ  ٞب آٖ( ٌعاضـ قسٜ اؾز. 2003)

( ٔؼشمس٘س وٝ 2007ظازٜ ) چٝ وٕشطی ٘ؿجز ثٝ قبٞس زاقشٙس. خٛزی ٚ قطيف ثٛز٘س، ٚظٖ ذكه ضيكٝ

ٞبی  ثٝ ػّز سحطيه فؼبِیز عٛض احشٕبَ چٝ، ثٝ ثصضی ٚ ٚظٖ ذكه ضيكٝافعايف زض عَٛ ضيكٝ 

 RNA، سحطيه فؼبِیز DNAثبقس. زض ٍٞٙبْ خصة آة، ٕٞب٘ٙسؾبظی  ٔشبثِٛیىی زض زاذُ خٙیٗ ٔی

(، سطٔیٓ غكبی ؾِّٛی ٚ افعايف غّظز 1996ؾبظی )خبح ٚ ٕٞىبضاٖ،  زض ٘شیدٝ دطٚسئیٗ ٚ

ٌیطز وٝ ٔدٕٛػٝ ايٗ ػٛأُ ٔمسٔبر  ظ٘ی اظ خّٕٝ اسیّٗ نٛضر ٔی ٞبی ٔحطن خٛا٘ٝ ٞٛضٖٔٛ

ٌیط٘س  ظ٘ی لطاض ٔی سیٕبضقسٜ، سحز قطايظ خٛا٘ٝ ٞبی ثصضآٚض٘س ٚ ظٔب٘ی وٝ ايٗ  ظ٘ی ضا فطاٞٓ ٔی خٛا٘ٝ

 (.1997ٌیط٘س )چٛخٙٛؾىی ٚ وْٛ،  مبيؿٝ ثب قبٞس دیكی ٔیزض ٔ

‌بزس‌يصن‌رخایش‌مصشف ‌ضذٌ  قسٜ ثصض ثطای ٚظٖ شذبيط ٔهطفثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ سٙف قٛضی ا:

زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای ٚظٖ  زض خسَٚ ثطـ (.4)خسَٚ  زاض قسٜ اؾز ٔؼٙی

زض قطايظ ثسٖٚ قٛضی،  (.5زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1قسٜ ثصض زض ؾغح  شذبيط ٔهطف

زض  قسٜ ضا زض ثیٗ سیٕبضٞب زاقز ٚ اذشلاف آٖ ٔهطف زضنس، ثیكشطيٗ ٚظٖ شذبيط 1٘یشطار دشبؾیٓ 

ٔٛلاض  ٔیّی 75زضنس ٞٓ زض قٛضی  1زاض قس. ٘یشطار دشبؾیٓ  ٔؼٙیٔمبيؿٝ ثب سیٕبضٞبی زيٍط ٚ قبٞس 

ٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ زض ٔٛلاض  ٔیّی 5/0اؾیس   ػسز ثبلاسطی ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب قبٞس ٚ سیٕبضٞبی ؾبِیؿیّیه

، ٔٛلاض ٔیّی 5/0اؾیس   ، ؾبِیؿیّیهNaClٔٛلاض  ٔیّی 125. زض قٛضی ٌطفشٙسيه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض 

ٚ ٘ؿجز ثٝ قبٞس ٚ ٕٞٝ سیٕبضٞب ثٝ غیط اظ ٞیسضٚدطايٕیًٙ، اذشلاف  ٔهطف وطزشذبيط ثیكشطی 
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ٔٛلاض ٔشؼّك ثٝ سیٕبض  ٔیّی 175. ثبلاسطيٗ ٔهطف شذبيط زض قٛضی زاززاضی ضا ٘كبٖ  ٔؼٙی

 زاقز زاض ٔؼٙی ٝ ثب قبٞس ٚ زيٍط سیٕبضٞب اذشلافثبقس وٝ زض ٔمبيؿ ٔیٔٛلاض  ٔیّی 5/0اؾیس  ؾبِیؿیّیه

 (.6)خسَٚ 

صضی ٚ ـطٜ ثـیع آ٘عيٕی شذیـ( ٞیسض1ِٚع اؾز: ـىی ٔشٕبيـس ٔشبثِٛیـطايٙـظ٘ی ثصض قبُٔ زٚ ف ٛا٘ٝخ 

ٞبی ٞیسضِٚیىی اظ لجیُ آٔیلاظ، ضيجٛ٘ٛوّئبظ، دطٚسئبظ،  ( سكىیُ ؾبذشبضٞبی ثصضی خسيس. ؾٙشع آ٘عي2ٓ

ای  اض ٞیسضِٚیع ٔٛاز شذیطٜز ٞب ػٟسٜ قٛز. ايٗ آ٘عيٓ ظ٘ی ثصض فؼبَ ٔی ٌّٛوٛ٘بظ زض خٛا٘ٝ 3-1فؿفبسبظ ٚ 

ٞبی ٞیسضِٚیع زض ؾٙشع  ٚضزٜٞب ٚ سطویجبر فؿفطی ٞؿشٙس. فطآ یٗٞب، ِیذیسٞب، دطٚسئ وطثٛٞیسضار ٔب٘ٙس

زِیُ نطف ثركی اظ ايٗ ٔٛاز ثطای سٙفؽ،  ظ٘ی ثٝ قٛ٘س ٚ زض عَٛ خٛا٘ٝ ٞبی ٌیبٞچٝ ٔهطف ٔی ثبفز

(. ٕٞچٙیٗ ضقس ٞشطٚسطفیه 1982يّی ٚ ثّه، يبفشٝ اؾز )ثٛ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ، وٕشط اظ ٔٛاز ا٘شمبَ

يبفشٝ يب دٛيبقسٜ ٚ وبضايی سجسيُ شذبيط  ٚظٖ شذبيط ا٘شمبَ لؿٕزسٛاٖ ثط اؾبؼ زٚ  ٞب ضا ٔی ٌیبٞچٝ

(. وبٞف ٚظٖ ذكه 2002ٚ  2006يبفشٝ ثصض ثٝ ثبفز ٌیبٞچٝ سمؿیٓ وطز )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ا٘شمبَ

قسٜ  يب وبٞف وبضايی سجسيُ شذبيط دٛيب بيی شذبيط ثصض ٚسٛا٘س ثٝ ػّز وبٞف ٔیعاٖ دٛي ٌیبٞچٝ ٔی

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبٞف 2002(. ٕٞچٙیٗ ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )2006ثبقس )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ػّز وبٞف ٔیعاٖ سرّیٝ شذبيط ثصض اؾز ٚ وبضايی سجسيُ شذبيط  ضقس ٌیبٞچٝ زض اثط قٛضی ثیكشط ثٝ

 ثس.يب دٛيبقسٜ فمظ زض سٙف قٛضی وبٞف ٔی

‌بزس‌یافتٍ‌کاسایی‌تبذیل‌رخایش‌اوتقال زض خسَٚ سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ قٛضی ثطای :

زٞی اثط قٛضی زض  زض خسَٚ ثطـ(. 4زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  يبفشٝ ثصض ٔؼٙی وبضايی سجسيُ شذبيط ا٘شمبَ

زاض قسٜ  زضنس ٔؼٙی 1زض ؾغح يبفشٝ ثصض  وبضايی سجسيُ شذبيط ا٘شمبَؾغٛح ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای 

اظ  51/1ثب ٔمساض ٔٛلاض  ٔیّی 5/0اؾیس   زض قطايظ ثسٖٚ سٙف قٛضی، ؾبِیؿیّیه(. 5اؾز )خسَٚ 

. ثمیٝ سیٕبضٞب ٞٓ زاقززاضی  وٝ ثب قبٞس ٚ سیٕبضٞبی زيٍط اذشلاف ٔؼٙی ثٛزوبضائی ثیكشطی ثطذٛضزاض 

زضنس ٔكبٞسٜ قس.  3زض سیٕبض ٘یشطار دشبؾیٓ  . وٕشطيٗ ٔیعاٖ ٞٓزاقشٙسزاضی  ثب ٕٞسيٍط اذشلاف ٔؼٙی

يبفشٝ ثیكشطی زاضز وٝ  ی شذبيط ا٘شمبَي، وبضأٛلاض ٔیّی 2/0اؾیس   ٔٛلاض قٛضی، ؾبِیؿیّیه ٔیّی 75زض 

زاضی ٘ساضز ِٚی ثب قبٞس ٚ سیٕبضٞبی زيٍط زض يه ٌطٜٚ آٔبضی  ٘ؿجز ثٝ ٞیسضٚدطايٕیًٙ اذشلاف ٔؼٙی

. ثیكشطيٗ ٔمساض ثٛزوٕشطی ثطذٛضزاض  وبضايی سجسيُ شذبيطوٝ قبٞس اظ . لاظْ ثٝ شوط اؾز ٍ٘طفزلطاض 

ٔكبٞسٜ قس. زضنس،  1زض سیٕبض ٘یشطار دشبؾیٓ  ،ٔٛلاض ٔیّی 125زض سٙف قٛضی  05/1ی ثصض يوبضا
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، ٘كبٖ زاز وٝ ثب قبٞس ٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ اذشلاف ٔٛلاض ٔیّی 5/0اؾیس  سطيٗ ٔیعاٖ ٞٓ ؾبِیؿیّیه دبيیٗ

زضنس، ثبلاسطيٗ وبضايی سجسيُ  3٘یشطار دشبؾیٓ زض ٔٛلاض  ٔیّی 175. زض قٛضی ٘كبٖ ٘ساززاضی  ٔؼٙی

اذشلاف ٔٛلاض  ٔیّی 2/0 زضنس ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس 1وٝ ثب ٘یشطار دشبؾیٓ  زيسٜ قسيبفشٝ ثصض  شذبيط ا٘شمبَ

 (.6)خسَٚ  زاضی زاقز ٔؼٙی

ی ثصض ثیكشطيٗ آؾیت ٔشٛخٝ ضقس ٌطزز ٚ زض اثط وبٞف وبضاي قٛضی ؾجت وبٞف وبضايی ثصض ٔی 

ی ي(. ٕٞچٙیٗ سٙف ثط ؾطػز ضقس ٌیبٞچٝ، ؾطػز وبضا1984قٛز )٘بضيب٘بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌیبٞچٝ ٔی

(. 2002سجسيُ شذبيط ثصض ٚ وبضايی سجسيُ شذبيط ثصض زض ٌیبٜ ٘رٛز ٔؤثط ثٛز )ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٌیبٞچٝ ٌٙسْ زض اثط سٙف قٛضی ٚ  ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٞف ضقس2006ٚ  2002ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض  ٌیطز. ذكىی ٞط زٚ ٘بقی اظ وبٞف سرّیٝ ثصض اؾز ٚ وبضايی سجسيُ سحز سأثیط سٙف لطاض ٕ٘ی

قٛز، أب ثب افعايف  قطايظ ػسْ سٙف، وبضايی ثبلاسط اؾز ٚ ٔمساض ٔٛاز ثیكشطی نطف سِٛیس ثبفز ٔی

 قٛز. ٟساضی ٔیقٛضی، وبضايی سجسيُ شذبيط ٔٛضز اؾشفبزٜ، نطف سٙفؽ ٍ٘

زض خسَٚ سدعيٝ ٚاضيب٘ؽ اثط ٔشمبثُ دطايٕیًٙ ٚ قٛضی ثطای زضنس  :یافتٍ‌بزس‌رخایش‌اوتقالدسصذ‌

زٞی اثط قٛضی زض ؾغٛح  زض خسَٚ ثطـ(. 4زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  يبفشٝ ثصض ٔؼٙی سجسيُ شذبيط ا٘شمبَ

(. 5زاض قسٜ اؾز )خسَٚ  زضنس ٔؼٙی 1زض ؾغح ‌يبفشٝ ثصض ٔرشّف دطايٕیًٙ ثطای زضنس شذبيط ا٘شمبَ

وٝ  زاقزيبفشٝ ثصض ضا زض قطايظ ثسٖٚ سٙف قٛضی  ثیكشطيٗ ٔمساض شذبيط ا٘شمبَ زضنس 81/68قبٞس ثب 

زيسٜ ٔٛلاض  ٔیّی 5/0. وٕشطيٗ ٔمساض ٞٓ زض سیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٛززاض  ثب ٕٞٝ سیٕبضٞب اذشلافف ٔؼٙی

وٝ ثب قبٞس، ؾبِیؿیّیه  ثٛزیشطار دشبؾیٓ اظ ٔمساض ثیكشطی ثطذٛضزاض ٔٛلاض، ٘ ٔیّی 75قس. زض قٛضی 

ٔٛلاض،  ٔیّی 125. زض قٛضی ٌطفشٙسٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ زض يه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض ٔٛلاض  ٔیّی 2/0اؾیس 

، زض ثیٗ سیٕبضٞب ػسز ثبلاسطی ضا ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٔٛلاض ٔیّی 5/0ؾبِیؿیّیه اؾیس 

. زض ايٙدب ٘یشطار دشبؾیٓ ثٛززاض  ِٚی ثب قبٞس ٚ زيٍط سیٕبضٞب سفبٚسف ٔؼٙی زاضی ٘ساقز شلاف ٔؼٙیاذ

ثب ٔٛلاض  ٔیّی 5/0. زض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٛزيبفشٝ ثصض، ثطذٛضزاض  زضنس اظ وٕشطيٗ ٔمساض شذبيط ا٘شمبَ 1

وساْ  قس وٝ ثب ٞیچيبفشٝ ٔكبٞسٜ  ٔٛلاض، ثبلاسطيٗ ٔیعاٖ شذبيط ا٘شمبَ ٔیّی 175، زض قٛضی زضنس 21/75

‌.(6)خسَٚ  ٍ٘طفشٙساظ سیٕبضٞب زض يه ٌطٜٚ آٔبضی لطاض 

 عٛض ذغی وبٞف يبفز. ثب ايٗ ثٝ سٙف قٛضیظ٘ی ثب افعايف قسر  ٞبی خٛا٘ٝ ٔؤِفٝ:‌وُایی‌گیشی‌وتیجٍ

ظ٘ی وبٞف دیسا وطز، أب زض  قٛضی ؾطػز خٛا٘ٝ قسٜ ٘یع ثب افعايف سٙف دطايٕیًٙ وٝ زض ثصضٞبی
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قسٜ ثیكشط اظ ثصضٞبی قبٞس اؾز.  ظ٘ی ثصضٞبی دطايٕیًٙ ؾغٛح سٙف قٛضی ؾطػز خٛا٘ٝ سٕبٔی

سٛا٘س ثٝ زِیُ افعايف ؾطػز  ٔرشّف ٔیقسٜ ثب ٔٛاز  نفبر ٔرشّف زض ثصضٞبی دطايٓ زثٟجٕٛٞچٙیٗ 

ظ٘ی ثصضٞبی سیٕبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ثصضٞبی قبٞس  سیٕبضٞب ثبقس. خٛا٘ٝ سمؿیٓ ؾِّٛی سٛؾظ ايٗ دیف

سط اؾشمطاض يبفشٝ ٚ ظٚزسط اظ ذبن  ٞبی ٔحیغی ايٗ ثصضٞب ؾطيغ غبظ قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ سحز سٙفظٚزسط آ

ٞبی ذبوعی لطاض ذٛاٞٙس ٌطفز. ٘ظط  قٛ٘س ٚ ٔسر ظٔبٖ وٕشطی زض ٔؼطو آفبر ٚ دبسٛغٖ ذبضج ٔی

 ظ٘ی ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ قبٞس زاض٘س، زض ٘شیدٝ زض يه ظٔبٖ قسٜ ؾطػز خٛا٘ٝ وٝ ثصضٞبی دطايٓ ثٝ ايٗ

قٛضی سِٛیس وطز٘س. افعايف زضنس سٙف ٔؼیٗ ٘ؿجز ثٝ ثصضٞبی قبٞس، ٔبزٜ ذكه ثیكشطی سحز 

چٝ، زض ؾغح ٔٙبؾت سیٕبض ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٚ  چٝ ٚ عَٛ ؾبلٝ ظ٘ی، عَٛ ضيكٝ ظ٘ی، ؾطػز خٛا٘ٝ خٛا٘ٝ

 ،َثبقس، ثطای ٔثب ٞبی ٔشبثِٛیىی زض زضٖٚ خٙیٗ ٔی ػّز سحطيه فؼبِیز اؾٕٛدطايٕیًٙ احشٕبلاً ثٝ

ؾبظی، سطٔیٓ غكبی  یٗیٚ زض ٘شیدٝ دطٚس RNA، سحطيه فؼبِیز DNAٍٞٙبْ خصة آة ٕٞب٘ٙسؾبظی 

ٞب  ظ٘ی اظ خّٕٝ اسیّٗ، نٛضر ٌطفشٝ وٝ ٔدٕٛػٝ ايٗ ػبُٔ ٞبی ٔحطن خٛا٘ٝ ؾِّٛی ٚ افعايف ٞٛضٖٔٛ

لطاض ظ٘ی  وٝ ثصضٞبی سیٕبضقسٜ سحز قطايظ خٛا٘ٝ آٚض٘س ٚ ظٔب٘ی ظ٘ی ضا فطاٞٓ ٔی ٔمسٔبر خٛا٘ٝ

زٞٙس. زض عَٛ دطايٕیًٙ  زاضی زض ايٗ نفبر ٘كبٖ ٔی ٌیط٘س، زض ٔمبيؿٝ ثب قبٞس، افعايف ٔؼٙی ٔی

ثٝ افعايف  زٞس وٝ ٔٙدط قسٜ ضخ ٔی دطايٓ یٞب ثصضوطزٖ  يىؿطی سغییطار ثغٛض ٕٞعٔبٖ يب زض ٘شیدٝ دطايٓ

بثُ زٔبی ؾطز، وبٞف اثطار زض ٔم ٞب ثصضقسٖ  ظ٘ی، ٔمبْٚ ظ٘ی، ؾطػز ٚ يىٙٛاذشی خٛا٘ٝ دشب٘ؿیُ خٛا٘ٝ

قٛز  ٔی ٘كسٜ )قبٞس( دطايٓ ٞب ثصضٔٙفی زٔبی ثبلا ٚ سٛا٘بيی خٟز اظ ثیٗ ثطزٖ ٔٛا٘غ ثصض ٘ؿجز ثٝ 

وّطيس ( ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س ٍٞٙبٔی وٝ ثصضٞب ثب 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) وبيبزٔیط(. 2007 )ضيبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،

ٞب ٘فٛش ٕ٘ٛزٜ ٚ زض ٘شیدٝ ثب لطاضٌطفشٗ زض  ثٝ زاذُ آٖ وّط ٚ ؾسيٓ ٞبی قٛ٘س يٖٛ دطايٓ ٔی ؾسيٓ

ش آة ثٝ زاذُ ثصضٞب ٚخٛز آٔسٜ ٚ اخبظٜ ٘فٛ ٔحیظ قٛض سؼبزَ اؾٕعی ثیٗ ثصضٞب ٚ ٔحیظ اعطاف ثٝ

 قٛز. زازٜ ٔی

ثٟشطيٗ  ،ٔٛلاض ٔیّی 5/0زض سٙف قٛضی، ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس  دػٚٞفزض ايٗ 

ٞب ٚ  ٞب ٚ ؾیشٛویٙیٗ اوؿیٗ ٔب٘ٙسٞبی ٌیبٞی  اؾیس افعايف ثؼضی اظ ٞٛضٖٔٛ  ؾبِیؿیّیه .ٞب ثٛز٘س دطايٓ

یٗ آٔسٖ اوؿیٗ ٚ ؾیشٛویٙیٗ يٌطزز ٚ اظ دب  ٕٔىٗ اؾز ثبػث ٞبی ٌیبٞی وبٞف ٘كز يٛ٘ی اظ ؾَّٛ

ثٝ ثٟجٛز سمؿیٓ ؾِّٛی زض ٔطيؿشٓ ضأؼ ضيكٝ ٚ  قسٜ ثب سٙف، ٔٙدط خٌّٛیطی وٙس ٚ زض ٌیبٜ ٔٛاخٝ

ثٝ  قٛز. ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٚ آثٙٛقی اِٚیٝ ثصض زض ٔحیظ غیطقٛض، ٔٙدط ايف ضقس ٚ سِٛیس ٌیبٞبٖ افع
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ا٘س.  قٛز وٝ دیف اظ وبقز سیٕبض قسٜ ی ٔیٞب ثصضظ٘ی  وبٞف آثبض ٔرطة سٙف قٛضی زض ضٚ٘س خٛا٘ٝ

ضيجٛظٚٔی ٘ؿجز زازٜ قسٜ  RNAقسٜ وٝ ثیكشط ثٝ ؾبذز  RNAٞیسضٚدطايٕیًٙ ؾجت افعايف ٔیعاٖ 

قسٜ  قٛز. ٕٞچٙیٗ ثصضٞب ثب خصة آة، ٞیسضاسٝ ٕٔىٗ اؾز ظ٘ی  ٞبی خٛا٘ٝ ٚ ٔٙدط ثٝ ؾبذز دطٚسئیٗ

وٝ  چٝ( ٚ ظٔب٘ی وٙٙس )ا٘دبْ سمؿیٓ ؾِّٛی ٚ آٔبزٌی ثطای ظٟٛض ضيكٝ ظ٘ی ضا عی ٔی ٚ ٔطحّٝ زْٚ خٛا٘ٝ

قسٜ ٔطحّٝ اَٚ )خصة آة( ٚ ٔطحّٝ  طايٌٓیط٘س ثصضٞبی د ثؼس اظ دطايٕیًٙ زض ٔحیظ ضقس لطاض ٔی

زض وُ سب قٛ٘س.  ظ٘ی ٔی ٚ ٚاضز ٔطحّٝ زْٚ خٛا٘ٝ سطی عی وطزٜ ظ٘ی ضا زض ٔسر ظٔبٖ وٛسبٜ زْٚ، خٛا٘ٝ

ثٝ افعايف نفبر  ٔٙدطزضنس  3ثب ٘یشطار دشبؾیٓ  ٞب ثصضٔٛلاض اؾٕٛدطايٕیًٙ ٔیّی 125قٛضی 

ثبػث ثٟجٛز ضقس ٌیبٞچٝ ٌطزيس. أب زض ٔٛلاض  ٔیّی 5/0ؿیّیه اؾیس یظ٘ی ٚ ٞیسضٚدطايٕیًٙ ٚ ؾبِ خٛا٘ٝ

 3ظ٘ی ضا افعايف ٚ ٘یشطار دشبؾیٓ نفبر خٛا٘ٝٞیسضٚدطايٕیًٙ  ٔٛلاض سٙف قٛضیٔیّی 175ؾغح 

 ضقس ٌیبٞچٝ ضا ثٟجٛز زاز.ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس  زضنس
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Abstract1 

 In order to evaluate the effect of priming on germination of Black cumin under 

different levels of salinity, a factorial experiment on base of completely 

randomized design was conducted with three replications. The main factors 

consisted of five levels of priming (osmopraiming with KNO3 (1 and 3%), salicylic 

acid (SA) (0.2 and 0.5 mM) and a hydropriming)) and four salinity levels (zero, 75, 

125 and 175 mM of NaCl), respectively. With out Stress condition, the highest 

percentage and rate of germination was obtained by 3% KNO3 priming and the 

highest length and weight of shoot and rootlet and seed vigor by hydropriming. In 

saline with 75 mM NaCl, 1% KNO3 priming resulted to increase in rate and 

percentage of germination and seed reserves were consumed. Maximum shoot 

length and seed vigor were also associated to hydropriming and priming with 0.5 

mM (SA) had more shoot weight and conversion efficiency of seed reserves. With 

increasing salt concentration to 125 mM, 3% KNO3 priming improved 

germination, vigor, and shoot and rootlet length. Priming with 0.5 mM (SA) had 

more weight of transferred reserves and in 0.2 mM (SA) priming the highest shoot 

weight was observed. At the highest level of salinity (175 mM NaCl), priming with 

3% KNO3, showed a higher shoot length, vigor and weight of rootlet. The highest 

germination percentage was observed with the use hydropriming. Maximum 

weight of consumption seed reserves was belonge to 0.5 mM SA, and 0.2 mM SA, 

showed higher shoot and rootlet length and weight. 
 

Keywords: Black cumin, Germination traits, Hydropriming, Osmopraiming, Salinity 

stress. 
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