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اثر تنش شوری بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاه گشنیز 

(Coriandrum sativum L.) 
 

 2زاده بهابادی و صدیقه اسماعیل 1مهر زهرا ستایش*
 قٙبؾی، زا٘كٍبٜ ظاثُ ٌطٜٚ ظیؿت اؾتبزیبض2 ،ظاثُقٙبؾی، زا٘كٍبٜ  ٌطٜٚ ظیؿت ٔطثی1

 27/3/92؛ تبضید پصیطـ: 11/9/91تبضید زضیبفت: 

 1چكيده

ظ٘ی ٚ ضقس ٔٙظٛض ثطضؾی ٚاوٙف ٌیبٜ زاضٚیی ٌكٙیع ثٝ تٙف قٛضی زض ٔطاحُ خٛا٘ٝ ثٝ پػٚٞفایٗ 

تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. ؾطٛح تٙف  طٛض وبُٔ ظٔبیف فبوتٛضیُ ثط پبیٝ ططح ثٝزض لبِت آ ضٚیكی،

ٔٛلاض تٟیٝ قس. ٔیّی 100ٚ  75، 50، 25)قبٞس(،  0قٛضی ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾط وّطیس ؾسیٓ زض پٙح ؾطح 

فیعیِٛٛغیه  ظ٘ی ثصضٞبی ٌكٙیع ثٝ تٙف قٛضی ٚ زض آظٔبیف زْٚ، نفبتزض آظٔبیف اَٚ، ٚاوٙف خٛا٘ٝ

ٞب وٝ زض ؾطٛح ٔرتّف تٙف قٛضی ضقس وطزٜ ثٛز٘س، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٌیبٞچٝ

ظ٘ی اظ لجیُ ؾطػت ٚ زضنس زاضی ؾجت وبٞف ذهٛنیبت خٛا٘ٝنٛضت ٔؼٙیٝ وٝ افعایف قٛضی، ث

ی ٔب٘ٙس تؼساز (. نفبت ٔٛضفِٛٛغیى≥01/0pچٝ قس )چٝ ٚ ؾبلٝظ٘ی، طَٛ ٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝخٛا٘ٝ

ثیط قٛضی وبٞف یبفتٙس. أثطي، طَٛ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ تحت ت

فیُ، پطِٚیٗ، لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ تطویجبت ٚ( ثط ٔیعاٖ وّط≥01/0pزاضی )ثیط ٔؼٙیإٔٞچٙیٗ تٙف قٛضی ت

تٙف، ٔیعاٖ پطِٚیٗ،  فّٙی ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ زاقت. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبضٞب ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف

ٞب وبٞف وٝ غّظت وّطٚفیُ ثطي لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ تطویجبت فّٙی ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ افعایف، زض حبِی

ایٗ اؾت وٝ تحُٕ ٌیبٜ زاضٚیی ٌكٙیع زض ثطاثط تٙف قٛضی اظ  ثیبٍ٘طیبفت. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ آظٔبیف 

 ؾت.ططیك افعایف تدٕغ لٙسٞبی ٔحَّٛ، پطِٚیٗ ٚ تطویجبت فّٙی ا
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 هقدهه

، ٌیبٞی اؾت  .Coriandrum sativum L، ثب ٘بْ ػّٕی  (Apiaceaceٌكٙیع اظ ذب٘ٛازٜ چتطیبٖ ) 

ٔتط، زاضای ؾبلٝ ضاؾت، قفبف ٚ وٓ ٚ ثیف قیبضزاض، ثٛٔی ؾب٘تی 60تب  30وطن ٚ ثٝ اضتفبع ، ثیػّفی

ثطٜ آٖ ٔمٛی ٔؼسٜ، يس اؾپبؾٓ، يس ٘فد، يس زضز ٚ ؾط ؤٔسیتطا٘ٝ اؾت. ٔٛاز ٔ خٙٛة اضٚپب ٚ ٔٙبطك

 تأثیطٔؤثطٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی تحت  ٔٛاز ؾبذتوٝ زازٜ اؾت  ٘كبٖ قسٜ ا٘دبْ ٞبی ثطضؾی زضز اؾت.

 ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی قٛضی (. تٙف2002اؾت )فّیپٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔحیطی ػٛأُٚ  غ٘ٛتیپ

قٛضی زض آة یب زض ذبن، یىی اظ  آیس.  قٕبض ٔی ثٝ ز٘یب ؾطاؾط زض ٔحهَٛ تِٛیس ٚ ضقس ٔحسٚزوٙٙسٜ

 ٚ ذكه الّیٓ زاضای وٝ ٘یع ایطاٖ زض .زض ٘ٛاحی ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه اؾتذهٛل  ثٝٞبی ٟٔٓ  تٙف

 ططیك اظ تٙف ایٗ قٛز. ٔی ٔحؿٛة وكبٚضظی زض تِٛیس ٔٛا٘غ اظ یىی قٛضی تٙف ذكىی اؾت، ٘یٕٝ

 ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ٔرتّف ٞبی خٙجٝ ثط ثیٛقیٕیبیی ٚ فیعیِٛٛغیه ٔٛضفِٛٛغیه، آ٘بتٛٔیه، تغییطات ایدبز

 اؾت ٔتفبٚت ٌیبٜ ضقس ٔطحّٝ ٚ ٔست تٙف طَٛ ثٝ ثؿتٍی قٛضی ذؿبضت قست وٝ ٌصاضز ٔی تأثیط

 ذبن، زض پبییٗ پتب٘ؿیُ اؾٕعی ثٝ ٌیبٜ ضقس ضٚی قٛضی ثبض ظیبٖ اثط .(2011ؾیطیٍٙبْ ٚ ٕٞىبضاٖ،  )

ٚ ٕٞىبضاٖ،  بی)وبزاضز  ثؿتٍی ػٛأُ ایٗ اظ ٔرّٛطی یب ٚ یٛ٘ی ذبل اثطٞبی ٔتؼبزَ، غیط تغصیٝ

 اظخّٕٝ وٝ زاضز ٚخٛز ضقس وبٞف پبضأتطٞبی ثط قٛضی اثط ٔٛضز زض ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞبی ٌعاضـ .(2001

 ،ی)ٔهطفٛ چغٙسضلٙسٚ  (2011 ،ٚ ٕٞىبضاٖ وكبٚضظی دٝی)ثچغٙسضلٙس  ضٚی ٞبیی ثٝ ٌعاضـ تٛاٖ  ٔی

 ضخ قٛضی تٙف اظخّٕٝ ٔحیطی ٞبی تٙف وٝ زض ثیٛقیٕیبیی تغییطات اظ یىی وطز. اقبضٜ (.2012

 ٞب، ثی چط غكب، ترطیت ػٕسٜ تٛا٘س ثبػث ثبقس وٝ ٔی ٔی 1ٞبی ٚاوٙكٍط اوؿیػٖ تِٛیس ٌٛ٘ٝ زٞس، ٔی

 ٞبی قسٜ ٔىب٘یؿٓ ایدبز اوؿیساتیٛ تٙف ثب ٔمبثّٝ ثطای قٛ٘س. ٌیبٞبٖ یهی٘ٛوّ اؾیسٞبی ٚ ٞب یٗیپطٚت

 تٛوٛفطَٚ، آؾىٛضثبت، قبُٔ . ؾیؿتٓ غیط آ٘عیٕیثط٘س وبض ٔیٝ ثضا  غیطآ٘عیٕی ٔرتّفی ٚ آ٘عیٕی زفبػی

 ٟٕٔی اوؿیساتیٛ نسٔبت اظ یىی (.2009ثبقس )اظوبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞبی فِٙٛی ٔی  تطویت ٚ یسٞبیوبضٚتٙٛ

ٌعاضقبت  (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  بؾبضی)اؾت  وّطٚفیُ ِٔٛىَٛ ترطیت قٛز ٔی قطایط ایدبز ایٗ زض وٝ

تٛاٖ وبٞف ٔیعاٖ  ثط وبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ تحت تٙف قٛضی ٚخٛز زاضز اظ خّٕٝ ٔی ٔٙؼسزی ٔجٙی

 (.2010ٛضی اقبضٜ وطز )زٌٚب٘لاض ٚ ٕٞىبضاٖ، وّطٚفیُ وِٛتیٛاضٞبی ٌٛخٝ فطٍ٘ی زض قطایط تٙف ق

                                                 
1- ROS: Reactive Oxygen Species  
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اثط تٙف قٛضی، تدٕغ ٔٛاز ٔحَّٛ ؾبظٌبض اظ خّٕٝ لٙس ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٌیبٞبٖ زض ثطیىی اظ پبؾد 

ثط زذبِت زض تٙظیٓ   (. ٘مف ایٗ ٔٛاز زض ؾَّٛ، ػلا2009ٜٚ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚ پطِٚیٗ اؾت )ذؿطٚی

اوؿیػٖ، حفبظت اظ  ٚاوٙكٍطٞبی اؾٕعی ؾَّٛ، ٕٔب٘ؼت اض تِٛیس ضازیىبَ آظاز، خبضٚة وطزٖ ٌٛ٘ٝ

ٞب، تطویجبت ؾِّٛی ثط ایٗ ٔٛاضز، تؼسازی اظ اؾِٕٛیت  اؾت. ػلاٜٚ ٞبیٗییىپبضچٍی غكب ٚ ثجبت پطٚت

 (.2007وٙٙس )اقطف ٚ فٛلاز، ضا اظ آؾیت ٘بقی اظ، اظ زؾت ضفتٗ آة حفظ ٔی

تطیٗ پبؾری اؾت وٝ ثٝ ٔحى ایدبز تٙف ٔكبٞسٜ تطیٗ ٚ ػٕٛٔیٖ اافعایف غّظت پطِٚیٗ، فطاٚ 

 ٔمساض وٝ زاز ٘كبٖ فّفُ ٌیبٜ ضٚی تٙف ثطضؾی ٔثبَ، ػٙٛاٖ (. ث2009ٝقٛز )ؾٛضیبٖ ٚ چبِطٔپَٛ، ٔی

 (.2010یبفت )وٛن ٚ ٕٞىبضاٖ،  افعایف ٌیبٜ زض پطِٚیٗ

ٞبی آظاز ثٝ زضٖٚ ثبقس وٝ ٔب٘غ ٘فٛش ضازیىبَ ٞبی زیٍط ٌیبٜ تدٕغ تطویجبت فّٙی ٔی اظ پبؾد 

 (.2012اٖ، )ضيبظازٜ ٚ ٕٞىبضوٙٙس ٞب قسٜ ٚ ٚاوٙف پطاوؿیساتیٛ ضا ٔحسٚز ٔیؾَّٛ

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت زاضٚیی ٚ غصایی ٌیبٜ ٌكٙیع، ثطضؾی ٚاوٙف ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؾطٛح ٔرتّف تٙف  

 بٜیٌ ٞبی زفبػی ثیط قٛضی ثط ٌیبٜ، ٔىب٘یؿٓأت زضن ثٟتط تٟخ ،ثٙبثطایٗت اؾت. إٞیّ زاضایقٛضی 

ٔحَّٛ تحت تٙف  ٞبیتطویجبت فّٙی، پطِٚیٗ ٚ لٙس ،یٗ ٔٙظٛضاٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض ٌطفت. ث عیٌكٙ

 .٘سقٛضی ثطضؾی قس

 

 هاهواد و روش

ظ٘ی ٚ ضٚیكی ٌكٙیع، زٚ آظٔبیف خساٌب٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثطات تٙف قٛضی ثط ٔطاحُ خٛا٘ٝ ثٝ 

اثتسا  ٞبنٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت ططح وبٔلا تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. زض آظٔبیف اَٚ، ثصض

ػفٛ٘ی ٚ ؾپؽ زٚ ثبض ثب آة ٔمطط قؿتكٛ زاز  ثب٘یٝ يس 2 ٔست زضنس ثٝ 5/0تٛؾط ٞیپٛوّطیت ؾسیٓ 

ٞب ثطای وكت ثصضٞب اظ ظطٚف پتطی زیف اؾتطیُ وٝ وف آٖ .(2012قس٘س )احٕسیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٘ظط  ِیتط ٔحَّٛ وّطیس ؾسیٓ ٔٛضزٔیّی 5تٛؾط وبغص نبفی پٛقیسٜ قسٜ ثٛز، اؾتفبزٜ قس ٚ ثٝ ظطٚف 

ِیتط آة ٔمطط( ايبفٝ قس. ثطای ٔیّی 5( ٚ ثطای تیٕبض قبٞس )ٔٛلاضٔیّی 100ٚ  75، 50، 25، 0)

وبُٔ ثب پبضافیّٓ پٛقیسٜ قس٘س. طٛض  ثٝٞب خٌّٛیطی اظ آِٛزٌی ٚ تجریط اظ ؾطح ظطٚف، زضة ظطف

ٌطاز لطاض ٌطفتٙس. تب پبیبٖ آظٔبیف، ضٚظا٘ٝ ظطٚف  زضخٝ ؾب٘تی 20ٞب زض غضٔیٙبتٛض ثب زٔبی زیف پتطی

ظ٘ی ثصضٞب اظ ططیك ثصضٞبی خٛا٘ٝ ظزٜ قٕبضـ قس٘س. زض پبیبٖ آظٔبیف زضنس خٛا٘ٝثبظثیٙی ٚ تؼساز 

ٔتطی طَٛ  وف ٔیّی( تؼییٗ قس. ؾپؽ اظ ٞط ظطف زٜ ٌیبٞچٝ ا٘تربة ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ذط1ٔؼبزِٝ )
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ز، ٌطا زضخٝ ؾب٘تی 70ٞب زض آٖٚ ثب زٔبی ٞب تؼییٗ قس. ثؼس اظ لطاض ٌطفتٗ ٌیبٞچٝچٝ آٖچٝ ٚ ضیكٝؾبلٝ

 ٌیطی قس.ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ٘یع ا٘ساظٜ

100                                                                            (       1) ٔؼبزِٝ
N

ni GP =  

تؼساز وُ  ؛ Nاْ ٚ i؛ تؼساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ ظزٜ تب ضٚظ niظ٘ی،  زضنس خٛا٘ٝ ؛PG زض ایٗ ٔؼبزِٝ، 

 ثبقس. ثصضٞب ٔی

 ظ٘ی اظ ضاثطٝ ظیط اؾتفبزٜ قس. ثطای ٔحبؾجٝ ؾطػت خٛا٘ٝ
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؛ تؼساز ضٚظٞبی Dظزٜ زض ٞط ضٚظ ٚ  ؛ تؼساز ثصض خٛاSiٝ٘ ظ٘ی، ؛ ؾطػت خٛاRsٝ٘ زض ایٗ ٔؼبزِٝ، 

 (.2011)ثیدٝ وكبٚضظی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقسؾپطی قسٜ اظ قطٚع آظٔبیف ٔی

ٞبی پلاؾتیىی ثب حدٓ ٔكرهی اظ ٔبؾٝ ثصض پؽ اظ يسػفٛ٘ی، زض ٌّساٖ زض آظٔبیف زْٚ، پب٘عزٜ 

 18ٌطاز زض ضٚظ ٚ  زضخٝ ؾب٘تی 26ٞب زض اتبله ضقس ثب زٔبی  قؿتكٛ زازٜ قسٜ، وكت قس٘س. ٌّساٖ

ظ٘ی تٛؾط آة ٔمطط ِٚی ٞب تب لجُ اظ خٛإ٘ٝبْ ٌّساٖتٌطاز زض قت ضقس وطز٘س. آثیبضی  زضخٝ ؾب٘تی

(. زض ٔطحّٝ زٚ ثطٌی 2003یّٝ ٔحَّٛ غصایی ٌّٞٛٙس ٚ آضٖ٘ٛ ثٛز )ٞٛزْ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚؾٝ ثؼس اظ آٖ ث

ٞب ٔٛلاض( زض ٞط یه اظ ٌّسأٖیّی 100ٚ  75، 50، 25، 0تیٕبضٞبی قٛضی ثب اؾتفبزٜ اظ وّطیس ؾسیٓ )

ٔبٜ اػٕبَ تٙف قٛضی ذبضج ٚ ذهٛنیبت ٔٛضفِٛٛغیىی ٔب٘ٙس تؼساز  ٞب پؽ اظ یهایدبز قس. ٌیبٞچٝ

ٌیطی قس. زض ایٗ ٔطحّٝ نفبتی ٔب٘ٙس ثطي، طَٛ، ٚظٖ ذكه ٚ تط ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ ا٘ساظٜ

 ٌیطی قس٘س. وّطٚفیُ، پطِٚیٗ، لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ تطویجبت فّٙی ا٘ساظٜ

 گیزی کلزوفیلاستخزاج و انذاسه -1

 03/0تطتیت وٝ یٗ ٝ ا( اؾتفبزٜ قس. ث1967ٌیطی وّطٚفیُ ٚ وبضتٙٛئیس اظ ضٚـ آضٖ٘ٛ )ثطای ا٘ساظٜ 

زضنس ؾبئیسٜ قس. ػُٕ اؾترطاج تب حهَٛ یه  80ٌطْ ثطي تط ٌیبٜ ٚظٖ ٚ ؾپؽ ثٝ تسضیح ثب اؾتٗ 

ِیتط ضؾیس. پؽ اظ ؾب٘تطیفیٛغ زض  ٔیّی 25ضً٘ ازأٝ یبفت. ؾپؽ حدٓ ٔحَّٛ ثب اؾتٗ ثٝ ٔحَّٛ ثی

ٚؾیّٝ ٝ ٘ب٘ٛٔتط ث 663 ،645، 652ٞبی  زٚض زض زلیمٝ ثٝ ٔست زٜ زلیمٝ، خصة ٘ٛضی زض طَٛ ٔٛج 4000

ٌطْ زض ٌطْ ثبفت تط ثطي اظ ٌیطی قس. زض ٟ٘بیت ٔمساض وّطٚفیُ ثطحؿت ٔیّی اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ

 ٞبی ظیط ٔحبؾجٝ قس:ططیك فطَٔٛ
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1000×V/W({×645 A)69/2- (663A)7/12ٌطْ وّطٚفیُ  {; ٌطْ ثبفت / ٔیّیa -1 

1000×V/W({×663A)68/4- (645A)9/22/ ٌطْ وّطٚفیُ  ٔیّی {; ٌطْ ثبفتb -2  

1000×V/W({×663A)02/8- (645A)2/203-ٌطْ وّطٚفیُ وُ  {; ٌطْ ثبفت / ٔیّی  
 

 گیزی پزولیناستخزاج و انذاسه -2

ٌطْ اظ ا٘ساْ  5/0( اؾتفبزٜ قس. اثتسا 1973ٌیطی پطِٚیٗ اظ ضٚـ ثیتؽ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثطای ا٘ساظٜ 

زضنس زض ٞبٖٚ چیٙی وبٔلا ؾبییسٜ ٚ زض ٟ٘بیت  3ٛضیه ِیتط اؾیس ؾِٛفٔیّی 10ٞٛایی ٚ ضیكٝ تٛؾط 

ٞیسضیٗ ايبفٝ ٚ ِیتط ٔؼطف ٘بیٗٔیّی 2 ِیتط اظ ٔحَّٛ حبنُ،ٔیّی 2ثب وبغص نبفی نبف ٌطزیس. ثٝ 

ٞبی ٔحتٛی ٔحَّٛ حبنُ زض ید لطاض ٔست یه ؾبػت، ِِٛٝ پؽ اظ لطاضٌیطی زض حٕبْ آة خٛـ ثٝ

ٌیطی  ِیتط تِٛٛئٗ ايبفٝ ٌطزیس. اظ فبظ ضٚیی ثطای ا٘ساظٜٔیّی 4ٝ، ٌطفت تب ؾطز قس٘س. ثؼس اظ ایٗ ٔطحّ

٘ب٘ٛٔتط اؾتفبزٜ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز، ٔمساض پطِٚیٗ  520ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض طَٛ ٔٛج 

 ثطحؿت ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ قس.

 های محلول گیزی مقذار کزبوهیذرات استخزاج و انذاسه -3

( اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ ؾبییسٖ 1956) ٚ ٕٞىبضاٖ ٌیطی لٙسٞبی ٔحَّٛ اظ ضٚـ زٚثٛیؽ ا٘ساظٜثطای  

زلیمٝ، اظ  15ٔست  زضنس ٚ ؾب٘تطیفیٛغ ثٝ 80ِیتط اِىُ  ٔیّی 3ٌطْ ثبفت ذكه قسٜ ٌیبٜ تٛؾط  02/0

ِیتط اظ ػهبضٜ  یٗ تطتیت وٝ یه ٔیّیٝ أحَّٛ قٙبٚض ثطای ؾٙدف لٙسٞبی ٔحَّٛ اؾتفبزٜ قس. ث

فُٙ  زضنس 5ِیتط ٔحَّٛ  ٞبی ٔحَّٛ زض ِِٛٝ آظٔبیف ضیرتٝ ٚ ثٝ آٖ یه ٔیّی حبٚی وطثٛٞیسضات

ؾِٛفٛضیه غّیظ ثٝ ٞط ِِٛٝ ايبفٝ قس.  ِیتط اؾیس ٔیّی 5ض ٔطحّٝ ٟ٘بیی، ز. ايبفٝ ٚ ثٝ ذٛثی ٞٓ ظزٜ قس

 480طَٛ ٔٛج ٞب زض  ٞب ثٝ ٔست ٘یٓ ؾبػت زض زٔبی اتبق لطاض ٌطفتٙس ٚ ٔمبزیط خصة ٘ٛضی آٖ ِِٛٝ

٘ب٘ٛٔتط تٛؾط زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط تؼییٗ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز، ٔمساض لٙس ثطحؿت ٌطْ 

 ٌطْ ثبفت ذكه ٌیبٜ ٔحبؾجٝ قس. 100زض 

 گیزی تزکیبات فنلي کلانذاسه -4

ساْ ٞٛایی ٌطْ ا٘ 1/0( ا٘دبْ قس. 1999ٔحتٛای تطویجبت فّٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٛلا٘س ٚ لائیٕب ) 

زاضی قس٘س. ؾبػت زض تبضیىی ٍ٘ٝ 24-72ٔست  یسٜ ٚ ثٝیزضنس ؾب 95ِیتط اتبَ٘ٛ  ٔیّی 5ٚ ضیكٝ زض 

زضنس ايبفٝ ٌطزیس ٚ ثب آة ٔمطط، حدٓ  95ِیتط اتبَ٘ٛ ِیتط ٔحَّٛ ضٚیی، یه ٔیّیؾپؽ ثٝ یه ٔیّی

ِیتط وطثٙبت زضنس ٚ یه ٔیّی 50ِیتط ٔؼطف فِٛیٗ ٔیّی 5/0ِیتط ضؾب٘سٜ قس. ؾپؽ ٔیّی 5ٔحَّٛ ثٝ 
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زضنس ثٝ آٖ ايبفٝ ٌطزیس. ٔرّٛط حبنُ ثٝ ٔست یه ؾبػت زض تبضیىی ٍٟ٘ساضی قس ٚ  5ؾسیٓ 

٘ب٘ٛٔتط ذٛا٘سٜ قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز، غّظت  725ؾپؽ خصة ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض طَٛ ٔٛج 

 ٌطْ زض ٌطْ ٚظٖ تط ٔحبؾجٝ ٌطزیس.تطویجبت فّٙی وُ ثطحؿت ٔیّی

 آنالیش آماری -5

،  MSTAT-C  ٚJMPافعاضٞبی  ثطای آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات حبنُ اظ ٞط زٚ آظٔبیف اظ ٘طْ 

 Excelافعاض  ای زا٘ىٗ ٚ ثطای تطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْٞب اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 اؾتفبزٜ قس.

 

 نتايج و بحث
 سنيثیز تنش شوری بز خصوصیات جوانهأت -1

زاضی ثط زضنس ثیط ٔؼٙیأاظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت زؾت آٔسٜ ثٝ٘تبیح  

ظ٘ی وبٞف (. ثب افعایف ٔیعاٖ قٛضی، زضنس ٚ ؾطػت خٛا1ٝ٘ظ٘ی زاقت )خسَٚ ٚ ؾطػت خٛا٘ٝ

تطتیت زاضای ثیكتطیٗ ٚ  ٔٛلاض، ثٝٔیّی 100(. زض ایٗ ضاثطٝ، ؾطح قٛضی نفط ٚ 2 یبفتٙس )خسَٚ

زض ٔحَّٛ غصایی  NaClثط افعایف غّظت  (. ػلا2ٜٚظ٘ی ثٛز٘س )خسَٚ وٕتطیٗ زضنس ٚ ؾطػت خٛا٘ٝ

ظ٘ی ثصض، ؾجت زض طَٛ خٛا٘ٝ -Na+  ٚClٞبی ثبلا ضفتٗ پتب٘ؿیُ اؾٕعی، خصة یٖٛ ثٝ ز٘جبَ آٖ ثبٚ 

(. وبٞف 2002قٛز )تبیع ٚ ظایٍط، ظ٘ی ٔیآؾیت ضؾب٘سٖ ثٝ ؾَّٛ ٚ زض ٟ٘بیت ٟٔبض ٚ یب وبٞف خٛا٘ٝ

؛  2000ٞب ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )آیبظ ٚ ٕٞىبضاٖ، ظ٘ی زض قطایط تٙف قٛضی زض ؾبیط ثطضؾی خٛا٘ٝ

تٛاٖ ثٝ وبٞف ٔیعاٖ ٚ ظ٘ی ٔٛضز ٔطبِؼٝ ضا ٔیٞبی خٛا٘ٝ(. وبٞف قبذم2011ٔهطفٛی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ثط فطآیٙسٞبی ٞبی اؾٕعی وٓ ٚ ؾٕیت یٖٛثیط ٔٙفی پتب٘ؿیُأچٙیٗ ت ؾطػت خصة اِٚیٝ آة ٚ ٞٓ

ٞبی  ای ثصض( ٚ آ٘بثِٛیه )ؾبذت ثبفتثیٛقیٕیبیی ٔطاحُ وبتبثِٛیه )ٞیسضِٚیع آ٘عیٕی ٔٛاز شذیطٜ

ظ٘ی ٘ؿجت زاز )ٔهطفٛی ٚ ٕٞىبضاٖ، خسیس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ٞیسضِٚیع قسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ( خٛا٘ٝ

2011.) 

وٝ ثب افعایف قٛضی ٞط زٚی ایٗ چٝ ٘كبٖ زاز چٝ ٚ ضیكٝ٘تبیح ٔكبٞسات ٔطثٛط ثٝ طَٛ ؾبلٝ 

ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ ٔیّی 100چٝ زض تیٕبض چٝ ٚ ضیكٝ(. وبٞف طَٛ ؾبل2ٝ نفبت وبٞف یبفتٙس )خسَٚ

(. وبٞف طَٛ ٌیبٞچٝ زض اؾفٙبج )ثیدٝ وكبٚضظی ٚ 2زضنس ثٛز )خسَٚ  55ٚ  63قبٞس ثٝ تطتیت 
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ز غصایی ثصض، تمؿیٓ ٚ ضقس ( ثب افعایف تٙف قٛضی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. تحطن ٔٛا2011ٕٞىبضاٖ، 

( ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ 2003(. زٔیط ٚ آضیف )2012ٞب زاضز )ٔهطفٛی، ؾِّٛی اثط ٔٙفی ثط ضقس ٌیبٞچٝ

چٝ زض قطایط تٙف قٛضی چٝ ٚ ؾبلٝوبٞف خصة آة تٛؾط زا٘ٝ ٌّطً٘ ؾجت ٟٔبض ضقس ضیكٝ

 قٛز.  ٔی

چٝ ٚ ی ثط ٚظٖ ذكه ؾبلٝزاضثیط ٔؼٙیأ٘تبیح ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت 

چٝ ٚ ٔٛلاض، وبٞف ٚظٖ ذكه ضیكٝٔیّی 100وٝ زض ؾطح  طٛضیٝ (، ث1چٝ زاقت )خسَٚ ضیكٝ

چٝ( چٝ ٚ ؾبلٝ(. اضتجبط ٔٙفی ٔیبٖ ٚظٖ ٌیبٞچٝ )ضیك2ٝزضنس ثٛز )خسَٚ  73ٚ  57تطتیت  چٝ ثٝ ؾبلٝ

كه ٌیبٞچٝ وبٞف ٘كبٖ ٚ غّظت ٕ٘ه ٚخٛز زاقت، چطا وٝ ثب افعایف ؾطٛح قٛضی، ٔمساض ٚظٖ ذ

چٝ چٝ ٌطزیس؛ ِٚی وبٞف طَٛ ؾبلٝچٝ ٚ ضیكٝزاز. اٌطچٝ قٛضی، ؾجت وبٞف طَٛ ٚ ٚظٖ ؾبلٝ

چٝ زض قطایط قٛضی یه چٝ ٚ ؾبلٝچٝ ثٛز. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ وبٞف ضقس ضیكٝثیكتط اظ ضیكٝ

مبٚٔت یه ٌیبٜ ثٝ تٛا٘س تؼییٗ وٙٙسٜ ٔػبُٔ ٟٔٓ ثطای تحُٕ ثٝ قٛضی ثٛزٜ، اٌطچٝ ایٗ وبٞف ٕ٘ی

چٝ زٞس وٝ ثب افعایف قٛضی، ٚظٖ ؾبلٝ(. ٘تبیح ٔكبثٟی ٘كبٖ ٔی1989قٛضی ثبقس )ٔفتْٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( 2007ای )إِسضؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، ( ٚ شضت ذٛق2008ٝچٝ زض ِٛثیب )وبیٕبوب٘ٛٚا ٚ اؾتٛئٛا، ٚ ضیكٝ

 وبٞف یبفت.
 

 .رهای گشنیشسني بذ تجشیه واریانس صفات مزبوط به جوانه -1 جذول

ٔٙبثغ 

 تغییط

زضخٝ 

 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت

 زضنس

 ظ٘ی خٛا٘ٝ

 ؾطػت

 ظ٘ی خٛا٘ٝ

 )تؼساز زض ضٚظ(

چٝ  طَٛ ؾبلٝ

 ٔتط( )ٔیّی

چٝ  طَٛ ضیكٝ

 ٔتط( )ٔیّی

ٚظٖ ذكه 

چٝ  ؾبلٝ

 ٌطْ( )ٔیّی

ٚظٖ ذكه 

 ٌطْ( چٝ )ٔیّی ضیكٝ

 36/16 ** 77/1115 ** 60/39 ** 23/81 ** 77/590 ** 40/575 ** 4 تیٕبض           

 29/0 42/0 07/16 67/16 63/1 13/79 10 اقتجبٜ          

 زاضی ػسْ ٔؼٙی n.sزاضی زض ؾطح احتٕبَ ذطبی یه ٚ پٙح زضنس ٚ  تطتیت ٔؼٙی ثٝ * ٚ **
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 .سني بذر گشنیش در سطوح مختلف تنش شوریمقایسه میانگین صفات مزبوط به جوانه -2 جذول

ؾطٛح قٛضی 

 ٔٛلاض()ٔیّی 

زضنس ٟ٘بیی 

 ظ٘ی خٛا٘ٝ

ظ٘ی  ؾطػت خٛا٘ٝ

 )تؼساز زض ضٚظ(

چٝ  طَٛ ؾبلٝ

 ٔتط()ٔیّی

چٝ  طَٛ ضیكٝ

 ٔتط()ٔیّی

ٚظٖ ذكه 

 ٌطْ(چٝ )ٔیّی ؾبلٝ

ٚظٖ ذكه 

 ٌطْ(چٝ )ٔیّی ضیكٝ

 a  67/74 a 94/15 a 67/57 a 00/94 a 83/9 a 20/10 نفط

25 ab  67/63 b  46/11 b 67/45 b 67/75 b  97/7 ab 27/9 

50 bc  67/53 c 07/9 b 01/39 b  67/70 c 01/6 b 90/8 

75 bc 67/51 cd  43/8 c 33/31 c  67/60 d 57/4 c 93/6 

100 c 67/37 d 48/6 d 67/20 d 67/41 e 63/2 d 33/4 

 زاضی ٘ساض٘سٔؼٙیثبقٙس، ٔطبثك آظٖٔٛ زا٘ىٗ تفبٚت ٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٔیزض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

(05/0p≤ .) 

 

 ثیز تنش شوری بز خصوصیات مورفولوصیکيأت -2

(. 3زاضی ثط طَٛ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ زاقت )خسَٚ ثیط ٔؼٙیأتدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت 

ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطٛح ٔرتّف تٙف قٛضی ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ٔیعاٖ قٛضی، طَٛ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ 

(. وبٞف قسیسی زض نفبت ٔطثٛط ثٝ ضقس ٌیبٞبٖ )طَٛ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ( ثب 4 وبٞف یبفت )خسَٚ

وٝ ٌیبٞبٖ ضقس یبفتٝ زض قطایط تٙف، وٛتِٛٝ ثبلی  طٛضیٝ افعایف تٙف قٛضی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت، ث

وبٞف پتب٘ؿیُ آة ؾجت وبٞف ؾطػت طٛیُ قسٖ ٚ تٛضغؾب٘ؽ  ز٘جبَ آٖ ثٝٔب٘ٙس. تٙف قٛضی ٚ  ٔی

ػبُٔ زیٍط وبٞف ضقس ٌیبٞبٖ زض قطایط تٙف  ،(. ٕٞچٙی2012ٗٚ قطیفیبٖ، قٛز )ا٘تكبضی ؾِّٛی ٔی

(. ٘تبیح ٔكبثٟی ٘كبٖ زاز وٝ ثب 2006ػٙٛاٖ ٌطزیس )وبؾٛوبة ٚ ٕٞىبضاٖ،  CO2قٛضی، تثجیت وٕتط 

( ٚ ثبزاْ ظٔیٙی )تبفٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2009افعایف قٛضی، طَٛ ؾبلٝ ٚ ضیكٝ زض وسٚ )تبفٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 فت. ( وبٞف یب2010

زاضی ٚظٖ تط ٚ ذكه ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ ضا وبٞف طٛض ٔؼٙیٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی، ث 

( ٔطبثمت زاضز. 2006قطیفی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞبی پػٚٞفثب  پػٚٞف(. ٘تبیح ایٗ 4 ٚ 3 ٞبی زاز )خسَٚ

ؾسیٓ ٞب وبٞف فتٛؾٙتع، ترطیت غكبٞبی ؾِّٛی، وبٞف آة لبثُ زؾتطؼ ثطای ٌیبٜ ٚ تدٕغ یٖٛ  آٖ

زض ثطي ضا ػٛأُ انّی وبٞف ٚظٖ ٌیبٜ ؾٛیب زض قطایط تٙف قٛضی ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س. ٔٛ٘ؽ ٚ خیٕع 

( ثب ٔطبِؼٝ ٚاوٙف اضلبْ ٌٙسْ ثٝ تٙف قٛضی، ثطضؾی ٚظٖ ذكه ضا یىی اظ نفبت انّی 2003)

 خٟت ٔطبِؼٝ ٚاوٙف ٌیبٞبٖ ثٝ تٙف قٛضی ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س.
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تٙف قٛضی اظ ٘ظط تؼساز ثطي ٚخٛز زاقت )خسَٚ زاضی ٔیبٖ ؾطٛح ٔرتّف ٞبی ٔؼٙی تفبٚت 

قس ٔٛلاض ٔكبٞسٜ ٔیّی 100(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ تؼساز ثطي زض تیٕبض قبٞس ٚ وٕتطیٗ ٔمساض زض تیٕبض 3

تطتیت ثب ٔطبِؼٝ ضٚی آتطیپّىؽ ٚ  (، ث2011ٝثرت ٚ ٕٞىبضاٖ ) ؛(2010) (. ٞؿیٗ ٚ ِٛتؽ2)خسَٚ 

 یبثس.ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛخٟی تؼساز ثطي وبٞف ٔی شضت زضیبفتٙس وٝ زض ٚاوٙف ثٝ تٙف قٛضی،

 
 .تجشیه واریانس صفات مورفولوصیکي گشنیش در سطوح مختلف تنش شوری -3 جذول

ٔٙبثغ 

 تغییط

زضخٝ 

 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت

طَٛ ؾبلٝ 

 ٔتط( )ؾب٘تی

 طَٛ ضیكٝ

 ٔتط(  )ؾب٘تی

ٚظٖ تط ثرف 

 ٞٛایی )ٌطْ/ٌیبٜ(

 ٚظٖ تط ضیكٝ

 )ٌطْ/ٌیبٜ(

ذكه ٚظٖ 

ثرف ٞٛایی 

 )ٌطْ/ٌیبٜ(

ٚظٖ ذكه 

ضیكٝ 

 )ٌطْ/ٌیبٜ(

 تؼساز ثطي

 )تؼساز/ٌیبٜ(

 33/12 ** 01/0 ** 48/0 ** 04/0 ** 11/0 ** 17/175** 93/62 ** 4 تیٕبض

 47/0 01/0 01/0 01/0 01/0 47/3 97/2 10 اقتجبٜ

 زاضی ػسْ ٔؼٙی n.sزضنس ٚ  5ٚ  1زاضی زض ؾطح احتٕبَ ذطبی  تطتیت ٔؼٙی ثٝ * ٚ **

 
 .ثیز سطوح مختلف تنش شوریأمقایسه میانگین صفات رشذ گشنیش تحت ت -4جذول 

ؾطٛح 

قٛضی 

 ٔٛلاض( )ٔیّی

طَٛ ؾبلٝ 

 ٔتط( )ؾب٘تی

طَٛ ضیكٝ 

 ٔتط( )ؾب٘تی

ٚظٖ تط 

ثرف ٞٛایی 

 )ٌطْ/ٌیبٜ(

ٚظٖ تط 

ضیكٝ 

 )ٌطْ/ٌیبٜ(

ٚظٖ ذكه 

 ثرف ٞٛایی

 ٌطْ/ٌیبٜ()

ٚظٖ ذكه 

 ضیكٝ

 ٌطْ/ٌیبٜ() 

تؼساز ثطي 

 )تؼساز/ٌیبٜ(

 a 67/22 a 33/41 a 957/0 a 517/0 a 03/1 a 196/0 a 67/7 نفط

25 b  33/18 b 00/36 b 750/0 b 457/0 b 970/0 a 190/0 b 00/6 

50 b 67/16 b  00/33 c 683/0 c 40/0 c 738/0 b  178/0 b 33/5 

75 c 50/12 c 00/25 d 583/0 d 300/0 d 309/0 b 173/0 c 33/3 

100 c 33/11 c 00/23 e 447/0 e 213/0 e 124/0 c 159/0 c 67/2 

زاضی ٘ساض٘س ثبقٙس، ٔطبثك آظٖٔٛ زا٘ىٗ تفبٚت ٔؼٙیٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٔیزض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

(05/0p≤ .) 
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 ثیز تنش شوری بز میشان کلزوفیلأت -3

ٚ وُ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف تٙف قٛضی، ایٗ ؾٝ نفت  a ،bب ٔطثٛط ثٝ وّطٚفیُ ٜٞ ٘تبیح ٔكبٞس 

( ثط 2009ثب ٘تبیح ٘ٛضیٗ ٚ اقطف ) پػٚٞف(. ٘تبیح ایٗ 1زاضی وبٞف یبفتٙس )قىُ طٛض ٔؼٙیٝ ث

( ثط ٞٙسٚا٘ٝ ٔطبثمت زاضز. تٙف قٛضی ثب افعایف فؼبِیت آ٘عیٓ 2006تطثچٝ، یبؾبض ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ؾت ٚ ػسْ تؼبزَ وٕپّىؽِمبی ترطیت ؾبذتبض وّطٚپلاوٙٙسٜ وّطٚفیُ )وّطٚفیلاظ(، ا تدعیٝ

(. ػّت زیٍط وبٞف 2009زٞس )٘ٛضیٗ ٚ اقطف، ضٍ٘یعٜ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ضا وبٞف ٔی -یٗپطٚتی

ٞبی فظ فكبض اؾٕعی ٚ آ٘عیٓحزِیُ نطف ٘یتطٚغٖ زض ؾٙتع پطِٚیٗ اؾت. پطِٚیٗ زض  وّطٚفیُ ثٝ

قٛز ٞبی آظاز، ٔب٘غ آؾیت ثٝ غكبی ؾِّٛی ٔیىبَحصف ضازی ؾیتٛپلاؾٕی، ٘مف ػٕسٜ زاضز ٚ ثب

 (.2010)ؾیٛضیتپ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 

 
 

 
تکزار و مقایسه  3( در سطوح مختلف تنش شوری. مقادیز میانگین C( و کل )B) a (A ،)bمیانگین کلزوفیل  -1شکل 

 ( است.≥05/0pدار در سطح )اختلاف معني ها بزاساس آسمون دانکن است. حزوف یکسان بیانگز عذممیانگین
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 های محلول و تزکیبات فنلي ثیز تنش شوری بز میشان پزولین، کزبوهیذراتأت -4

زاضی ثط ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثیط ٔؼٙیأ٘تبیح حبنُ اظ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت 

ٔمساض پطِٚیٗ زض ٞط زٚ ا٘ساْ افعایف (. ثب افعایف ؾطٛح تٙف، 5ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ زاقت )خسَٚ 

ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ قبٞس زض ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ ٔیّی 100٘كبٖ زاز. ٔیعاٖ افعایف پطِٚیٗ زض تیٕبض 

(. احتٕبلا، افعایف ثیكتط پطِٚیٗ زض ضیكٝ ٘ؿجت ثٝ ا٘ساْ ٞٛایی 2 زضنس ثٛز )قىُ 88ٚ  63تطتیت،  ثٝ

طٛض  زٞس، چطا وٝ ا٘ساْ ضیكٝ ثٝاظ ذٛز ٘كبٖ ٔی ثیبٍ٘ط ایٗ ٔطّت اؾت وٝ ضیكٝ ٔمبٚٔت ثیكتطی

ٔؿتمیٓ زض ٔؼطو تٙف قٛضی ذبن لطاض زاضز. تدٕغ پطِٚیٗ تحت تٙف قٛضی ثٝ زِیُ اِمب یب فؼبَ 

( ٚ زِتب پطِٚیٗ P5C5) تبظـلات ؾٙـٛوؿیـوطث -5-پیطِٚیٗ - 1ٗ )ـٞبی ثیٛؾٙتع پطِٚیعیٓـؾبظی آ٘

(، وبٞف اوؿیساؾیٖٛ پطِٚیٗ ثٝ ٌّٛتبٔبت، وبٞف اؾتفبزٜ اظ  (P5CR) ضزٚوتبظوطثٛوؿیلات  -5

(. افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ 1993یٗ اؾت )زلا٘ی ٚ ٚض٘ب، ییٗ ٚ افعایف ٚاغٌطزی پطٚتیپطِٚیٗ زض ؾٙتع پطٚت

(. زض ایٗ  2010؛ ٔلاظْ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1993ٞب ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )زلا٘ی ٚ ٚض٘ب، زض ؾبیط ثطضؾی

( زضیبفتٙس 2010، وبٞف ؾٙتع وّطٚفیُ ثب افعایف ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٕٞطاٜ ثٛز. ٔلاظْ ٚ ٕٞىبضاٖ )فپػٚٞ

یبثس چٖٛ ٌّٛتبٔبت وٝ ٔبزٜ پیف وٝ زض تٙف قٛضی، ٔیعاٖ وّطٚفیُ وبٞف أب پطِٚیٗ افعایف ٔی

بت قٛز، اظ ططفی فؼبِیت آ٘عیٓ ٌّٛتبٔثبقس، نطف تِٛیس پطِٚیٗ ٔیؾبذت وّطٚفیُ ٚ پطِٚیٗ ٔی

 ٌطزز.ِیٍبظ ثطای تجسیُ ٌّٛتبٔیٗ ثٝ پطِٚیٗ فؼبَ ٔی

 
 .تنش شوری تجشیه واریانس میشان کلزوفیل و پزولین در سطوح مختلف -5 جذول

 ٔٙبثغ

 تغییط

 زضخٝ

 آظازی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت

 وّطٚفیُ وُ

ٌطْ ثط  )ٔیّی

 ٌطْ ثبفت تط(

 aوّطٚفیُ 

ٌطْ ثط ٌطْ  )ٔیّی

 ثبفت تط(

 bوّطٚفیُ 

ثط  ٌطْ )ٔیّی

 ٌطْ ثبفت تط(

پطِٚیٗ ثرف ٞٛایی 

)ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ             

 ٚظٖ تط ثبفت(

 پطِٚیٗ ضیكٝ

 )ٔیىطَٚٔٛ ثط ٌطْ

 ٚظٖ تط ثبفت(

 315/0 ** 211/0 ** 065/0 ** 104/0 ** 339/0 ** 4 تیٕبض

 002/0 001/0 003/0 005/0 001/0 10 اقتجبٜ

 زاضی ػسْ ٔؼٙی n.sزضنس ٚ  5ٚ  1زاضی زض ؾطح احتٕبَ ذطبی  تطتیت ٔؼٙی ثٝ * ٚ **
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تکزار و  3( در سطوح مختلف تنش شوری. مقادیز میانگین B( و ریشه )Aمیانگین پزولین بخش هوایي ) -2شکل 

 ( است.≥05/0p) دار در سطحمعني ها بزاساس آسمون دانکن است. حزوف یکسان بیانگز عذم اختلافمقایسه میانگین

 

زاضی ثط ٔیعاٖ  ثیط ٔؼٙیأ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت 

(. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطٛح ٔرتّف تٙف 6ٞبی ٔحَّٛ ثرف ٞٛایی ٚ ضیكٝ زاقت )خسَٚ  وطثٛٞیسضات

ٞٛایی ٚ ضیكٝ وبٞف یبفت  قٛضی ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف ؾطٛح تٙف ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ ثرف

ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ قبٞس، زض ثرف ٞٛایی ٚ ٔیّی 100(. ٔیعاٖ افعایف لٙسٞبی ٔحَّٛ زض تیٕبض 3)قىُ 

ٞبی ٔحیطی ثٝ ٚیػٜ قٛضی،  ، تٙفٞب پػٚٞف(. ثطاؾبؼ 3زضنس ثٛز )قىُ  31ٚ  33تطتیت  ضیكٝ ثٝ

(، ظیطا 2007ز )ؾٛتطیپِٛٛؼ، قٛٔٛخت افعایف لٙسٞبی ٔحَّٛ ٘ظیط ؾبوبضظ، ٌٌّٛع ٚ فطٚوتٛظ ٔی

آیٙس ٚ ؾجت تٙظیٓ اؾٕعی، حفظ تٛضٌط ؾِّٛی ٚ پبیساضی ٞبی ؾبظٌبض ثٝ قٕبض ٔیلٙسٞب اظ اؾِٕٛیت

(. ثٙبثطایٗ تدٕغ لٙسٞبی ٔحَّٛ، ؾجت افعایف ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ زض 2004قٛ٘س )اقطف، ٞب ٔییٗیپطٚت

ٞب زض قطایط تٙف قٛضی زض ؾبیط ثطضؾیقٛ٘س. افعایف ٔحتٛای لٙسٞبی ٔحَّٛ ثطاثط تٙف قٛضی ٔی

(. تٙف قٛضی 1999؛ زٚثی ٚ ضا٘ی،  2007؛ ؾٛتطیپِٛٛؼ، 2004٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )اقطف، 

ٔٛخت تدعیٝ ٘كبؾتٝ ٚ تدٕغ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ٌٙسْ قس. احتٕبلا افعایف غّظت لٙسٞبی ٔحَّٛ 

ثبقس )زٚثی ٚ بضظ فؿفبت ؾٙتتبظ ٔیٞبیی ٘ظیط ٘كبؾتٝ فؿفٛضیلاظ ٚ ؾبوزِیُ فؼبِیت ثیكتط آ٘عیٓ ثٝ

 (.1999ضا٘ی، 
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تکزار و  3( در سطوح مختلف تنش شوری. مقادیز میانگین Bو ریشه ) (Aمیانگین قنذ بخش هوایي ) -3شکل 

 ( است.≥05/0p) دار در سطحها بزاساس آسمون دانکن است. حزوف یکسان بیانگز عذم اختلاف معنيمقایسه میانگین

 

زاضی ثط تطویجبت فّٙی ثرف ثیط ٔؼٙیأ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٔكبٞسات ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی ت 

ٞٛایی ٚ ضیكٝ زاقت. ثب وبٞف پتب٘ؿیُ آة ٚ افعایف ؾطٛح قٛضی، تطویجبت فّٙی ٞط زٚ ا٘ساْ 

ف ٔٛلاض ٘ؿجت ثٝ قبٞس، زض ثرٔیّی 100(. ٔیعاٖ افعایف تطویجبت فّٙی زض تیٕبض 4وبٞف یبفت )قىُ 

ثیبٍ٘ط افعایف  (2008) (. ٘تبیح ٞب٘ٗ ٚ ٕٞىبضا4ٖزضنس ثٛز )قىُ  63ٚ  72تطتیت  ٞٛایی ٚ ضیكٝ ثٝ

٘یع  پػٚٞكٍطأٖیعاٖ تطویجبت فّٙی وٍٙط فطٍ٘ی تحت تٙف قٛضی اؾت. ٘تبیح ٔكبثٟی تٛؾط ؾبیط 

جبت ٞب، تطوی(. ف2012ُٙ، ٚ ٕٞىبضاٖ ؛ ضيبظاز2010ٜ، ٚ ٕٞىبضاٖ ٌعاضـ قسٜ اؾت )ویبضؾتٕی

زِیُ ؾبذتبض  ٞبی ٌیبٞی تحت قطایط قٛضی ٞؿتٙس. ایٗ تطویجبت ثٝاوؿیساٖ ٘یطٚٔٙسی زض ثبفت آ٘تی

ٞبی آظاز اوؿیػٖ تِٛیسی زض قطایط تٙف قٛضی زاض٘س. اؾىّتی، ٘مف ٟٕٔی زض اظ ثیٗ ثطزٖ ضازیىبَ

ظت وطزٜ ٚ ثیطات ٔٙفی قٛضی ٔحبفأایٗ تطتیت ؾبذتبضٞبی ؾیتٛپلاؾٕی ٚ وّطٚپلاؾتی ضا اظ ت ثٝ

 (.2008)آُٔ،  وٙٙسٕٞچٙیٗ ثب خٌّٛیطی اظ ػُٕ ِیپٛاوؿیػ٘بظ اظ اوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب خٌّٛیطی ٔی
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 3( در سطوح مختلف تنش شوری. مقادیز میانگین Bو ریشه ) (Aمیانگین تزکیبات فنلي بخش هوایي ) -4شکل 

دار در سطح نگز عذم اختلاف معنياست. حزوف یکسان بیا ها بزاساس آسمون دانکنتکزار و مقایسه میانگین

(05/0p≤.است ) 

 

ظ٘ی طٛض وّی ٘تبیح آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ تٙف قٛضی، ؾجت وبٞف ذهٛنیبت ٔطثٛط ثٝ خٛا٘ٝٝ ث 

ٚ ضقس ضٚیكی زض ٌیبٜ ٌكٙیع قس. ٌكٙیع احتٕبلا اظ ٔىب٘یؿٓ تدٕغ پطِٚیٗ، لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ تطویجبت 

ٞبی زیٍطی ٔثُ زفغ  وٙس، ٞط چٙس ٕٔىٗ اؾت ٔىب٘یؿٓثٝ تٙف قٛضی اؾتفبزٜ ٔیفّٙی ثطای غّجٝ 

ی اظ ٌیبٜ ٘یع ٘مف زاقتٝ ثبقٙس. ا٘ساْ ضیكٝ ثب یٞب ٞبی ؾسیٓ ٚ وّط زض ثرف ثٙسی یٖٛ ؾسیٓ یب وسٜ

ثیكتطی زض  تحُٕافعایف ثیكتط پطِٚیٗ ٚ ثرف ٞٛایی ثب تدٕغ ثیكتط تطویجبت فّٙی ٚ لٙسٞبی ٔحَّٛ 

ٔمبْٚ ثٝ  تٛاٖ ٌفت وٝ ٌكٙیع خعٚء ٌیبٞبٖ ٘ؿجتبًزٞٙس. زض ٟ٘بیت ٔیتٙف اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیثطاثط 

 ثبقس.قٛضی ٔی
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Abstract1 

    In order to study the response of coriander medicinal plant to salt stress, two 

experiments were conducted for germination and vegetative stages. This study was 

carried out as a factorial experiment based on completely randomized design with 

three replications. The treatments were salinity at five concentrations including 0, 

25, 50, 75 and 100 mM NaCl. Response of coriander seeds germination in first 

experiment and physiologic characteristics in second experiment were evaluated. 

Results showed that increase of salinity significantly decreased germination 

characteristics including germination percentage and rate, radicle and plumule 

length and dry weigtht (p≤ 0.01). With the increase of salinity, morphological traits 

like, number of leaves, root and shoot length, fresh and dry weight in shoot and 

root decreased. Effect of salt stress on amount of chlorophyll, proline, soluble 

carbohydrates and phenolic compounds was significant (p≤0.01). Mean 

comparison of treatments showed that with increasing salt stress, amount of 

proline, carbohydrates and phenolic compounds increased in shoot and root, while 

concentration of chlorophyll of leaves decreased. Our results support the idea that, 

accumulation of proline, soluble carbohydrates and phenolic compounds is 

associated with plant tolerance to salt stress. 
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