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  کزدکوی در بز مصزف انزژی در تولید گندم تأثیز روش تهیه بستز بذر و کاشت

 

و4،ابراهیمزینلی3،افشینسلطانی2بندانینهعلیرضا*،1جلالیالهتاجیکاحسان

5حسینعجمنوروزی
،زاًكگبُؾلَمزکتطیاکَلَغیگيبّبىظضاؾییزاًكج2َ،ظضاؾت،زاًكگبُآظازگطگبىگطٍُاضقسکبضقٌبؾیآهَذتِزاًف1

گطٍُاؾتبزيبض4،گطگبىگطٍُظضاؾت،زاًكگبُؾلَمکكبٍضظیٍهٌبثؽطجيؿیاؾتبز3،گطگبىیؿيٍهٌبثؽطجیکكبٍضظ

گطگبىاؾلاهی،ٍاحس،زاًكگبُآظازاؾتبزيبض5،ظضاؾت،زاًكگبُؾلَمکكبٍضظیٍهٌبثؽطجيؿیگطگبى

 2/3/92؛تبضيدپصيطـ:2/10/91تبضيدزضيبفت:


7دهيچك

ایٍهحسٍزيتًيبظثِاًطغیزضجْبى،قيوتثبلاٍاثطاتاؾتفبزُاظآىزضاًتكبضگبظّبیگلربًِ

اًطغی افعاهٌجطهٌبثؽ هَاظًِّبیپػٍّففيثِ ؾیاًطغثط قسُیظضاؾبّبىيگسيتَلیّبؿتنيزض

ّبیتْيِثؿتطٍکبقتثصضاظًػطههطفاًطغیزضگٌسمزضهقبيؿِضٍـ،پػٍّفّسفايياؾت.

هعضؾِاًتربةقس3ضٍؾتبٍزضّطضٍؾتب5پػٍّفزضاييثَز.اؾتبىگلؿتبىیهٌطقِکطزکَقطايط

ّبیتْيِثؿتطثصضٍکبقتثصضپبـ،ضزيفکبضٍکوجيٌبتاؾتفبزُقس.کِزضّطهعضؾِيکیاظضٍـ

ًتبيجًكبىزازاؾتفبزُنَضتزينثَز.ِزليلثبضًسگیهٌبؾتٍؾطحايؿتبثیثبلاثثِهٌطقِکكتزض

زضنسثبؾث33ٍ35هيعاىتطتيتثِؾبًتطيفَغثِ اظضٍـکوجيٌبتزضهقبيؿِثبضٍـذطیکبضٍ

قَز.اظًػطکلاًطغیههطفیثطایاًجبمؾوليبتًيبظثطایتْيِظهييٍکبقتهیکبّفاًطغیهَضز

اؾتفبزُ،زضنسکبّفًؿجتثِضٍـؾبًتطيفَغٍذطیکبضقس.ّوچٌيي22ظضاؾیاييضٍـثبؾث

ثِ اًطغیههطفی کوجيٌبتؾجتقس ثِاظ تطتيتثِنَضتثصض 19هيعاى ضٍـ4ٍ اظ ّبیزضنس

41/7کبقتؾبًتطيفَغٍذطیکبضکوتطثبقس.ًؿجتاًطغیذطٍجیثٍِضٍزیزضضٍـکوجيٌبت

                                                 
 a.nehbandani@yahoo.comهؿئَلهکبتجِ:*
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گيطیقسکِاؾتفبزُاظضٍـ(ثَز.ًتيج15/6ِ(ٍذطیکبض)07/4ثَزکِثبلاتطاظضٍـؾبًتطيفَغ)

ثطاؾت.ؤاظآىهٍضیافعايفثْطُجَيیاًطغیٍکوجيٌبتزضنطفِ
 

 ؾوليبتظضاؾی،ؾَذت،یاًطغ:یذیکل یّا ٍاشُ



هقدهه

ّبیهرتلفکكبٍضظیٍتَليسگيبّبىظضاؾیًيبظهٌسههطفاًطغیاؾتکِاييههطفزضثرف

گيطز.ثبتَجِثًِيبظضٍظافعٍىثِاًطغیزضجْبى،ّبنَضتهیهبًٌسؾوليبتظضاؾیٍههطفًْبزُ

ایٍاظؾَیزيگطهحسٍزيتهٌبثؽاثطاتاؾتفبزُاظآىزضاًتكبضگبظّبیگلربًِقيوتثبلایآىٍ

جَيیگطزز.ّبیآيٌسُلاظماؾتکِزضههطفاًطغینطفِاًطغیٍلعٍمحفعآىثطایًؿل

هی ضا اًطغیاًطغی ثرف زٍ ثِ ٍضٍزیتَاى اًطغی2ّبی ذطٍجیٍ ًوَز.تقؿين3ّبی ثٌسی

ٍضٍزیاًطغی هؿتقينّبی ثرفاًطغی زٍ ؾَذتًْبزُ)4ثِ قجيل اظ هعضؾِ زض ههطفی ّبیّبی

 الکتطيؿيتًٍِيطٍیاًؿبًی( ّبیههطفیکِزضذبضجاظهعضؾِ)ًْبز5ٍُاًطغیغيطهؿتقينفؿيلی،

ّبیقيويبيی،ثصضٍازٍاتکكبٍضظیٍاًطغیکِزضؾبذتِقسُاظقجيلؾوَمقيويبيی،کَزؾبذت

قًَس)کبلتؿبؼٍثٌسیهیطجقِّباؾتفبزُقسُاؾت(ثٌسیٍحولًٍقلآىتَليس،ثؿتِّبثطایآى

(.2009؛تيپیٍّوکبضاى،2008؛تَضّبىٍّوکبضاى،2007ّوکبضاى،

نَضتیّبیاًسکزضکكبٍضظیپػٍّفثؿتطثصضٍکبقتگٌسمِيتّْبیهرتلفضٍـٌِيزضظه

شضتًكبىزازًس-(زضثطضؾیتٌبٍةکبقتگٌسم2011ّوکبضاى)قبضهبٍزضاييضاثطِگطفتِاؾت.

تطتيتیٍکكتضٍیپكتِثٍِضظذبکیحساقل،ثسٍىٍضظذبکًيبظثطایؾيؿتنهيعاىاًطغیهَضز

یٍضظذبکٍضظیزضؾيؿتنیهطؾَمثَزٍؾوليبتذبکٍضظکذبزضنسکوتطاظ3/34،1/31ٍ46

هؿوَلشذيطُکطز.یٍضظذبکكتطاظؾيؿتنثطاثطثي5/2حساقلاًطغیضا

                                                 
1- Energy Input 

2- Energy Output 

3- Direct Energy 

4- Indirect Energy 
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ٍضیتَليسگٌسماؾتبىفبضؼاظثيطکبضثطزکوجيٌبتثطثْطُأزضثطضؾیت(2011)فطظاًٍِّوکبضاى 

ٍضیاقتهبزیاؾتفبزُاظّبٍزضآهسّبیتَليسًكبىزازًسکبضثطزکوجيٌبتؾجتافعايفثْطًُػطّعيٌِ

زضنسًؿجتثِاؾتفبزُاظضٍـؾبًتطيفَغقس.83/0ٍ16/19هيعاىتطتيتثًِيطٍیکبضٍهبقييثِ

ّبیهرتلفکكتگٌسمهٌطقِ(زضثطضؾیههطفاًطغیزضؾيؿتن2008)فطٍّوکبضاىطجبطجبيی

 گعاضـکطزًس هطاغِ گٌسم تَليس ثطای ههطفقسُ اًطغی حساقل ؾيؿتن زض گبٍآّياًجبم ثب قرن

هگبغٍلثط8/11ٍ8/8تطتيتثِهيعاىٍضظیثِذطیکبضٍؾيؿتنثسٍىذبکٍؾپؽکبقتثبثطگطزاًساض

ثَز.کيلَگطم

( ّوکبضاى ٍ هَضز2008ذبلسيي اًطغی ثطضؾی زض هسيتطاًِ( ًَاحی زض زٍضٍم ثطایگٌسم ایًيبظ

یٍضظًيبظضاًؿجتثِؾيؿتنذبکٍضظیهستظهبىکبضٍاًطغیهَضزگعاضـکطزًسؾيؿتنثسٍىذبک

ٍضظیثَز.ٍضظیهطؾَمثيكتطاظثسٍىذبکهطؾَمکبّفزازٍلیؾولکطززضؾيؿتنذبک

2091اًطغیهؿبزل (ًكبىزازًسکِؾوليبتتْيِظهييگٌسمزضگطگبىثب2012) ضججیٍّوکبضاى

هگبغٍلزضّکتبضثبلاتطييؾْنضازضههطفؾَذتزاقتٍثِزًجبلآىؾوليبتثطزاقت،آثيبضیٍ

ّبیثؿسیهگبغٍلزضّکتبضزضضتج4/283ِ 9/637،3/369ٍاًطغیهؿبزلتطتيتثبکبقتّطکسامثِ

 ايكبى گطفتٌس. تَلٌِيجْتثْقطاض ههطفؾَذتزض اظثِِيتَنکكبٍضظیساتيؾبظی اؾتفبزُ

ٍضفتٍآهسّبیهکطضتطاکتَضتَاًسی(کِه6ٌبتيزؾتگبُچٌسکبضُ)کوجطيًػهٌبؾتیازٍاتظضاؾ

.زّسًوَزًسضاکبّفیظضاؾبتيجْتاًجبمؾولبزيازٍاتهتهلثِآىٍههطفؾَذتظ

ِيتْ کبقتگٌسم ٍ ثصض ثؿتط هییّبتَؾطضٍـکطزکَیزض اًجبم حبلی،قَزهتفبٍتی کِزض

ييزضا.اًسکاؾتیاظلحبظههطفاًطغّبًؿجتثِيکسيگطثطتطیاييضٍـاطلاؾبتزضذهَل

اييهَضَؼثطضؾیزقيقیثطاپػٍّف هٌطقِِيهتساٍلتْیّبضٍـتط زض کبقتگٌسم ٍ ثصض ثؿتط

ػٍکوجيٌبتهَضزاضظيبثیٍهقبيؿِقطاضگطفت.ذطیکبض،ؾبًتطيفَقبهلاؾتبىگلؿتبىیکطزکَ



هاهوادوروش

ّبیهعضؾِاًتربةقسکِزضّطهعضؾِيکیاظضٍـ3زضّطضٍؾتبٍضٍؾتب5پػٍّفزضايي

تْيِثؿتطثصضٍکبقتثصضپبـ،ضزيفکبضٍکوجيٌبتاؾتفبزُقس.اييهعاضؼزضهٌطقِکطزکَیاؾتبى

                                                 
1- Combination Cultivator 
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 ثَزًس. قسُ ٍاقؽ ثِگلؿتبى اهط ايي کِ ثَزًس زين هعاضؼ ؾطحتوبهی ٍ تَجِ قبثل ثبضًسگی زليل

 هعاضؼ ايي زض ثَز. هٌطقِ ايي زض ثبلا ؾوليبتظضاؾیايؿتبثی کليِ ؾَذتهستظهبى، ٍ اؾتفبزُ

ضا285فطگَؾيیتطاکتَضهؿ)آلاتييهبقههطفیتَؾط اظييهبقييتطجياظ ٍ ثَز آلاتهٌطقِ

کوتطعاىيثِهعيًلٌسضيؾِؾبتيف155ٍَّلٌسي،3140ًطي،جبًس650یضٍهبًطيًػتطاکتَضّبطيؾب

گطز (.سياؾتفبزُ جْت اًجبم ٍ ظضاؾی ًْبزُؾوليبت هيعاى گطفتهطفیهّبی قطاض ثطضؾی هَضز

.(1)جسٍل
 

 .گٌذم ذیتَل در استفادُ هَرد یّا یخرٍج ٍ ّا یٍرٍد یبرا یاًرش هعادل -1 جذٍل

ّبّب/ذطٍجیٍضٍزی 
ٍاحس

ههطف

هؿبزلاًطغی

)هگبغٍلثطّکتبض(
هٌجؽ

ّبٍضٍزی

(2009تيپیٍّوکبضاى،)15/7کيلَگطمثصضگٌسم

(2008؛تَضّيٍّوکبضاى،2004)اظکبىٍّوکبضاى،1/96ؾبؾتًيطٍیاًؿبًی

(2007کبلتؿؽٍّوکبضاى،)142/7کيلَگطمازٍاتٍهبقييآلات*

کَزّبیقيويبيی

(2009؛اکبظٍّوکبضاى،2004)اظکبىٍّوکبضاى،60/6کيلَگطمًيتطٍغى

(2009؛اکبظٍّوکبضاى،2004)اظکبىٍّوکبضاى،11/1کيلَگطمفؿفط

(2009؛اکبظٍّوکبضاى،2004)اظکبىٍّوکبضاى،6/7کيلَگطمپتبؾين

 ؾَذت

(1989)تطاظًبهِّيسضٍکطثَضیايطاى،38ليتطگبظٍئيل

(1989طاى،يایسضٍکطثَضي)تطاظًبه37ِّليتطثٌعيي

الکتطيؿيتِ
کيلٍَات

ؾبؾت
(2007کبلتؿؽٍّوکبضاى،)12/1

هَازقيويبيی

ّبکفؾلف
کيلَگطم

هبزُهَثطُ
(2006ٍزايپٌجطک،؛ضاؾک2006)تعليَاکيؽٍّوکبضاى،287

ّبکفقبضچ
کيلَگطم

هبزُهَثطُ
(2006)ؾتطاپبتؿبٍّوکبضاى،99

ّبکفحكطُ
کيلَگطم

هبزُهَثطُ
(2006؛ضاؾکٍزايپٌجطک،2006)تعليَاکيؽٍّوکبضاى،237

ذطٍجی

(2007؛ؾيٌگٍّوکبضاى2009)تيپیٍّوکبضاى14/7کيلَگطمزاًِگٌسم 

(2009)طجبطجبيیفطٍّوکبضاى،9/25کيلَگطمکلفگٌسمکبٍُ 

ثبقس.*ايياًطغیقبهلؾبذت،تؿويطات،ًگْساضیٍحولًٍقلهی
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آغبظٍتباٍاذط1389هبُآثبىاظاٍاذطاضؼاظهطحلِکبقتتبثطزاقتزضهعیظضاؾبتياًجبمؾول

ذطزاز 1390ؾبلهبُ زاقت. ازاهِ ثب کِ هعاضؾی هطاحلزض ّوعهبى ثَزًس قسُ کكت کوجيٌبت

قس.زيؿک اًجبم تؿطيحٍکبقتثصض ذبکاييظًی، زٍزؾتگبُ هطکتاظ ٍکبقتیٍضظزؾتگبُ

اؾتلطيَتيکلٍضظزؾتگبُؾ.ثرفذبکزٌّسیهليضاتكکٌبتيزٌّسُ،کوجاتهبلکياؾتکِتَؾط

ثطّنهیّبغِيتیکِثبحطکتچطذك کبهلاذطزهکلَخظًس،یذَز،ذبکضا ٍتَؾطکٌسیّبضا

.پؽاظآى،قؿوتکبضًسٍُجَززاضزکِؾولزّسیهبمضااًجحيتؿطبتيؾول،یهبلٍِغلطکپكت

زّس.یکكتضااًجبمه

زضهعاضؾیکِکكتثبزؾتگبُؾبًتطيفَغاًجبمقساذتلاطکَزپبيٍِثصضّوعهبىثبّناًجبم

پبيِثؿساظقرنثِذبکاضبفِقسٍقسٍزضهعاضؾیکِکكتثب ثَزکَز کوجيٌبتاًجبمقسُ

ثطایکٌتطليیبيويقضٍـاظهعاضؼزضتوبم.(2)جسٍلّوعهبىثبکبقتثصضثبذبکهرلَطقس

اؾتفبزُؾلف قسّبیّطظ ؾوققرن،اطلاؾبتجوؽ. اييهعاضؼقبهلتبضيدقرن، اظ آٍضیقسُ

ثصضههطفی،هقساضثصضههطفی،ًَؼٍهقساضکَزههطفی)کَزؾطکتبضيدکبقت،ؾوقکبقت،ًَؼ

ازٍاتث ًَؼٍهقساضؾوَمههطفی، کبضگطفتِقسُثطایّطؾوليبتٍاًطغیههطفٍِکَزپبيِ(،

ث ظهبى ؾَذتههطفیٍ ّوچٌييهقساض ٍ کبضگط ازٍات، ّط زفؿبتِقسُ تؿساز ٍ قسُ ثطزُ کبض

ث ثَز. قسُ کلیطَِؾوليبتاًجبم اييهعاضؼ،ض ثطزاقتزض تب ثؿتط ظهبىتْيِ اظ ؾوليبتیکِ توبم

.(2)جسٍلنَضتگطفتِثجتقس
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بتياًجبمؾولیثطابظيًؾَذتهَضزFTثسؾتآهس.کِزضآى1ههطفیاظضاثطِؾَذتهقساض

ظضاؾ ّکتبض(تطي)لی زض ،t)ّکتبض )ؾبؾتزض تطاکتَض کبضکطز بظيًهَضزؾَذتFHٍهستظهبى

ثبقس.هیثطؾبؾت(تطي)لبتيؾبؾتاًجبمؾولکيتطاکتَضزض

(1)FT = t × FH 



ث،ؾپؽ هِثب ثطاتطي)لیؾَذتههطفعاىيزؾتآهسى ّکتبض( ؾولیزض اًطغبت،يّط یهقساض

هطاحلتوبهیزض.هطثَطِهحبؾجِقسليتجستيثطحؿتهگبغٍلزضّکتبضثباؾتفبزُاظضطیٍضٍز

کبضگطاىهعضؾِثطحؿتؾبؾتزضؾی،تؿسازؾبؾبتکبضزضهعضؾِذسهِهبقييآلاتٍؾوليبتظضا

ّکتبضثجتقسًس.

هعاضؼثِ هؿتقينزض اضظيبثیههطفاًطغیٍضٍزیغيط اطلاؾبتترههیهٌػَض قبهلگٌسم تط

ثطُؾوَمقيويبيیٍٍظىازٍاتٍهبقييآلاتؤزضنسؾٌبنطغصايیکَزّبیقيويبيی،زضنسهبزُه

ثِّوطاُؾوطهفيسقبى،اظؾبظًسگبىهطثَطثِّطهَضزٍهقبلاتثسؾتآهس)ؾلطبًیٍهَضزاؾتفبزُ

(.2012ضججیٍّوکبضاى،؛2013ّوکبضاى،

هبقیاًطغ ازٍات)هگبغٍلييکبضثطز (آلاتٍ اظ آى زض کِ قس هحبؾجِ ظيط یاًطغEmضاثطِ

هبق ازٍات)هگبغٍلييکبضثطز (آلاتٍ ،Eًقل حولٍ ًگْساضیٍ ٍ تؿويط اًطغیثطایؾبذت،

ؾوطهفيسLtازٍاتٍهبقييآلات)کيلَگطم(،ٍظىWتٍازٍات)هگبغٍلثطکيلَگطم(،هبقييآلا

)کبلتبؼثبقسهیهستظهبىکبضثطزازٍاتٍهبقييآلات)ؾبؾت(tآلات)ؾبؾت(ٍهبقييازٍاتٍ

 (.2007ٍّوکبضاى،



(2)                                                                                               (
   

  
)   

 

ليتجستيزضّکتبض(زضّطهعضؾِثجتقسٍُؾپؽثباؾتفبزُاظضطلَگطمي)کیثصضههطفعاىيه

هَجَززضثصضثطحؿتهگبغٍلزضی(،کلاًطغلَگطميهگبغٍلثطک7/15ثصضگٌسم)یهطثَطِثطا

ّکتبضهحبؾجِقس.

 لحبظقبذمثطزاقتهؿبزل ٍ اقتهبزی ؾولکطز هحبؾجِ ثيَلَغيکی45/0ثب ؾولکطز هيعاى ،

ؾولکطزثيَلَغيکNGy اظضاثطِظيطحؿبةقسکِزضآىزضّکتبض(ٍزاًٍِکلفهجوَؼکبُ)

 ثبقس.یهؾولکطزاقتهبزی)ؾولکطززاًِ(GyقبذمثطزاقتHIٍ،)کيلَگطمزضّکتبض(
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(3)                   (
    

  
) 

 

زضنساظکبٍُکلفزض25کِؾپؽهيعاىذبلمذطٍجیکبٍُکلفاظهعاضؼثباحتؿبةايي

ثطایهحبؾجِاًطغیهَجَززضکبٍُزاًِاظضطيتتجسيل زاذلهعضؾِثبقیهیهبًس،هحبؾجِقس.

قس.هگبغٍلثطکيلَگطم(اؾتفبز7/14ُهگبغٍلثطکيلَگطم(ٍزاًِگٌسم)25/9اًطغیکبُگٌسم)

ًؿجتيبکبضآيیهبًٌسثبثطآٍضزکلاًطغیٍضٍزیٍذطٍجی،پبضاهتطّبیقبذماضظيبثیاًطغی

ثْطُ اؾتفبزُاظضٍاثطظيطاًطغی، اًطغیٍيػُ،ؾولکطزاًطغیذبلمثطایّطهعضؾِثب ٍضیاًطغی،

جِقسًس.(هحبؾ2002لٍّوکبضاى،هبًسا؛2007ضازکٍِّوکبضاى،؛2013)ؾلطبًیٍّوکبضاى

ثِیٍضٍزیاًطغثطاظهعضؾِ)هگبغٍلزضّکتبض(یذطٍجیهجوَؼاًطغاظًؿجتیاًطغيیکبضآ

اظًؿجتؾولکطززاًِ)کيلَگطمزضٍضیاًطغی)هگبغٍلثطکيلَگطم(،ثْطُهعضؾِ)هگبغٍلزضّکتبض(

بغٍلثطکيلَگطم(اظّکتبض(ثطهجوَؼاًطغیٍضٍزیثِهعضؾِ)هگبغٍلزضّکتبض(،اًطغیٍيػُ)هگ

ّبیٍضٍزیثِهعضؾِ)هگبغٍلزضّکتبض(ثطؾولکطززاًِ)کيلَگطمزضّکتبض(ًٍؿجتهجوَؼاًطغی

زضاًتْبؾولکطزاًطغیذبلم)هگبغٍلزضّکتبض(ثبکؿطهجوَؼاًطغیٍضٍزیثِهعضؾِ)هگبغٍل

زؾتآهس.ِهجوَؼاًطغیذطٍجیاظهعضؾِ)هگبغٍلزضّکتبض(ثزضّکتبض(اظ

زضقبلتزازُ ضزيفکبضٍکوجيٌبت(ططحکبهلاتهبزفیثبؾِتيوبضّب ثصضپبـ، ٍپٌج)کبقتثب

اظآظهَىهقبيؿِهيبًگييثطایتجعيِقسًس.SASافعاضًطمثباؾتفبزُاظ)ّطضٍؾتبيکتکطاض(تکطاض

LSDزضنساؾتفبزُقس.5زضؾطح



نتايج

هيبًگييهستظهبىکبضثطزهبقييآلاتٍهيعاىاًطغیؾَذتههطفیحبنلهقبيؿِ: اًرشی ٍرٍدی

ؾوليبت توبم زض آى ظهيي،اظ )تْيِ گٌسم تَليس ظضاؾی کَززّّبی کٌتطلبُ،يگحفبغت،یکبقت،

آثؾلف ثطایًقلٍثطزاقتٍحولبضی،يّبیّطظ، ٍ)3زضجسٍل)ؾِتيوبضضٍـکبقت( )4)

(ٍؾبؾتزضّکتبض15وتطيي)کتيوبضاؾتفبزُاظکوجيٌبتکِبًگطآىثَزًتبيجثيآٍضزُقسُاؾت.

اظؾبًتطيفَغٍذطیکبضثِ هيبًگييپؽاظآىتيوبضّبیاؾتفبزُ ؾبؾتزض7/20ٍ5/23تطتيتثب

ًَثتزض5ظًیزضزليلاؾتفبزُاظؾوليبتزيؿکزضتيوبضاؾتفبزُاظذطیکبضثِقطاضزاقتٌس.ّکتبض

اظ(.2)جسٍلهستظهبىاؾتفبزُاظازٍاتٍهبقييآلاتثيكتطاظزٍتيوبضزيگطقس2ٍ3هعاضؼ

ؾبؾتزض9/5کوتطيي)زضتيوبضاؾتفبزُاظکوجيٌبتّبیاًجبمقسُ،ؾوليبتتْيِظهييهيبىؾوليبت
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اظتطتِثپؽاظآى(ٍّکتبض هيبؾبًتطيفَغٍذطیکبضيتتيوبضّبیاؾتفبزُ 9/12ٍ7/14ًگييثب

گطفتٌس قطاض ّکتبض ثطضؾیؾوليبتکبقتؾبؾتزض زض اظ. اؾتفبزُ هيبًگييتيوبض 8/1کوجيٌبتثب

ؾبًتطيفَغ ٍ ضٍـکبقتذطیکبض آى پؽاظ زاقتٍ ضا ثيكتطييهستظهبى ّکتبض ؾبؾتزض

هيبًگييثِ زضهجوَؼؾبؾتزضّکتبضثَزًس.5/1ٍ2/1تطتيتثب يِظهييٍکبقتهستظهبىتْ،

هيبًگييتيوبضکبقتثبکوجيٌبت ٍؾبًتطيفَغکبقتذطیکبضزٍتيوبضؾبؾتزضّکتبضاظ8/7ثب

ضٍـکبقت،ثٌبثطاييزاضیکوتطثَز.طَضهؿٌیِؾبؾتزضّکتبضث2/16ٍ1/14تطتيتثبهيبًگييثِ

ضٍـکبقت ػؾبًتطيفَکوجيٌبتًؿجتثِ 52کبّفتطتيتؾجتثٍِذطیکبض زضنسزض45ٍ

قس.ٍکبقتييظهِيهجوَؼهستظهبىتْ

ّبیّطظّبیکَززّی،کٌتطلؾلفزضؾوليبتآلاتييهستظهبىاؾتفبزُاظازٍاتٍهبقاظًػط

ّبیکبقتاذتلافّب،ثطزاقتٍحولًٍقلثييهعاضؼهَضزثطضؾیزضذهَلضٍـٍثيوبضی

.(3)جسٍلزاضیٍجَزًساقتهؿٌی
 

 کاشت رٍش ّر یبرا یزراع اتیعول اًجام جْت آلات يیهاش ٍ ادٍات از استفادُ زهاى هذت ریهقاد -3 جذٍل

 .ّکتار در ساعت حسب بر گٌذم

 
  هيبًگيي 

 
  زضنساظکل 

 کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ

b9/12a7/14 c9/5 3/62 تْيِظهيي  6/62  6/39  

c2/1 b5/1 a8/1  7/5 کبقت  4/6  3/12  

     b1/14 a2/16 c7/7 تْيِظهيي+کبقت
n.s0/1n.s5/1 n.s6/1  8/4 کَززّی  3/6  3/10  

n.s12/1 n.s24/1 n.s1/1  4/5 ّبیّطظکٌتطلؾلف  3/5  4/7  
n.s4/2 n.s3/2 n.s2/2  8/11 ّبکٌتطلثيوبضی  7/9  7/14  

n.s1/1 n.s2/1 n.s1/1  5/5 ثطزاقت  1/5  3/7  

n.s9/0 n.s1/1 n.s3/1  5/4 حولًٍقل  6/4  4/8  

b7/20 a5/23 c0/15 100 100 100 جوؽکل
ضزيفهيبًگيي* ّط ؾطحزض آهبضیثبّنزض ًػط اظ زاضایيکحطفهكتطکّؿتٌس تفبٍتًساضًس.5ّبيیکِ زضنس

Fّبیتْيِثؿتطٍکبقتثصضثطاؾبؼآظهَىهكرمقسُ،تفبٍتثييضٍـn.sزضّطضزيفهَاضزیکِثبّوچٌيي

زاضًجَزُاؾت.هؿٌی
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 ازًتبيج کبضثطز ههطفی اًطغی هقبزيط هيبًگيي هقبيؿِ آلات هبقيي ٍ زازٍات ثييًكبى کِ

اظؾبًتطيفَغٍذطیکبض)ثِ هيبًگييتيوبضّبیاؾتفبزُ (ّکتبضهگبغٍلزض6131ٍ6156تطتيتثب

هگبغٍلزض4789زاضیٍجَزًساقتاهبثيياييزٍتيوبضٍتيوبضاؾتفبزُاظکوجيٌبت)اذتلافهؿٌی

هؿٌی اذتلاف ّکتبض( ثَز. ،ثٌبثطاييزاض اظ اؾتفبزُ تيوبض ثِ ًؿجت اظکوجيٌبت اؾتفبزُ تيوبضّبی

ييکبضثطزازٍاتٍهبقیههطفیزضنسزضاًطغ21ٍ22 تطتيتؾجتکبّفػٍذطیکبضثِؾبًتطيفَ

.(4)جسٍلآلاتقس

 
 کاشت رٍش ّر یبرا یزراع اتیعول اًجام جْت یاًساً یرٍیً ٍ آلات يیهاش سَخت، کل یاًرش ریهقاد -4 جذٍل

 .ّکتار در هگاشٍل حسب بر گٌذم

  زضنساظکل   هيبًگيي  

 کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ 

a4042 a3834 b1945 ظهييتْيِ



9/65  3/62  6/40  

b9/298 b5/333 a8/858 9/4 کبقت  4/5  9/17  

    a4341 a4168 b2804 تْيِظهيي+کبقت

n.s4/279 n.s7/367 n.s2/317 6/4 کَززّی  6 6/6  

n.s7/214 n.s7/233 n.s2/214 5/3 ّبیّطظکٌتطلؾلف  8/3  5/4  

n.s2/370 n.s1/397 n.s6/351 6 5/6 ّبکٌتطلثيوبضی  3/7  

n.s1/713 n.s9/678 n.s6/723 6/11 ثطزاقت  11 1/15  

n.s6/212 n.s4/310 n.s7/377 5/3 حولًٍقل  5 9/7  

 a6131a6156 b4789 100 100 100 جوؽکل

ضزيفهيبًگيي ّط ؾطحزض زض آهبضیثبّن ًػط اظ زاضایيکحطفهكتطکّؿتٌس تفبٍتًساضًس.5ّبيیکِ زضنس

Fثؿتطٍکبقتثصضثطاؾبؼآظهَى ّبیتْيِتفبٍتثييضٍـ ،هكرمقسn.sُزضّطضزيفهَاضزیکِثبّوچٌيي

زاضًجَزُاؾت.هؿٌی



تيوبضاؾتفبزُثطایّطؾِتيوبضزاقتکِاظاييهيبىؾوليبتتْيِظهييثيكتطيياًطغیههطفی

هگبغٍلزضّکتبضزاقتکًِؿجتثِزٍتيوبض1945اظکوجيٌبتکوتطيياًطغیههطفیضاثبهيبًگيي

تطتيتثبهيبًگيي)ثٍِؾبًتطيفَغزاضثَز.اظاييلحبظتيوبضاؾتفبزُاظذطیکبضزيگطاذتلافهؿٌی

قطاضؾوليبتکبقتٍثؿساظآىزاضیثبّنًساقتٌس(اذتلافهؿٌیزضّکتبضهگبغٍل3834ٍ4042
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زاضینَضتهؿٌیثِهگبغٍلزضّکتبض8/858کوجيٌبتثبهيبًگييتيوبضاؾتفبزُاظطَضیکِثِ،گطفت

ؾبًتطيفَغٍذطیکبضتيوبضّبیاؾتفبزُاظزيگطزاقتٍتيوبضػیههطفیثيكتطیًؿجتثِزٍاًط

(.4زاضیثبّنًساقتٌس)جسٍلٌیاذتلافهؿهگبغٍلزضّکتبض9/298ٍ5/333تيتثبهيبًگييتطثِ

کوجيٌبتثبتيوبضاؾتفبزُاظهقبيؿِهيبًگييهجوَؼاًطغیههطفیتْيِظهييٍکبقتًكبىزاز

تطتيتثِؾبًتطيفَغٍذطیکبضتيوبضاؾتفبزُاظزاضیاظطَضهؿٌیِثهگبغٍلزضّکتبض2804هيبًگيي

.(4)جسٍلکوتطثَزهگبغٍلزضّکتبض4168ٍ4341ثبهيبًگيي

ثطضؾی هبقیههطفیاًطغطيهقبززض ازٍاتٍ ؾوليبتآلاتييکبضثطز کٌتطلزض ّبیکَززّی،

اذتلافٍحولًٍقلثييهعاضؼزضّطؾِتيوبضهَضزثطضؾیثطزاقتّب،ّبیّطظٍثيوبضیؾلف

 .(4)جسٍلٍجَزًساقتزاضیهؿٌی

کوجيٌبت) ث14520ِکلاًطغیٍضٍزیزضضٍـکبقتثب زاضیاظطَضهؿٌیهگبغٍلزضّکتبض(

هگبغٍلزضّکتبض(کوتط16337هگبغٍلزضّکتبض(ٍؾبًتطيفَغ)15983ضٍـکبقتثبذطیکبض)

زاضیٍجَزًساقتهؿٌیثَزٍلیثييزٍضٍـکبقتذطیکبضٍؾبًتطيفَغاظاييلحبظاذتلاف

ضٍـکبقتؾبًتطيفَ(.5)جسٍل ثِثٌبثطاييضٍـکبقتکوجيٌبتًؿجتثِ ٍذطیکبض تطتيتػ

قس.یٍضٍزیزضنسزضاًطغ11ٍ9 ؾجتکبّف

زضنس(زضهقبيؿِثب6/68،8/68ٍ73ّبیٍضٍزیغيطهؿتقين)اظًػطکلاًطغیٍضٍزی،اًطغی

تطتيتثطایؾِتيوبضکبقتثبؾبًتطيفيَغ،زضنس(ث3/31،2/31ٍ3/25ِّبیٍضٍزیهؿتقين)اًطغی

ثيكتطيياًطغیٍضٍزیهؿتقينهطثَطذطیکبضٍکوجيٌبتؾْنثيكتطیضازضتَليسگٌسمزاضاثَزًس.

 کِؾَذتثطایؾوليبتظضاؾیثِ کوتطييهقساضهطثَطثِثَز اظ اؾتفبزُ هيعاىٌبتيکوجتيوبض ثِ

ثَززيگطتيوبضزٍزاضیکوتطاظطَضهؿٌیثِثَزکِاييهيعاىههطفاًطغیهگبغٍلزضّکتبض3368

حبلی زض ّبیتيوبضکِ اظ اؾتفبزُ هيبًگيي )ثب )ثب4980ؾبًتطيفيَغ کبض ذطی ٍ ّکتبض( زض هگبغٍل

يكتطييث (.5زاضیًساقتٌس)جسٍلهگبغٍلزضّکتبض(زضاييذهَلاذتلافهؿٌی4794هيبًگيي

ًيعغيطهؿتقينٍضٍزیاًطغی هطثَطثِ ثِثصض هيعاىتيوبضطَضیکِثَز کوجيٌبتثب 2669کبقتثب

 ّکتبض هؿٌیثِهگبغٍلزض زاضیطَض اظ ثِّبیکبقتثبتيوبضکوتط ؾبًتطيفَغ ٍ تطتيتثبذطیکبض

هگبغٍلزضّکتبضثَز.2779ٍ3281هيبًگيي
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 .ّکتار در هگاشٍل حسب بر گٌذم هسرعِ ّر یبرا نیهستق ریغ ٍ نیهستق یٍرٍد یّا یاًرش ریهقاد -5 جذٍل

  هيبًگيي  

 

  زضنساظکل 

 کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ

       اًطغیٍضٍزیهؿتقين

a4980 a4794 b3683 30 6/29ؾَذتثطایؾوليبتظضاؾی  9/24  

n.s2/174 n.s4/227 n.s2/295 1/1 ؾَذتثطایحولًٍقل  4/1  2 

n.s1/35 n.s4/39 n.s9/30 2/0 ًيطٍیاًؿبًی  2/0  2/0  

    اًطغیٍضٍزیغيطهؿتقين

n.s6467 n.s6529 n.s6746 39 3/40 کَزًيتطٍغى  7/45  

n.s434 n.s332 n.s332 6/2 کَزفؿفط  2 2/2  

n.s1/20 n.s6/112 01/0 کَزپتبؼ  7/0  0 

n.s6/46 n.s1/83 n.s9/39 3/0 کَزگَگطز  5/0  3/0  

a3281 b2779 c2669 8/19 ثصض  2/17  1/18  

n.s82/149n.s45/164n.s93/1619/0 ؾلفکف  1 1/1  

n.s8/38n.s9/44 n.s6/43 2/0 قبضچکف  3/0  3/0  

b2/950 a4/1094 c1/776 7/5 هبقييآلات  8/6  3/5  

a16337 a15983 b14520 100 100 100 جوؽکل

زضّوچٌييزضنستفبٍتًساضًس.5ّبيیکِزاضایيکحطفهكتطکّؿتٌساظًػطآهبضیثبّنزضؾطحزضّطضزيفهيبًگيي

زاضًجَزُاؾت.هؿٌیFّبیتْيِثؿتطٍکبقتثصضثطاؾبؼآظهَىتفبٍتثييضٍـ،هكرمقسn.sُثبّطضزيفهَاضزیکِ



هحهَلکكبٍضظاىهعاضؼؾولکطزهقبيؿِهيبًگييؾولکطزهحهَلگٌسمًكبىزاز: اًرشی خرٍجی

گيگبغٍلزضّکتبض(35/68تيزضّکتبضٍاًطغیهؿبزل64/4)اؾتفبزُکٌٌسُاظضٍـکبقتکوجيٌبت

)ثِ ٍذطیکبض ضٍـکبقتؾبًتطيفَغ اظ کٌٌسُ اؾتفبزُ کكبٍضظاىهعاضؼ 13/4ٍتطتيتًؿجتثِ

ّکتبض85/2 اًطغیهؿبزلتيزض ٍ71/60 ّکتبض13/42ٍ )جسٍلگيگبغٍلزض ثَز ثيكتط ثط6( .)

ّوييهجٌبهعاضؼکكبٍضظاىاؾتفبزُکٌٌسُاظضٍـکبقتکوجيٌبتًؿجتثِهعاضؼکكبٍضظاىاؾتفبزُ

،42/39تطتيتاًطغیذطٍجیکبٍُکلف)ثِکٌٌسُاظضٍـکبقتذطیکبضٍؾبًتطيفَغزضهَضز

01/35 )ث3/24ٍِ کل ذطٍجی اًطغی ٍ ّکتبض( زض گيگبغٍل 77/107تطتيت ،72/95 ٍ43/66

زاضیثطتطیزاقتٌس.نَضتهؿٌیِگيگبغٍلزضّکتبض(ث
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: ّای اًرشی شاخص ؾِ ّط اؾت. اًطغیيکؾيؿتن کبضآيی کٌٌسُ ثيبى هَضزًؿجتاًطغی تيوبض

طَضیکِثيكتطييًؿجتاًطغیهطثَطِزاضیثبّنزاقتٌسثاظًػطضاًسهبىاًطغیاذتلافهؿٌیثطضؾی

هيعاى کوجيٌبتثِ ضٍـکبقتثب 46/7ثِ ضٍـزضنس ٍ ؾبًتطيفيَغثَز ٍ ّبیکبقتذطیکبض

هيبًگييثِ 6ّبیثؿسیقطاضگطفتٌس)جسٍلزضضتجِزضنس07/4ٍزضنس15/6تطتيتثب اييثٌبثط(.

21ٍ45افعايفتطتيتؾجتػٍذطیکبضثِضٍـکبقتکوجيٌبتًؿجتثِضٍـکبقتؾبًتطيفَ

قس.یاًطغيیزضنسزضکبضآ

زاضیثييّطؾِضٍـکبقتزضضاثطِثباًطغیٍيػًُتبيجهقبيؿِهيبًگييًكبىزازاذتلافهؿٌی

گيگبغٍلثطتي(ضا16/3اًطغیٍيػُ)طَضیکِضٍـکبقتثبکوجيٌبتکوتطييهيعاىٍجَززاضزثِ

هيعاىتطتيتضٍـکبقتثبذطیکبضٍؾبًتطيفَغثِزاقتٍپؽاظآىثِ 91/3ٍ00/6تطتيتثب

ّبیتَليسی(.لاظمثِشکطاؾتکِاًطغیٍيػُؾولکطزؾيؿتن6قطاضگطفتٌس)جسٍلگيگبغٍلثطتي

زّس.ذهَلههطفاًطغیًكبىهیضازض

ضٍـ ثْطُّبی لحبظ اظ هؿٌیکبقت ذبلماذتلافكبى اًطغی ؾولکطز ٍ اًطغی ثَزٍضی زاض

ثْطُِث ثيكتطيي کِ طَضی هيبًگيي ثب کوجيٌبت ثب ضٍـکبقت ثِ هطثَط اًطغی ثط32/0ٍضی تي

تي27/0ٍ21/0تطتيتثبهيبًگييگيگبغٍلثَزٍثؿساظآىضٍـکبقتثبذطیکبضٍؾبًتطيفيَغثِ

گيگبغ هيبًگييثط ثب اًطغیذبلمًيع ثيكتطييؾولکطز زاقتٌس. قطاض ّکتبض25/93ٍل زض گيگبغٍل

ضٍـ ٍ کوجيٌبتثَز ضٍـکبقتثب ثِ ثِهتؿلق ؾبًتطيفيَغ ٍ کبض ذطی کبقتثب تطتيتثبّبی

(.6ّبیثؿسقطاضزاقتٌس)جسٍلگيگبغٍلزضّکتبضزضضز74/79ٍ09/50ُهيبًگيي
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 .ّای هختلف کاشت گٌذم ّای اًرشی در رٍشخلاصِ اًرشی ٍرٍدی ٍ خرٍجی ٍ شاخص -6 جذٍل

 کوجيٌبت ذطیکبض ؾبًتطيفيَغ 

    ّبٍضٍزی

 a2/5 a1/5 b0/4 اًطغیٍضٍزیهؿتقين)گيگبغٍلزضّکتبض(

 n.s4/11 n.s12/11 n.s76/10 اًطغیٍضٍزیغيطهؿتقين)گيگبغٍلزضّکتبض(

 n.s6/16 n.s2/16 n.s8/14 )گيگبغٍلزضّکتبض(اًطغیٍضٍزیکل

    ّبذطٍجی

 c13/42 b71/60 a35/68 اًطغیذطٍجیزاًِ)گيگبغٍلزضّکتبض(

 c3/24 b01/35 a42/39 اًطغیذطٍجیکبٍُکلف)گيگبغٍلزضّکتبض(

 c43/66 b72/95 a77/107 اًطغیذطٍجیکل)گيگبغٍلزضّکتبض(

 c07/4 b15/6 a46/7 ثٍِضٍزیًؿجتاًطغیذطٍجی

 c85/2 b13/4 a64/4 ؾولکطز)تيزضّکتبض(

 c00/6 b91/3 a16/3 گيگبغٍلثطتي()اًطغیٍيػُ

 c17/0 b27/0 a32/0 ثْطٍُضیاًطغی)تيثطگيگبغٍل(

 c09/50 b74/79 a25/93 ؾولکطزاًطغیذبلم)گيگبغٍلزضّکتبض(

ضزيفهيبًگيي ّط ؾطحزض زض آهبضیثبّن ًػط اظ زاضایيکحطفهكتطکّؿتٌس تفبٍتًساضًس.5ّبيیکِ زضنس

Fّبیتْيِثؿتطٍکبقتثصضثطاؾبؼآظهَىضٍـ،تفبٍتثييهكرمقسn.sُزضّطضزيفهَاضزیکِثبّوچٌيي

زاضًجَزُاؾت.هؿٌی



بحث

ضاثطِّبزضهعضؾِآىیههطفاًطغیؾَذتٍآلاتييهبقکبضثطزظهبىييکِثًتبيجًكبىزاز

زاضزیويهؿتق 3ّبی)جسٍلٍجَز ٍ4) طَضیثِ. کوجيٌبتکِ اظ اؾتفبزُ چٌسليزلثِتيوبض ازغبم

یضاثبههطفاًطغیؾَذتٍآلاتييهبقکبضثطزظهبىکوتطييهستثؿتطذبکیؾبظآهبزُبتيؾول

ظهبىٍتيوبضاؾتفبزُاظذطیکبضثيكتطييهستهگبغٍلزضّکتبض4789ؾبؾتٍاًطغیهؿبزل15

آلاتييهبقکبضثطز ههطفاًطغیؾَذتٍ ثب اًطغیهؿبزل5/23یضا زضهگبغٍل6156ؾبؾتٍ

اذتهبلزاز. ذَز ثِ ضا کلثِّکتبض اقتهبزکوتطٌِيّع،یطَض ثبظزُ یّبؿتنيؾزضكتطيثیٍ

کبّكیذبک هقبٍضظی ذبکؿِيزض ثٍِضظثب هطؾَم هَضزی ظهبى ٍ اًطغی کبّف ثطایزليل ًيبظ

(.1999ؾوليبتتْيِظهيياؾت)ؾوبضتٍثطزفَضز،

زضهٌطقِؾبٍُنيٍزیآثگٌسمسيههطفاًطغیثطایتَلیبثيثباضظ(2002فط)نفبٍطجبطجبيی

یزضنسٍثطایاضاض67یآثیزازًسکِثطایاضاضميضاؾَذتتكریههطفهٌجؽاًطغیييكتطيث
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اظططفقسزضنسهحبؾج52ِنيز ثيكتطثرفؾَذتًكبىزازُاؾتکِّبپػٍّفطيؾبجيًتبی.

( ٍضٍزی ؾبضازضنس(71یال22اًطغی ثِ ظضاؾًْبزُطيًؿجت ٍ)زّسیهليتكکیّبی ضججی

 ؛2012ّوکبضاى، ّوکبضاى، ٍ ؛2006اؾتطاپبؾتب ّوکبضاى، ؛2005کبًبکؿیٍ (.1993تؿبتؿبضليؽ،

 هبقیاًطغًتبيجثطآٍضز ًييکلؾَذت، ؾولیاًؿبًیطٍيآلاتٍ اييزضیظضاؾبتيجْتاًجبم

.ّبیتْيِظهييٍکبقتثَزهطثَطثِهجوَؼؾوليبتههطفیثيكتطيياًطغیًكبىزازًيعپػٍّف

هيبًگيي ؾجتکبّفههطفزاضیهؿٌیطَضِثهگبغٍلزضّکتبض2804تيوبضاؾتفبزُاظکوجيٌبتثب

ؾوليبت زض کبقتًؿجتثِاًطغی ٍ ظهيي تْيِ کبضّبیتيوبضّبی ذطی اظ ؾبًتطيفَغاؾتفبزُ ٍ

هيبًگييثِ ههطفعيًپػٍّكگطاىطيؾب(.4)جسٍلقسهگبغٍلزضّکتبض4168ٍ4341تطتيتثب

گعاضـکطزُثَزًسیظضاؾبتيؾولطيٍضظیًؿجتثِؾبهطاحلذبکاًجبمیثبلایؾَذتضازضط

(ًيعثباضظيبثیؾَذت2009تيپیٍّوکبضاى)(.1997ثَضييٍّوکبضاى،؛2012)ضججیٍّوکبضاى،

زضنس(ضااظ2/45)ؾْنييكتطيٍضظیثذبکبتيًكبىزازًسکِؾولِيگٌسمزضتطکسيزضتَلیههطف

ّبیظضاؾیزاقتِاؾت.کلؾوليبت

ثِايي تَجِ زضههطفطيثأتييكتطيثظهييتْيِبتيکطزکِؾولبىيتَاىثیه،ثب ٍؾَذتضا

طيٍزضؾبپػٍّفييزضایظضاؾبتيؾولطيًؿجتثِؾببتيؾولييطَضیکِؾْنازثِاًطغیزاض

زضؿکيزفؿبتزفكطزُقرنٍبتيتَاىاًجبمؾولیاهطضاهيياليثبلاتطثَزُاؾت.زلّبپػٍّف

ثصضطَلهطاحلآهبزُ ٍّوکبضاى.کطزشکطؾبظیثؿتط ثيبىزاقتٌسضٍـکبقتثب2011)فطظاًِ )

آهبزُ کبّفّعيٌِ ؾجت ثِکوجيٌبت ظهيي کوجيٌبتؾبظی تَؾط هبقيٌی ؾوليبت چٌس ازغبم زليل

قَز.هی

 اظضٍـکبقتکوجيٌبتؾولکطز کٌٌسُ تيزضّکتبض(64/4)هحهَلکكبٍضظاىهعاضؼاؾتفبزُ

تطتيتزاضیاظکكبٍضظاىهعاضؼاؾتفبزُکٌٌسُاظضٍـکبقتؾبًتطيفَغٍذطیکبض)ثِهؿٌیطَضِث

(ثيكتطثَز.زضٍاقؽاييکكبٍضظاىثبههطفهقبزيطهكبثًِْبزُ)کَز،ؾنتيزضّکتبض13/4ٍ85/2

زؾتيبفتٌس.ٍغيطُ(ًؿجتثِکكبٍضظاىاؾتفبزُکٌٌسُاظؾبًتطيفَغٍذطیکبضثِؾولکطزثبلاتطی

ظيطازضهسيطيتظضاؾیفقط،ؾلتهسيطيتثْتطهعاضؼتَؾطاييکكبٍضظاىثَزُاؾتاييثطتطیثِ

ّبّنهْناؾت.ثركیاظايياذتلافّنّباّويتًساضزثلکًِحٍَُظهبىههطفآىهقبزيطًْبزُ

بؾتثصضٍکبقتيکٌَاذتهوکياؾتهطثَطثِاؾتفبزُاظضٍـکوجيٌبتثبقسکِثبايجبزثؿتطهٌ

تطؾجعقًَس.ٍهٌبؾتثصضؾجتقسثصٍضکكتقسُثْتطٍيکٌَاذت
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 اًطغی ٍضٍزی هيعاى کوجيٌبتثب ضٍـکبقتثب زض ثصض هؿتقين ّکتبض2669غيط زض هگبغٍل

2779ٍ3281تطتيتثبهيبًگييزاضیکوتطاظضٍـکبقتذطیکبضٍؾبًتطيفَغثِنَضتهؿٌیِث

کِثصضّبثهَضتهطتتٍزليلاييٍذطیکبضثِضٍـکبقتثبکوجيٌبتلزضّکتبضثَز.زضهگبغٍ

ثذطیکبقتهی ثصضّب کِ ؾبًتطيفَغ نَضتًبهٌػنپرفهیقًَسههطفثصضِقًَسًؿجتثِ

اؾبؼ ّويي ثط ّوکبضاىکبّفيبفت. ٍ گط2011ٍُ)فطظاًِ زض ههطفی ثصض ّعيٌِ زاقتٌس ثيبى )

یٍضظذبکیّبکياهطٍظُتکٌٌٌسگبىاظکوجيٌبتکوتطاظاؾتفبزُکٌٌسگبىاظؾبًتطيفَغثَز.اؾتفبزُک

زضؾوققرنٍطيٍتؿساززفؿبتؾجَضثِططفکبّفچكوگیطيثبثِحساقلضؾبًسىنسهبتهح

یثباجطا(پؽ1995ّطًبًعٍّوکبضاى،؛1997،کطزُ)ثَضييٍّوکبضاىیطيگجْتبتيتؿسازؾول

ضاتبحسیههطفاًطغاىتَیآلاتهٌبؾتهييٍاًتربةازٍاتٍهبقیٍضظذبکحينحیّبَُيق

(.1985)هيچلٍّوکبضاى،هوکيکبّفزاز

لحبظکبضايیاًطغی کوجکبضايیييكتطيث،اظ 4/7ٍثِهيعاىٌبتيهطثَطثِضٍـکبقتثب ثَز

قطاضیثؿسیّبزضضتج15/6ٍ07/4ِهيعاىِثتيتطتثَِغيفيکبضٍؾبًتطیکبقتثبذطیّبضٍـ

تب2/2؛(2009)تيپیٍّوکبضاى،5/3تب94/2ًؿجتثطاثطيياّبپػٍّفطيزضؾب(.6زاقتٌس)جسٍل

(2005)کبًبکؿیٍّوکبضاى،8/2ٍ(2002)ؾيٌگٍّوکبضاى،2/3؛(2007)ؾيٌگٍّوکبضاى،9/5

اؾت. اؾبؼضٍـکبقتگعاضـقسُ ايي ههطفاًطغیٍضٍزیٍثط هيعاى ًػط کوجيٌبتاظ ثب

ّبیکبقتثَزٍُلیضٍـکبقتثبؾبًتطيفَغتطييضٍـکبقتزضثييؾبيطضٍـذطٍجیهٌبؾت

طَضکبضاؾولًکطزٍُجبيگبُهٌبؾجیثِِّب)ٍضٍزی(زضههطفاًطغیثضٍيًِْبزُزليلههطفثیثِ

ؾولکطزٍضیاًطغيیٍثطّويياؾبؼاظلحبظثْطُ.لحبظاًطغیٍضٍزیٍاًطغیذطٍجیًساقت

کوجيٌبتثِاًطغیذبلم)گيگبغٍلزضّکتبض(ًيع هيبًگييضٍـکبقتثب 32/0ٍ25/93تطتيتثب

ّبیکبقتزيگطثطتطیزاقت.ًؿجتثِزٍضٍـ



گيريوپيطنهاداتنتيجه

بهلؾبًتطيفَغ،ذطیکبضٍیزضؾِضٍـتْيِثؿتطثصضٍکبقتقههطفاًطغپػٍّفزضايي

کوجيٌبتجْتتَليسگٌسمزضقْطؾتبىکطزکَیهَضزثطضؾیقطاضگطفت.ًتبيجًكبىزازثييّطؾِ

زاضیٍجَززاقتٍضٍـکبقتکوجيٌبتًؿجتثِضٍـکبقتاظًػطاًطغیٍضٍزیاذتلافهؿٌی

ث ثطتطیزاقت. کبضگيطیضٍـکوجيٌبتؾجتکبّفهجوَؼِضٍـکبقتذطیکبضٍؾبًتطيفَغ
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تطتيتثِهيعاىاًطغیههطفیتْيِظهييٍکبقتًؿجتثِضٍـکبقتثبؾبًتطيفَغٍذطیکبضثِ

نَضتثصضکوتطثَزٍاظًػطکلًيبظثِزضنسقس.ّوچٌييزضاييضٍـهيعاىاًطغیهَضز 35ٍ33

طَضیکِکلاًطغیٍضٍزیلاظمزضاييضٍـِاًطغیٍضٍزیًؿجتثِزٍضٍـزيگطثطتطیزاقتث

زضنسکوتطاظضٍـذطیکبضثَز. 9ٍ زضنسکوتطاظضٍـؾبًتطيفَغ11

ؾبظیههطفاًطغیٍالگَیکكتتَاىپيكٌْبزاتظيطضاجْتثْيٌِهیپػٍّفثبتَجِثِايي

يٌبتؾجتکبّفههطفکِضٍـکبقتکوج(ثبتَجِثِايي1هٌبؾتزضتَليسگٌسمتَنيًِوَز:)

(2گصاضیلاظمزضتَؾؿِاؾتفبزُاظاييضٍـنَضتپصيطز.)گطززؾطهبيِقَزپيكٌْبزهیاًطغیهی

 لحبظههطفاًطغیًؿجتثِزٍضٍـزيگط، ثطتطیضٍـکوجيٌبتاظ ثِ تَجِ ّبیکلیّعيٌِثب

تْيِثؿتطٍکبقتفقطؾِضٍـپػٍّف(زضايي3)ّبثطضؾیقَز.اجطایاييضٍـثبؾبيطضٍـ

اظًػطًحَُزضضٍـتْيِثؿتطٍکبقتثبّنهتفبٍتًجَزًسثلکِؾبيطؾَاهلّناذتلافبتیّطچٌس

هٌػَضگطززثِپيكٌْبزهی،ثيطگصاقتِثبقس.ثٌبثطاييأتزؾتآهسُثِتَاًسزضًتبيجکَچکزاضًسکِهی

يکؿبىًيعهَضزثطضؾیقطاضگيطًس.ّبزضقطايطکبهلاتط،اييضٍـثطضؾیزقيق
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Abstract7 
 The increasing needs for energy, its high price and its environmental impact on 

greenhouse gases emission and limited energy resources due to increased research 

on energy balance in crop production systems. The objective of this research was to 

compare seedbed preparation and sowing methods in wheat production in Kordkoy 

region with respect to energy use and efficiency. Fifteen wheat fields were selected 

in the region in five sites. The fields were classified into three groups with included 

to seedbed preparation and sowing methods, i.e. centrifuge, drill and Combination 

Cultivator. All fields were rainfed. The results indicated that using Combination 

Cultivator method led to 35% and 33% reduction in energy use in seedbed 

preparation and sowing compared to centrifuge and drill methods, respectively. In 

terms of energy required for production operations, the method resulted in 22% 

reduction in energy use compared to centrifuge and drill methods. Using 

Combination Cultivator also led to 11% and 9% less energy use as seed compared 

to centrifuge and drill methods, respectively. Energy output to input ratio was 7.41 

for Combination Cultivator method which was higher than centrifuge (4.07) and 

drill (6.15) methods. Using Combination Cultivator also resulted in higher energy 

yield than other two methods. It was concluded that using (expanding) 

Combination Cultivator method is effective in energy saving and improving its 

utilization.  
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