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‌داٞـٓب‌٢ؾ١ٗ٘‌َـب٠سصی‌‌٠ٟٚبثؽ‌طجیؿی‌ػبسی،‌ؿٟبػی‌ْیب٤ی،ثیٛبسیسؿت‌٣اسؿذ‌‌َبسؿٟبػی‌آ١ٚخت‌٣داٞؾ1

‌داٞـٓب‌٢ؾ١ٗ٘‌َـب٠سصی‌‌٠ٟٚبثؽ‌طجیؿی‌ػبسی،‌اػتبد‌ْش‌٢٠ْیب٤پضؿُی،2

‌طجیؿی‌ػبسی‌،‌داٞـٓب‌٢ؾ١ٗ٘‌َـب٠سصی‌‌٠ٟٚبثؽاػتبدیبس‌ْش‌٢٠ْیب٤پضؿُی‌3

‌12/3/92؛‌تبسیخ‌پزیشؽ:‌4/5/91تبسیخ‌دسیبنت:‌  

 2دهيچك
‌ثبَتشثیٛبسی‌‌ ‌ؾبٕٚ‌داسا٤ٜؼت‌٣ییبیؿبُٞش ‌Pss)‌ثب )Pseudomonas syringae pv. syringae‌

ث‌٣ٟٚػ١س‌‌.ثبؿذیٚ‌ؿٛبٖی‌‌٠ٚشَضی‌ایشاٜ‌ی٤بدس‌اػتبٜداس‌٤‌٢١ؼت٣یدسختبٜ‌ٚ‌ؽیؿب‌ی٤ب‌یٛبسیاص‌ث‌یُی

‌طی‌ػبٔیثیٛبس٤بی‌ؾبٕٚ‌‌خذای‌٣ؿٟبػبیی ‌ثیخذا‌1389،‌105-٤1390بی‌، ٣٣‌‌‌ ‌ثبـدػت‌آٚذ٢ ‌ی٤ب‌اص

‌٤ؼت٣ ‌ٟٚبطى‌ٚختٗم‌اػتبٜدسختبٜ‌ٚی٢١ ‌٠ايؽ‌دس ‌ٚبصٞذساٜ،‌یؿشي‌‌دبٜیآرسثب‌،٤بی‌اسدثیٕداس ‌ْیلاٜ، ،

‌يض٠یٝ‌‌خشاػبٜ ٠‌ ‌ت٥شاٜ ‌ٞػش‌سض١ی، ‌پش٠ت‌صاییثیٛبسی‌،ن١ٟتیپی‌اص ‌اُٖتش٠ن١سص ‌‌٠ػ١ٖٗی‌ی٤بیٝی٠

‌طٜ‌ػشی١ٟٓٚبیؼیٝ‌) ‌ثشسػ‌(٠syrBخ١د ‌‌ی١ٚسد ‌خذای٣يشاس ‌ْشنتٟذ. ‌ٞػش٤ب ن١ٟتیپی‌‌‌٠ی٤بیظْی‌٠اص

‌پش٠ت ‌اختلالیٝیا١ٖٓی ‌ػ١ٖٗی ‌‌ی٤ب٤بی ‌دادٞذ. ‌ٞـبٜ ‌خذاخضئی ‌‌یس٤‌٠ب٣ی٣ٛ٤ يذست‌‌داسای١ٗ٤

،‌اػتبٞذاسد‌یث٤‌٣ٛشا‌٢خذای٤‌٣ب‌خذای‌٣ٛ٤‌٣ذٞذ.یٞػش‌ٚـبث‌٣ث‌٣ٞػش‌سػایٝ‌ث١دٞذ‌‌٠اص‌‌ییثبلا‌ییصایٛبسیث

‌‌‌752يطؿ٣ ‌آقبصْش ‌ثب ‌‌syrBخهت‌ثبصی ‌تُثیش ‌شدٞـَسا ‌طٞتیذ. ‌‌ُیـت١ٟؼ ‌س٠ؽ‌‌٤ب٣یخذاثیٝ ‌د٠ ثب

BOX-PCR‌‌ ٠IS50-PCRخذـؿ‌یشسػـث‌‌ ‌آٞبٖیض ‌ث١‌٣ؿ٣ـ. ‌ٞتبیح ‌دس‌‌ای ٣َ‌ ‌داد ‌ٞـبٜ ‌آٚذ٢ دػت

BOX-PCRثب‌‌‌٠ْش٤9‌٢٠ب‌ث‌٣دسكذ،‌خذای73‌٣دس‌ػطح‌تـبث‌‌٣IS50-PCRْش‌٠‌٢٠ثب‌تشَیت‌‌8ث‌‌٣

‌ ‌ث٣ ‌آقبصْش٤ب ٣ٛ٤11‌‌ ‌تًؼیٙ‌ؿذٞذ. ‌طٞتیُی‌خذای٣ْش٢٠ ‌خكشانیبیی‌آٜ‌ثیٝ‌ت١ٟؼ ‌ٟٚـأ ٠‌ ‌استجبط‌‌٤ب ٤ب
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‌‌ٚؿٟی ‌ٞذاؿت. ‌ت١ٟؼ‌طٞتیُیداسی‌٠خ١د ؾب‌Pss‌‌ٕٚٚختٗم‌٤بیدس٠ٜ‌خذای‌٣ثبلا‌ٞتبیح‌ٞـبٞٓش‌٠خ١د

‌ؿبُٞش ‌٤ؼت‌٣ثبَتشیبیی‌ثیٛبسی ‌ٚی٢١ ‌ث١د.دسختبٜ ‌ٟٚـ‌داس ‌ثیٝ ‌ٚـخلی ‌استجبط ‌ثشسػی ‌ایٝ ‌أدس

‌٤ب‌ٚـب٤ذ‌٢ٞـذ.‌طٞتیُی‌آٜ‌ت١ٟؼ‌اص‌ثشسػی‌دػت‌آٚذ‌٢ث٤٣بی‌٤ب‌‌٠ْش٢٠خكشانیبیی‌خذای٣

‌

‌کلیذی:‌ٍاطُ ‌٤ؼت‌٣ّای ‌ثبَتشیبیی ‌‌ؿبُٞش ‌ت١ٟؼ‌Pseudomonas syringae pv. syringaeداساٜ، ،

‌BOX-PCR‌،IS50-PCRطٞتیُی،‌
‌

 هقدهه

یُی‌،‌دؿ١ایدبد‌ٚی‌Pseudomonas syringaeاس٤بی‌٠٠ػی‌٣ٗپبت‌٣١ؿبُٞش‌ثبَتشیبیی‌‌٣َثثیٛبسی‌‌

‌ٚحذ٠د ٠‌ ‌خذی ‌ٚـُلات ‌ثبـ‌‌اص ‌٤ؼت٤‌٣بی‌َٟٟذ٢ ‌ٚی٢١ ‌ٚیداس ‌‌٠ُػ١ٖی١ُػ)‌ؿ١دٚحؼ١ة ب

ت١اٞذ‌دس‌ثیؾ‌اص‌‌یٚ‌Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss)ثبَتشی‌(.‌٠2008ػُی،‌ضػ١ثی

‌ثبؿذ‌)‌٤ْیب٤ی‌اص‌چٟذیٝ‌خٟغ‌قیش‌٠اثؼت‌٣ث‌٣ی180‌٣ٞ١ْ ث‌٣دسختبٜ‌‌(‌1986٠،‌ثشدث١سیٙ‌ثیٛبسیضا

‌صسدآ‌٠‌١ٖثبدا٘‌خؼبست‌يبثٕ‌ت١خ٥ی‌دس‌حذ‌‌ٚبٟٞذداس‌٤ؼت٣ ‌ْیلاع، ‌آ١ٖ، ‌ؿٗیٕ، دسكذ‌‌١ٗ٤75-10،

‌ثیٛبسی ‌ؾبٕٚ ٠‌ ‌‌ثضٞذ ‌ٚحل١لات ‌س٠ی ‌ٚتؿذدی ‌ٚی٤بی ‌ثبقی ٠‌ ‌)‌ثبؿذصساؾی اص‌‌(.2005اْشی١ع،

ث٥بس‌)‌ؿبُٞش‌ثبَتشیبیی‌دسختبٜ‌صسدآ١ٖت١اٜ‌ث‌‌٣اس‌ٚی٤٠بی‌ایدبد‌ؿذ‌٢ت١ػط‌ایٝ‌پبت١تشیٝ‌ثیٛبسی‌ؾٛذ٢

سحیٛیبٜ،‌)‌(،‌ثلایت‌ْٟذ‌٠‌٘خ1990١ثٟبپ١س‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌(،‌ؿبُٞش‌دسختبٜ‌ْیلاع‌)٤‌٠1985ُٛبساٜ،‌

‌(‌اؿبس‌٢َشد.1994سحیٛیبٜ،‌)‌(‌١ٞ‌٠اس‌يشٚض‌ٞیـُش1989

آٜ‌‌یبثی‌٠سد‌ی١ٖ١طیذٚی،‌اپیثٟذ‌سد‌٢یت١اٞذ‌ث‌٣ٚطبٖؿ‌٣یؼٙ‌ٚیُش٠اسْبٞیٍ‌ٚی‌یُیت١ٟؼ‌طٞت‌یثشسػ‌

‌ثشٞب‌٣ٚ(‌1997ٗٓش‌٠‌٘٠نشای،بیٍَٚٛ‌َٟذ‌) ت١ٖیذ‌‌دس‌صٚی‌٣ٟپظ٤٠ؾ٤بی‌اكلاح‌ٞجبتبت‌خ٥ت‌‌٠دس

‌.(١ٞ1984سٖی‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌ْشدد‌)٤بی‌ْیب٤ی‌ٚتحٕٛ‌یب‌ًٚب٠٘‌ث‌٣ثیٛبسی‌ٚهیذ‌٠ايؽ‌٣ٞ١ْ

٤بی‌‌پش٠َبسی١ت‌یثٟذ‌طج٤‌٣ًبی‌١ُٖ١ٖٚی،‌تـخیق‌‌٠دس‌د‌٠د‌٣٤اخیش‌ثب‌ْؼتشؽ‌اػتهبد‌٢اص‌س٠ؽ‌

‌اػت‌‌٠ثش ‌ٞی‌٣ٛحهع‌ؿذ٤‌‌٠‌٢بی‌َبٚلاًاػبع‌ت١اٖی‌ثیٛبسیضای‌ْیب٤ی‌دچبس‌دْش١ْٞی‌ؿذ٢ حهع‌ؿذ٢،

‌ؿذ‌٢َبٚلاً ‌طشاحی ‌آقبصْش٤بیی ‌ثبَتشیبیی ‌دس‌ٚتكیش ٣َ‌ ‌)‌اٞذ ‌داسٞذ ‌تـخیق‌َبسثشد (.‌٤1996بی١اسد،

ؾ١ٟاٜ‌خبیٓب٤ی‌‌ت١اٟٞذ‌ث٤‌٣ب‌پشاَٟذ٤‌٢ؼتٟذ،‌ٚیط١س‌طجیؿی‌دس‌ط١ٞ٘‌ثبَتشی‌‌٣َث٤DNA‌٣بی‌تُشاسی‌‌ت١اٖی

‌)‌َبس‌س٠ٞذ‌ط١ٞٚی‌ثDNA‌٣ثشای‌تُثیش‌ ‌(٠1994سػب١ٖی٤‌٠‌ٍُٛبساٜ، ‌تُشاسی‌٤بیػ‌٣ْش‌٢٠اص‌ت١اٖی.

‌ERIC (enterobacterial repetitive intergenic consensus)،REP (repetitive extragenic palindromic) ‌
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٠‌BOX٤بی‌اػبع‌ایٝ‌ت١اٖی‌ثب‌طشاحی‌آقبصْش٤بیی‌ثش‌.اٞذثیـتش‌١ٚسد‌ٚطبٖؿ‌٣يشاس‌ْشنت‌٣یبتیثب‌خض‌

اٞذ‌‌٣ؿذ٢یاسا‌٤‌REP-PCR،‌ERIC-PCR‌‌٠BOX-PCR‌(rep-PCR)بیی‌تحت‌ؾ١ٟاٜ‌ٚتٛٙتُشاسی‌

٤ب‌ثبؾث‌‌ٚذ‌٢اص‌ایٝ‌س٠ؽآدػت‌‌٣د‌‌٠ا١ٖٓی‌ط١ٞٚی‌ثؿ‌١ث‌٣تُثیش‌١ٞاحی‌اختلبكی‌ط١ٞ٘‌ٚی‌‌٣َٟٚدش

ؾ١ٟاٜ‌ثبسَذ‌‌٣ْشدد‌‌٣َثط١ٞ٘‌اختلبكی‌خذای‌٣ٚی‌٤DNAبی‌ٚختٗم‌ت١ٖیذ‌‌٠تٛبیض‌يطؿبتی‌ثب‌اٞذاص٢

‌‌ص١ٖ)‌س٠دَبس‌ٚی‌٣ثشای‌٤ش‌خذای‌٣خبف‌ث خهت‌‌154داسای‌‌٤BOXبی‌ت١اٖی‌(.٤‌٠1994ُٛبساٜ،

‌ی١َٞٗئ١تیذ‌59صیش٠احذ‌‌ػ٣ذ‌‌٠ؿبٕٚ‌ٞؿ‌١ثبس‌دس‌ط١ٞ٘‌تُشاس‌ٚی‌25ذ‌‌٣َتًشیجب‌ٟثبؿی١َٞٗئ١تیذ‌ٚ

BOXa،‌45١َٞٗئ١تیذی‌‌BOXb‌‌٠50ی١َٞٗئ١تیذ‌‌BOXc٤بی‌‌ذ.‌ت١اٖیٟثبؿ‌ٚی‌BOXدس‌١ٞاحی‌‌

‌٤ERICبی‌‌استجبطی‌ثب‌ت١اٖی‌٠ت١اٞبیی‌تـُیٕ‌ػبختبس‌١ٖح‌سا‌داؿت٤‌٠‌٣یچ‌ اٞذثیٝ‌ط١ٞٚی‌يشاس‌ْشنت٣

‌٠REPی‌٤بت١اٖی.‌ٞذاسٞذ‌BOX‌٣َ30تًشیجب‌‌ؿذٞذْش٘‌ٟٚهی‌َـم‌‌٤بیا٠ٖیٝ‌ثبس‌دس‌ط١ٞ٘‌ثبَتشی‌‌

‌ٚی‌‌150تب ‌تُشاس ‌ثبَتشی ‌ط١ٞ٘ ‌دس ‌)‌ذٞؿ١ثبس ‌٤ُٛبساٜ، ٠‌ ‌٠1994سػب١ٖیٍ ‌یاٖحبي‌ی٤ب‌یت١اٖ(.

Insertion sequences (IS)خب١ٞاد‌٢‌ ‌ٚختٗم‌ث‌ی٤باص ٣‌ ‌ط‌DNA‌‌٘١ٞی٤ب‌یت١اٖؾ١ٟاٜ ٚتحشٌ‌دس

‌‌٠دیثبَتش ‌)‌١ٚخ١دات‌صٞذ‌٢ْؼتشد٤‌٢ؼتٟذ‌شٓی٤ب دس‌ٚطبٖؿبت‌ت١ٟؼ‌‌ISؾٟبكش‌. (1989ثش١٤‌٠‌ِ،

١ٚسد‌اػتهبد‌٢يشاس‌‌‌DNAیش٤بٞـبٞٓؾ١ٟا٤٣‌‌ٜب‌ثیط١ٞ٘‌ثبَتش‌یشیپز‌‌٠اٞؿطبل‌یط١ٞٚ‌یی،‌١ٞآسایُیطٞت

‌)‌ْشنت٣ ‌اٞذ ‌چبٞذٖش، ‌1998ٚب٤ی٠‌ٜ١ٗ .)IS50‌‌ ‌تشاٞؼپ١صاٜ ‌ثشا‌٣ث‌Tn5اص ‌آقبصْش ت١ٟؼ‌‌یبثیاسص‌یؾ١ٟاٜ

‌يشاس‌ْشنت‌٣اػت‌)ش‌ػ١د١ٚ٠ٞبعیٞػ‌ییبیٝ‌خٟغ‌ثبَتشیدس‌چٟذ‌یُیطٞت ‌اػتهبد٢ ‌١ٚسد ٠یٟٓبست‌٤‌٠ب

‌(.٠1990ُٖؾ،‌

ؾب‌Pss‌‌ٕٚٚختٗم ٤بیت١ٟؼ‌طٞتیُی‌خذای‌٠‌٣ییضایٛبسیث‌اسصیبثی‌ؿٟبػبیی،‌ثب‌٤ذل‌پظ٤٠ؾایٝ‌‌

‌اص‌‌دسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت‌٣ثبَتشیبیی‌ؿبُٞش ‌اػتهبد٢ ك١ست‌‌ ‌BOX-PCR‌٠IS50-PCRی٤بس٠ؽداس‌ثب

‌.ْشنت

‌
 ها هواد و روش

دسختبٜ‌ٚی‌‌٢١ی٤بثبـ‌یثشخ‌اص‌1389-٤1390بی‌ثیٝ‌ػبٔ:‌ّاِيجذا‌یص‌ٍ‌ًگْذاسی،‌تشخیجذاساص

‌٤ؼت٣ ‌داس ‌آ١ٖ( ‌ْیلاع‌٠ ‌صسدآ١ٖ، ‌ؿٗیٕ، ‌ٚختٗم‌اػتب٠‌ٜايؽ)١ٗ٤، ‌ٟٚبطى ‌اسدثیٕدس ‌٤بی ‌دبٜیآرسثب،

‌ْیلاٜیؿشي‌ ‌ٚبصٞذسا، ‌خشاػبٜٜ، ‌ت٥سض١ی‌‌، ‌يض٠یٝ، ٠‌ ‌دسختب‌٣ٞ١ٛٞ‌ٜشاٜ ‌اص ثشداسی‌ك١ست‌ْشنت.

‌ثشِ،‌ت٣ٟ،‌ؿبخ‌٠‌٣ػشؿبخ‌٣ی٤بی‌آ١ٖد٤٢بیی‌اص‌ثبنتثشْی‌‌٠ؿبُٞش‌ثبَتشیبیی،‌٣ُٖ‌ٙ‌٣ٞ١ٛٞیداسای‌ؾلا
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ؾلائ‌٣ُٖ‌ٙثشْی‌ُٞش٠ص٤‌٠‌٢بی‌داسای‌‌ثشِثشای‌خذاػبصی‌ثبَتشی،‌دس‌آصٚبیـٓب‌‌٢.ذیْشدآ٠سی‌‌خٛؽ

‌ؿبخ٣ ‌٤بی‌داسای‌ؿبُٞش ‌آة‌اثتذا ‌خشیبٜ ‌‌یٚؿ١ٖٛصیش ‌ػپغ‌٠ ‌ثبس ‌د٠ ‌آة‌ًٚطش ؿؼتـ‌‌١ػتش٠ٜثب

‌ؿذٞذ .‌ ‌ػپغ ‌حذنبكٕ ‌‌ػبٖٙ‌ثبنتاص ‌ؿبخ‌٣آ١ٖد٠٢ ‌س٠ی ‌ؿبُٞش ‌حبؿی٣ ٠‌ ‌‌ثشِ ‌1-2يطؿبت

چٟذ‌يطش‌٢آة‌ًٚطش‌ذ‌٠‌٢یف‌اػُبٖپٕ‌ػتش٠ٜ‌خشد‌ْشدی‌٣ٗتیث١ػ‌یپتش‌ی٤ب‌خذا‌‌٠دس‌تـتٍ‌یٚتش‌ػبٞتی

ثشداؿت٤‌‌٣بی‌ثبَتشیبیی٤ش‌یٍ‌اص‌ػ١ػپبٞؼی١ٜ‌ديی٣ً،‌ی١ٖ‌ٍح‌اص‌15.‌پغ‌اص‌ػتش٠ٜ‌ث‌٣آ٥ٞب‌اضبن‌٣ؿذ

‌س‌٠ ‌آْبس ‌َـت ‌ٚحیط ‌‌‌5یداسا‌ییقزا٠ی ‌ Nutrient Agar Sucrose(NAS)‌ػ١َش٠صدسكذ

‌‌ث٣ ‌‌ٚخططك١ست ‌‌ث٠‌٣َـت ‌‌ػبؾت‌48ٚذت ‌دٚبی ‌ػبٞتی‌27دس ‌ؿذ‌ْشاددسخ٣ تٍ‌‌.٥ٓٞذاسی

‌‌‌ی٤ب‌پش٣ْٟ ٠‌ ‌صسد ‌ث٣ ‌ٚبیٕ ‌سّٞ‌َش٘ ‌ث٣ ‌‌یس‌٠اًٚدذد‌اٞتخبة‌٠ٚحذة ‌آْبس خبٖق‌‌ییقزاٚحیط

‌.آ٠سد‌٢ؿذ‌٢اػت‌٤1ب‌دس‌خذ٠ٔ‌ٚـخلبت‌ٚشث١ط‌ث‌٣خذای٣.‌(٤‌٠‌،2000ُٛبساٜ‌سادٚبَش)‌ذٞذیْشد

،‌(١َ1956اَغ،‌آص١ٜٚ‌اَؼیذاص‌ث‌٣س٠ؽ‌١َاَغ‌)‌:اييّای‌فیضيَلَطيکي،‌بیَشیویايي‌ٍ‌تغزيِآصهَى

)ت١ٖیذ‌١ٖاٜ،‌اَؼیذاص،‌نؿبٖیت‌‌٠LOPATاَٟؾ‌ْش٘،‌ت١ٖیذ‌سٞٓذا‌٣ٞن١ٗسػٟت،‌نؿبٖیت‌َبتبلاص،‌آص١ٜٚ‌

‌آسطٞیٝ ‌ت١ٖیذ ‌ن١و‌دی‌پُت١ٖتیُی، ‌٠اَٟؾ ٠‌ ‌آص٤‌‌ٜ١ٚیذس٠لاص ‌ؿٛؿذاٞی(، ٠‌ ‌ت١ت١ٜ ‌س٠ی حؼبػیت

GATTaس٠ٖیض‌آسث١تیٝ،‌)ر٠ة‌طلاتیٝ،‌٤یذس٠ٖیض‌اػ١ُٖیٝ،‌ٚلشل‌تبستبسات‌‌٠نؿبٖیت‌تیش٠صیٟبص(،‌٤یذ‌

‌ت١ئیٝ ٠‌ ‌ثی‌80ٞـبػت٣ ‌١٤اصی/ ‌سؿذ ‌ا٠س٢، ‌ت١ٖیذ ‌‌١٤اصی، ‌ٍٞٛ‌طؿب٘ ‌دس ‌سؿذ ‌ٞیتشات، ‌احیبی ‌5آص،

‌دٚبی ‌سؿذ‌دس ‌ثشخی‌ٟٚبثؽ‌٤یذس٠َشثٟی‌ث‌‌٣ْشاددسخ‌٣ػبٞتی‌‌37دسكذ، ‌اص ‌آص١ٜٚ‌ت١اٞبیی‌اػتهبد٢ ٠

‌(‌اٞدب٘‌ؿذ.2001س٠ؽ‌ؿبد‌٤‌٠ُٛبساٜ‌)

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌
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 .داسدست‌آهذُ‌اص‌دسختاى‌هیَُ‌ّستِ‌بP. syringae pv. syringaeِ ّای‌هشخصات‌جذايِ‌-1ٍل‌جذ

‌ؿٛبس‌٢خذای٣

(Strain)‌

‌ٚیضثبٜ

(Host)‌

‌آ٠سی‌ٚحٕ‌خٛؽ

Location collected))‌

A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7,A8,A9,A10 ١ٗ٤ (Peach)‌ ‌(Ardebil – Moghan) ٚكبٜ‌-اسدثیٕ

A11,A12,A13 ,,‌ ‌(Ardebil – Meshkinshahr)‌ٚـُیٝ‌ؿ٥ش -اسدثیٕ

Az1,Az2,Az3,Az4 ,, ا٤ش -آرسثبیدبٜ‌ؿشيی‌(Eastern Azarbaijan – Ahar)‌

Az5,Az6,Az7 ,, ٜؿجؼتش -ؿشيیآرسثبیدب‌(Eastern Azarbaijan –Shabestar)‌

T1,T2,T3,T4 ,,‌ ‌(Tehran – Shahriarؿ٥شیبس‌)‌-ت٥شاٜ

Kh1,Kh2,Kh3,Kh4 ,,‌ ‌(Khorasan – Neyshabourٞیـبث١س‌)‌-خشاػبٜ‌سض١ی

A14,A15,A16 (‌ٕؿٗیNectarine)‌  (Ardebil – Moghan)‌ٚكبٜ‌-اسدثیٕ

A17,A18,A19,A20 ,, ٕٚـُیٝ‌ؿ٥ش -اسدثی‌(Ardebil – Meshkinshahr)‌

M1,M2,M3,M4,M5 ‌ ‌(Mazandaran – Sariػبسی‌)‌-ٚبصٞذساٜ

A21,A22,A23 (صسدآ‌١ٖApricot)‌ ‌(Ardebil – Meshkinshahr)‌ٚـُیٝ‌ؿ٥ش -اسدثیٕ

Az8,Az9 ,, ا٤ش‌-آرسثبیدبٜ‌ؿشيی‌(Eastern Azarbaijan – Ahar)‌

Az10,Az11,Az12 ,, 
–Eastern Azarbaijan)‌َٗیجش -ؿشيیآرسثبیدبٜ

Kaleybar)‌

T5,T6,T7,T8 ,,‌ ‌(Tehran – Shahrestanakؿ٥شػتبٍٞ‌)‌-ت٥شاٜ

Kh5,Kh6,Kh7,Kh8,Kh9 ,,‌ ‌(Khorasan – Sabzevarػجض٠اس‌)‌-خشاػبٜ‌سض١ی

Gh1,Gh2,Gh3,Gh4 ,,‌ ‌(Qazvin – Takistanتبَؼتبٜ‌)‌-يض٠یٝ

A24,A25,A26,A27 ْیلاع‌(Sweet cherry)‌ ‌(Ardebil-Meshkinshahr)‌ٚـُیٝ‌ؿ٥ش -اسدثیٕ

Az13,Az14 ,, ا٤ش‌–آرسثبیدبٜ‌ؿشيی‌‌( Eastern Azarbaijan – Ahar)‌

Az15,Az16,Az17,Az18,Az19,Az20 ,, 
– Eastern Azarbaijan)‌ؿجؼتش -ؿشيیآرسثبیدبٜ

Shabestar)‌

G1,G2,G3,G4,G5 ,,‌ ‌(Guilan – Taleshتبٖؾ‌)‌-ْیلاٜ

Gh5,Gh6,Gh7,Gh8,Gh9,Gh10 ,,‌ ‌(Qazvin – Alamutا١ٖٛت‌)‌-يض٠یٝ

A28,A29,A30 (آ‌١ٖPlum)‌  (Ardebil – Moghan)‌ٚكبٜ -اسدثیٕ

Az21,Az22 ,, ا٤ش‌-آرسثبیدبٜ‌ؿشيی‌( Eastern Azarbaijan – Ahar)‌

Az23,Az24,Az25 ,, 
–Eastern Azarbaijan)‌ؿجؼتش -آرسثبیدبٜ‌ؿشيی

Shabestar)‌

G6,G7,G8,G9,G10 ,, ْٜیلا-‌(آػتبسا‌Guilan – Astara)‌

T9,T10,T11 ,, ٜت٥شا-‌(دٚب٠ٞذ‌Tehran – Damavand)‌

M6,M7,M8,M9,M10 ,, ٜٚبصٞذسا-‌(ُٞب‌Mazandaran – Neka)‌

‌(BMCثشاصیٗیب‌)‌-ٚؤػؼ‌٣ٚیُش٠ثی١ٖ١طی‌ثشصیٕ (Peach) ١ٗ٤ Pss141خذای‌٣اػتبٞذاسد‌
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‌ييصایواسیب‌آصهَى ‌)سي‌١ٗ٤‌ٙی٤ب‌ب٤چ٣یْ‌یس‌٠ییصایٛبسیثآص١ٜٚ‌: ‌ٚب٣٤ ثش‌اػبع‌‌(Loringی‌ػ٣

‌ی١ٞیػ١ػپبٞؼ‌،٤KBب‌دس‌ٚحیط‌ػبؾت‌٣ثبَتشی‌24َـت‌اص‌‌.اٞدب٘‌ؿذ‌(٤‌٠1998ُٛبساٜ‌)‌تٕیٖس٠ؽ‌

ٞب١ٞٚتش(‌‌600ػٟدی‌ثب‌اػپُتش٠نت١ٚتش‌دس‌ط١ٚ‌ٔ١ج‌اػبع‌َذ٠ست‌تش‌)ثشیٖیٗیػ١ٗٔ‌دس‌107‌ٚثب‌قٗػت‌

ش‌پ١ػت‌ی١ٜ‌ث‌٣صیتش‌اص‌٤ش‌ػ١ػپبٞؼیُش٠ٖی100‌ٚٝ‌ًٚذاس‌ی‌٣ؿذ.‌ػپغ‌ثب‌اػتهبد‌٢اص‌ػشّٞ‌اٞؼ١ٖیت٥

‌اٞدب٘‌ؿذ.‌‌١ٗ٤ب٤چ٣ی‌٣ْث‌٣ػ‌٣ًٞط‌٣یى‌ػ١ػپبٞؼ٤‌ٜ١ش‌خذایتضسذ.‌یى‌ْشدی‌١ٗ٤تضس‌ی٤بب٤چ٣یػبي‌٣ْ

‌ًٚطش ‌آة ‌‌٣ث‌ػتش٠ٜ‌اص ‌ْ‌ؿب٤ذؾ١ٟاٜ ‌ؿذ. ‌دٚب‌یص٣ٞیٚب‌ی٤بچ٣ب٤یاػتهبد٢ ‌دس دسخ‌28‌‌٣یؿذ٢

‌10ثؿذ‌اص‌ْزؿت‌‌.اٞدب٘‌ؿذایٝ‌آص١ٜٚ‌دس‌ا٠اػط‌نلٕ‌ث٥بس‌‌ؿذٞذ.‌یدس‌ْٗخب٥ٓٞ‌٣ٞذاسْشاد‌‌ػبٞتی

‌ثشا‌یبثی١ٚسد‌اسص‌ییضایٛبسیث‌ٞػشاص‌‌‌١ٗ٤ی٤بچ٣ب٤یس٠ص‌ْ ‌اػبع‌ػشؾتٝ‌ٟٚػ١س‌ثش‌یا‌یيشاس‌ْشنتٟذ.

)ٖیت٤‌٠‌ُٕٛبساٜ،‌‌(‌اػتهبد‌٢ؿذ3كهش‌تب‌ٞٛش‌٢بع‌)یب‌ًٚیدسخ‌4‌‌٣اص‌،ٙی‌٠ؿذت‌ؾلا‌یٛبسیت١ػؿ‌٣ث

‌‌٣ٛ٤یدػت‌آٚذ‌٢ثشا‌٣ث‌ی٤ببس‌داد٢ی‌٠‌ٝاٞحشال‌ٚؿیبٞٓیٚ‌،٤ب٣یخذا‌ییصایٛبسیث‌یبثیاسص‌یثشا‌.(1998

‌ذ.ی٤ب‌ٚحبػج‌٣ْشد٣یخذا

‌پشٍت ‌پٗییپش٠ت‌اُٖتش٠ن١سص‌:يسلَل‌یّايییالکتشٍفَسص ‌طٔ ‌دس ‌آٚیاَش‌یٝ ‌ػیٕ ‌اص ‌اػتهبد٢ ‌ثب ؼتٙ‌یذ

‌)‌ی١ػت‌٣ٖٛٗیٞبپ ‌(‌ثب‌تكییشات‌ٚختلشی‌)1970ٖٛٗی، اُٖتش٠ن١سص‌دس‌‌(‌ك١ست‌ْشنت.1994سحیٛیبٜ،

،‌ػپغ‌طٔ‌دس‌اٞدب٘‌ؿذ‌٤بی‌طٔ‌ث‌٣اٞت‌ثش٘‌نٟٕ‌ث١ٗتب‌سػیذٜ‌سّٞ‌‌آٚپش‌یٗی15‌ٚبٜ‌ثبثت‌یؿذت‌خش

‌اػ‌یدسكذ‌١َٚبص‌1/0ٚح١ٗٔ‌ ‌ٚتب١ٞٔ‌ث‌٣ٞؼجت‌یاػت‌ذیث‌١ٗ)آة، ،ٍ50‌:10‌ ‌یْش١َ‌٘ٚبص‌50‌‌٠1/0:

‌یثذ٠ٜ‌س١َ‌ّٞٚبص‌ی‌٣ًدس‌٤ٛبٜ‌ٚح٠‌ٔ١ٖٗیدي‌15ٚذت‌‌ث‌٣ػپغ‌‌٠یضیآٚ‌ػبؾت‌س3‌ّٞٚذت‌‌ث١ٗ(‌ث٣

‌ذ.ْشدیٟٚتًٕ‌دسكذ‌‌7ٍ‌یاػت‌ذیاػ‌خ٥ت‌٥ٓٞذاسی‌ث‌‌٠٣اٞدب٘‌ؿذ‌یثشث‌١ٗسّٞ

اٞدب٘‌ؿذ‌‌٤بی‌ثبَتشیبییػ١ٗٔ‌س٠ؽ‌ٖیض‌يٗیبیی‌ث٣ط١ٞٚی‌‌‌DNAخذاػبصی‌:يطًَه‌DNAاستخشاج‌

ٖیتش‌آة‌ًٚطش‌ت٥ی‌‌٣ٚیٗی‌500ػ١ػپبٞؼی١ٞی‌دس‌‌٤ب،‌ػبؾت‌٣خذای24‌٣اص‌َـت‌.‌(2006ؾشثی‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌)

ث٤‌٣ش‌ػ١ػپبٞؼی١ٜ‌اضبن‌‌٠‌٣دسكذKOH‌3حدٛی‌‌٤1/0ب،‌ث‌٣اٞذاص‌٢ؿذٜ‌ػ١ٗٔ‌ٟٚػ١س‌ٖیض‌ْشدیذ.‌ث٣

دس‌آة‌خ١ؽ‌يشاس‌داد‌٢ؿذٞذ.‌ؿهبل‌ؿذٜ‌ػ١ػپبٞؼی١ٜ‌ٞـب‌٣ٖٞیض‌ؿذٜ‌ديی3‌‌٣ًتب‌‌2ٚذت‌‌٤ب‌ث٣ٞ١ٛٞ٣

‌‌٣ٞ١ٛٞػ١ٗٔ ‌ث٤٣بی‌ثبَتشی‌تًٗی‌ْشدیذ. ‌ػشؾت‌‌5ٚذت‌‌٤ب ‌ثب ‌ػبٞتشیه‌12000ديی٣ً ‌ديی٣ً ‌دس ط‌١د٠س

٥ٓٞذاسی‌ْشاد‌دسخ‌٣ػبٞتی‌-٤20ب‌ثشداؿت‌٠‌٣دس‌دٚبی‌‌اص‌DNA‌٣ٖ١ٖؾ١ٟا‌٠‌‌ٜػپغ‌لای‌٣س٠یی‌ث‌٣ْشدیذ

تش‌اص‌یُش٠ٖی5‌ٚؿذ٢،‌‌یػبص‌خبٖق‌ی٤ب‌خبٖق‌دس‌DNA‌٣ٞ١ٟٛٞبٜ‌اص‌٠خ١د‌یحل١ٔ‌اطٛ‌یؿذٞذ.‌ثشا

DNAث‌٣قٗػت‌طٔ‌آْبس٠ص‌یٟیٚ‌یثش٘‌ن١ٟٔ‌ث‌١ٗدس‌ػ١َش٠ص‌س٠تش‌ٚح١ٗٔ‌یُش٠ٖیٍ‌ٚین١و‌٤ٛشا‌٢ثب‌‌‌
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‌ ‌یٍ‌دسكذ ‌ات‌70دس ‌ثب ٠‌ ‌ثش٠ٚبیذی٠ٖت‌اُٖتش٠ن١سص ‌سّٞی١٘ ‌٠صٜ‌‌یضیآٚ‌ذ ‌ثب ‌یٍ‌ثبٞذ ‌٠خ١د ؿذ.

‌تًٗی‌ْشدیذ.‌DNAؾ١ٟاٜ‌ٚؿیبس‌ٟٚبػت‌ث١دٜ‌َیهیت‌‌١ُٖ١ٖٚی‌ثبلا‌‌٠ثذ٠ٜ‌َـیذْی‌دس‌ط١ٔ‌طٔ‌ث٣

‌(PCR)‌ٛشاصـای‌پٗی‌ش٢ـؾ‌صٞدیـ٠ا١َٟس‌اص‌ـشای‌ایٝ‌ٟٚػـث:‌(syrBیي‌)ـَهايسـشيٌگـي‌طى‌سـابـسدي

‌اػت ‌اصـثب ‌آق‌هبد٢ ‌اختـبصْـد٠ ‌ـلبكـش B1 (5΄-CTTTCCGTGGTCTTGATGAGG-3΄)‌‌٠ی

B2 (5΄-TCGATTTTGCCGTGATGAGTC-3΄)(‌1998ػ١سٞؼ٤‌٠‌ُٝٛبساٜ‌)س٠ؽ‌‌ٚطبثى‌ثب‌

ٚذت‌یٍ‌ػبؾت‌‌٠ٖت‌ث90‌٣ْبسص‌دس‌٠ٖتبط‌ثبثت‌آدسكذ‌‌٤5/1ب‌س٠ی‌طٔ‌اُٖتش٠ن١سص‌‌٣ٞ١ٛٞاػتهبد‌٢ؿذ.

‌سّٞ ‌طٔ‌پغ‌اص ‌ؿذ. ‌ثش٠ٚبیذ‌اٞدب٘ ‌اتیذی١٘ ‌ٚح١ٗٔ ‌ٖیتش(‌)یٍ‌ٚیٗی‌آٚیشی‌دس ‌دس ‌‌ْش٘ ‌١ٞس ‌UVصیش

‌٠خ١د‌یٍ‌ث‌٠ؾُؼجشداسی‌ؿذ‌ٚـب٤ذ٢ ‌٠ص١ُٖ١ٚ‌ٜٖی‌ب. ‌٠ثذ٠ٜ‌َـیذْی‌ثبصی‌‌خهت‌752ٞذ‌طٞی‌ثب

‌.ثبؿذ‌ٚی‌syrBٞـبٞٓش‌٠خ١د‌طٜ‌

BOX-PCR‌‌ٍIS50-PCR‌:آقبصْش٤بی‌BOXA1R‌(5΄-CTA CGG CAA GGC GAC GCT 

GAC G -3΄)‌(‌ ، ‌٤‌٠ُٛبساٜ ‌‌٠IS50‌(5΄-CAG GAC GCT ACT TGT GT-3΄) (٠1994سػ١ٗیٍ

‌١ٚسد‌اػتهبد‌٢يشاس‌ْشنتٟذ.اص‌ؿشَت‌ػیٟبطٜ‌‌ت٥ی‌٣ؿذ٢(‌1993ٖشیچ‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌آ)

‌٣یبپٚح١ٗٔ‌‌تشیُش٠ٖی‌23‌ٚاٞدب٘‌ؿذ‌‌٣َحب٠ی‌تشیُش٠ٖی25‌ٚدس‌حدٙ‌ٛشاص‌یپٗ‌یاش٢ی٠اَٟؾ‌صٞد

‌ثبنش‌dNTPاص‌ٚخ١ٗط‌‌١ٚلاس‌یٗی2/0‌ٚ،‌ٍ‌اص‌آقبصْش٤بی‌اص‌٤ش‌پی10‌ٔ١ٚ١ُ) ،PCR(1X)‌)ٜػیٟبط(‌،

‌یضیذ‌ٟٚیٚح١ٗٔ‌َٗش١ٚلاس‌‌ٚیٗی‌5/1 ‌٣ث‌(تش‌آة‌ًٚطش‌ػتش٠ٜیُش٠ٖی‌٠‌7/17‌ٚٛشاص‌تٍیپ٠‌ٗاحذ‌5/2ٙ،

‌٣َثب‌یٍ‌يطش‌٢س٠قٝ‌ٚؿذٞی‌ثشای‌خ١ْٗیشی‌اص‌تجخیش‌پ١ؿبٞذ‌٣ٞ١ٛٞ‌‌٢ث١د‌DNAتش‌اص‌یُش٠ٖی2‌ٚؾلا‌٢٠

‌ؿذ.

‌دٚب ‌)BOX-PCR ‌یثشا‌ییثشٞب٣ٚ ‌٤ُٛبساٜ، ٠‌ ‌ث٠1994٣سػب١ٖیٍ )‌‌ ‌چشخ‌٣یك١ست ٍ

‌40ثب‌ثشٞب‌‌٣ٚچشخ‌٠34‌٣ػپغ‌‌٣ًیدي‌4ث‌٣ٚذت‌ْشاد‌دسخ‌٣ػبٞتی‌‌94یدٚب‌‌٣دسیا٠ٖ‌یػبص‌٠اػشؿت

‌٠ْشاد‌دسخ‌٣ػبٞتی‌‌72دس‌٣ًیدي‌‌٠1 ْشاددسخ‌٣ػبٞتی‌‌50دس‌٣یثب40‌ٞ،‌‌ْشاددسخ‌٣ػبٞتی‌‌94دس‌٣یثبٞ

‌‌IS50-PCRیثشا‌یی‌٠ثشٞب‌٣ٚدٚب‌ْشادػبٞتیدسخ‌72‌‌٣ی‌٣ًدس‌دٚبیدي‌10ث‌٣ٚذت‌‌ییاٞت٥ب‌چشخ٣ٍ‌ی

ْشاد‌‌دسخ‌٣ػبٞتی‌‌94یدس‌دٚب‌٣یا٠ٖ‌یٍ‌چشخ٠‌٣اػشؿت‌ػبصی‌ك١ست‌ث‌٣(٠1997یٟٓبست‌٠‌٠ُٖؾ،‌)

دسخ38‌‌٣دس‌‌٣ًیدي‌1،‌ْشاددسخ‌٣ػبٞتی‌‌94دس‌٣ًیدي‌1ثب‌ثشٞب‌‌٣ٚچشخ‌٠35‌٣ػپغ‌‌٣ًیدي‌4ث‌٣ٚذت‌

‌ػبٞتی ‌ْشاد ‌یدي‌٠5/3 ‌ػبٞتی‌٣ً72 ‌دسخ٣ ‌ْشاد ‌ٚذت‌‌ییاٞت٥ب‌چشخ٣ٍ‌ی٠ ‌دٚبیدي‌15ث٣ ‌دس ‌‌72ی٣ً

‌ٚحل١لات‌ْشاد‌دسخ‌٣ػبٞتی ‌یداس‌٣ْٓٞشاد‌دسخ‌٣ػبٞتی‌‌4یدس‌دٚب‌١ٚPCRسد‌اػتهبد‌٢يشاس‌ْشنت.
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‌‌ؿذٞذ. ‌تش١ٚػبیُٗش ‌دػتٓب٢ ‌خ٥ت‌تُثیش‌(Personal termocycler, Eppendorf, Germany)اص ،

‌.اػتهبد‌٢ْشدیذ

‌PCRالکتشٍفَسص‌هحصَلات‌ دسكذ‌ث٤‌٣ٛشا‌٢یٍ‌ٞـبٞٓش‌١ُٖ١ٖٚی‌‌5/1اُٖتش٠ن١سص‌دس‌طٔ‌آْبسص‌:

(100 bp DNA-Ladderؿشَت‌‌ ،Fermentas‌ ‌ثبنش ‌اص ‌ؿذ. ‌اٞدب٘ )TBE(1X)خ٥ت‌اُٖتش٠ن١سص‌‌

ٚذت‌‌ث٣ػپغ‌‌٠ٖت‌اُٖتش٠ن١سص‌ؿذٞذ.‌ط‌70‌‌ٔػبؾت‌دس‌٠ٖتبط‌ثبثت‌5/1ٚذت‌‌٤ب‌ث‌٣ٞ١ٛٞ٣اػتهبد‌٢ؿذ.

‌ثؿذ‌اص‌ؿؼتـ‌١ثب‌آة‌ًٚطش،‌‌٠یضیآٚ‌سّْٞش٘‌دس‌ٖیتش(‌ثش٠ٚبیذ‌)یٍ‌ٚیٗیديی‌٣ًدس‌ٚح١ٗٔ‌اتیذی15‌‌٘١

‌ثشداسی‌ك١ست‌ْشنت.‌طٔ‌داَی١ٟٚت‌ٚـب٤ذ‌٠‌٢ؾُغ‌دس‌دػتٓب‌٢

‌دادُ ‌دسخت‌فیلَطًي:آًالیض ‌سسن ٍ‌ ‌ث‌ّا ‌اص ‌اٞٓـت‌‌٣ثؿذ ‌BOX-PCR‌٠ٞٓبسی‌ط١ٞٚی‌دػت‌آٚذٜ

IS50-PCR‌‌،انضاس‌اٜ‌تی‌ػیغ،‌نی١ٗطٞی‌ثب‌اػتهبد‌٢اص‌ٞش٘‌دسختثش‌اػبع‌٠خ١د‌‌٠یب‌ؾذ٠‌٘خ١د‌ثبٞذ

‌)‌02/2ٞؼخ‌٣ ‌اص‌ضشیت‌تـبث‌٣خبَبسد‌ثشای‌تؿییٝ‌تـبث‌٣خذای‌٣(1990س٠ٖم، ٤ب‌‌٠اص‌تشػیٙ‌ْشدیذ.

‌قیشس٠ؽ‌داد٢ ‌خ١ؿ‌٣(،UPGMA)‌٠صٞی٤بی‌خهت‌ؿذ٢ ‌آٞبٖیض ‌دسخت‌نی١ٗطٞی‌٠ ای‌خ٥ت‌تشػیٙ

‌ؿذ.داد٢ ‌اػتهبد٢ ‌ثجبت‌خ١ؿ٣دػت‌آ٠سدٜ‌یٍ‌‌ثشای‌ث٤‌٣ب ‌ثب ٠‌ ‌ثٟذی‌ث٥تش ای‌ٞتبیح‌ث‌٣آٞبٖیض‌خ١ؿ٣تش،

ثٟذی‌دػت‌آ٠سدٜ‌یٍ‌خ١ؿ‌٣ثشای‌ث‌٣ك١ست‌تشَیجی‌ٞیض‌اٞدب٘‌ؿذ.‌ث‌٣یبدؿذ٢س٠ؽ‌‌د٠دػت‌آٚذ‌٢اص‌

‌َبسایی‌س٠ؽ ‌)‌٤بی‌ٚختٗم‌تدضی‌٣َلاػتش‌ث‌٣ٍَٛ‌ضشیت‌٤ٛجؼتٓی‌١َنٟتیٍث٥تش، ‌(1969نبسیغ،

‌ذیْشدثٟذی‌تًٗی‌تش‌ث١دٜ‌س٠ؽ‌خ١ؿ١ٚ٣سد‌اسصیبثی‌يشاس‌ْشنت.‌ضشیت‌١َنٟتیٍ‌ثبلاتش‌ٞـبٞٓش‌ٟٚبػت

‌(.1973اػٟیض‌‌٠ػ١َبٔ،‌ ؛1962ػ١َب‌٠‌ٔس٠ٖم،‌)

‌

 تايجن

‌یجذاساص :‌ ‌ثشسػی ‌ایٝ ‌105‌٣ٞ١ٛٞدس ‌اص ‌٤ؼت٣خذای٣ ‌ٚی٢١ ‌ثشِ‌دسختبٜ ٠‌ ‌ؿبخ٣ ‌آ١ٖد٢ ‌‌٤بی ثب‌داس

‌خذاػبصی‌ؿذ.‌Pssخل١كیبت‌ٚـبث‌٣پبت٠١اس‌

‌ٚبیٕ‌ث‌٣پش‌٣ْٟخذای‌٣:ّاِيجذا‌يپیات‌فٌَتیخصَص ‌ث‌٣سّٞ‌َش٘ ‌س٠ی‌ٚحیط‌آْبس‌ٚكزی‌ٚذ٠س، ٤ب

٤ب‌َش٘‌س‌٠‌ّٞقیش‌ٖضج‌ث١د.‌حبؿی‌٣پش‌٣ْٟدس‌ثشخی‌اص‌خذایYDC‌٣صسد،‌ٖضج‌‌٠ثشآٚذ‌٠‌٢س٠ی‌ٚحیط‌

‌َٛی‌١ٚج ‌ثشخی‌ٞیض ‌دس ‌خذای‌٣كبل‌٠ ‌ث١د. ‌داس ‌اص ‌ثؿذ ت١ٖیذ‌‌KBػبؾت‌َـت‌س٠ی‌ٚحیط‌‌٤48ب

٤ب‌يبدس‌ث‌٣ایدبد‌٠اَٟؾ‌٤ب‌ٟٚهی‌ث١د.‌تٛبٚی‌خذای٣سٞٓذا‌٣ٞن١ٗسػٟت‌َشدٞذ.‌آص١ٜٚ‌ْش٘‌دس‌‌٣ٛ٤خذای٣

ض‌یذس٠ٖی‌٤،َبتبلاص‌،٤ب‌١٤اصی‌اخجبسی‌ث١د‌٠‌٢ت١ٖیذ‌١ٖاٜحؼبػیت‌س٠ی‌ثشِ‌ت١ت١ٜ‌ث١دٞذ.‌خذای‌٣ن١و
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‌آسث١تیٝٝیاػ١ُٖ‌،ٝیطلات ‌ت١ئیٝ‌، ‌آ٠‌‌80‌ٜ ٣ٛ٤‌ ‌ا٠س‌٢دس ‌اَؼیذاص، ‌ت١ٖیذ ‌ث١د. ‌ٚثجت ‌آسطٞی٤‌ٝب ‌آص،

‌ذس٠لاصید٤ ‌یذس٠ٖی٤، ‌٠سي٣َبصئیٝض ‌٥ٖبٞیذٜ ٠‌ ‌ایٟذ٠ٔ ‌ت١ٖیذ ‌ٞیتشات، ‌احیبی ‌٤‌‌٣ٛ٤بی‌ػیت، ‌دس صٚیٟی

 ٤ب‌ٟٚهی‌ث١د.خذای٣

دسخ‌37‌‌٣ـتش‌اصیثاص‌پپت١ٜ،‌ْبص‌اص‌١َْٗض‌‌٠ٖؼیتیٟبص‌‌٠سؿذ‌دس‌دٚب٤بی‌‌٤H2Sب‌يبدس‌ث‌٣ت١ٖیذ‌خذای‌٣

‌يبثٗیت‌٤یذس٠ٖیض‌ٞـبػت‌٣دس‌‌٣ٛ٤خذای‌٣ْشاد‌ػبٞتی تحٕٛ‌ٍٞٛ‌‌ییت١اٞب‌٤ب٤ب‌ٟٚهی‌ث١د.‌خذای٣ٞج١دٞذ.

‌داؿتٟذ‌دسكذ‌‌5طؿب٘ ٤ب‌يبدس‌ث‌٣دسكذ‌سؿذ‌َٟٟذ.‌خذای‌6‌٣ٍٞٛ‌طؿب٠‌ٖ٘ی‌ٞت١اٞؼتٟذ‌س٠ی‌ٚحیط‌سا

ای١ٟصیت١ٔ،‌‌‌‌آساثی١ٟص،‌ٚبٖت١ص،‌صی١ٗص،‌١َش٠ص،ت١ٖیذ‌اػیذ‌اص‌١َْٗض،‌نش٠َت١ص،‌ػ١سثیت١ٔ،‌ٚب١ٞص،‌ْبلاَت١ص،‌ػ

٤ب١ٖص،‌٤ب‌ٞت١اٞؼتٟذ‌اص‌لاَت١ص،‌تشیث١دٞذ‌٠ٖی‌٤یچ‌یٍ‌اص‌خذای‌٣اسیتشیت‌٠‌ٔ١سیج١ص‌ؼش٠ٔ،یْٗ‌ٚبٞیت١ٔ،

‌ػ١ٗثی١ص،‌سانی١ٟص،‌٤ب‌يبدس‌ث‌٣اػتهبد‌٢اصخذای٤٣ٛچٟیٝ‌‌اػیذ‌ت١ٖیذ‌ٞٛبیٟذ.‌ت١ٔی‌٠اد٠ٞ‌ػ١ٗثی١ص‌‌،سا١ٟٚص

٤ب‌يبثٗیت‌يٗیبیی‌ٞج١دٞذ.‌‌٣ٛ٤خذای‌٣ٝیآلا‌٠ٞأ‌تبستبسات‌أ‌،تبستبسات‌دی‌ٝ،یش٠صیت‌أ‌تشیپت١نبٜ،‌ای١ٟٖیٝ،

‌آص١ٜٚ ‌ٞتبیح ‌ثشاػبع ‌داؿتٟذ. ‌سا ‌ؿیش ‌خذای٣َشدٜ ‌تٛبٚی ‌ن١ٟتیپی ‌ث٤٣بی ‌ثشسػی ‌١ٚسد ؾ١ٟا٤‌ٜبی

‌.(2001)ؿبد‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌‌ؿٟبػبیی‌ؿذٞذ‌٤Pseudomonas syringae pv. syringaeبی‌‌خذای٣

پیشا١ٜٚ‌ػبي٤‌‌٣بی‌ُٞش٠تیٍ‌نش٠سنت‌٣َ‌٣تًشیجبًصخٙ‌صٞی‌ؿذ٢،‌ی‌ٚبی٤٣بی‌‌١ٗ٤س٠ی‌ػبي‌٣:صايي‌بیواسی

دػت‌آٚذ‌٢ثش‌‌٤٣بی‌ثسا‌احبط‌٣َشد‌٢ث١دٞذ،‌٤ٛشا‌٢ثب‌تشؿح‌كٛف‌ٚـب٤ذ‌٢ْشدیذ.‌تدضی‌٠‌٣تحٗیٕ‌داد٢

صایی‌ثبلایی‌٤ؼتٟذ.‌‌٤ب‌داسای‌يذست‌ثیٛبسیخذای٣ٞـبٜ‌داد‌3‌‌٣ٛ٤‌٣َصایی‌كهش‌تب‌‌ٚجٟبی‌دسخ‌٣ثیٛبسی

‌٣َداسای‌ )خذا‌ؿذ‌٢اص‌صسدآ١ٖ(‌Az8‌‌٠Q2)خذا‌ؿذ‌٢اص‌آ١ٖ(‌٤A29‌،Az22‌،M8‌‌٠بی‌‌خذای‌٣ث‌٣خض

ث١دٞذ.‌ثٟبثشای3‌‌ٝیب‌ٞضدیٍ‌ث3‌‌٣صایی‌ثیٛبسی‌٤ب‌داسای‌دسخ٣خذای‌٣ث١دٞذ،‌ثًی7/2‌٣صایی‌دسخ‌٣ثیٛبسی

‌اػتبٜدػت‌‌٣ث‌٤Pssبی‌‌خذای٣ ‌اص ‌ٖحبظ‌ثیٛبسیآٚذ٢ ‌اص صایی‌ؿجب٤ت‌ثبلایی‌ث٤‌٣ٛذیٓش‌٤بی‌یبد‌ؿذ٢

‌دس‌٥ٞبٔ‌ؿتٟذ‌‌٠تهب٠ت‌چٟذاٞی‌ثیٝ‌آٜدا ‌ٚـب٤ذ‌٢ٞـذ. صٞی‌‌٤بی‌ؿب٤ذ‌‌٣َثب‌آة‌ًٚطش‌ػتش٠ٜ‌ٚبی٤٣ب

‌ؾلا ‌ث١دٞذ، ‌خذای٣یؿذ٢ ‌ٞـذ. ‌صخٙٛی‌غب٤ش ‌اص ‌خذاػبصی‌ْشدیذٞذ‌٤بی‌ثبَتشی‌د٠ثبس٢ ‌ؿبُٞش٤ب ٠‌ ٤ب

‌(.1)ؿُٕ‌
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‌
 .ن‌شاًکش‌سٍی‌شاخِ‌ّوشاُ‌با‌تششح‌صوغي.‌علاLoringّای‌ّلَی‌سقن‌صايي‌سٍی‌گیاّچًِتايج‌آصهَى‌بیواسی‌-1شکل‌

‌

‌پشٍت ‌یيیالکتشٍفَسص :‌ ‌١ًٞؽ ‌ًٚبیؼ٣ ‌خذای‌٣یٝیپش٠تدس ‌ػ١ٖٗی ‌٤بی ‌اص‌ث٤Pss‌٣بی ‌آٚذ٢ ٟٚبطى‌‌دػت

٤بی‌یٟی‌خذای٣یٞـبٜ‌دادٞذ.‌١ًٞؽ‌پش٠ت٤بی‌ثبلایی‌سا‌ث‌٣یُذیٓش‌‌٠ث‌٣خذای‌٣اػتبٞذاسد‌ٚختٗم،‌ؿجب٤ت

ػ١ٖٗی‌ثشخی‌٤بی‌‌یٝیپش٠ت.‌١ًٞؽ‌ٞیض‌ٚـبث‌٣ث١د‌داسدسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت٤‌٣بی‌ٚختٗمدػت‌آٚذ‌٢اص‌ٚیضثب٣‌ٜث

‌.ٞـبٜ‌داد‌٢ؿذ‌٢اػت‌٤2ب‌دس‌ؿُٕ‌‌اص‌خذای٣
‌

‌
‌ ‌پشٍت‌-2شکل ‌الکتشٍفَسصی ‌جذايِیيیًقَش ‌سلَلي ‌هحلَل ‌ّای ‌شاًکش‌‌P. syringae pv. syringaeّای عاهل

‌هٌاطق‌هختلف‌استاى ‌اص ‌)باکتشيايي ‌اسدبیل ‌آرسبايجاىAّای ‌)Azششقي‌)‌ (، ‌گیلاى ،)G(‌ ‌هاصًذساى ،)Mخشاساى‌‌ ،)

 جذايِ‌استاًذاسد. :‌Pss141(‌دس‌طل‌پلي‌اکشيلاهیذ،Q(‌ٍ‌قضٍيي‌)T(،‌تْشاى‌)Khسضَی‌)‌

‌
دسكذ‌اُٖتش٠ن١سص‌‌٤5/1ب‌س٠ی‌طٔ‌آْبسص‌خذایPCR‌٣ٚحل١ٔ‌:‌(syrBسديابي‌طى‌سشيٌگَهايسیي‌)

‌ ‌خذای٣ْشدیذ. ‌٠ص١ُٖ١ٚ‌ٜٖی‌‌٤Pssبی‌‌٣ٛ٤ ‌یٍ‌ثبٞذ‌طٞی‌ثب ‌ٚطبٖؿ٣ ‌تُثیش‌خهت‌ثبصی‌سا‌١ٚ752سد

‌(.3ؿُٕ‌ؿجی‌٣ث‌٣خذای‌٣اػتبٞذاسد‌ث١د‌)‌ط١س‌َبٕٚ‌ث١ٛٞ‌‌٣َ٣دٞذ
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‌
‌

‌

داس‌آهذُ‌اص‌دسختاى‌هیَُ‌ّستِدست‌‌بِ‌ P. syringae pv. syringaeّای جذايPCR‌ِالکتشٍفَسص‌هحصَل‌‌-3شکل‌

‌آرسبايجاى‌ششقي‌)Aّای‌اسدبیل‌)‌استاى ،)Az(گیلاى‌‌ ،)G(هاصًذساى‌‌ ،)Mخشاساى‌‌ ‌تْشاى‌)Khسضَی‌)‌(، ،)T‌ٍ‌ )

‌جذايQِقضٍيي‌) ‌بِ‌علاٍُ )(‌ ‌ (Pss141ی‌استاًذاسد ‌آغاصگش ‌اص ‌استفادُ ‌syrB‌(B1 & B2با ‌سٍی‌طل‌آگاسص )5/1‌

(‌دس‌Fermentaseاص‌ششکت‌‌bp DNA-Ladder 100؛‌استاًذاسد‌جشم‌هَلکَلي‌)Mّا‌ّوشاُ‌با‌دسصذ‌)ًام‌جذايِ

‌.بالای‌شکل‌دسج‌شذُ‌است(

‌

‌تحليتجض ٍ‌ ‌دادُیِ ‌‌یّال ‌اص ‌‌BOX-PCRحاصل ٍIS50-PCR‌ :DNAاص‌‌‌ ‌٤شیٍ ط١ٞٚی

اثش‌‌4ؿُٕ‌.‌تُثیش‌ْشدیذ‌BOX-PCRداس‌ثب‌س٠ؽ‌دػت‌آٚذ‌٢اص‌دسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت‌٣ث٤Pss‌٣بی‌‌خذای٣

‌7تؿذاد‌ثبٞذ٤بی‌تُثیش‌ؿذ‌٢ثب‌ایٝ‌س٠ؽ‌ثیٝ‌‌د٤ذ.سا‌ٞـبٜ‌ٚی‌Pssی‌٤باٞٓـت‌طٞتیُی‌ثشخی‌اص‌خذای٣

‌آٞبٖیض‌خ١ؿ٣خهت‌ثبص‌‌2000تب‌‌‌200یجیثب‌اٞذاص‌٢تًشثبٞذ‌‌15تب‌ ثب‌آقبصْش‌‌دػت‌آٚذ‌٢ای‌ٞتبیح‌ث٣ث١د.

BOXA1R‌‌ ‌ػطح‌تـبث٣ ‌دس ٣َ‌ ‌داد ‌خذای55‌٣ٞـبٜ ‌دسكذ، ‌تًؼیٙ ‌ْش٢٠ ‌د٠ ‌ث٣ ‌ث‌.ؿ١ٞذی٤ٚب ٝ‌یاص

‌ث٣خذای٣ ‌اػتب٤‌ٜبی ‌اص ‌دػت‌آٚذ٢ ‌ٕیاسدث٤بی ‌خشاػبٜ‌،یؿشي‌‌دبٜیآرسثب، ‌ٚبصٞذساٜ، سض١ی،‌‌‌ْیلاٜ،

دس‌ػطح‌‌.(5)ؿُٕ‌‌دس‌ْش‌٢٠دیٓش‌يشاس‌ْشنتٟذ٤ب‌یٍ‌ْش‌٠‌٢٠ثًی‌٣خذای‌٣دس‌٣یخذا‌‌39،ت٥شا‌٠‌ٜيض٠یٝ

یٍ‌خذای‌٣ث٤‌٣ٛشا‌٢(‌Pss141اػتبٞذاسد‌)‌خذای‌٣.ْش‌٢٠يبثٕ‌تٛبیض‌ث١دٞذ‌٤9ب‌ث‌٣دسكذ‌خذای73‌٣تـبث‌٣

‌دس‌یٍ‌ْش‌٢٠يشاس‌ْشنتٟذ.‌(G8(‌‌٠یٍ‌خذای‌٣اص‌ْیلاٜ‌)A7اص‌اسدثیٕ‌)

‌
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‌اًگشت‌طًتیکي‌‌-4شکل‌ ‌اص‌دسختاى‌هیَُ‌‌بP. syringae pv. syringae‌ِّای‌طًَهي‌جذايDNA‌ِاثش دست‌آهذُ

(،‌تْشاى‌Kh(،‌خشاساى‌سضَی‌)M(،‌هاصًذساى‌)G(،‌گیلاى‌)Azششقي‌)‌(،‌آرسبايجاىAاسدبیل‌)ّای‌داس‌استاىّستِ

(T(ٍ‌قضٍيي‌‌)Qِب‌)‌ِعلاٍُ‌جذاي‌(استاًذاسد‌Pss141حاصل‌اص‌‌)BOX-PCRبا‌آغاصگش‌‌BOXA1Rدس‌طل‌آگاسص‌‌

(‌Fermentaseص‌ششکت‌ا‌bp DNA-Ladder 100؛‌استاًذاسد‌جشم‌هَلکَلي‌)Mّا‌ّوشاُ‌با‌دسصذ‌)ًام‌جذاي5/1‌ِ

‌.دس‌بالای‌شکل‌دسج‌شذُ‌است(

‌

‌ ‌تُثیش ‌اٞٓـت‌ط١ٞٚی‌حبكٕ‌اص ‌خذایDNA‌٣اثش ‌اػتبٜث٤Pss‌٣بی‌ثشخی‌اص ‌اص ٤بی‌دػت‌آٚذ٢

‌14تب‌‌8ٞـبٜ‌داد‌٢ؿذ‌٢اػت.‌تؿذاد‌ثبٞذ٤بی‌تُثیش‌ؿذ‌٢ثی6‌‌ٝدس‌ؿIS50-PCR‌‌ُٕٚختٗم‌ثب‌س٠ؽ‌

‌ثیٝ‌ ‌ثبٞذ٤ب ‌اٞذاص٢ ‌‌150ثبٞذ‌‌٠ٚحذ٠د٢ ‌آٞبٖیض‌خ١ؿ3000‌٣تب ‌ث١د. ‌ثب‌ای‌ٞتبیح‌ث٣خهت‌ثبص دػت‌آٚذ٢

ْیشٞذ‌‌٣َدسكذ‌تـبث‌٣دس‌د‌٠ْش‌٢٠يشاس‌ٚی‌٤60بی‌١ٚسد‌ٚطبٖؿ‌٣ثب‌‌ٞـبٜ‌داد‌‌٣َخذایIS50‌٣آقبصْش‌

٤ب‌دس‌ْش‌٢٠د٠٘‌ی‌خذای٤٣بی‌یبد‌ؿذ‌٢ث١د‌‌٠ثًی‌٣خذای‌٣اص‌ٟٚبطى‌ٚختٗم‌اػتب38‌ٜؿبٕٚ‌‌یٍ‌ْش٢٠

‌دس‌ػطح‌تـبث7‌٣يشاس‌ْشنتٟذ‌)ؿُٕ‌ ‌خذای73‌٣(. ‌ث‌٣دسكذ‌ٞیض، ‌خذای٤8‌‌٣ب ‌ث١دٞذ. ‌يبثٕ‌تٛبیض ْش٢٠

‌ث٣ ‌‌اػتبٞذاسد ‌اسدثی10‌ٕؾلا٢٠، ‌اص ‌A1, A5,A7,A8,A9,A12,A17,A18,A19,A20)‌خذای٣ ،)4‌

خذای2‌‌٣(،‌G4,G8,G9خذای‌٣اص‌ْیلاٜ‌)‌3(،‌Az5,Az11,Az21,Az25ؿشيی‌)‌ی‌٣اص‌آرسثبیدبٜ‌خذا

(‌دس‌M3(‌‌٠یٍ‌خذای‌٣اص‌ٚبصٞذساٜ‌)Q5,Q6,Q7,Q9,Q10خذای‌٣اص‌يض٠یٝ‌)‌5(،‌T3,T5اص‌ت٥شاٜ‌)

‌یٍ‌ْش‌٢٠يشاس‌ْشنتٟذ.
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‌

دست‌آهذُ‌اص‌دسختاى‌ِ‌ب‌‌P. syringae pv. syringaeجذاي105‌ِدًذسٍگشام‌هشبَط‌بِ‌استباط‌طًتیکي‌هیاى‌‌-5شکل‌

‌ّستِ ‌هیَُ ‌استاىداس ‌اص ‌)باکتشيايي ‌اسدبیل ‌)Aّای ‌ششقي ‌آرسبايجاى ،)Az(‌ ‌گیلاى ،)G(‌ ‌هاصًذساى ،)Mخشاساى‌‌ ،)

‌(‌ ‌)Khسضَی ‌تْشاى ،)T(‌ ‌قضٍيي ٍ‌ )Qِب‌ )‌(‌ ‌استاًذاسد ‌جذايِ ‌اص‌بش‌(Pss141علاٍُ اساس‌ًقَش‌قطعات‌حاصل

BOX-PCR‌ِاکاسد‌هحاسبِ‌ٍ‌دًذسٍگشام‌بِ‌سٍشجّا‌بشاساس‌ضشيب‌دس‌طل‌آگاسص،‌تشابِ‌جذايUPGMA تشسین‌‌

‌.(شذُ‌است‌دسجّا‌دس‌سوت‌ساست‌شکل‌شذُ‌است‌)کذ‌جذايِ

‌

‌تشکیبي‌دادُ ‌سٍش‌آًالیض ‌دٍ ‌‌BOX-PCRّای‌حاصل‌اص ٍIS50-PCR:‌‌ٕتحٗی‌ ٠‌ ٞتبیح‌تدضی٣

٤بی‌‌ك١ست‌ٚشَت‌ٞـبٜ‌داد‌‌٣َخذای‌٣ثBOXA1R‌‌٠IS50‌٣آقبصْش‌‌د٤٠بی‌حبكٕ‌اص‌ای‌داد‌٢خ١ؿ٣

دػت‌آٚذ‌٢ث‌٣خذای55‌٣ْیشٞذ‌‌٣َْش‌٢٠ا٠ٔ‌ؿبٕٚ‌‌دسكذ‌تـبث‌٣دس‌د‌٠ْش‌٢٠يشاس‌ٚی‌١ٚ60سد‌ٚطبٖؿ٣،‌ثب‌

‌آرسثبیدب٤‌‌ٜبی‌اػتبٜ‌اص ‌خشاػبٜ‌‌اسدثیٕ، ‌ٚبصٞذساٜ، ‌ْیلاٜ، ‌ت٥شا‌٠‌ْٜیلاٜؿشيی، ث١د‌‌٠ثًی‌‌٣سض١ی،

دسكذ‌‌73(.‌دس‌ػطح‌تـبث8‌٣يشاس‌ْشنتٟذ‌)ؿُٕ‌‌دس‌ْش‌٢٠د٠٘‌ی‌اػتبٞذاسدث٤‌٣ٛشا‌٢خذای٤‌٣بخذای٣
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‌4(،‌M7,M8خذای‌٣اص‌ٚبصٞذساٜ‌)‌2ی‌اػتبٞذاسد‌ث٤‌٣ٛشا‌٢.‌خذای٣ْش‌٢٠يبثٕ‌تٛبیض‌ث١دٞذ‌٤11ب‌ث‌٣خذای٣

‌اسدثیٕ‌) ‌اص ‌A7,A9,A12,A13خذای٣ ‌آرسثبیدب3‌ٜ(، ‌اص ‌‌(Az5,Az21,Az25ؿشيی‌)‌‌خذای٣ ی٠‌ٍ

‌(‌دس‌یٍ‌ْش‌٢٠يشاس‌ْشنتٟذ.Q5(‌‌٠يض٠یٝ‌)T9) (،‌ت٥شا٤G7ٜبی‌ْیلاٜ‌)یٍ‌اص‌اػتبٜ‌خذای‌٣اص‌٤ش
‌

‌
دست‌‌بP. syringae pv. syringae‌ِّای‌جذايIS50-PCR‌ِطًَهي‌حاصل‌اص‌‌DNAاثش‌اًگشت‌طًتیکي‌‌-6شکل‌

‌اص‌استاى ‌آرسبايجاى‌Aّای‌اسدبیل‌)آهذُ ‌G(،‌گیلاى‌)Azششقي‌)(، ‌تْشاى‌Khسضَی‌)‌‌(،‌خشاساىMهاصًذساى‌)(، ،)

(T(ٍ‌قضٍيي‌‌)Qِبِ‌علاٍُ‌جذاي‌)‌(استاًذاسد‌Pss141با‌آغاصگش‌‌)IS50ّا‌ّوشاُ‌دسصذ‌)ًام‌جذاي5/1‌ِدس‌طل‌آگاسص‌‌

‌.(‌دس‌بالای‌شکل‌دسج‌شذُ‌است(Fermentaseاص‌ششکت‌‌bp DNA-Ladder 100؛‌استاًذاسد‌جشم‌هَلکَلي‌)Mبا‌
‌

 بحث
خبطش‌ت١ٖیذ‌١ٖاٜ،‌ؾذ٘‌ت١ٖیذ‌اَؼیذاص‌‌٠آسطٞیٝ‌د٤یذس٠لاص،‌ٞذاؿتٝ‌ت١اٞبیی‌‌١ٚسد‌ٚطبٖؿ‌٣ث٤٣بی‌خذای‌٣

(‌خض٤LOPAT‌٠بی‌ؿٛؿذاٞی‌‌٠ت١ت١ٜ‌)صٚیٟی‌‌٠ایدبد‌ن١و‌حؼبػیت‌دس‌ثش٤ِبی‌ػیت٥ٖبٞیذ٠‌ٜسي٣

‌یٍ‌ػ١د١ٚ٠ٞبع ‌ث٣ْش٢٠ ٠‌ ‌ث١د٢ ‌‌٤ب ٣ٞ١ْ‌ ‌ػبیش‌‌Pseudomonas syringaeؾ١ٟاٜ ٠‌ ‌ؿذٞذ ؿٟبػبیی
‌خذای٣ ‌خل١كیبت‌پبت٠١اسخل١كیبت‌ثی١ؿیٛیبیی ‌ثب ‌٤‌Pseudomonas syringae pv. syringaeب

‌ ‌٤ٛچٟی1984ٝٚطبثًت‌داؿت‌)پبٖش٠ٞی، ‌آص١ٜٚ‌،(. ر٠ة‌طلاتی٤‌٠‌ٝیذس٠ٖیض‌‌٤GATTaبی‌ػشی‌دس

٠یؼٟت‌٤‌٠ُٛبساٜ‌‌اػبع‌ٞتبیحص‌ٟٚهی‌ث١د‌‌٣َثشتبستبسات‌‌٠نؿبٖیت‌تیش٠صیٟب‌اػ١ُٖیٝ‌ٚثجت‌‌٠ٚلشل

‌ ‌٤ُٛبساٜ، ‌٠یظْی2007)٠یؼٟت‌٠ ‌اص )‌ ‌خذای٣ٚحؼ١ة‌ٚی‌٤Pssبی‌پبت٠١اس ‌ثٟبثشای٣ٛ٤‌ٝ ٤بی‌ؿ١د.
‌‌ث٣ ‌ایٝ ‌دس ‌آٚذ٢ ‌‌ث‌٣پظ٤٠ؾدػت ‌)‌Pssؾ١ٟاٜ ‌٤ُٛبساٜ ٠‌ ‌سحیٛیبٜ ‌ؿذٞذ. ‌ؿبُٞش‌2004ؿٟبػبیی )

‌ ‌‌Pssثبَتشیبیی‌ٞبؿی‌اص ٠‌ ١ٗ٤‌ ‌ْؼتشؽ‌٠ػیؽ‌س٠ی‌دسختبٜ ‌ثب ‌یٍ‌ثیٛبسی‌٥ٚٙ ‌ٟٚبطى‌سا ؿٗیٕ‌دس

‌ٚبصٞذسا‌٠‌ْٜشْبٜ‌ؾ١ٟا١ٛٞ‌ٜدٞذ.
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‌
‌

دست‌آهذُ‌اص‌دسختاى‌‌‌ب‌P. syringae pv. syringae‌ِجذاي105‌ِدًذسٍگشام‌هشبَط‌بِ‌استباط‌طًتیکي‌هیاى‌‌-7شکل‌

(،‌Mهاصًذساى‌)(،‌G(،‌گیلاى‌)Azششقي‌)‌(،‌آرسبايجاى‌Aّای‌اسدبیل‌)داس‌هبتلا‌بِ‌شاًکش‌باکتشيايي‌اص‌استاىهیَُ‌ّستِ

(‌بش‌اساس‌ًقَش‌قطعات‌حاصل‌Pss141استاًذاسد‌)‌جذايِ‌علاٍُ‌(‌بQِ(‌ٍ‌قضٍيي‌)T(،‌تْشاى‌)Khسضَی‌)‌‌خشاساى

‌ ‌تشابِ‌جذايIS50-PCR‌ِاص ‌اساس‌ضشيب‌دس‌طل‌آگاسص، ‌بش ‌بِ‌سٍشجّا ‌ٍ‌دًذسٍگشام ‌هحاسبِ ‌ UPGMAاکاسد

‌شذُ‌است(.ا‌دس‌سوت‌ساست‌شکل‌دسج‌ّتشسین‌شذُ‌است‌)کذ‌جذايِ
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‌
‌

دست‌آهذُ‌اص‌دسختاى‌‌‌بP. syringae pv. syringae‌ِّای‌دًذسٍگشام‌هشبَط‌بِ‌استباط‌طًتیکي‌هیاى‌جذايِ‌-8شکل‌

(،‌M(،‌هاصًذساى‌)G(،‌گیلاى‌)Azششقي‌)(،‌آرسبايجاى‌Aّای‌اسدبیل‌)داس‌هبتلا‌بِ‌شاًکش‌باکتشيايي‌اص‌استاىهیَُ‌ّستِ

(‌بشاساس‌ًقَش‌قطعات‌حاصل‌Pss141استاًذاسد‌)‌علاٍُ‌جذايِ‌(‌بQٍِ‌قضٍيي‌)(‌T(،‌تْشاى‌)Khسضَی‌)‌‌خشاساى

‌‌ BOX-PCRاص ٍIS50-PCR‌ِجذاي‌ ‌تشابِ ‌آگاسص، ‌طل ‌بِ‌دس ‌دًذسٍگشام ٍ‌ ‌هحاسبِ ‌اساس‌ضشيب‌جاکاسد ‌بش ّا

‌ّا‌دس‌سوت‌ساست‌شکل‌دسج‌شذُ‌است(.تشسین‌شذُ‌است‌)کذ‌جذايِ‌ UPGMAسٍش

‌



 واله عباسي و هوكاراى
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٤بی‌ٚختٗم‌ثی١ؿیٛیبیی‌‌٠دس‌آص٤Pss‌ٜ١ٚبی‌٠‌٣َاَٟؾ‌تٛبٚی‌خذای‌٣دػت‌آٚذ‌٢ٞـبٜ‌دادٞتبیح‌ث٣

‌‌تكزی٣ ‌ٚطبٖؿبت‌يجٗی‌ٞیض ‌ث١دٞذ. ‌یُذیٓش ‌ثیٝ‌خذای‌٣ثیبٞٓشایی‌ٚـبث٣ ‌صیبد اص‌‌٤Pssبی‌ٚختٗم‌تـبث٣

ایٝ‌خل١كیبت‌‌،ثٟبثشایٝ‌(.2009اٖذاقی‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌ثبؿذ‌)ن١ٟتیپی‌‌٠ثی١ؿیٛیبیی‌ٚی‌٤بی٠یظْیٖحبظ‌

‌خذای٣ ‌ت١ٟؼ ‌‌ٞت١اٞؼت ‌د٤ذ ‌ٞـبٜ ‌خ١ثی ‌ث٣ ‌سا ‌)٤ب ٠‌ ‌آ٤یشا١ٞ ‌خذای2000٣پش، ‌ا١ٖٓی‌(. ‌ٞػش ‌اص ٤ب

اػتبٞذاسد‌‌یصیبدی‌ثب‌خذای‌٣اَشیٕ‌آٚیذ‌ثب‌یُذیٓش‌ٚـبث‌٣ث١د‌٠‌٢ؿجب٤ت‌ػ١ٖٗی‌دس‌طٔ‌پٗی٤بی‌‌یٝیپش٠ت

٠خ١د‌داؿت.‌ؿجب٤ت‌ا١ٖٓی‌٤ٙ‌نًط‌دس‌چٟذ‌ثبٞذ‌ػج٤‌‌ٍب‌آٜتهب٠ت‌ٚختلشی‌ثیٝ‌خذای٠‌٣ داؿتٟذ

‌٤ؼت٤Pss‌٣بی‌ٚختٗم‌‌یٟی‌خذای٣یپش٠ت ‌ثشسػیدسختبٜ‌ٚی٢١ ‌دس ‌اػت‌داس ‌ْضاسؽ‌ؿذ٢ ٤بی‌يجٗی‌ٞیض

 .(2000‌‌٠2009اٖذاقی‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌)

‌ثیٛبسیخذای٣ ‌ٞػش ‌اص ‌ْشنتٟذ٤ب ‌يشاس ‌ثشسػی ‌١ٚسد ‌‌٣ٛ٤.صایی ٣َ‌ ‌داد ‌ٞـبٜ ‌ثشسػی ‌ایٝ ‌ٞتبیح

‌داؿت٣ایدبد‌ؾلایٙ‌ؿبُٞش‌ت١اٞبیی‌‌٤بی‌١ٗ٤س٠ی‌ْیب٤چ١ٚ‌٣سد‌ٚطبٖؿ٤Pss‌٣بی‌‌خذای٣ اص‌يذست‌‌‌٠سا

‌ایٝ‌ٖحبظ‌ت١ٟؼ‌يبثٕ‌ٚلاحػ٣ثیٛبسی ‌اص ‌ث١دٞذ‌٠ ‌ٞـذ.‌ای‌ثیٝ‌خذای‌٣صایی‌ثبلایی‌ثشخ١سداس ‌ٚـب٤ذ٢ ٤ب

پ١س‌‌٠ت١ًی،‌‌ٞدهی‌؛1998ٖیت٤‌٠‌ُٕٛبساٜ،‌دػت‌آٚذ‌٢اػت‌)‌٣يجٗی‌ٞیض‌ث‌٤بی‌٣ٞتبیح‌ٚـبث‌٣دس‌ٚطبٖؿ

‌syrBخهت‌ثبصی‌سا‌ثب‌آقبصْش‌‌752ت١اٞؼتٟذ‌يطؿ‌‌٣ٚطبٖؿ٣دػت‌آٚذ‌٢دس‌ای٤‌‌ٝبی‌ث‌٣ٛ٤‌٣خذای‌٣.(2011

‌ت١اٞبیی‌ت١ٖیذ‌ت١َؼیٝ‌ػشی١ٟٓٚبیؼیٝ‌سا‌داسٞذ‌Pssی‌٤بد٤ذ‌‌٣َخذای٣ٞـبٜ‌ٚیٞتبیح‌ایٝ‌‌.تُثیش‌َٟٟذ

‌ت١َؼیٝ‌.(‌2011پ١س‌‌٠ت١ًی،‌؛‌ٞدهی1998ٖیت٤‌٠‌ُٕٛبساٜ،‌‌٣َثب‌ٞتبیح‌ٚطبٖؿبت‌يجٗی‌ٚطبثًت‌داسد‌)

‌(.‌٠‌١ٚ1991ْش٠ع،‌)داسد‌‌Pssصایی‌‌ًٞؾ‌٥ٚٛی‌دس‌ثیٛبسی‌ػشی١ٟٓٚبیؼیٝ

‌٤ُٛبساٜ ٠‌ ‌ثشئیٝ ‌س٠ؽ‌(1996)‌دی ٣َ‌ ‌دادٞذ ‌ٚجتٟیٞـبٜ ‌‌‌PCRثش‌٤بی ‌َبسایی‌داسای ثجبت‌٠

٤بی‌ٚیُش٠ثی‌٠ايؽ‌دس‌یٍ‌ْش‌٢٠ثؼیبس‌ٚهیذ‌‌٠ثشای‌تؿییٝ‌س٠اثط‌نی١ٗطٞتیُی‌ثیٝ‌خذای‌٣ث١د‌٢یثیـتش

‌‌٤ؼتٟذ. ‌ایٝ‌پظ٤٠ؾ‌دس ‌اٞدب٘ ‌س٠ؽ‌PCRپغ‌اص ‌‌٤BOX-PCRبی‌ثب ٠IS50-PCRاٞٓـت‌‌‌ اثش

‌ث٣طٞتیُی‌خذای٣ ‌آٞبٖیض‌خ١ؿ٤‌٣ب ‌اص‌س٠ؽ‌‌٤بی‌ن١و٤بی‌حبكٕ‌اص‌س٠ؽای‌داد٢دػت‌آٚذ. ‌اػتهبد٢ ثب

UPGMAخذای‌٣‌ ٣َ‌ ‌داد ‌ٞـبٜ ‌خبَبسد ‌تـبث٣ ‌ضشیت ٠‌ ‌ٚختٗم‌‌ث٤Pss‌٣بی ‌ٟٚبطى ‌اص ‌آٚذ٢ دػت

‌خشاػبٜیؿشي‌‌دبٜیآرسثب‌،اسدثی٤ٕبی‌‌اػتبٜ ‌ٚبصٞذساٜ، ‌ْیلاٜ، ‌يض٠یٝ‌‌، ٠‌ ‌ت٥شاٜ داسای‌ت١ٟؼ‌‌سض١ی،

‌‌٠ٞذاؿت‌آ٥ٞب‌ثٟذیشی‌دس‌خ١ؿ٣یث٤ب‌٤یچ‌تأ‌آ٠سی‌خذای٣ٚحٕ‌خٛؽ‌ثب‌ایٝ‌حبٔ‌.٤ؼتٟذ‌ثبلایی‌طٞتیُی

دس‌ثبلا‌٠خ١د‌ت١ٟؼ‌طٞتیُی‌‌٤ب‌ٚـب٤ذ‌٢ٞـذ.ساثط‌٣ٚـخلی‌ثیٝ‌ت١ٟؼ‌طٞتیُی‌‌٠ٟٚط‌٣ًخكشانیبیی‌خذای٣

‌دس‌ثشسػیداس‌‌٠ػبیش‌ٚیضثبٜدسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت٤Pss‌٣بی‌ٚختٗم‌ثیٝ‌خذای٣ ٤بی‌يجٗی‌ٞیض‌ْضاسؽ‌‌٤ب

‌ی١ٚػؿذ‌٢اػت‌) ‌‌ٞدهی‌؛١2009ٞذ‌٤‌٠ُٛبساٜ، دس‌ایٝ‌ثشسػی‌ٚـخق‌ؿذ‌‌‌٣َ.(2011پ١س‌‌٠ت١ًی،
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‌١ُٖ١ٖٚی‌س٠ؽیٍ‌ؾ١ٟاٜ‌‌ت١اٞذ‌ث٣ٚی‌‌BOX-PCRثب‌س٠ؽ٤ب‌ط١ٞٚی‌خذایDNA‌٣اثش‌اٞٓـت‌طٞتیُی‌

‌‌٠ٚهیذ‌خ٥ت‌اسصیبثی‌ت١ٟؼ‌طٞتیُی‌خذای٣ داس‌‌٠حتی‌ػبیش‌دسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت٤Pss‌٣بی‌ٚختٗم‌َبسا

‌ْیشد‌٤بٚیضثبٜ ‌يشاس ‌اػتهبد٢ ‌١ٚسد ‌٤‌٣َٛچٟیٝ. ‌)ت١اٖی‌ٚـخق‌ْشدیذ ‌اٖحبيی ‌ط٤IS‌٘١ٞبی ‌دس ٣َ‌ )

‌٤Pssبی‌ٚختٗم‌‌ثیٝ‌خذای٣ت١اٞذ‌دس‌ثشسػی‌ت١ٟؼ‌طٞتیُی‌ٚیط١س‌ْؼتشد‌٢پشاَٟذ٤‌٢ؼتٟذ،‌‌٤٣ب‌ث‌ثبَتشی

‌ؾ١ٟاٜ‌س٠ؿی‌ٟٚبػت‌ ‌ث٣ ‌ٞتبیح‌ٚطبٖؿبت‌ْشدداػتهبد٢ ‌ثب ‌)‌پظ٤٠ـٓشا٣َ‌ٜ َشیٛی‌يجٗی‌ٚطبثًت‌داسد

‌ایٝ‌ثشسػیدس‌‌دػت‌آٚذ٣‌٢ثب‌ت١خ‌٣ث‌٣ٞتبیح‌ث‌.‌(‌2009ْیٗجشت‌٤‌٠ُٛبساٜ،‌؛2008ؾ١ٗید٤‌٠‌٣ُٛبساٜ،‌

‌ث ‌ٚی٣ ‌ٞػش ‌‌BOX-PCRس٠ؽ‌سػذ ‌س٠ؽ ‌ث٣ ‌ٚی‌IS50-PCRٞؼجت ‌طٞتیُی‌ث٥تش ‌ت١ٟؼ ثیٝ‌‌ت١اٞذ

‌سا‌ٞـبٜ‌د٤ذ.داسا٤‌ٜؼت٤Pss‌٣بی‌ٚختٗم‌خذای٣

دٖیٕ‌‌ث‌٣داس‌احتٛبلاًدػت‌آٚذ‌٢اص‌دسختبٜ‌ٚی٤‌٢١ؼت‌٣ث٤Pss‌٣بی‌یُی‌اص‌دلایٕ‌ت١ٟؼ‌ثبلا‌ثیٝ‌خذای٣

‌اػتبٜ‌یػبث٣ً ‌ؿذ٢ط١لاٞی‌َـت‌ایٝ‌دسختبٜ‌دس ‌ٚیُش٠ن١ٗس‌٤ٛشا٢،‌ط١سی‌٣ث‌،ثبؿذٚی‌٤بی‌یبد ثب‌‌٣َ

اٞذ.‌دٞذس٠ْشا٘‌تشػیٙ‌ؿذ‌٢ثش‌اػبع‌تشَیت‌ػبصْبس‌ؿذ‌٢داسا٤ٜؼت٤‌٣بی‌ٚختٗمْزؿت‌صٚبٜ‌ثب‌ٚیضثبٜ

‌ث٤‌‌٣بی‌ٚشث١ط‌ث٤‌٣شث٥تش‌اص‌دٞذس٠ْشاBOX‌‌٠IS50-PCR‌٘اص‌‌دػت‌آٚذ‌٢ث٤٣بی‌داد٢ ‌آ٥ٞب یٍ‌اص

‌٠تشَیت‌ای90/0‌،91/0‌‌ٝتشتیت‌‌ث‌٣َBOX‌٠‌IS50‌٣ضشیت‌١َنٟتیٍ‌‌ط١سی‌ت٥ٟبیی،‌اسصیبثی‌ؿذ.‌ث٣

ثٟذی‌ثب‌ٞیض‌پیـ٥ٟبد‌َشدٞذ‌‌٣َثشای‌یٍ‌خ١ؿ‌٣(2000)‌ث١د.‌سادٚبَش‌٤‌٠ُٛبسا92/0‌ٜػ‌٣آقبصْش‌ثشاثش‌

‌ػت‌آ٠سدٜد‌٣ثشای‌ثٞیض‌‌(2009)‌١ٚػی١ٞذ‌٤‌٠ُٛبسا٤‌ٜب‌ثب‌٤ٙ‌تشَیت‌ؿ١ٞذ.،‌ث٥تش‌اػت‌داد٢تشثجبت

‌.آقبصْش٤ب‌اػتهبد‌٢َشدٞذ٤بی‌حبكٕ‌اص‌ثٟذی‌ث٥تش‌اص‌آٞبٖیض‌تشَیجی‌داد٢خ١ؿ‌٣یٍ

ك١ست‌طٞتیُی‌‌ث٤Pss‌٣بی‌ٚختٗم‌ت١اٞذ‌ٞـبٞٓش‌ایٝ‌ثبؿذ‌‌٣َخذای٣ٚطبٖؿبت‌اٞدب٘‌ؿذ‌٢ٚی‌ٞتبیح

٤بی‌ٚختٗم‌‌٠ت١ٟؼ‌دس‌ٚیبٜ‌خذای‌٣(2011پ١س‌‌٠ت١ًی،‌‌ٞدهی)‌اٞذٚیضثبٜ‌خبف‌ػبصْبس‌ؿذ‌٢ثب‌یٍ‌

‌٣ٞ١ْ‌ ‌پبت٠١اس٤بی ‌ػبیش ‌اص ‌ثیـتش ‌ٚشاتت ‌ث٣ ‌آٜ ‌ٚیضثبٞی ‌دا٣ٟٚ ‌ث١دٜ ‌ْؼتشد٢ ‌دٖیٕ ‌ث٣ ‌پبت٠١اس ایٝ

Pseudomonas syringae(1987س٠ص‌٤‌٠بتیّٟ،‌)ثبؿذ‌‌ٚی‌.‌

‌

 سپاسگزاري

‌ ‌اص ‌خذایٓبٜ‌آيبیٞٓبسٞذْبٜ ‌پظٚبٜ ‌٠ٖیؿلش‌دَتش ‌داٞـٓب٢ ‌ا٤ذای‌‌٣ث‌سنؼٟدبٜ(‌)ؾح(‌‌)اص خبطش

‌ٞٛبیٟذ.‌تـُش‌ٚیكٛیٛب‌‌٣ٞاٞذ،‌َـیذ‌٢پظ٤٠ؾ‌٠صحٛبتی‌‌٣َدس‌ط١ٔ‌ای٤‌‌ٝبخذای٣تؿذادی‌اص‌

‌

 



 واله عباسي و هوكاراى

 

33 

 هنابع
1. Agrios, G.N. 2005. Plant Pathology. 5th ed. Elsevier Academic Press, London, 

UK. 

2. Aldaghi, M., Mmohammadi, M., Rahimian, H. and Sharifi-Tehrani, A. 2000. 

Serological and molecular comparison of Pseudomonas syringae pv. syringae 

strains isolated from stone fruit trees, wheat and barley. Proceeding of the 14th 

Plant Protection Congress of Iran, p. 179.  

3. Aldaghi, M., Rahimian, H. and Mohammadi, M. 2009. Comparison of 

phenotypic, serological and biochemical characteristics of Pseudomonas 

syringae pv. syringae strains, the causal agent of bacterial canker of stone fruits 

and blight of cereals. Iran. J. Plant Pathol. 45: 317-336.  

4. Arabi, F., Nickravesh, Z., Babaizad, V., Rezaeian, V. and Rahimian, H. 2006. 

The occurrence of bacterial blight of beet caused by Pseudomonas syringae pv. 

aptata in Iran. Iran. J. Plant Pathol. 42: 471-655. 

5. Bahar, M., Mochtahedi, H. and Akhiani, A. 1985. Bacterial canker of apricot in 

Esfahan. Iran. J. Plant Pathol. 18: 58-68. 

6. Berg, D.E. and Howe, M.M. (EDS.). 1989. Mobile DNA. Washington. D.C: 

American Society of Microbiology Publication. 

7. Bradbury, J.F. 1986. Pseudomonas syringae pv. syringae, p. 175-177. In: Guide 

to Plant Pathogenic Bacteria. CAB International Mycological Institute, Kew, 

England. 

8. de Bruijn, F.J., Rademaker, J., Schneider, M., Rossbach, U. and Louws, F.J.   

1996. Rep-PCR Genomic Fingerprinting of plant-Associated Bacteria and 

Computer-Assisted Phylogenetic Analysis. In: Grey, S., Beth, M. and Peter, M. 

G (eds), Biology of Plant-Microbe Interaction, Vol. 1, APS Press, Pp: 497-502. 

9. Fariis, J.S. 1969. On the cophenetic correlation coefficient. Syst. Zool. 18: 

279-285. 

10. Gilbert, V., Legors, F., Maraite, H., and Bultreys, A. 2009. Genetic analysis of 

Pseudomonas syringae isolates from Belgian fruit orchards reveal genetic 

variability and isolate-host relationships within the pathovar syringae and help 

identify both races of the pathovar morsprunorum. Euro. J. Plant Pathol. 

124:199-218. 

11. Hayward, A.C. 1996. Molecular biology in systematic and diagnosis of 

phytopathogenic prokaryotes. Phytopathol. 24: 271-274. 

12. Hirano, S.S. and Upper, C.D. 2000. Bacteria in the leaf ecosystem eith emphasis 

on Pseudomonas syringae: a pathogen, ice nucleus and epiphyte. Microbiol. 

Mol. Bio. Rev, 64: 624-653. 

13. Jones, A.A. 1971. Bacterial canker of sweet cherry in Michigan. Plant Dis. 

55:961-965. 



 2937( 9(، ضواره )72هاي توليد گياهي ) پژوهص نطريه

 

33 

14. Karimi-Alvije, Z. and Rahimian, H. 2008. Differentiation of Pseudomonas 

syringae pv. syringae strains using rep-PCR and IS50-PCR. Proceeding of the 

18th Plant Protection Congress of Iran, 434p. 

15. Kovacs, N. 1956. Identification of Pseudomonas solanacearum by the oxidase 

reaction. Nature, 178: 703. 

16. Laemmli, U.K. 1970. Cleavage of structural proteins during the assembly of the 

head of bacteriophage. Nature, 227: 680-685. 

17. Lilley, A.K., Bailey, M.J. and Fry, J.C. 1996. Diversity of mercury resistance 

plasmid obtained by exogenous isolation from the bacteria of sugar beet in three 

successive seasons. FEMS. Microbiol. Ecol. 20: 211-227. 

18. Little, E.L., Bostock, R.M. and Kirkpatric, B.C. 1998. Genetic characterization 

of Pseudomonas syringae pv. syringae from stone fruits in California. Appl. 

Environ. Microbiol. 64: 3818-3823. 

19. Louws, F.G., Fulbright, D.W., Stephans, C.T. and de Bruijn, F.G. 1994. 

Specific genomic fingerprinting of phytopathogenic Xanthomonas and 

Pseudomonas pathovars and strains generated whit repetitive sequences and 

PCR. Appl. Environ. Microbiol. 60: 2286-2299. 

20. Mahillon, J. and Chandler, M. 1998. Insertion sequences. Microbiol. Mol. Biol. 

Rev. 62: 725-744. 

21. Martin, F.N. and English, J.T. 1997 Population genetics of soil born fungal 

plant pathogens. Phytopathol. 87: 446-447. 

22. Milgroom, M.G. and Fry, W.E. 1997. Contribution of population genetics to 

plant disease epidemiology and management. Rev. Plant Pathol. 59: 153-168. 

23. Mo, Y.Y.,  and Gross, DC, 1991. Plant signal molecules activate the syrB gene, 

which is required for syringomycin production by Pseudomonas syringae pv. 

syringae. J. Bacteriol. 173: 5784-5792. 

24. Mosivand, M., Rahimian, H. and Shams-Bakhsh, M. 2009. Phenotypic and 

genotypic relateness among Pseudomonas syringae pv. syringae strains isolates 

from sugarcane, stone fruits and wheat. Iran. J. Plant Pathol. 45: 75-85. 

25. Najafipour, G. and Taghavi, S.M. 2011. Comparison of Pseudomonas syringae 

pv. syringae from different hosts based on pathogenicity and BOX-PCR in Iran. 

J. Agric. Sci. Techol. 13: 431-442. 

26. Norelly, J.L., Aldwinckle, H.S. and Beer, S.V. 1984. Differental host pathogen 

interactions among cultivars of apple and strains of Erwinia amylovora. 

Phtopathol. 47: 136-139. 

27. Palleroni, N.J. 1984. Genus I. Pseudomonas (Migula 1984), p. 141-199. In.  J. 

G. Holt and N.R. Kreig (eds), Bergey٫ s manual of systematic bacteriology, vol. 

1. The Williams and Wilkiins, Co., Baltimore. 

28. Rademaker, J.W., Hoste, B., Louws, F.J., Kersters, K., Swings, J., Vauterine, 

L., Vauterine, P. and de Bruijn, F.J. 2000. Comparison of AFLP and rep-PCR 



 واله عباسي و هوكاراى

 

32 

genomic fingerprinting with DNA-DNA homology studies: Xanthomonas as a 

model system. Int. J. Syst. Evo. Microbiol. 50: 665-677. 

29. Rahimian, H. 1994. The occurrence of bacterial red streak of sugarcane caused 

by Pseudomonas syringae pv. syringae introduced in Iran. Phytopathol. 143: 

321-324. 

30. Rahimian, H. 1989. The occurrence of bacterial blight of wheat introduced in 

Kerman. Proceeding of the 11th Plant Protection Congress of Iran, Guilan: 146p. 

31. Rahimian, H., Nickravesh, Z., Arabi, F. and Rezaeian, V. 2004. The 

interference of Xanthomonas arboricola pv. pruni in blossom blast of peach in 

Mazandaran. Proceeding of the 16th Plant Protection Congress of Iran, Tabriz. 

424p. 

32. Rohlf, F.J. 1990. NTSYS-pc. Numerical Taxonomy and Multivariat Analysis 

System, Version 2.02. Exeter Software, New York. 

33. Roos, I.M. and Hattingh, M.J. 1987. Systemic invasion of plum leaves and 

shoot by Pseudomonas syringae pv. syringae introduced into petioles, 

Phytopathol. 77: 1253-1257. 

34. Schaad, N.W., Jones, J.B. and Chun, W. (eds). 2001. Laboratory Guide for 

Identification of Plant Pathogenic Bacteria, Third eds. APS Press. St Paul, 

Minnesota, USA. 373p. 

35. Sneath, P.H. and Sokal, R.R. 1973. The principles and practice of numerical 

classification. Numerical Taxonomy. San Francisco: W.H. Freeman & Co. 278p. 

36. Sokal, R. and Rohlf, F.J. 1962. The comparisons of dendrograms by objective 

mathods. Taxon, 11: 33-40. 

37. Sorensen, K.N., Kim, K.H. and Takemoto, J.Y. 1998. PCR Detection of cyclic 

lipodepsinonapeptide-producing Pseudomonas syringae pv. syringae and 

similarity of strains. Appl. Environ Microbiol. 64: 226-230. 

38. Sulikowska, M. and Sobiczewiski, P. 2008. Pseudomonas spp. Isolated from 

stone fruit trees in Poland. Zemdirbyste-Agriculture, 95: 166-170. 

39. Ullrich, M., Bereswill, S., Volksch, W. and Geider, K. 1993. Molecular 

characterization of field isolation of Pseudomonas syringae pv. glycinea 

differing in coronatine production. J. General Microbiol. 139: 1927-1937. 

40. Versalovic, J., Scheider, M., de Bruijn, F.J. and Lupski, J.R. 1994. Genomic 

fingerprinting of bacteria using repetitive sequence based polymerase chain 

reaction. Meth. Mol. Cell. Biol. 5: 25-40. 

41. Vicente, J.H., Alves, J.P., Russell, K. and Roberts, S.J. 2004. Identification and 

discrimination of Pseudomonas syringae isolates from wild cherry in England. 

Euro. J. Plant Pathol. 110: 337-351. 

42. Weingart, H. and Volksch, B. 1997. Genetic fingerprinting of Pseudomonas 

syringae pathovars using ERIC-, REP- and IS50-PCR. Phytopathol. 145: 

339-345. 

 



 2937( 9(، ضواره )72هاي توليد گياهي ) پژوهص نطريه

 

32 

 
J. of Plant Production, Vol. 20 (3), 2013 

http://jopp.gau.ac.ir 
 

Identification and genetic diversity of Pseudomonas syringae pv. 
syringae strains causing bacterial canker in stone fruits in several 

northern and central provinces of Iran 
 

*V. Abasi
1
, H. Rahimian

2
 and M.A. Tajick-Ghanbari

3 

1M.Sc. Graduated of Plant Pathology Science, Sari University of Agricultural Science and 
Natural Resources, 2Professor Dept. of Plant Pathology, Sari University of Agricultural 

Science and Natural Resources, 3Assistant Prof., Dept. of Plant Pathology, Sari University 
of Agrigultural Sciences and Natural Resources 

Received: 07/25/2012; Accepted: 06/02/2013 
 

Abstract2 
Bacterial canker of stone fruits caused by Pseudomonas syringae pv. syringae 

(Pss) is widespread throughout Ardebil and Azarbaijane sharghi provinces. In this 
research samples were collected from various areas in Ardebil, Eastern 
Azarbaijane, Guilan, Mazandaran, Khorasane Razavi, Tehran and Qazvin 
provinces during 2010-2011. A total of 105 bacterial isolates were compared based 
on their phenotypic (physiological & biochemical) characteristics, pathogenicity 
and total cellular protein profiles (SDS-PAGE). Pss strains showed slight 
differences in phenotypic characteristics and protein profiles. All 105 strains of Pss 
tested were highly pathogenic on peach seedlings. All strains appeared to be 
similar in pathogenicity. All Pss isolates and Pss141 amplified a 752-bp fragment 
with the syrB primers. Genetic diversity among the strains was assessed by BOX- 
and IS50-PCR. Strains formed 9 and 8 clusters in the BOX-PCR and IS50-PCR, at 
73% similarity level, respectively and by the combination data set of both BOX 
and IS50-PCR, strains formed 11 clusters. There was no significant correlation 
between genetic diversity and geographical origin of the isolates. The results 
demonstrated the existence of a considerable genetic diversity among Pss strains 
causing canker of stone fruit trees in various provinces of Iran. In this study, no 
correlation was observed between the Pss strains origin and their clusters. 
 
Keywords: Bacterial canker, Pseudomonas syringae pv. syringae, Genetic 
diversity, BOX-PCR, IS50-PCR. 
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