
 نژاد و هوكاراى قاسن هحودي

 

541 

 
 هاي توليد گياهي پژوهص نطريه

 5931، سوم، ضواره بيستنجلد 
http://jopp.gau.ac.ir 

 

 کننده تحمل کنترل QTLبررسی تنوع آللی نشانگرهای ریزماهواره ناحیه 

 به شوری در ارقام برنج ایرانی
 

 4حسیه صبوری*و  3وسب ، سمیه ساردویی2، رضیه زارع2خاوی ، مرجان قاسم1وژاد محمدیقاسم 
ثیٛتىِٙٛٛطی،  ٌشٜٚاسؿذ  وبسؿٙبػیآٔٛختٝ  دا٘ؾ2، وشٔبٖ ثبٞٙش ؿٟیذ دا٘ـٍبٜ ٘جبتبت، اكلاش ٚ صساػتاػتبديبس ٌشٜٚ  1

 ٌشٜٚ تِٛیذات ٌیبٞی  اػتبديبس4 ،ثبٞٙش وشٔبٖدا٘ـٍبٜ ؿٟیذ  ٘جبتبت، اسؿذ اكلاش وبسؿٙبع3، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ ثبٞٙش وشٔبٖ

 ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع
 15/2/92؛ تبسيخ پزيشؽ:  29/5/91تبسيخ دسيبفت: 

 5چكيده
ثضسي اثش وٙتشَ وٙٙذٜ  QTL٘ـبٍ٘ش سيضٔبٞٛاسٜ ٘بضیٝ پٙح ٔٙظٛس ثشسػی تٙٛع آِّی  ثٝ پظٚٞؾايٗ  

ثش٘ح ٚ اسصيبثی كفبت صساػی ثشخی اسلبْ ايشا٘ی تطت  10تطُٕ ثٝ ؿٛسی ٚالغ ثش سٚی وشٚٔٛصْٚ 

ٚ تدضيٝ استجبط كفبت ( IR29( ٚ ضؼبع )Pokkaliبٞذ ٔتطُٕ )تٙؾ ؿٛسی ثٝ ٕٞشاٜ دٚ ؿ
ٌشٜٚ  3ثٝ   سلبْ ثش٘حا ٞبی فٙٛتیپیثشاػبع دادٜ .ٔٛسفِٛٛطيه ثب ٘ـبٍ٘شٞبی سيضٔبٞٛاسٜ ا٘دبْ ٌشديذ

 RM6100ثش اػبع ٘تبيح ِٔٛىِٛی پظٚٞؾ، ٘ـبٍ٘ش  .ثٙذی ؿذ٘ذضؼبع، ٔتطُٕ ٚ ٘یٕٝ ٔتطُٕ عجمٝ
ٞبی ٔتطُٕ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؤثشتشيٗ ٘ـبٍ٘ش خٟت ؿٙبػبيی ط٘ٛتیپ ٚالغ دس ايٗ ٘بضیٝ وشٚٔٛصٚٔی ثٝ

ػّٕىشد ثب ايٗ ٘ـبٍ٘ش ثیـتشيٗ كفبت ٔشثٛط ثٝ اخضای ؿذ ٚ   ؿٛسی دس ٔشضّٝ صايـی ؿٙبػبيی

ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش اعلاع سػبٖ ٚ ػٛدٔٙذ  ٘ظادی ثش٘ح ثٝٞبی ثٝٚ دس ثش٘بٔٝ داس ٘ـبٖ داد٘ذٔؼٙی ستجبطا

كفت ٚصٖ ته دا٘ٝ دس ؿشايظ تٙؾ ؿٛسی ثب ٕٞٝ ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد  ،ٕٞسٙیٗ ٌشدد.ٔی پیـٟٙبد

ٗ ٘بضیٝ وشٚٔٛصٚٔی دس وٙتشَ ايٗ ت ايداسی سا ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ ٘طٛی ثیبٍ٘ش إٞیّثشسػی ساثغٝ ٔؼٙی
تٛاٖ ثش اػبع ايٗ ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص اعلاػبت ٘ـبٍ٘شی ايٗ ٘بضیٝ ط٘ٛٔی ٔی ،ثٙبثشايٗ ثبؿذ.ٔی كفت

  .خٟت تِٛیذ اسلبْ پشٔطلَٛ ٚ ٔتطُٕ ثٝ تٙؾ ثٟشٜ ٌشفت ثش٘ح اكلاش دس
 

 تدضيٝ استجبعی، تٙٛع آِّی، سيض ٔبٞٛاسٜ  ثش٘ح، اسصيبثی كفبت تطت تٙؾ ؿٛسی، کليدي:هايواشه

                                                            
  hos.sabouri@gmail.comٔؼئَٛ ٔىبتجٝ: *

mailto:hos.sabouri@gmail.com


 5931( 9(، ضواره )12هاي توليد گياهي ) پژوهص نطريه

 

541 

 هقدهه

ٞبی ػٕذٜ دس ٔٙبعك تِٛیذ ٞبی ثش٘ح يىی اص ٔطذٚديتػّت ضؼبػیت ثبلای ٚاسيتٝ تٙؾ ؿٛسی ثٝ 

 تغزيٝ س(. ثش٘ح د2012٘بخذا ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2010سٚد )اػٕبػیُ ٚ ٕٞىبساٖ، وٙٙذٜ ثش٘ح ثٝ ؿٕبس ٔی

 ػبِٝ 7000 ػبثمٝ ٞٙذٚػتبٖ ٚ زیٗ دس آٖ وـت ٚ داؿتٝ ٘مؾ خٟبٖ ػشتبػش دس ا٘ؼبٖ ٔیّیٖٛ كذٞب

 سثیش ؿٛسی لشاأدسكذ اص ٔٙبعك تطت وـت ثش٘ح دس خٟبٖ تطت ت 30( ٚ تمشيجب 2005)فبئٛ،  داسد

٘ؼجت ضؼبع ثٝ ای ٚ صايـی خب وٝ ثش٘ح دس ٔشاضُ ٌیبٞسٝ (. اص آ2004ٖ)تبوٟیؼب ٚ ٕٞىبساٖ،  داس٘ذ

 ،ثٙبثشايٗ ،يبثذعٛس ٔطؼٛػی تطت ؿشايظ تٙؾ وبٞؾ ٔی شد آٖ ثٝثبؿذ ٚ سؿذ ٚ ػّٕىثٝ ؿٛسی ٔی

تٛا٘ذ ثبػث تؼشيغ ٞبی ثضسي اثش دخیُ دس تطُٕ ثٝ ؿٛسی ٔیQTLٞبی وّیذی ٚ ؿٙبػبيی ٔىب٘یؼٓ

ٚاً٘ ٚ  ؛2006ٞبی ٔتطُٕ ثٝ ؿٛسی ؿٛد )ِی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی اكلاضی خٟت تٛػؼٝ ٚاسيتٝثش٘بٔٝ

ٞبی ٔىب٘یىی ٚ اكَٛ ثٝ صساػی وبٞؾ ؿٛسی خبن ثب اػتفبدٜ اص سٚؽتلاؽ ثشای  (.2011ٕٞىبساٖ، 

وبسثشدی ٘جٛدٜ ٚ اص ِطبػ التلبدی ٔمشٖٚ ثٝ  عٛس ٔؼَٕٛ آثیبسی، صٞىـی ٚ اكلاش خبن ثٝٔب٘ٙذ 

ٞبی ٔمبْٚ ثب تٛا٘بيی ثیـتش دس ثشاثش ثبؿذ ٚ ثشای تذاْٚ صساػت ثش٘ح دس ايٗ ٘ٛاضی ثٝ ٚاسيتٝكشفٝ ٕ٘ی

دِیُ پیسیذٌی وبس  دػت آٔذٜ دس ٌزؿتٝ ثٝٝ ٞبی ث(. ٔٛفمیت2001ثبؿذ )وبٚٚػی، ٔی تٙؾ ؿٛسی ٘یبص

اكلاش ثشای تطُٕ ثٝ ؿٛسی، فمذاٖ اضؼبع ضشٚست ٚ فٛسيت ٚالؼی ثشای اكلاش آٖ، تٙٛع ط٘تیىی 

ٞبی ٘بوبفی ثشای تطُٕ ثٝ ؿٛسی، پیسیذٌی اثشات ٔتمبثُ ؿٛسی ثب ػٛأُ ٔطیغی ٚ فمذاٖ تىٙیه

(.  2002، ٚ ٕٞىبساٖ ٌشيٍٛسيٛ؛  1995فلاٚٚس ٚ يبئٛ،  ا زٙذاٖ لبثُ تٛخٝ ٘جٛدٜ اػت )ٌضيٙـی وبس

ٞبی اكلاضی پٛيب ثشای اكلاش تطُٕ ثٝ ؿٛسی دس اسلبْ ثش٘ح ٘یبصٔٙذ دسن عشاضی اػتشاتظی

(. ؿٙبػبيی ٘ٛاضی ط٘ٛٔی ٔشتجظ ثب تطُٕ ثٝ ؿٛسی 2002ٞبی تطُٕ ثٝ ؿٛسی اػت )ٔشادی،  ٔىب٘یؼٓ

ػبصد ٞبی ٔتطُٕ ثٝ ؿٛسی ثب اػتفبدٜ اص ا٘تخبة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش ٔیا لبدس ثٝ تٛػؼٝ ٚاسيتٝاكلاضٍش س

ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2006)ِی ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛدوٝ ثبػث افضايؾ وبسايی اكلاش ٚ لذست ا٘تخبة ٔی

ٔشتجظ ٞبی  QTLيبثی ٘ـبٍ٘شٞبی سيضٔبٞٛاسٜ ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٙبػجی خٟت ٘ـبٕ٘ٙذ وشدٖ ٚ ٘مـٝ (.2011

ای ؿبُٔ ( ٘م2002ٝٔه وٛذ ٚ ٕٞىبساٖ )(. 2001ثبؿٙذ )لاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، ثب تطُٕ ثٝ ؿٛسی ٔی

٘ـبٍ٘ش سيضٔبٞٛاسٜ تٟیٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تٕبْ طْ٘ٛ ثش٘ح سا پٛؿؾ داد. پغ اص آٖ ٘مـٝ ط٘تیىی  2240

 18828ٝ ؿذ وٝ تؼذاد ياسا International Rice Genome Sequencing Projectتشی تٛػظ  وبُٔ
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، 1يبثی طْ٘ٛ ثش٘ح إِّّی تٛاِی پشٚطٜ ثیٗؿٛد ))دٚ، ػٝ ٚ زٟبس ٘ٛوّئٛتیذی( سا ؿبُٔ ٔی SSR٘ـبٍ٘ش 

ٞب ؿٙبػبيی يب دسٖٚ ٚاسيتٝ ٞب ٚ(. ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب دس ثش٘ح لبدس٘ذ زٙذ ؿىّی سا دس ثیٗ ٚاسيت2005ٝ

بسوشٞب ثب كفبت صساػی ٔٛسد (. استجبط 1994ٔيبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛1997اِٚفٛٚت ٚ ٕٞىبساٖ،  ٕ٘بيٙذ )

ٞبی دخیُ دس وٙتشَ كفت دس ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ ثشسػی ؿذٜ اػت. QTLٔٙظٛس ؿٙبػبيی  ػلالٝ ثٝ

تٛا٘ذ اص عشيك ثشسػی وٝ زٙیٗ استجبعی ثیٗ ٔبسوش ٚ كفت ثٝ ٚخٛد آٔذ، ٌضيٙؾ غیشٔؼتمیٓ ٔی صٔب٘ی

ٞبی ٞبی ثش٘بٔٝعٛس خذی ٞضيٙٝٝ ث تٛا٘ذ٘ظش كٛست ٌیشد وٝ ٔی ضضٛس يب ػذْ ضضٛس ٔبسوشٞبی ٔٛسد

تش ٕ٘بيذ ٘یبص ثشای اكلاش يه سلٓ خذيذ سا وٛتبٜ ايٗ صٔبٖ ٔٛسد ثش  اكلاضی سا وبٞؾ دادٜ ٚ ػلاٜٚ

 وبسثشدٞبی داسای صساػی كفبت ٚ ِٔٛىِٛی ٘ـبٍ٘شٞبی ثیٗ ساثغٝ ٔغبِؼٝ(. 2003)يیٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 

 پیؾ خبف ٞبیط٘ٛتیپ ط٘تیىی پتب٘ؼیُ ثشسػی أىبٖ اص اػت ػجبستب ٞآٖ اص ثشخی وٝ اػت ٔتؼذدی

 دلیك يبثی خیّیٔىبٖ تؼٟیُ پلاػٓ،طسْ ٞبیٔدٕٛػٝ دس ٔغّٛة كفت ٞبیُِآ فٙٛتیپی، اسصيبثی اص

QTL(.2004)ٌجٟبسد ٚ ٕٞىبساٖ،  وٕی كفبت ؼئَٛٔ وب٘ذيذای ٞبیطٖ تأيیذ ٚ ٞب 

تش ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ دلیك (، ث2012ٕٝٞىبساٖ، ثبؿذ )٘بخذا ٚ خب وٝ ثش٘ح ثٝ ؿٛسی ضؼبع ٔی اص آٖ 

QTL تٙٛع آِّی ٞبی ؿٙبػبئی ؿذٜ خٟت اػتفبدٜ دس اكلاش ثشای تطُٕ ثٝ ؿٛسی، ثشسػی

ثضسي اثش وٙتشَ وٙٙذٜ تطُٕ  QTLدس خٕؼیت اسلبْ ايشا٘ی خٟت اػتجبسػٙدی  ٘ـبٍ٘شٞبی سيضٔبٞٛاسٜ

ٌیشی اص سٚؽ ثبؿذ. ثٟشٜايٗ ٔغبِؼٝ ٔی ٞب اص اٞذاف ٟٔٓثٝ ؿٛسی دس ٔشضّٝ صايـی دس ايٗ ط٘ٛتیپ

 ٔشتجظ ٔثجت ٘ـبٍ٘شٞبی ؿٙبػبيیٔٙظٛس  ثٝ SSRاسصيبثی كفبت فٙٛتیپی دس وٙبس ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛی 

دس ايٗ اسلبْ، ٕٞسٙیٗ اسصيبثی فٙٛتیپی كفبت خٟت ثشسػی ٚ ٔیضاٖ  ٟٔٓ ٔٛسفِٛٛطيه كفبت ثشخیثب 

ثشداسی اص ايٗ تٙٛع ط٘تیىی  ثٙذی ٚ ايدبد صٔیٙٝ ثٟشٌٜشٜٚٞب خٟت اٍِٛی تٙٛع ط٘تیىی دس ثیٗ ط٘ٛتیپ

 ٞبی ٔشػْٛ ٚ ِٔٛىِٛی اص ديٍش اٞذاف ايٗ پظٚٞؾ ثٛد٘ذ.اص عشيك سٚؽ

 

 هاهواد و روش

ػّٕىشد  ،دا٘ٝ ٚصٖ، ٞب(ٞبی پٛن ثٝ تؼذاد وُ دا٘ٝ)٘ؼجت تؼذاد دا٘ٝ ػمیٕی كفبت:ايهسرعهارزیابی

 ثٛتٝ، تؼذاد وُ ٚصٖ، ٔب٘ذٖ ص٘ذٜ استفبع، دسكذ پٙدٝ، ٌّذٞی، تؼذاد تب سٚص ،ٌیشی ؿذ()دس ثٛتٝ ا٘ذاصٜ

ثشداؿت  ؿبخق ی دا٘ٝ،خٛؿٝ، ثبسٚس ثٛتٝ، عَٛ دس دا٘ٝ ثٛتٝ، ٚصٖ تؼذاد، پٛن دا٘ٝ ثٛتٝ، تؼذاد پش دا٘ٝ

                                                            
1- IRGPS  
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دس  dsm-18 ٔضسػٝ ؿٛس ثب ٞذايت اِىتشيىی  ؿشايظدس ؿشايظ تٙؾ ؿٛسی )دس  دا٘ٝ ته ٚصٖ ٚ

ثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ  1(SESٞب ). أتیبص تطُٕ ثٝ ؿٛسی ط٘ٛتیپ( ثجت ٌشديذ٘ذوبٚٚعدا٘ـٍبٜ ٌٙجذ 

)ٔتطُٕ(،  3ثؼیبس ٔتطُٕ(،  ) 1  ٞب اص ستجٝ(. ط٘ٛتیپ1997، ٌشيٍٛسيٛكٛست پزيشفت ) 1-9دٞی ٕ٘شٜ

ٚ  1تشيٗ ط٘ٛتیپ ستجٝ دٞی ؿذ٘ذ وٝ ٔتطُٕستجٝثؼیبسضؼبع(  ) 9ٚ  )ضؼبع( 7)٘یٕٝ ٔتطُٕ(،  5

 .سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ 9تشيٗ ط٘ٛتیپ ستجٝ ضؼبع

( Pokkaliسلٓ ثش٘ح ايشا٘ی ٚ دٚ ؿبٞذ ٔتطُٕ ) 20، ثزٚس  DNAٔٙظٛس اػتخشاج  ثٝ:ارزیابیهولکولی

ط٘ٛٔی عجك   DNAسٚص وـت ٌشديذ٘ذ، ػپغ 14( ثٝ ؿٛسی دس ٌّخب٘ٝ ثٝ ٔذت IR29ٚ ضؼبع )

٘ـبٍ٘ش زٙذ ؿىُ  5(. 1983ٌشديذ )دلاپٛستب، اػتخشاج ٞبی خٛاٖ اص ثشيدلاپٛستب تغییش يبفتٝ سٚؽ 

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذای پّیٕشاص ثشای ٚاوٙؾ ص٘دیشٜ 10 ثش سٚی وشٚٔٛصْٚسيضٔبٞٛاسٜ، ٚالغ 

ٔٛلاس  ٔیّی  10دس ضدٓ   Eppendorf ٔشاص ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ تشٔٛػبيىّشای پّیٚاوٙؾ ص٘دیشٜ 

 1ٔٛلاس،  ٔیّی MgCl2  5/1 ٔیىشِٚیتش 25/0 يه ثشاثش، PCR ا٘دبْ ؿذ. ٔخّٛط ٚاوٙؾ ضبٚی، ثبفش 

 50ٔٛلاس، ته پّیٕشاص يه ٚاضذ ٚ  ٔیّی 5ٔیىشِٚیتش اص ٞش پشايٕش ثب غّغت  dNTPs ،5/0ٔیىشِٚیتش 

ثٝ ؿشش صيش ا٘دبْ ؿذ:  PCRٞبی زشخٝ DNAٔٙظٛس تىثیش لغؼبت  اٍِٛ ثٛد. ثٝ DNA٘ب٘ٛ ٌشْ اص 

دلیمٝ دس دٔبی  1زشخٝ ؿبُٔ:  35ػپغ  ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 94ػبصی دس دٔبی  دلیمٝ ٚاػشؿت 5ثؼذ اص 

دسخٝ  72  دلیمٝ دس دٔبی 1، ٌشاد دسخٝ ػب٘تی  55 ثب٘یٝ دس دٔبی اتلبَ 45، ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 94

دس طَ   PCR ا٘دبْ ؿذ. ٔطلٛلات ٌشاد دسخٝ ػب٘تی 72دلیمٝ دس دٔبی  7 ٚ ثؼظ ٟ٘بيی ٌشاد ػب٘تی

ػبػت تفىیه ؿذ٘ذ. ػپغ دس  2ٔذت  ثٝ TBE (1x)دس ثبفش  100ثب ِٚتبط  دسكذ 8پّی اوشيُ آٔیذ 

 AlphaEaseFC4 افضاس ی ثب٘ذٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْـدٞ آٔیضی ؿذ٘ذ ٚ اػىٛس اتیذيْٛ ثشٔبيذ سً٘

(., San Leandro, CAAlpha Innotech Corpا٘دبْ ؿذ ). 

اساسداه بر دندروگرام صفاتهسرعهترسين ايهاي  20ای د٘ذسٌٚشاْ ضبكُ اص تدضيٝ خٛؿٝ:

وٝ ثیـتشيٗ اػتفبدٜ سا دس ثیٗ  Wardثش ٔجٙبی سٚؽ ای ٞبی كفبت ٔضسػٝدادٜط٘ٛتیپ ثش اػبع 

ثب  ثٙذی ثشای كفبت وٕی اػت( ٚ ثٟتشيٗ سٚؽ ٌش2010ٜٚ، ٚ ٕٞىبساٖ يبضیداسد )لشٜ پظٚٞـٍشاٖ

تشویت آِّی ثشای ٞش ط٘ٛتیپ ثشای ٞش يه اص  .ا٘دبْ ؿذ  SPSS.V.17 افضاس آٔبسی اػتفبدٜ اص ٘شْ

٘ـبٍ٘شٞب ٔـخق ؿذ. خٟت ٔطبػجٝ فشاٚا٘ی آِّی ٞش ِٛوٛع ٚ ٞتشٚصيٍٛػیتی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثشای 

                                                            
1- Standard Evaluation System 
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ٔطتٛی  (، اػتفبدٜ ؿذ.2005ِیٛ ٚ ٔیٛع،  )  Power Marker Ver 3.25 افضاس ٞش ِٛوٛع اص ٘شْ

ٞب ثشای ٞش تشویت ٘ـبٍ٘شی اػت، ( وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ لذست تٕبيض ط٘ٛتیپPIC) اعلاػبت زٙذ ؿىّی

 :(1993، ٚ ٕٞىبساٖ )ا٘ذسػٖٛ عجك فشَٔٛ صيش ٔطبػجٝ ؿذ

      
ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثشای تؼذاد وُ آُِ j  ٚnأیٗ آُِ ثشای ٘ـبٍ٘ش  iفشاٚا٘ی  Pijوٝ دس ساثغٝ فٛق 

 اػت.ِٛوٛع ٘ـبٍ٘شی 

 افضاس تؼذاد آُِ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٞش ٔىبٖ ط٘ی ٘یض ٔطبػجٝ ٌشديذ. ٕٞسٙیٗ ثب اػتفبدٜ اص ايٗ ٘شْ

اسصيبثی تٙٛع :01بسرگاثرواقعبررويکروهوزومQTLتنوعآللینشانگرهايریسهاهوارهناحيه

ثب ط٘ٛتیپ ٔشخغ  ٞبی ٞبپّٛتیپی ثشاػبع ٔمبيؼٝ اٍِٛی آِّی اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝآِّی ٚ ثشسػی ٌشٜٚ

(Pokkali ،ٖٛٔه وبستٙی ٚ ٕٞىبساٖ، ؛ 2003ثبی ٚ ٕٞىبساٖ،   ؛2003( كٛست ٌشفت )ِئٛ ٚ ا٘ذسػ

ػٙٛاٖ ٝ ث Pokkali(. سلٓ 2010٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔطٕذی ؛2010يٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛2006، ثبٖيٛ ٚ  ؛2004

٘ظش دس  ٘بضیٝ ٔٛسد ٞبی سيضٔبٞٛاسٜٔشخغ خٟت ثشسػی تٙٛع آِّی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثش ٔجٙبی ٔغبثمت تٛاِی 

 تّف پشداختٝ ؿذ.ٞبی ٞبپّٛتیپی ٔخثٝ ثشسػی اٍِٛ Pokkaliٞب ثب  ط٘ٛتیپ

 نشانگرهاي ارتباط SSRبررسی صفات ثب  ٔشتجظ ٔثجت ٘ـبٍ٘شٞبی ؿٙبػبيی ثشای :ايهسرعهبا

 ٘ـبٍ٘شی ٞبیٔىبٖ ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب ٌبْ ثٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ تدضيٝ ٔغبِؼٝ، ٔٛسد ٔٛسفِٛٛطيه كفبت

 افضاس ٘شْ اص  اػتفبدٜ ثب ٚاثؼتٝ ٔتغیشٞبی ػٙٛاٖ ثٝ ٔٛسفِٛٛطيه كفبت ٚ ٔؼتمُ ٔتغیشٞبی ػٙٛاٖ ثٝ

SPSS.17 ٌْشفت ا٘دب. 

 

 نتايج و بحث

ٞبی كفبت اص تدضيٝ ولاػتش ثب اػتفبدٜ اص دادٜدػت آٔذٜ  ثٝد٘ذسٌٚشاْ :هايایرانیبنديشنوتيپگروه

ٌشٜٚ  3ط٘ٛتیپ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ  20دادٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ايٗ ؿىُ ٘ـبٖ  1ای دس ؿىُ ٔضسػٝ

، ػپیذ 1، ٌیُ  ٞبی ضؼبع ثٝ ؿٛسی ؿبُٔ ٘ؼٕت، ٘ذاخذاٌب٘ٝ تمؼیٓ ٌشديذ٘ذ. دس ٌشٜٚ اَٚ ط٘ٛتیپ

ط٘ٛتیپ ديٍش داؿت  5سٚد، خضس ٚ ثیٙبْ لشاس ٌشفتٙذ. دس ايٗ ٌشٜٚ ػپیذ سٚد فبكّٝ ط٘تیىی ثیـتشی ثب 

 اص ثمیٝ خذا ٌشديذ. دس ايٗ ٌشٜٚ ٘ذا، ٘ؼٕت ٚ ٌیُ 5فبكّٝ الّیذٚػی ضذٚد  وٝ دس عٛسی ثٝ

ٞبی ، دٜ ط٘ٛتیپ سا دس ثش داؿت وٝ ط٘ٛتیپ2تشيٗ فبكّٝ ط٘تیىی سا ٘ؼجت ثٝ ٞٓ داؿتٙذ. ٌشٜٚ  ٘ضديه
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تٛاٖ ثٝ دٚ صيش ٌشٜٚ ٔتطُٕ ٚ ٘یٕٝ ٔتطُٕ ٘ؼجت ثٝ ؿٛسی ٔی 5ايٗ ٌشٜٚ سا دس فبكّٝ ضذٚد 

ٞبی ٘یٕٝ ٔتطُٕ، ٔٛػی عبسْ، عبسْ پبوٛتبٜ، صيش ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ ط٘ٛتیپ وٝعٛسی وشد. ثٝثٙذی  تمؼیٓ

ٞبی ٔتطُٕ غشيت، لـٍٙٝ، ؿبٞپؼٙذ، عبسْ ٔطّی، ضؼٙی ٚ صايٙذٜ سٚد ٚ صيش ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ ط٘ٛتیپ

 ، ػٙجشث1ٛٞبی ضؼبع ثٝ ؿٛسی دٔؼیبٜ، آُٔ إّٞی عبسْ ٚ كذسی ثٛد. ٌشٜٚ ػْٛ ٘یض ؿبُٔ ط٘ٛتیپ

 ٚ دسفه ثٛد.

ٔٛسد  SSR٘ـبٍ٘ش  5ٞبی تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ تؼذاد آُِ:ارزیابیتنوعشنتيکینشانگرهايریسهاهواره

ثٛد  RM25181ثٛد وٝ ثیـتشيٗ تؼذاد آُِ ٔشثٛط ثٝ ٘ـبٍ٘ش  5تب  3اػتفبدٜ دس ٔشضّٝ صايـی ثیٗ 

ٔتغییش ثٛد وٝ ثبلاتشيٗ ٔمذاس ٔشثٛط  63/0تب  4/0( اص PIC(. ٔطتٛای اعلاػبت زٙذ ؿىّی )1)خذَٚ 

تٛاٖ ثیبٖ وشد (. دس ٟ٘بيت ٔی1وٕتشيٗ ٔمذاس سا ٘ـبٖ داد )خذَٚ  RM 6100ثٛد ٚ  RM25181ثٝ 

ػٙٛاٖ ثٟتشيٗ ٘ـبٍ٘ش ثشای اسصيبثی  ثٝ PICثب داؿتٗ ثیـتشيٗ تؼذاد آُِ ٚ ثیـتشيٗ  RM25181٘ـبٍ٘ش 

 ٘ح ايشا٘ی ؿٙبػبيی ؿذ.تٙٛع ط٘تیىی دس ٔشضّٝ صايـی اسلبْ ثش

 

 .SSRنشانگر5(PIC)وهحتواياطلاعاتچندشکلیتعدادآلل-0 جدول

 ٘ـبٍ٘ش فشاٚا٘ی آُِ تؼذاد آُِ ٔطتٛای اعلاػبت زٙذ ؿىّی

63/0 5 5/0 RM 25181 

52/0 4 6/0 RM 271 

46/0 3 65/0 RM 6833 

40/0 3 7/0 RM 6100 

58/0 4 55/0 RM 333 

 

 10وشٚٔٛصْٚ :01بررويکروهوزومواقعQTLناحيهنشانگرهايریسهاهوارهآللیبررسیتنوع

ٞبی وٙتشَ وٙٙذٜ تطُٕ ثٝ ؿٛسی دس ٔشضّٝ صايـی ثش٘ح ؿٙبػبيی ػٙٛاٖ وشٚٔٛصْٚ دس ثشٌیش٘ذٜ طٖ ثٝ

 QTL(. خٟت اسصيبثی تٙٛع آِّی ٘ـبٍ٘شٞبی سيضٔبٞٛاسٜ 2012٘ظاد،  خب٘ی ٚ ٔطٕذی ؿذٜ اػت )لبػٓ

سلٓ ايشا٘ی دس ٔشضّٝ صايـی  20ثش سٚی  SSR٘ـبٍ٘ش  5، اص 10وشٚٔٛصْٚ ثش سٚی ٚالغ  ثضسي اثش

ٞب دس ايٗ ٘بضیٝ ٔٛسد ػٙٛاٖ ٔشخغ خٟت ٔمبيؼٝ اٍِٛی آِّی ط٘ٛتیپ ثٝ Pokkaliاػتفبدٜ ٌشديذ ٚ سلٓ 

ٞبی ٔختّف اسلبْ ٔٛسد اػتفبدٜ اص ِطبػ ٔغبثمت آِّی ثب خبيٍبٜ .(2اػتفبدٜ لشاس ٌشفت )خذَٚ 

ٌشٜٚ ٞبپّٛتیپی لشاس ٌشفتٙذ وٝ افشاد ٔٛسد ثشسػی تشویت ٔتفبٚت آِّی ٘ـبٖ داد٘ذ  9ط٘ٛتیپ ٔشخغ دس 
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ثشسػی تٙٛع  .دس يه ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذ ،ٞبيی وٝ سفتبس وشاػیًٙ اٚسی يىؼب٘ی داؿتٙذط٘ٛتیپٚ 

ٔمبيؼٝ وٝ ثش ٔجٙبی  بت ٔشتجظ ثب كفٞبی QTLپیٛػتٝ ثٝ  SSRٞبپّٛتیپی ثب اػتفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی 

تٛا٘ذ ثبؿذ، ٔیٔی، (وِٛتیٛاسٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜط٘ٛتیپ ٔشخغ )ثب  ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝاٍِٛی آِّی ط٘ٛتیپ

ٞب اٍِٛی ط٘ٛتیپاٌش  (.2006، ثبٖ)يٛ ٚ  ٞبی خذيذ فشاٞٓ وٙذQTLاعلاػبت ٔفیذی خٟت ؿٙبػبيی 

ٞبی ٔمبْٚ ؿٙبختٝ ط٘ٛتیپ دس ٔٛسد ٔغبِؼٝ QTLپیٛػتٝ ثٝ  ٞبی٘ـبٍ٘شثب٘ذی  اٍِٛیثب  آِّی يىؼبٖ

ٔه  ؛2003ثبی ٚ ٕٞىبساٖ،  ) ثبؿٙذٔی QTLٕٞبٖ  دسثشداس٘ذٜثٝ اضتٕبَ صيبد  ،ؿذٜ داؿتٝ ثبؿٙذ

ٔمبْٚ ؿٙبختٝ  ط٘ٛتیپٔتفبٚتی ثب  اص عشف ديٍش اٌش داسای اٍِٛی آِّی(. 2004وبستٙی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 (.2006، ثبٖ)يٛ ٚ  داس٘ذ QTL٘ؼجت ثٝ آٖ  ٞبی ٔتفبٚتیُثٝ اضتٕبَ صيبد آِ ،ؿذٜ ثبؿٙذ


باارجاعبهرقن01واقعبررويکروهوزومSSRهاپلوتيپیتوليدشدهبهوسيلهنشانگرهايهايگروه-2جدول

Pokkaliهتحول
.)هرجع(*

*1 :Pokkali،2 ،دسفه، 3: كذسی، ثیٙبْ، ٔٛػی عبسْ، لـٍٙٝ، ضؼٙی، إّٞی عبسْ، عبسْ ٔطّی، ػٙجشثٛ، ؿبٞپؼٙذ، غشيت :

 1 : ٘ذا، ٘ؼٕت، آ9ُٔ: دْ ػیبٜ، 8: صايٙذٜ سٚد، 7: ٌیُ، 6: عبسْ پبوٛتبٜ، 5: خضس، 4ػپیذسٚد، 

 

ط٘ٛتیپ،  20يه اص ٞبی ط٘ٛتیپی ٔٙفشد ثٛد ٚ ٞیرٞبپّٛتیپی ٔشثٛط ثٝ ٌشٌٜٚشٜٚ  5دس ايٗ ٔغبِؼٝ  

٘ذاؿتٙذ. اسلبْ ٔختّف تشویت ٔتفبٚتی اص  Pokkaliٞبی ٘ـبٍ٘شی ٔغبثمت آِّی اص ِطبػ ٕٞٝ خبيٍبٜ

ؿجبٞت آِّی اص ِطبػ  1وٝ اسلبْ ٘ذا، ٘ؼٕت ٚ آُٔ  سا تىثیش وشد٘ذ دس ضبِی Pokkaliٞبی ثشخی آُِ

٘ؼجت ثٝ  RM6100دػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ٘ـبٍ٘ش ٝ ٘ذاؿتٙذ. ٘تبيح ث Pokkaliٞبی ٘ـبٍ٘شی خبيٍبٜ

ػجبست ديٍش ايٗ ٘ـبٍ٘ش، آُِ ٔغبثك ثب  ػبيش ٘ـبٍ٘شٞب ثیـتشيٗ ٔغبثمت آِّی سا ثب ٔشخغ داؿت ثٝ

غبِؼٝ، ٞبی ٔٛسد ٔتشویت آِّی لايٗاص ٔمبيؼٝ  ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ تىثیش وشد.ط٘ٛتیپ ثیـتشپٛوبِی سا دس 

RM25181          

RM271          

RM6833          

RM6100          

RM333          

ٞبپّٛتیپی ٞبیٌشٜٚ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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)كذسی، ٔٛػی عبسْ، لـٍٙٝ، إّٞی عبسْ،  2اسلبْ ٔٛخٛد دس ٌشٜٚ ٞبپّٛتیپی ؿٕبسٜ  تٛاٖ ٌفتٔی

٘ـبٍ٘شٞبی  ِطبػعبسْ ٔطّی، ؿبٞپؼٙذ ٚ غشيت( وٝ اٍِٛی آِّی يىؼب٘ی ثب ط٘ٛتیپ ٔشخغ اص 

RM271 ،RM6883  ٚRM6100 ی دس ؿشايظ تٙؾ دس ٔشضّٝ صايـی ٘ـبٖ يٚ پتب٘ؼیُ ثبلا داؿتٙذ

وٙتشَ وٙٙذٜ تطُٕ ثٝ ؿٛسی ٚالغ دس  QTLثیشٌزاسی آُِ ٔٛخٛد دس أتٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ت اد٘ذ وٝ ٔید

ثبؿذ ٕٞسٙیٗ، ثیبٍ٘ش إٞیت ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب دس استجبط لٛی ٚ ٔثجت ثب دس ايٗ اسلبْ  10وشٚٔٛصْٚ 

سا  Pokkaliٞبيی وٝ آُِ ٘ـبٍ٘ش يىؼبٖ ثب ثبؿذ. ط٘ٛتیپتطُٕ ثٝ ؿٛسی دس ٔشضّٝ صايـی دس ثش٘ح ٔی

٘ـبٖ  ايٗ پظٚٞؾداسا ثٛد٘ذ، پبػخ ٔتفبٚتی ثٝ ؿٛسی ٘ـبٖ داد٘ذ. ٘تبيح  RM6833  ٚRM333ثشای 

ثیـتشيٗ ٔغبثمت  RM271  ٚRM6100اسلبْ ٔتطُٕ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ِطبػ ٘ـبٍ٘شٞبی  ثیـتشداد وٝ 

ة ثٝ وٕه ٘ـبٍ٘ش دس ٔٙظٛس ا٘تخب تٛاٖ اص ايٗ ٘ـبٍ٘شٞب ثٝداؿتٙذ، ثٙبثشايٗ ٔی Pokkaliآِّی سا ثب 

 ح دس خٟت تطُٕ ثٝ ؿٛسی ثٟشٜ ثشد.ٞبی ثٝ ٘ظادی ثش٘ثش٘بٔٝ

 نشانگرهاي ارتباط فنوتيپیSSRبررسی صفات با ٞبی ٔٛخٛد دس ثشای آُِ F٘تبيح آصٖٔٛ :

ٞبی ثیٗ اسلبْ ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ٘ـبٖ داد وٝ ٞبی ط٘ی ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، تطت تٙؾ ؿٛسی  ٔىبٖ

(، ٕٞسٙیٗ ثب p<05/0داسی ٚخٛد داؿت ) ثب كفت تؼذاد پٙدٝ استجبط ٔؼٙیRM25181 آِّی ٘ـبٍ٘ش 

ػجبستی ثیبٍ٘ش استجبط ثیٗ ٘ـبٍ٘ش فٛق ثب ٝ ( ثp<001/0كفت ٚصٖ ته دا٘ٝ ايٗ استجبط ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ )

تؼذاد پٙدٝ،  ثیٗ كفبت(. 3ثبؿذ )خذَٚ ٔی 10ٚ ٚصٖ ته دا٘ٝ دس سٚی وشٚٔٛصْٚ تؼذاد پٙدٝ كفبت 

 RM271 ٞبی ٘ـبٍ٘شتفبع ٌیبٜ، لبثّیت ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دا٘ٝ ٌشدٜ، تؼذاد دا٘ٝ پٛن ٚ ٚصٖ ته دا٘ٝ ثب آُِاس

دس سٚی وشٚٔٛصْٚ ثیٗ تٛاِی ايٗ ٘ـبٍ٘ش  استجبطثیبٍ٘ش ٕٔىٗ اػت وٝ  داسی ٚخٛد داؿتٔؼٙی استجبط

ٞب ثش QTLيبثی ٔىبٖ (.3)خذَٚ  ت دس تٙؾ ؿٛسی ثبؿذبٞبی وٙتشَ وٙٙذٜ ايٗ كفثب ثخـی اص طٖ 10

دٞٙذٜ ٚخٛد طٖ  داس ٘ـبٖ٘ظش اػتٛاس اػت. استجبط ٔؼٙی اػبع ٔبسوشٞب ٚ تغییشات فٙٛتیپی كفت ٔٛسد

(. كفبت ػمیٕی، ؿبخق ثشداؿت ٚ ٚصٖ ته دا٘ٝ استجبط 2003)يٗ ٚ ٕٞىبساٖ،  دس ضٛصٜ ٔبسوش اػت

ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ، تؼذاد  (. كفبت تؼذاد پٙدٝ،3٘ـبٖ داد٘ذ )خذَٚ  RM6833داسی ثب ٘ـبٍ٘ش ٔؼٙی

( 3٘ـبٖ داد٘ذ )خذَٚ  RM6100ٞبی ٘ـبٍ٘ش داسی سا ثب آُِدا٘ٝ پش ٚ ٚصٖ ته دا٘ٝ استجبط ٔؼٙی

ٞبی وٙتشَ وٙٙذٜ ايٗ كفبت دس ٔدبٚس ايٗ ثخـی اص طٖ اضتٕبلا تٛاٖ اػتٙتبج ٕ٘ٛد وٝثٙبثشايٗ ٔی

ػٙٛاٖ  ثٝ RM6100. ثٙبثشايٗ ٘ـبٍ٘ش داسدداسی ثب كفبت روش ؿذٜ ٘ـبٍ٘ش لشاس داس٘ذ ٚ ساثغٝ ٔؼٙی

ٞبی ٔتطُٕ ثٝ ؿٛسی دس ٔشضّٝ صايـی ؿٙبػبيی ؿذ ٔؤثشتشيٗ ٘ـبٍ٘ش خٟت ؿٙبػبيی ط٘ٛتیپ



 نژاد و هوكاراى قاسن هحودي

 

519 

ٞبی  ٚ دس ثش٘بٔٝ داس ٘ـبٖ داد٘ذٔؼٙی ستجبطثیـتشيٗ كفبت ٔشثٛط ثٝ اخضای ػّٕىشد ثب ايٗ ٘ـبٍ٘ش ا

 ٌشدد.ٔی ٙذ پیـٟٙبدػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘ش اعلاع سػبٖ ٚ ػٛدٔ ٘ظادی ثش٘ح ثٝ ثٝ

 
 .هورفولوشیکصفاتبا(درارتباط01ریسهاهواره)واقعبررويکروهوزومنشانگرهايهيانگينهربعات -3جدول

 كفبت ٘ـبً٘ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

7/312 *
 RM25181 

53/276 تؼذاد پٙدٝ **
 RM271 

11/261 *
 RM6100 

**6/4 RM25181 

 ٚصٖ ته دا٘ٝ

13/2 *
 RM271 

3**
 RM6833 

45/1 **
 RM6100 

46/2 **
 RM333 

07/189 *
 RM271 استفبع 

01/17 *
 RM271 تؼذاد دا٘ٝ پٛن 

8/347 *
 RM271 ٜلبثّیت ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ دا٘ٝ ٌشد 

5/4 × 5-10 *
 RM6833 ؿبخق ثشداؿت 

6/1974714 *
 RM6100 تؼذاد دا٘ٝ پش 

39/39 **
 RM333 

 ٚصٖ دا٘ٝ
95/19 **

 RM6100 
 دسكذ 1ٚ  دسكذ 5داسی دس ػغص اضتٕبَ  تشتیت ٔؼٙی ثٝ **ٚ*

 

ثب كفبت ٚصٖ دا٘ٝ دس ثٛتٝ ٚ ٚصٖ ته دا٘ٝ  (p<0.01داسی )ساثغٝ ثؼیبس ٔؼٙی RM333٘ـبٍ٘ش  

تٛاٖ ثیبٖ داؿت وٝ كفت ٚصٖ ته دا٘ٝ دس ؿشايظ تٙؾ ؿٛسی ثب (. دس ٟ٘بيت ٔی3٘ـبٖ داد )خذَٚ 

داسی سا ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ ٘طٛی ثیبٍ٘ش إٞیت ايٗ ٘بضیٝ ٕٞٝ ٘ـبٍ٘شٞبی ٔٛسد ثشسػی ساثغٝ ٔؼٙی

 كفبت ٔغبِؼٝ ٚ ٔٛسد ٘ـبٍ٘شٞبی داساستجبط ٔؼٙی ثٝ تٛخٝ ثبؿذ. ثبٔیوشٚٔٛصٚٔی دس وٙتشَ ايٗ كفت 

 ثب ٕٞشاٜ ٘ـبٍ٘شٞب ايٗ اص تٛاٖثبؿذ، ٔیؿٙبػبئی ؿذٜ ٔی QTLثیش ٘بضیٝ أت ثیبٍ٘شٔغبِؼٝ وٝ  ٔٛسد

خٟت تِٛیذ اسلبْ پشٔطلَٛ ٚ ٔتطُٕ ثٝ  ثش٘ح اكلاش دس ٔٛسفِٛٛطيه كفبت ثٝ ٔشثٛط اعلاػبت

 .تٙؾ ثٟشٜ ٌشفت
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Abstract
1
 

 This study was carried out in order to evaluate allelic diversity of microsatellite 

markers in QTL region for salinity tolerance on chromosome 10 in rice and 

evaluation of agronomical traits of some Iranian rice cultivars in salinity stress 

along with two tolerant (Pokkali) and sensitive (IR29) check varieties, and 

association analysis for morphological traits using microsatellite markers. Based on 

the phenotypic data genotypes were categorized into 3 different groups (sensitive, 

semi tolerant and tolerant). Based on the molecular results, RM6100 marker at this 

chromosomal region, is introduced as the effective marker for identification of salt 

tolerance genotypes at reproductive stage and most traits of related to yield 

components, showed significant association with this marker, thus suggested as 

informative and benefit marker in breeding program of rice. Likewise, grain weight 

showed significant association with all the under studied markers at saline 

condition, which is indicator of the importance of this chromosomal region in 

controlling of this trait. Therefore based on this study using of marker information 

of this chromosomal region can be used in breeding of rice to produce high 

yielding and tolerant rice cultivars. 
 

Keywords: Association analysis, Allelic diversity, Microsatellite, Rice, Traits 

assessment under salinity. 
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