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 شناختي اراضي کشاورزي شهرستان گرگان جهت کشت آفتابگردانبندي بومپهنه

 
 حسين كاظمي*

 زراعت دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاناستاديار گروه 

 33/03/25 ؛ تاريخ پذيرش:  52/3/25تاريخ دريافت: 
 

 1چكيده

آفتابگردان،  شناختي اراضي كشاورزي كنوني شهرستان گرگان جهت كشتبندي بوممنظور پهنهبه

ين منظور اهب .استفاده شد( AHP( و فرايند تحليل سلسله مراتبي )GIS) از سامانه اطلاعات جغرافيايي

بندي و شناختي آفتابگردان با استفاده از منابع و اسناد علمي تعيين، درجهبوم -ابتدا نيازهاي زراعي

هاي موضوعي متغيرهاي محيطي مانند دماي متوسط، دماي كمينه، دماي بيشينه، بارش، سپس نقشه

، ميزان نيتروژن، فسفر، پتاسيم، pHافت، شيب، جهات شيب، ارتفاع از سطح دريا، ماده آلي، شوري، ب

از فرايند  .طبقه صورت گرفت 4بندي هر لايه در بندي و رتبهكلسيم، آهن و روي تهيه شدند. طبقه

ها استفاده شد. نامهتحليل سلسله مراتبي براي تعيين وزن معيارها از طريق تجزيه و تحليل پرسش

مختص به هر لايه،  AHPس از اختصاص وزن پ GISهاي رقومي عوامل محيطي در محيط لايه

مستعد بندي اراضي در چهار طبقه بسيار مستعد، مستعد، نيمهگذاري و تلفيق شدند. سپس پهنههمروي

هاي زراعي شهرستان درصد زمين 32/03و  33/10ترتيب نتايج نشان داد كه به .مستعد انجام شدو غير

ها از بارش كافي عد و مستعد قرار دارند. اين پهنهي بسيار مستهاگرگان جهت توليد آفتابگردان در پهنه

 17/04متر( و حاصلخيزي بالا برخوردار بودند. همچنين نتايج نشان داد حدود ميلي 433 )بالاتر از

باشد و حداقل درصد از اراضي كنوني كشاورزي شهرستان گرگان جهت كشت آفتابگردان مناسب نمي

( و 34/7مستعد )باشد. اين اراضي شامل طبقات نيمهتي داراي محدوديت ميشناخاز نظر يك منبع بوم
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هاي جنوبي شهرستان اختصاص يافت. در اين مناطق شيب بالا، شوري و (، به قسمت25/1مستعد )غير

 كننده كشت شناخته شدند. غذايي مانند نيتروژن، پتاسيم و كلسيم از عوامل محدود كمبود برخي عناصر
 

(، GIS) (، سامانه اطلاعات جغرافياييAHP) بندي، فرايند تحليل سلسله مراتبيپهنه کلیدي: هايواژه

 شهرستان گرگان، آفتابگردان

 

 مقدمه

هاي اطلاعاتي محيطي اسـت كـه در آن منـابع اقلـيم، ، تلفيقي از لايهاختي كشاورزينشبومبندي پهنه

هـاي سامانهمحيطي در ارتباط با مجموعه همگن زيستصورت يك پـستي و بلندي و شرايط خاك به ،آب

بندي يك ابـزار ضـروري پهنه اين نوع .گرددكـاربري اراضي و تنوع زيستي بررسي مي ،زراعـي مـشخص

ثر كـشاورزي، امكـان ؤشود. بـا تلفيـق اجـزاء اصـلي و مـريـزي كـشاورزي محـسوب ميدر برنامـه

هاي محيطي بهتر بررسي هـا و محدوديتوليـد فـراهم شـده و پتانـسيلبررسـي همـه جانبـه شـرايط ت

هاي جـاي نقشهكـشاورزي بـا داشـتن يـك نقـشه جـامع و كامـل بـهعرصه گيرندگان گرديده و تصميم

شناختي ل بوميدر زمينه مسا (.5335)غفاري و همكاران،  كنندواحد و پراكنده، تصميمات درستي اتخاذ مي

كه در داخل كشور صورت گرفته است توجه كمي به ايجاد پايگاه  هاييپژوهشكشاورزي در مجموع 

هاي كامل مشتمل بر شرايط اقليمي، محيطي، فنولوژي گياهان زراعي و غيره شده است كه اين مهم خود داده

، آوريجمعي و سنجش از دور در هاي آماري، سامانه اطلاعات جغرافيايزمان روشكارگيري هممستلزم به

 باشد.ها ميهنگام نمودن و تجزيه و تحليل نهايي دادهسازي، بهذخيره

 هاي روغني در جهان وترين دانهعنوان يكي از مهمبه (.Helianthus annuus L) آفتابگردان

 آيدحساب ميزميني بهه و بادامعنوان پنجمين منبع مهم توليد روغن خوراكي بعد از سويا، كلزا، پنببه

جيلي است. انواع مصارف اصلي دانه آفتابگردان تهيه روغن و مصرف آ (.5332)اسدي و فرجي، 

شود صورت آبي و ديم كشت ميهتر ولي روغن كمتري دارند. اين گياه در ايران بآجيلي دانه درشت

اغلب محصولات كشاورزي مساعد بودن آب و هواي استان گلستان براي توليد (. 5303پور، )خواجه

كه در طوريهباعث شده كه اين استان از نظر توليد محصولات زراعي داراي تنوع بالايي باشد، ب

هاي كشت و توليد داراي رتبهو كلزا، در كشور از نظر سطح زير خصوص سوياهاي روغني بهدانه

ي توان مناطق مختلف استان بندي و شناساي. عدم پهنه(5303 كشاورزي، جهاد وزارت)باشد نخست مي
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شناختي منطقه، باعث تخريب هاي كشاورزي با توجه به خصوصيات و عوامل بومبراي انواع فعاليت

طبيعي، آلودگي منابع آب و خاك، شور شدن اراضي، كاهش سفره آب زيرزميني و زيست و منابعمحيط

 ست.هاي كشاورزي در اين استان شده انظامسرانجام ناپايداري بوم

صورت شناختي كشاورزي مطالعات متعددي در ايران انجام شده كه اكثراً بهبندي بومدر مورد پهنه

باشد. تاريخچه اين مناطق مختلف كشور جهت كشت محصول گندم مي 0شناختياقليم بندي زراعيپهنه

 02كشور جهت كشت اقليمي بندي گردد. در آن دهه براي اولين بار پهنهبر مي 0323موضوع به دهه 

ميرزابياتي توسط سازمان هواشناسي كشور و با همكاري شركت خارجي كوانتا انجام شد.  محصول مهم

( نواحي مستعد براي كشت زعفران را در دشت نيشابور با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي و 5334)

 ايج( تعيين كرد. نتAHP)5 مراتبي ها از جمله فرايند تحليل سلسلهدهي به لايههاي مختلف وزنمدل

كيلومتر مربع از اراضي اين دشت داراي استعداد بسيار خوب براي توسعه كشت  5047نشان داد كه 

( با ارزيابي منابع اقليمي و محيطي شهرستان سبزوار با 5331زاده و همكاران )فرجباشد. زعفران مي

آماري، تناسب اراضي اين منطقه را براي كشت كلزا هاي استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي و روش

روز رشد، دماي متوسط، شيب و قابليت هدايت الكتريكي  -بندي، درجهمشخص كردند. در اين پهنه

(ECبيشترين تأثير را در تعيين مناطق مستعد داشتند. اراضي استان ) هاي اصفهان و چهارمحال بختياري

شناختي جهت اقليم -( با ارزيابي برخي متغيرهاي زراعي5333)پرور توسط قاسمي پيربلوطي و گل

بندي شد. نتايج وسيله سامانه اطلاعات جغرافيايي پهنهههاي مختلف كاشت، بكشت كلزا در تاريخ

( GDDرشد ) -روز -ها، درجهمشخص كرد كه از عوامل اصلي محدود كننده كشت كلزا در اين استان

  باشد.زدگي ميك و از كاشت تا روز شروع يخاز كاشت تا رسيدگي فيزيولوژي

هاي مربوط به خاك و بندي محصولات زراعي به روش فائو و داده( با مدل طبقه5330كالوگيرو )

محصول زراعي شامل گندم، جو، ذرت، پنبه و چغندرقند در  2شرايط محيطي، تناسب اراضي را براي 

مستعد را مشخص كرد. در ه و مناطق مستعد و غيرسازي نمودمحيط سامانه اطلاعات جغرافيايي مدل

راستاي كشاورزي پايدار و براي استفاده بهينه از عوامل اقليمي و محيطي، پتانسيل توليد و استعداد اراضي 

شرقي انگلستان، با استفاده از سامانه اطلاعات در ايالت كنت واقع در جنوب حوضه آبريز استور

                                                             
1- Agroclimatology  

2- Analytical Hierarchy Process (AHP)    
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در مطالعه  .( بررسي شد5330( توسط غفاري و همكاران )SLA)0ه جغرافيايي و روش محدوديت ساد

ني توسط كالديز و همكاران زميمنظور توليد سيبكشور آرژانتين به شناختيبوم-بندي زراعيپهنهديگري 

ها نشان داد كاهش دما يك عامل محدود كننده كشت اين نتايج اين بررسي انجام شد. (5335و  5330)

  شود.صورت اثر بر تخصيص ماده خشك نمايان مياثرات منفي اين كاهش دما بهمحصول است و 

شناختي مخصوص خاك، جهت استفاده ( با كاربرد راهكارهاي بوم5332روزا و همكاران )دلا

محصول  05اين نتيجه رسيدند كه از مجموع پايدار از سرزمين در استان سويلا در جنوب اسپانيا، به

، چغندرقند و يونجه محصولات مناسب براي اين مكان دم، سويا، گنآفتابگردان ،منطقهزراعي رايج در 

چن و باشد. بالا در خاك عامل محدود كننده كشت گياهان در آن منطقه مي بوده و ميزان كربنات

( بررسي جامعي در استان هنان جهت كشت تنباكو بر پايه سامانه اطلاعات جغرافيايي 5303همكاران )

استفاده كردند.  شاخص مرتبط به اقليم، خاك و شكل زمين 01از  پژوهشها در اين م دادند. آنانجا

دست آمد. نتايج نشان داد ه( بAHPهاي فرايند تحليل سلسله مراتبي )ها از پرسشنامهوزن اين شاخص

 هاي غرب و جنوب داراي تناسب مطلوبدرصد از اراضي اين استان واقع قسمت 25/55كه حدود 

( با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي و روش 5300سامانتا و همكاران )براي كشت تنباكو است. 

بندي كار پهنه. بندي كردندنو را جهت كشت برنج پهنهگيري چند معياره، استان موروبه در گينهتصميم

تفاده از سامانه اس اشناختي اراضي كشاورزي كنوني استان گلستان جهت كشت كلزا، ببوم -زراعي

( انجام 5305( توسط كاظمي و همكاران )AHP) ( و فرايند سلسله مراتبيGIS) اطلاعات جغرافيايي

هاي زراعي استان براي درصد زمين 34/32و  34/50حدود  ترتيببه شد. نتايج اين مطالعه نشان داد كه

 كلزا بسيار مستعد و مستعد هستند. توليد

 و محيطي منابع حفظ منظوربه كشاورزي مختلف هايكاربري براي سرزمين توان و استعداد شناسايي

 ضروري مختلف مناطق در جانبه همه و پايدار توسعه يراستا در كشاورزي محصولات پايدار توليد

توليد و سطح زير  درشهرستان گرگان  ويژههب گلستان استان. با توجه به جايگاه نخست رسدمي نظربه

 -بندي زراعيارزيابي و پهنهمنظور به مطالعه اين، (5303 كشاورزي، جهاد وزارت) يروغني هادانهكشت 

با در نظر گرفتن  ،آفتابگردان زراعيشهرستان گرگان جهت توليد گياه  كشاورزي شناختي اراضي بوم

                                                             
1- Simple Limitation Approach  
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اين هاي كشت ها و مزيتمحدوديت شناسايي و شرايط محيطي منطقه زراعي، ها و نيازهاي گياهويژگي

 .انجام شد گياه
 

 هامواد و روش

كشاورزي شهرستان كنوني محدوده مطالعاتي اين پژوهش، محدوده اراضي : لعهامورد مط محدوده

استانداري گرگان انتخاب شد. براي تعيين اين محدوده، از لايه كاربري اراضي استانداري گلستان )

ها اراضي زراعي و باغي از ساير كاربري ( استفاده شد. ابتدا محدوده كشاورزي شامل5332گلستان، 

مربوط  (TM) امتيسنجنده  ،جدا شد، سپس تغييرات احتمالي آن با استفاده از تصاوير ماهواره لندست

(. كار 0)شكل  سازي گرديدسازي شد و نقشه محدوده كشاورزي به هنگامكنترل و باز 5303به سال 

 محدوده انجام شد.يابي گياه زراعي آفتابگردان در اين مكان
 

      
 .کشاورزي شهرستان گرگان و موقعیت آن در استان گلستان کنوني محدوده اراضي -1شكل 

 

هـاي خـاك اراضـي هـاي رقـومي ويژگـيمنظـور تهيــه نقشـه هب: خاك هايها و لايهداده تهیهچگونگي 

كشـاورزي و  هـايپژوهشنقطـه، از بخـش آب و خـاك مركـز  232هاي خام كشاورزي، اطلاعات و داده

در سـال  )اوگـر( وسـيله متـههبـ يمترسانتي 3-33برداري از عمق نمونه .طبيعي استان گلستان تهيه شدمنابع

. پـس از متري عبور داده شدندميلي 5هوا خشك گرديده و سپس از الك  در هانمونه صورت گرفت. 0333
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كلسيم، آهـن، روي و همچنـين هـدايت  ، پتاسيم،فـسفر نيتروژن، ها، مقادير عناصرنمونهتجزيه آزمايشگاهي 

سـازي واحـدها و آمـادهدست آمـد. پـس از تبـديل هخاك بpH  و ، بافت، مقدار كربن آلي(EC) الكتريكي

نزديكـي  ،چولگيو  كشيدگي ميزان مانندGIS افزار با امكانات موجود در نرم هاها، ابتدا نرمال بودن دادهداده

 0جـي ا  پـلا  افزارسنجيده شد و بعد با كمك نرمو غيره   Zها، نمودار توزيعمقادير ميانه و ميانگين داده

با اسـتفاده از  ArcMapنما مورد ارزيابي قرار گرفت. سپس در محيط ها با رسم نيم تغييرساختار مكاني داده

 ماننـد يـابيمختلـف درون هـا بـا اسـتفاده از روشيـابي دادهكـار ميان Geostatistical Analystنـوارابزار 

براي هرخصوصيت خاكي  2دارفاصله معكو  وزنو  4تابع پايه شعاعي، 3اي موضعيچند جمله ،5كريجينگ

اعتبـار و دقـت ايـن  (،MAE 3جو 7RMSE، 1MBE) سـنجيمعيـار اعتبار سـه اسا  محاسبه بر انجام شد.

عنـوان كه داراي دقت بيشتر و خطـاي كمتـري بـود بـه ارزيابي قرار گرفت. در نهايت روشيها مورد روش

بندي برخي از نقشه پهنه 5در شكل  روش برتر برگزيده و كار تخمين كليه نقاط براسا  آن صورت گرفت.

 نشان داده شده است.در محدوده مورد مطالعه  كامتغيرهاي خ

  
                                                             
1- GS+   
2- Kriging  
3- Local Polynomial Method  
4- Radial Basis Function Method  
5- Inverse Distance Weight  
6- Root Mean Square Error  
7- Mean Bias Error  
8- Mean Absolute Error  
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 برخي از متغیرهاي خاك در اراضي کشاورزي شهرستان گرگانبندي پهنه -2كل ش
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هاي شيب، جهات شيب و ارتفاع از سطح دريا از روي مدل نقشه: هاي توپوگرافيچگونگي تهیه لايه

در محـيط  Spatial Analyst، با اسـتفاده از نـوار ابـزار 0:52333( در مقيا  0DEM) رقومي ارتفاع
ArcMap .نشان داده شده است. (3)ها در شكل اين نقشه تهيه شد 

 

 
اراضي و متغیرهاي توپوگرافي استخراج شده از آن در محدوده  (DEM) مدل رقومي ارتفاعي هاينقشه -3 شكل

 .کشاورزي شهرستان گرگان
                                                             
1- Digital Elevation Model 
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منظـور تهيـه نقشـه رقـومي عوامـل اقليمـي از آمـار و اطلاعـات بـه: هاي اقلیميچگونگي تهیه لايه

شناسـي سـنجي و اقليمديـدي )سـينوپتيك(، بارانهم هواشناسي موجود در استان اعـم ازهاي ايستگاه

هـاي دوره بارش و دماهاي اصلي )كمينه، مطلوب و بيشـينه( از دادههاي هماستفاده شد. براي تهيه لايه

افـزار وسـيله نرمههاي روزانه تهيه و ميانگين ماهانه و بعد سالانه بساله استفاده شد. ابتدا داده 02آماري 

فاصـله معكـو  يـابي ها از روش درونمحاسبه گرديد. در نهايت براي تهيه نقشه 0صفحه گستر اكسل

 استفاده شد.  3/2نسخه  ArcMapافزار ( و نرمIDW) داروزن

 

 
 

 بندي متغیرهاي اقلیمي در محدوده اراضي کشاورزي شهرستان گرگانپهنه -4شكل 

                                                             
1- Excel  
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 .در محدوده اراضي کشاورزي شهرستان گرگان متغیرهاي اقلیمي بنديپهنه -4 شكلادامه 

 

از طريـق فراينـد تحليـل سلسـله مراتبـي اجـراي : (AHP) کارگیري فرايند تحلیل سلسله مراتبيهب

گيري شـاخص تشكيل سلسله مراتبي، انجام مقايسات زوجي، محاسـبه وزن اجـزاء سـاختار و انـدازه

سـاخت درخـت سلسـله مراتبـي  AHP. اولين گام در روش (5333)ساعتي،  دوشميسازگاري انجام 

كنـوني  يـابي گيـاه زراعـي آفتـابگردان در اراضـي، يعنـي مكانپـژوهشاست كه در سطح اول هدف 

از  عبارت بودنـدپژوهش گيرند كه در اين قرار گرفت. در سطح دوم معيارها قرار مي كشاورزي گرگان

هـا بـه اي. هر كدام از معيارعوامل اقتصادي، عوامل اجتماعي و عوامل توسعهاقليم، توپوگرافي، خاك، 

دمـاي متوسـط، دمـاي متغيرهـاي  .ها در سطح سوم قرار گرفتنـدزيرمعيارهاي تقسيم شدند. زير معيار

ارتفـاع از سـطح دريـا، شـيب و جهـت شـيب  و عنوان زير معيار عامل اقليميكمينه و دماي بيشنه به

، EC ،pHبافـت، زير معيارهاي عامل خـاك  در .ندبندي شدتقسيممعيار عامل توپوگرافي عنوان زير به

قرار گرفت. عواملي مانند ميـزان درآمـد، ميـزان ماده آلي، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، آهن و روي 

هاي حمايتي وزارت جهاد كشاورزي، خريد ها و برنامهتوليد در واحد سطح، سطح زير كشت، سياست

عنوان زير مجموعه عوامل اقتصادي در نظر گرفته شدند. همچنـين اي محصول بهتضميني، پوشش بيمه



 1313( 1) شماره ،(21) گياهي توليد هايپژوهش نشريه

32 

معيار اصلي عوامل اجتماعي به زير معيارهاي ميزان جمعيـت، جمعيـت شـاغل در بخـش كشـاورزي، 

 بندي شد.سطح سواد و سن تقسيم

( پس از تشكيل درخت سلسله مراتبي معيارها و AHPدر روش فرايند تحليل سلسله مراتبي )

گيرند. صورت دو به دو مورد مقايسه قرار ديگر رقابت كرده و بهصورت زوجي با همزيرمعيارها بايد به

گيرد. پس از توسط افراد خبره و متخصص انجام مي AHPهاي اين كار از طريق تكميل پرسشنامه

 كارشنا  53قرار گرفت.  هاها در اختيار آنخصص، پرسشنامهبراي افراد خبره و مت AHPتبين مفهوم 

طبيعي و سازمان جهاد كشاورزي كشاورزي و منابع هايپژوهشخبره زراعت شاغل در مركز 

علوم كشاورزي و  ت علمي دانشگاهأهاي گلستان و مازندران، كشاورزان پيشرو و اعضاي هياستان

ها ها، تجزيه و تحليل آنآوري پرسشنامهتند. پس از جمعطبيعي گرگان در اين طرح شركت داشمنابع

 انجام شد.   Expert Choiceافزاروسيله نرمهب

كشت براي يابي مناطق مستعد جهت مكان: شهرستان گرگان نحوه استعدادسنجي اراضي کشاورزي

با شرايط محيطي شناختي گياه زراعي نياز به انطباق خصوصيات و نيازهاي بوم گياه زراعي آفتابگردان،

بتدا هاي محيطي گياه زراعي با خصوصيات اراضي، امنطقه است. در اين مطالعه جهت انطباق نيازمندي

آفتابگردان با استفاده از منابع موجود تعيين گرديد. اين اطلاعات  شناختي و زراعينيازهاي بوم

، پژوهشيهاي نهايي طرح اي، مقالات، گزارشاز منابع و اسناد كتابخانهشناختي و زراعي بوم

هاي گلستان و كشاورزي استان هايپژوهشها و مشاوره با كارشناسان مراكز دانشگاهي و نامهپايان

اسا  روش پيشنهادي سايز و ها بربندي آنپس از تهيه اين اطلاعات درجهمازندران تهيه شد. 

 نشان داده شده است. (0) جدول( انجام شد كه در 5335( و غفاري و همكاران )0220همكاران )

تهيه گرديد.  ArcMapنياز در محيط  هاي اطلاعاتي مورد، لايههاي اين جدولسپس براسا  متغير

يازهاي محيطي گياه زراعي اسا  جدول ن بندي هر لايه بربندي و رتبهها، كار طبقهبعد از تهيه اين لايه

رستري هاي و لايه مستعد صورت گرفت و غير مستعد طبقه بسيار مستعد، مستعد، نيمهدر چهار

 ها تهيه شد.بندي شده آنطبقه
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 .درجه تناسب عوامل محیطي براي آفتابگردان -1جدول 

 خصوصيات
 مستعد بسيار

(S1) 

 مستعد

(S2) 

 نيمه مستعد

(S3) 

 غير مستعد

(N) 

 >333 333-433 433-233 <233 متر(ميزان بارش )ميلي

 <33 >01و  51-33 01-53و  54-51 53-54 گراد()سانتي انهدماي متوسط سالي

 3< 3-03 03-05 05-02 گراد(دماي كمينه )سانتي

 <32 33-32 33-52 53-52 گراد(دماي بيشينه )سانتي

EC 3 4-3 5-4 3-5 زيمنس بر متر()دسي> 

pH 3-2/7 2/7-7 7-2 2<  3و> 

 بافت خاك
 -لومي شني -لومي

 لومي سيلتي

 -سيلتيلومي رسي 

 -لومي رسي شني

 لومي رسي

لومي  -شني لومي

رسي  -رسي

 رسي -سيلتي

 شني

 <05 3-05 4-3 3-4 )درصد( شيب

 جهات شيب
 -جنوبي -بدون جهت

 جنوب شرقي
 شمال شرقي -شرقي

 -جنوب غربي

 شمال غربي
 غربي و شمالي

 <5233 5333-5233 0333-5333 3-0333 )متر( ارتفاع از سطح دريا

 >2/3 2/3 -1/3 1/3-0 0> )درصد( نيتروژن

 <52و > 3 3-05و  53-52 05-02و  01-53 02-01 گرم در كيلوگرم()ميلي فسفر

 <333و  >033 033-023 023-533و  523-333 533-523 گرم در كيلوگرم()ميلي پتاسيم

 <52و  >2 2-3و  02-52 3-03و 05-02 03-05 گرم در كيلوگرم()ميلي آهن

 <7و  >0 4-7 5-4 0-5 در كيلوگرم( گرم)ميلي روي

 >2و  <23 23-52 02-52 2-02 كيلوگرم( گرم در)ميلي كلسيم

 >0 0-5 5-3 <3 )درصد( ماده آلي

(، ملكوتي 5330(، مخدوم )5332و فرجي ) (، اسدي5332(، آلياري و همكاران )5332) (، رستگار5303پور )خواجه منابع:

 .(5335( و كالوگيرو )0220(، سايز و همكاران )5333ساها )(، چوادهوري و 5331و غيبي )
 

 نيز و بوده تناسب اراضي و كشت محصول فراوان جهت تعيين محيطي عوامل كهاين به توجه با

نسبي  اهميت تا است لازم گيريو تصميم تردقيق ارزيابي براي بنابراين باشند،اهميت يكسان نمي داراي

دست هارزش متغيرها از اوزان و ضرايب ب و تعيين اهميت جهت بنابراين اين در .گردد مشخص هر عامل
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لايه اطلاعاتي  01كار فراخواني است.  شده استفاده (AHP) مراتبي سلسله آمده از فرايند تحليل

كار تلفيق ( Raster Calculator) ايحسابگر شبكه آغاز و با كمك گزينه GISبندي شده در محيط طبقه

سنجي و به هر لايه انجام شد. در انتها كار استعداد AHPها با اختصاص وزن گذاري لايههمو روي

هاي خروجي در چهار پهنه، صورت گرفت. نقشهآفتابگردان بندي منطقه جهت توليد گياه زراعي پهنه

 .چگونگي انطباق نيازهاي گياه زراعي با شرايط محيطي منطقه را نشان دادند
 

 نتايج و بحث

بسيار مستعد فتابگردان جهت كشت آز اراضي شهرستان گرگان بخش وسيعي انتايج نشان داد كه 

درصد از كل اراضي كشاورزي  10كه مساحت اين پهنه حدود  طوريهب ،هكتار( 33/44543) هستند

 ECمتر در سال، ميلي 233(. اين اراضي داراي بارش بالاي 5)جدول  را تشكيل داد اين شهرستان

متر از سطح  0333اراضي بدون شيب با ارتفاع زير ، خاك لومي، زيمنس بر متر(دسي 3-5) بسيار پايين

آفتابگردان را  (5333)غفاري و همكاران،  درصد پتانسيل توليد 33-033دريا و درصد ماده آلي بالا، 

نتايج (. 2شود )شكل گرگان را شامل ميشهرستان شمالي  ق تقريباً تمام اراضيد. اين مناطدارا هستن

نشان داد كه در بين عوامل تأثيرگذار بر انتخاب مناطق  AHPهاي حاصل از تجزيه و تحليل پرسشنامه

همراه ت و عوامل اجتماعي بهمستعد كشت گياه زراعي آفتابگردان، معيار اقليم داراي بالاترين اهميّ

هاي توپوگرافي داراي كمترين اهميت از نظر كارشناسان خبره زراعت در استان گلستان بودند. معيار

ترتيب رتبه دوم و سوم را كسب كردند. زير معيار ميزان درآمد خاك و اقتصادي در بين انواع معيارها به

زي كمترين اهميت را هاي وزارت جهاد كشاورو برنامه هاهمراه سياستسطح زير كشت بهبالاترين و 

. در اين مطالعه متخصصان خبره در بين از نظر متخصصان از زير معيارهاي اقتصادي داشتند

 ها نشان داده نشده است(.)داده برگزيدندتر عنوان عامل مهممعيارهاي توپوگرافي، شيب را بهزير
 

 .کشاورزي شهرستان گرگان بندي شده جهت کشت آفتابگردان در اراضيهاي طبقهمساحت پهنه -2جدول 

 اراضي كشاورزي گرگان )درصد(نسبت مساحت پهنه به مساحت  مساحت )هكتار( هابندي پهنهرتبه

 33/10 33/44543 بسيار مستعد

 32/03 22/3231 مستعد

 34/7 37/4540 مستعدنيمه

 25/1 33/4200 مستعدغير
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 .اراضي کشاورزي شهرستان گرگانپهنه بسیار مستعد جهت کشت آفتابگردان در  -5شكل 

 

شرايط  كشاورزي گرگان از نظر اقليمي كنوني در اين مطالعه مشخص شد كه اكثر اراضيهمچنين 
دليل شرايط در اين مناطق به آفتابگردان دارد و محدوديتي از اين نظر مشاهده نشد. مناسبي براي توليد

رد در واحد سطح ، بالاترين عملكآفتابگردانمناسب اقليمي، توپوگرافي و خاكي در طول دوره رشد 
هاي عنوان يكي از قطباين خصوصيات محيطي باعث شده كه استان گلستان بهانتظار است. همه مورد

هاي كشور، گلستان با كه در مقايسه با ساير استان طوريدر كشور مطرح باشد، به هاي روغنيدانهتوليد 
توليد كه اينبا توجه به باشد.برخوردار مي در اين زمينه ايگاه ممتازيخود از جتوجه به وسعت نسبتاً كم 

هاي زراعي و توان با توجه به نيازمنديغذايي دارد، اگر به نقش بارزي در امنيت هاي روغنيدانه

توان به عملكرد بيشتري در عملاً مي ،شناختي اين محصول مناطق مساعد كشت آن را شناسايي كردبوم
افزايش سطح درآمد ملي  هبود شرايط اقتصادي كشاورزان وسبب ب اين امرواحد سطح دست يافت كه 

شود، بلكه به در مناطق نامساعد نه تنها باعث افزايش توليد نمي محصولاز طرفي كاشت خواهد شد. 
 اسا  نتايج اين پژوهش، اين مناطقگردد. بركاهش منابع محيطي و هدر رفتن سرمايه ملي منجر مي

 (.3و  1هاي اند )شكلمستعد مشخص شدهمستعد و غيرتحت دو پهنه نيمه شهرستان گرگاندر  نامساعد
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هكتار را به خود اختصاص داد  22/3231پهنه مستعد در بين چهار پهنه ارزيابي شده، مساحتي حدود 

تر نسبت به پهنه بسيار مستعد است. بارش مطلوب البته پايين(. اين پهنه داراي شرايط محيطي 5)جدول 

متر، بافت خاك لومي و سبك و حاصلخيزي نسبتاً خوب خاك باعث شده كه ميلي 233تا  433حدود 
 اين(. با توجه به7 باشند )شكل (5333)غفاري و همكاران،  درصد پتانسيل توليد 33اين مناطق داراي تا 

 و دهندمي ارائه را واحدي هايويژگي محيطي و اقليمي عوامل نظر پهنه از كه اراضي موجود در هر
 هاي مناسب مانند نزولات جويطلبند، استفاده از پتانسيل موجود در اين پهنهمي را واحدي ريزيبرنامه

آفتابگردان و گنجاندن آن در تناوب زراعي منطقه ديم افزايش سطح زير كشت  تواند به، ميمطلوب
 شناختي منطقه وجود دارد.امد. هرچند تطابق كشت زود هنگام بهاره اين محصول با عوامل بومبيانج

عنوان اي بهبعد از بقولات علوفه موقعيت آفتابگردان در تناوب زراعي مشابه ذرت است و معمولاً اصولاً 

زم براي ذخيره بايست زمان لاشود. البته تحت شرايط ديم مياولين يا دومين محصول وجيني كاشته مي
( مشخص 5305در مطالعه كاظمي و همكاران ) (.5303پور، بيني كرد )خواجهرطوبت در خاك را پيش

 باشد. درصد اراضي كشاورزي استان گلستان مساعد براي كشت كلزا مي 24شد كه حدود 

 
 .مستعد جهت کشت آفتابگردان در اراضي کشاورزي شهرستان گرگان پهنه -6 شكل
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صورت پراكنده ديده به مختلف شهرستانهاي در قسمت مستعدنيمه ( اراضي با استعداد1)در شكل 

 گردددرصد پتانسيل توليد حاصل مي 73تا  43 د. گزارش شده كه در چنين مناطقي معمولاًشومي

توان طبقات تناسب مي محيطيهاي رسد با رفع محدوديتنظر مي. به(5333، و همكاران )غفاري

و براي ه براي حفظ توليد در اين طبقداد.  ارتقاءمستعد اراضي را در بعضي از نقاط با درجه نيمه

 تر، لازم استپايين يطي و تنزل اين اراضي به طبقهمح جلوگيري از كاهش كيفيت و كميت منابع

گياهان پوششي و بقولات  ،توقعكمهان گيا گنجاندنهاي نوين آبياري، اقداماتي مانند استفاده از روش

ورزي حفاظتي و ساير موارد صورت پذيرد. با نگاهي به وضعيت كشاورزي خاكزراعي،  در تناوب

استان گلستان و اهميت بالاي آن در توليد محصولات اساسي كشاورزي در كشور، حفظ اين جايگاه 

از سرزمين است. استفاده از نتايج اين  ممتاز مسلماً نيازمند حفظ منابع محيطي و استفاده متناسب

اي و محلي مانند تنظيم الگوي كشت، تدوين تناوب زراعي، هاي منطقهريزيتواند در برنامهارزيابي مي

گيري منطبق با و تصميم ريزيهاي جنبي كشاورزي مورد استفاده قرار گيرد. البته برنامهتوسعه فعاليت

گامي اساسي در جهت رسيدن به توليد پايدار همراه با حفظ منابع توان هر منطقه و حتي هر مزرعه، 

 .محيطي در آن سرزمين است

 
 .مستعد جهت کشت آفتابگردان در اراضي کشاورزي شهرستان گرگاننیمهپهنه  -7شكل 
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اراضي شناختي مختلف، مشخص شد گذاري عوامل بومهمهاي خروجي حاصل از رويدر نقشه

 درصد از محدوده مورد مطالعه را شامل 25/1 توليد آفتابگردان مساحتي حدودنامناسب براي كشت و 

نيتروژن، پتاسيم،  عناصر هاي شيب نامناسب، كمبودجهات و ( در اين مناطق، شيب5د )جدول وشمي

 .شناخته شدندكننده كشت آفتابگردان  از عوامل محدودبافت خاك كلا  رسي و  ، رويكلسيم

ثير زيادي در نوع كشت محصولات كشاورزي دارد، شيب زمين أعوامل طبيعي كه تيكي از طوركلي به

تر است. زيرا شيب كم باعث مناسب محصولات ديم كشتهرچه شيب زمين كمتر باشد، براي  .است

خاك افزايش پيدا كند. از  يهاي ناشي از بارندگي در زمين نفوذ نمايد و ذخيره رطوبتشود تا آبمي

باشد و اين نيز يك عامل مثبت تغييرات حرارتي در شيب كم، كمتر از شيب زياد مي طرف ديگر دامنه

در مطالعه الباجي و گردد. شيب زياد تأثير منفي در رشد تكاملي گياه دارد. براي رشد گياه محسوب مي

هاي زراعي شوش مشخص شد كه بافت خاك و شيب زمين عوامل محدود ( در زمين5332همكاران )

 ت گندم در اين منطقه است.كننده كش

 33تا  02كيلوگرم نيتروژن،  73تا  43گزارش شده كه توليد هر تن دانه آفتابگردان موجب خروج 

نظر به (.5303پور، )خواجه گرددكيلوگرم اكسيد پتاسيم از خاك مي 053تا  12كيلوگرم اكسيد فسفر و 

ر اين مناطق و عدم مصرف كافي رسد علت كاهش پتاسيم در اين مناطق، كشاورزي فشرده دمي

درصد(  5/5-2/3كودهاي پتاسيمي است. همچنين در اين مناطق ميزان بارندگي و مواد آلي خاك )

به اسيدي شدن خاك، جذب است. اين بارندگي منجر بالاترنسبت به ساير مناطق كشاورزي شهرستان 

مين كننده پتاسيم گياه محسوب أشود و چون هومو  خاك منبع تكمتر و شستشوي بيشتر پتاسيم مي

مهربان و همكاران شود. كمبود اين عناصر در اين مناطق تا حدودي مشاهده مي بنابراينشود نمي

هاي محيط يا توانمندي هاهاي محصول، محدوديتنيازمندي ( اعلام كردند اگر بتوان با توجه به5332)

توان به عملكردي خص كرد، عملاً ميرا مشنظر مورد شناسايي و مناطق مساعد كشت محصولرا 

بيشتري در واحد سطح دست يافت كه اين امر سبب بهبود شرايط اقتصادي، حفظ منابع پايه و پايداري 

 خواهد شد.افزايش سطح درآمد ملي  موجب توليد و سرانجام
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 .مستعد جهت کشت آفتابگردان در اراضي کشاورزي شهرستان گرگانپهنه غیر -8 شكل

 
در  شود.آبي كشت ميصورت صورت ديم و هم بهآفتابگردان هم به محصول استان گلستاندر 

 3312قلا با ابگردان روغني آبي در شهرستان آقكشت آفتبيشترين سطح زير 0332-0323سال زراعي 

گزارش  هكتار 5133شهرستان مراوه تپه با  دربيشترين سطح زيركشت آفتابگردان ديم آجيلي  هكتار و

باشد. كيلوگرم مي 272و ديم  0303آبي  متوسط عملكرد توليد آفتابگرداندر استان گلستان است. شده 

تن  03352باشد كه در مجموع هكتار مي 2370كل سطح زير كشت آفتابگردان در استان حدود 

يابي در نتايج مكان (.5300 ،شود )جهاد كشاورزي استان گلستانآفتابگردان روغني و آجيلي توليد مي

 شهرستان مشخص شد كه اراضيشناختي اين گياه بوم -بر حسب نيازهاي زراعي آفتابگردانكشت 

با توجه به وابستگي كشور ما به واردات روغن . دارند اين محصولپتانسيل بالايي جهت توليد  گرگان

ي روغني در كشور از دهه هاو اهتمام و كوشش دولت در قطع اين وابستگي، طرح افزايش توليد دانه

در استان هاي روغني دانه باعث افزايش سطح زيركشت و توليد طرحاين  قبل در حال اجراست.

كه استان گلستان، مقام اول توليد سويا در كشور را داراست )وزارت جهاد  طوريگلستان شده است، به
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خصوص در در اين استان بهآفتابگردان داشت و برداشت  ،(. اكثر عمليات كاشت5303كشاورزي، 

با نرخ  0332-0323 . خريد تضميني آفتابگردان در سالگيردشهرستان گرگان مكانيزه صورت مي

. ا و روستاها انجام شده استههاي تعاوني روستايي در سطح شهرستانريال توسط شركت 2133

ليات پس از برداشت كشي و تصفيه روغن، عمكارخانه روغن 2هاي روغني و كن دانهوجود سه خشك

كارخانه فعال است.  4فعلاً  استان كشيكارخانه روغن 2. از دهندمي انجام و تبديلي آن راآفتابگردان 

با  شده است. در اين استان تنها يك كارخانه توليد كنجاله وجود دارد كه در شهرستان گرگان واقع

گذاري در بخش صنايع توجه و سرمايه ،شهرستان گرگاندر آفتابگردان توجه به انطباق خوب زراعت 

هاي توليد كشي، كارخانههاي روغنتبديلي و پس از برداشت اين محصول از جمله احداث كارخانه

منطقه نقش زراعت اين محصول را در اقتصاد  ،تواندميو غيره هاي مختلف مانند كنجاله كننده فرآورده

 پذير نمايد.و كشت آن را از نظر اقتصادي توجيه نمودهتر پر رنگ

 

 گيرينتيجه

هاي بسيار شناختي نشان داد كه پهنهعامل بوم 01سنجي اراضي با ارزيابي طوركلي نتايج استعدادبه

شاورزي شهرستان گرگان را شامل از اراضي كدرصد  32حدود ، آفتابگردانمستعد و مستعد جهت كشت 

ها و اي و اقتصادي نيز بهتر از ساير پهنهتوسعهطق وضعيت ساير عوامل مانند عوامل . در اين مناشودمي

 25/1مساحتي حدود  نامناسباراضي شناختي است. بوم -بندي زراعيتقريباً هماهنگ و منطبق با پهنه

نامناسب، كمبود  هاي شيبجهات و درصد از محدوده مورد مطالعه را شامل شد. در اين مناطق، شيب

 از عوامل محدود كننده كشت شناخته شدند. و بافت رسي كلسيم پتاسيم، ،ناصر نيتروژنع

 امادر منطقه، با وجود پتانسيل خوب اراضي در توليد اين محصول  در اين مطالعه مشخص شد

مطلوب هاي روغني دانه اين گياه و ساير جهت توليد تبديليصنايع پس از برداشت و وضعيت 

به سازگاري خوب اين گياهان با شرايط محيطي استان، افزايش سطح زير كشت و  باشد. با توجهنمي

پذير است. حمايت دولت در گنجاندن اين محصولات در تناوب زراعي بسياري از مناطق امكان

 افزايش درصد مكانيزاسيون مزارع، خريد تضميني محصول، بيمه محصولات كشاورزي و توجه به

تواند مشوق كشاورزان در توليد اين محصولات باشد، زيرا ديلي ميصنايع پس از برداشت و تب

هاي محيطي و اجتماعي لازم براي توليد اين محصول در استان گلستان وجود ها و ظرفيتپتانسيل

هاي نيمه مستعد و براي جلوگيري از كاهش كيفيت و كميت منابع براي ارتقاء توليد در طبقه دارد.
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هاي نوين تر، لازم است اقداماتي مانند استفاده از روشهاي پاييني به طبقهمحيطي و تنزل اين اراض

توقع، استفاده از گياهان پوششي، كودسبز، گياهان تيره بقولات و آيش در آبياري، كشت محصولات كم

همچنين با توجه به محدوديت منابع آب استان و  ورزي حفاظتي صورت پذيرد.تناوب زراعي و خاك

 محصول بايد در اولويت قرار گيرد. هاي آب زيرزميني، كشت ديم ايني برخي از سفرهبيلان منف

در  آفتابگردان زراعي يابي گياهاي تأثيرگذار در مكانت معيارهدهي و تعيين اهميّهت اولويتج

( استفاده شد. استفاده از ساير AHPاز روش تجزيه و تحليل سلسله مراتبي )گرگان اراضي كشاورزي 

( و نيز روش FAHPهاي ارزيابي چند معياره مانند دلفي، تجزيه و تحليل سلسله مراتبي فازي )روش

براي  شود.توصيه مي سنجي اراضياستعدادهاي دخيل در ت و ارزش معيارآنتروپي براي تعيين اهميّ

ثر آن ؤمخصوص در شهرستان گرگان با توجه به نقش هب فتابگردان در استان گلستانمقبوليت كشت آ

 گردد:هاي مطلوب توليد اين گياه راهكارهاي زير پيشنهاد ميدر اقتصاد استان و وجود پتانسيل

ايي، بهبود بازاريابي اين محصول، هاي نهادههاي توليدي با استفاده از اختصاص يارانهكاهش هزينه

كشاورزان، براي كاهش خطر درآمدي  با قيمت مناسب خريد تضميني محصول توسط دولتتداوم 

آبياري، استفاده از ارقام پرمحصول و مقاوم به  وريبهرهافزايش عملكرد محصول از طريق افزايش 

 پوشش كشي وهاي روغناحداث كارخانه هاي محيطي، مكانيزه كردن مزارع،آفات و امراض و تنش
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Abstract 1 
Geographic information system (GIS) and analytical hierarchy process (AHP) 

were applied to ecological zoning of current agricultural lands in Gorgan distinct 
for sunflower cultivation. For this purpose, agro-ecological requirements of 

sunflower firstly, were identified according to scientific resources. Rating and 

thematic requirement maps were then provided. Studied environmental-
components were as average, minimum and maximum temperatures, precipitation, 

slope percent, elevation, slope aspects and soil characteristics (OM, pH, EC, 

texture, nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, iron and zinc). Each layer was 

classified into four classes. The analytical hierarchy process (AHP) was used to 
determine the weight of criteria by using the questionnaires analysis sheet. The 

digital environmental layers overlaid and integrated in GIS media and then zoning 

of lands carried out in four classes (high suitable, suitable, less suitable and non-
suitable). The results showed that 71.38% and 13.85% of these areas were high 

suitable and suitable for sunflower cropping, respectively. These zones had enough 

rainfall (>400 mm) and high fertility. Also, about 14.76% of present agricultural 
lands of Gorgan distinct were not suitable for this crop and these areas were faced 

by at least one limitating factors in ecological resources. The less suitable and non-

suitable regions were located in the south of Gorgan township. Moreover, results 

showed that the limitation factors were including: high slope and EC, deficient of 
some elements such as N, K and Ca.  
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