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  آباد بر عملکرد، اجزاي عملکرد و کارآیی مصرف آب عدس در خرم تأثیر کم آبیاري
    

  2معصومه فراستی و 3، عباس ملکی2، بهمن فرهادي1مریم صارمی*
  استادیار، گروه مهندسی آب، دانشگاه رازي، 2 هندسی آب، دانشگاه رازي، کرمانشاه،ارشد، گروه م کارشناس1

  آباد استادیار، گروه مهندسی آب، دانشگاه لرستان، خرم3کرمانشاه، 
 4/12/93 ؛ تاریخ پذیرش: 20/8/93 تاریخ دریافت:

  

   1چکیده
کشاورزي مصرف  درصد آب مصرفی کشور در بخش 90که بیش از  رغم این علی سابقه و هدف:

باشد. در طول چند سال اخیر توسعه کشاورزي در ایران می کننده شود آب مهمترین عامل محدود می
آبیاري یکی از موضوعات مورد هاي کموري مصرف آب کشاورزي از طریق اعمال روش افزایش بهره

کننده  هاي تولیداز استانریزان کشاورزي بوده است. اگرچه استان لرستان یکی مطالعه محققین و برنامه
آبیاري روي عملکرد این محصول در این استان مطالعه نشده باشد تاکنون اثرات کمعمده عدس می

آبیاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد عدس (رقم منظور بررسی تأثیر کم است. لذا این مطالعه به
 آباد واقع در استان لرستان انجام شد. گچساران)، در خرم

  
هاي کامل تصادفی با چهار تیمار آبیاري اي در قالب طرح بلوكآزمایش مزرعه یک ها:روش مواد و
لایسیمتر) در چهار تعرق واقعی گیاه عدس حاصل از میکرو -درصد تبخیر 25و  50، 75، 100(شامل 

در  گیري شدهتکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه لرستان اجرا گردید. میانگین تبخیر و تعرق اندازه
درصد (تیمار شاهد) در نظر  100عنوان نیاز آبی تیمار  لایسیمتر واقع در مزرعه آزمایشی بهچهار میکرو

                                                             
  m.saremi2008@gmail.com  مسئول مکاتبه:*
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درصد)  25و  50، 75گرفته شد. نیاز آبی سایر تیمارها متناظر با توجه به درصد آبیاري مربوطه (
 کاراییسطح کرت و  محاسبه شد. حجم آب آبیاري براي هر کدام از تیمارها با توجه به نیاز آبی،

طور تصادفی از دو ردیف میانی  هبوته ب 10درصد) محاسبه گردید. در زمان برداشت تعداد  75ابیاري (
در بوته، تعداد  هاي اصلی، تعداد شاخههر کرت برداشت شد و صفاتی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد شاخه

دانه، کارآیی مصرف آب (بر اساس  ، عملکردزیستیغلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، عملکرد 
گیري و محاسبه شد. وري آب (با توجه به متوسط قیمت عدس در لرستان) اندازهعملکرد دانه) و بهره

ها به روش آزمون شامل تجزیه واریانس و مقایسه میانگین در نهایت تجزیه و تحلیل آماري نتایج
  انجام شد. MSTATCافزار دانکن در سطح احتمال پنج درصد و با استفاده از نرم

  
ترتیب با  درصد نیاز آبی به 75درصد نیاز آبی و  25نتایج این پژوهش نشان داد که تیمار  ها:یافته

کیلوگرم در هکتار، کمترین و بیشترین عملکرد دانه را داشتند. کارآیی مصرف آب و  1381و  1022
 100آبی داراي بیشترین مقدار و در تیمار  درصد نیاز 50درصد نیاز آبی و  25وري آب در تیمار بهره

آماري نتایج بیانگر این بود که مقدار آبیاري،  تجزیه و تحلیلدرصد نیاز آبی داراي کمترین مقدار بود. 
، زیستی) بر صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، عملکرد درصد 1داري (در سطح  اثر معنی

  وري آب داشت.و بهرهعملکرد دانه، کارآیی مصرف آب 
  

 تفاوت و آبی نیاز درصد 50تیمار  وري آب درو بهره مصرف کارآیی بالا بودن به با توجه گیري:نتیجه

 50که  نمود پیشنهاد آب محدودیت شرایط در توان نیاز آبی می درصد 100تیمار  با آن عملکرد اندك
 گردد. تأمین عدس آبی نیاز درصد

  
  اري، عملکرد، عدس، تیمار آبیاري، کارآیی مصرف آبکم آبی هاي کلیدي:واژه
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  مقدمه
باشد. بر همین منابع محدود آب می رشد جمعیت و افزایش نیاز غذایی، نیازمند افزایش تولید از  

هاي چالشاساس در آینده نزدیک افزایش کارآیی مصرف آب توسط گیاه و راهکارهاي مربوطه جزء 
اي در راستاي به حداکثر عنوان مصرف آب کمتر از نیاز آبی گیاه، شیوه بهکم آبیاري  مهم خواهد شد.

ارزیابی اثر تیمارهاي آبیاري  ). نتایج4رساندن کارآیی مصرف آب، تولید پایدار و امنیت غذایی است (
و دانه در واحد سطح و  توده زیستدر تبریز نشان داد که عملکردهاي ، اي عدسروي عملکرد مزرعه

کاهش  متر تبخیر از تشتک تبخیر)میلی 160آبی (آبیاري بعد از داشت تحت تنش شدید کمشاخص بر
) در شمال سوریه نشان داد که عملکرد دانه و 2004نتایج پژوهش اویس و همکاران ( ).2یافتند (
. تحقیقات کارو و اویس )8( یابدتوده عدس با افزایش تعداد دفعات آبیاري تکمیلی افزایش می زیست

وري آب به  ) بر عملکرد گندم، باقلا، نخود و عدس نشان داد که بیشترین عملکرد دانه و بهره2012(
هاي که استان لرستان یکی از استان با توجه به این ).6( رژیم آبیاري یک سوم آبیاري کامل تعلق دارد

در عملکرد عدس  منظور بررسی تأثیر کم آبیاري بر بهباشد، لذا این آزمایش تولید کننده عدس می
   آباد طراحی و اجرا گردید. خرم

  
  ها مواد و روش

آباد، در سال  دانشگاه لرستان واقع در خرم -این مطالعه در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي  
 50، 75، 100هاي کامل تصادفی با چهار تیمار آبیاري (شامل و در قالب طرح بلوك 1391- 92زراعی 

 لایسیمتر) در چهار تکرار اجرا گردید.واقعی گیاه عدس حاصل از میکرو تعرق -درصد تبخیر 25و 
صورت دستی انجام شد.  کشت به 1391اسفند  26در مترمربع بود.  4×2هاي آزمایشی مساحت کرت

دستگاه  4هاي آزمایشی، گیاه عدس در تزمان با کاشت کر تعرق واقعی هم -گیري تبخیربراي اندازه
تعرق واقعی با  -لایسیمترها میزان تبخیردار کاشته شد. براي هریک از میکروشلایسیمتر زهکمیکرو

  ).1آب خاك محاسبه شد (معادله  ترازاستفاده از رابطه 
)1           ( ETC = I + P – d ± ∆W 

)، mm: ارتفاع بارندگی mm ،(P): مقدار آب آبیاري mm ،(I)تعرق واقعی ( -: تبخیرETCکه در آن 
dآب زهکشی ( : مقدارmm و (∆W) تغییرات رطوبت خاك :mm در فاصله بین دو آبیاري (

   باشند. می
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دست آمد.  همقدار آب آبیاري و زهکشی با تقسیم حجم این مقادیر بر مساحت میکرولایسیمترها ب  
بارندگی روزانه از ایستگاه هواشناسی اخذ گردید و تغییرات رطوبت خاك در فواصل بین دو آبیاري با 

با محاسبه نیاز گیري شد. اندازه 1IDRGگیري رطوبت خاك با نام تجاري  ستفاده از حسگرهاي اندازها
میکرولایسیمتر)، عمق خالص آبیاري بر حسب  4تعرق متوسط حاصل از  -آبی (بر اساس مقدار تبخیر

مق ناخالص درصد، ع 75آبیاري  کاراییمتر براي هر بار آبیاري محاسبه شد و با در نظر گرفتن میلی
ها و اعمال ضرایب مربوط به هر تیمار، حجم مساحت کرتآبیاري تعیین گردید و در نهایت با داشتن 

) از هر 1392تیرماه  6آبیاري هر کرت (تیمار) بر حسب لیتر محاسبه گردید. در زمان برداشت (آب 
، اجزاي عملکرد و طور تصادفی برداشت شد و پس از انتقال به آزمایشگاه هبوته ب 10کرت تعداد 

گیري و تعیین شدند. میزان کارآیی مصرف آب بر اساس عملکرد دانه (کیلوگرم بر عملکرد دانه اندازه
مکعب آب وري آب نیز با توجه به متوسط قیمت عدس در لرستان (ریال در هر متر مکعب) و بهره متر

ها به مصرفی) محاسبه شد. در نهایت تجزیه و تحلیل آماري شامل تجزیه واریانس و مقایسه میانگین
  انجام شد.  MSTATC افزارروش آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد و با استفاده از نرم

  
  نتایج و بحث

  رایه شده است.  ا 1نتایج تجزیه واریانس عملکرد و سایر صفات مورد مطالعه در جدول   
توان بیان کرد که اختلاف بین ارتفاع بوته، تعداد شاخه اساس نتایج ارایه شده در این جدول میبر  

طور کلی ارتفاع بوته با  هدار نبوده است. باصلی و تعداد شاخه در بوته در تیمارهاي آبیاري معنی
) نیز 2011ان اسلام و همکاران (پاسبه افزایش شدت کمبود آب تقریباً روندي کاهشی داشت. مطالع

درصد نیاز  25درصد و  75). بیشترین و کمترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار 9مؤید این مطلب است (
درصد نیاز آبی بیشترین و کمترین تعداد شاخه اصلی و تعداد شاخه  25درصد و  100آبی بود. تیمار 

آبیاري از نظر صفات تعداد غلاف در بوته، در بوته را به خود اختصاص دادند. تیمارهاي مختلف 
وري آب و کارآیی مصرف آب تفاوت  ، عملکرد دانه، بهرهتوده زیستتعداد دانه در بوته، عملکرد 

 75درصد) با هم داشتند. بیشترین و کمترین تعداد غلاف مربوط به تیمار  1داري (در سطح معنی
) علت روند کاهشی تعداد غلاف در 2000( درصد نیاز آبی بود. محلوجی و همکاران 50درصد و 

). بیشترین و کمترین تعداد دانه 7مقادیر کمتر آبیاري را تشکیل تعداد گل و غلاف کمتر عنوان کردند (
                                                             
1- Irrigation and Drainage Research Group  
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درصد نیاز آبی بود. کاهش تعداد دانه در بوته با کاهش مقادیر  25درصد و  75در بوته مربوط به تیمار 
درصد  25درصد و  75). تیمارهاي 1( بود) همسو 2011ع و همکاران (شعاانجم هبا نتایج مطالع آبیاري

و عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. به  توده زیستترتیب بیشترین و کمترین عملکرد  نیاز آبی به
کاهش یافت که با نتایج تحقیقات فاروغ و  توده زیستطور کلی با کاهش آب مصرفی، عملکرد 

بر کاهش عملکرد دانه در اثر  نیت). همچنین نتایج این تحقیق مب3دارد ( ) همخوانی2009همکاران (
بیشترین و کمترین  ).1( بود) همسو 2011شعاع و همکاران (کاهش مقادیر آبیاري با تحقیقات انجم

درصد نیاز آبی بود. پس  100درصد و  25وري مصرف آب و کارآیی مصرف آب مربوط به تیمار  بهره
وري مصرف آب و کارآیی مصرف  درصد نیاز آبی بالاترین بهره 50تیمار  نیاز آبی، درصد 25از تیمار 

وري مصرف آب و کارآیی  طور کلی با کاهش مصرف آب، بهره هآب را به خود اختصاص دادند. ب
) نیز افزایش 2010جریبی (داري افزایش یافت. مطالعات قربانی و هزارصورت معنی مصرف آب به

طور کلی با توجه به بالا بودن  به ).5دهد (دلیل کاهش آب مصرفی را نشان می هکارآیی مصرف آب ب
توان در شرایط محدودیت آب این تیمار را براي  درصد نیاز آبی، می 50کارایی مصرف آب در تیمار 

  تولید عدس پیشنهاد کرد.
 

  .گیري شده عدس طی آزمایش تجزیه واریانس عملکرد و برخی صفات اندازه -1جدول 
Table 1. Analysis of Variance for yield and some measured traits of Lentil during experiment. 
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888551.09ns 0.001ns 1016.293ns 40978.046ns 27.111ns 112.027ns 9.604ns 0.117ns 1.729ns 3 
  تکرار

Replication 

626067903.1** 1.032** 89181.657** 562774.087** 190.332** 241.485** 14.271ns 0.016ns 7.377ns 3 
  تیمار

Treatment  
1612010.882 0.003 3426.130 50483.843 24.77 29.784 5.241 0.056 2.243 9 

  خطا
Error 

5.15 5.15 4.8 8.51 15.66 19.51 17.59 9.95 4.86  
  ضریب تغییرات

C.V. (%)  
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصددار، معنی ترتیب عدم معنی به **و.  

ns,  and : Not significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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