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  1چكيده
  رشـد و   بري پرمصرف در استان گلستان      ها كش ثير تعدادي از آفت   أنظور بررسي ت  م  حاضر به    همطالع

آزمايش با سـه فـاكتور   . انجام شد) .Glycine max (L.) Merr( سويا تثبيت بيولوژيك نيتروژن در
ميزان توصيه   به(كش   ، مقدار مصرف آفت   )كش كش و كنه   كش، حشره   نوع علف  10شامل   ( كش نوع آفت 

هاي كامـل تـصادفي بـا هـشت           در قالب طرح بلوك    )سحر و ويليامز   ( و رقم سويا   ) آن شده و دو برابر   
 بـر وزن     هر سه فاكتور ياد شـده      كهداد  نتايج نشان   . صورت فاكتوريل در گلدان به اجرا درآمد       تكرار به 

 PR(  و پـروتئين   ) درصـد  N ( درصد نيتروژن  ،)LDW(وزن خشك برگ    ،  )TDW (خشك كل بوته  
 در بوته در سطح احتمال      )BNF(تثبيت بيولوژيك نيتروژن    ميزان   و   )TN(يتروژن  ، مقدار كل ن   )درصد

 متقابل بـين سـطوح دو فـاكتور نـوع و مقـدار مـصرف       ات اثرچنين، هم. ثير گذاشته است  أيك درصد ت  
 ، آزمايش را به سه گروه تقسيم نمـود        هاي مورد  كش توان آفت  اساس نتايج مي    بر .دار بود  كش معني  آفت
 بيش از   ميزاني   به حتي ها آن مصرف    كه كش آدميرال  رويشي گالانت سوپر و حشره     كش پس   علف )الف

 بازاگران،  رويشي  پس كش علف )ب،  ثير منفي ندارد  أ ت BNF و    TN  بر )تا دو برابر  (مقدار توصيه شده    
 و  TN ميـزان توصـيه شـده بـر          به ها  آن ه مصرف كهاي اومايت و نئورن      كش كش دورسبان و كنه    حشره
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BNF موجـب  ) دو برابـر  ( بيش از مقدار توصيه شـده        ميزان  ثير منفي ندارد اما در صورت مصرف به       أت
كـش   ، علـف   سـونالان   و  تـرفلان  كاشـتي   پـيش  هـاي  كـش   علـف  )ج و   ،شـوند   مي BNF و TN كاهش
 ميزان توصيه شـده     كه حتي در صورت مصرف به      كش نوواكرون   كنه -كش  حشره  و ليدي فوز رويشي  پس
كش انتخاب شده و مقدار  نتايج اين مطالعه بر اهميت نوع آفت. گذارند ميثير منفي أتBNF  و  TN بر

لحـاظ     بـه  ) نامحدود -رشد(ويليامز  بين دو رقم مورد مطالعه، رقم       . نمايند كيد مي أها ت  كش مصرف آفت 
  . برتري داشت) محدود-رشد(سحر بر رقم   درصد PRو   درصدNكليه صفات به استثناي 

  

  بيت بيولوژيك نيتروژن، رشد، سوياكش، تث آفت: ليديهاي ك واژه
  

  مقدمه
تـوجهي     بخش قابل  تواند  مي اين گياه زراعي   .شود شت مي  ك طور گسترده در استان گلستان     سويا به 

ــا ( ــقنيازهــاي نيتروژنــي خــود را از)  درصــد75ت ــراري رابطــ از طري ــاكتري   هــمه برق ــا ب زيــستي ب
Bradyrhizobium japonicumامكـان  خودكفايي نسبي گياه سويا از نظـر نيتـروژن  . ايدنممين أ ت 

زراعت اين گياه بدون مصرف كودهاي شيميايي نيتروژني يا با مصرف مقادير بسيار كم ايـن كودهـا را                   
عنـوان يـك اقـدام عملـي در راسـتاي              اين ويژگي در سطح وسيع بـه        گيري از  بهره. فراهم ساخته است  

محيطي، اقتصادي و اجتماعي ناشـي   -هاي زيست و كاهش زيان  اعي  هاي زر  پايداري اكوسيستم افزايش  
  .بسيار مهم است كودهاي شيميايي نيتروژني هروي از مصرف بي

  سويا مورد استفاده  در طول فصل رشد     طور گسترده     به ها  كش  و ساير آفت  كش   از سوي ديگر، علف   
 و BNFهـا بـر رشـد،     كـش   يـژه علـف   و  ها و بـه     كش   متعدد حاكي از تأثير آفت     مطالعات. گيرند   مي  قرار

؛ 1993؛ مـدهاوي و همكـاران،       1986فرر و همكاران،    (باشند    ها در بقولات مي    هاي مرتبط با آن     ويژگي
اين تأثير ). 2007؛ فاكس و همكاران، 2004؛ زابلوتوويچ و ردي، 2001؛ كينگ و همكاران، 2001ردي،  

  و محـيط    ژنوتيپ گياه ميزبـان    ، باكتري هويكش، س   ميزان مصرف آفت   و نوع   عوامل متعددي همچون    به  
؛ 1965،  الكـساندر  و   رايـي  ؛ ماك 1972؛ دونيگان و همكاران،     1971ماير،   كاست و استراك  (رد  بستگي دا 

نـشان داد   ) 2007(فاكس و همكـاران     هاي     يافته .)2008؛ پاجيولو و همكاران،     1992بوهلر و همكاران،    
زيست به بافت ريشه گياهان ميزبـان         هاي هم   بر نفوذ باكتري  هاي محيطي ديگر      ها و آلاينده    كش  كه آفت 

 در مطالعـات  ها آن. دهد  مي بندي، فعاليت نيتروژناز و عملكرد گياه را كاهش تأثير بازدارنده داشته و گره  
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 ميزبان، فرآينـدهاي پـيش از سـرايت،         -خود موفق شدند ايجاد اختلال در فرآيندهاي شناسايي باكتري        
 ـ) 1985(ماليـك و تـسفاي      . هاي ديگـر را اثبـات نماينـد         و آلاينده ها    كش  توسط آفت  تعـدادي از   ثير  أت

 صرف شامل مقدار توصيه شده و پنج يا ده برابـر مقـدار توصـيه شـده بـر            م  در دو مقدار   ها را   كش  آفت
 نموده و بيشترين     كل و رشد ريشه و بخش هوايي سويا مطالعه         نيتروژنمقدار  ،  بندي، احياي استيلن   گره
. هـا گـزارش كردنـد      كـش   هـا و كمتـرين اثـرات منفـي را بـراي قـارچ               كـش   ات منفي را براي علـف     اثر

نتـايج  . لحاظ تأثير بر صفات ياد شده بينابين دو گروه ديگر قرار داشتند             هاي مورد مطالعه به       كش  حشره
هـا بـا     كـش   ها و بعضي از حـشره       كش  ويژه علف   ها به   كش  اين مطالعه حاكي از افزايش اثرات منفي آفت       

انـواع و مقـادير      چنين متفاوت بودن حساسيت صفات مورد بررسي به           افزايش مقدار مصرف آنها، و هم     
 .مطابقـت دارد  ) 1982(بر و مـانتز     امچبا نتايج آزمايش     ها  آنهاي آزمايش     يافته .ها بود   كش  مصرف آفت 

اي  هـاي مزرعـه    را در آزمـايش   بندي سـويا     ثير مضر كاپتان بر گره    أ و ت   بي ان سي بودن پي   ضرر  بي ،ايشان
 و لوبيـــا Rhizobium phaseoliزيـــستي  كـــش بـــر هـــم ايـــن دو قـــارچ. گـــزارش كردنـــد

)Phaseolusvulgaris ( ثير مشابهي داشتند    أنيز ت)  با اين وجود، كارلي و     ). 1980 ،گراهام و همكاران
 مـاده تلقـيح تـورب بـر         همراه بـا مـصرف      بي ان سي وسيله پي   دريافتند كه تيمار بذر به    ) 1975(بورتون  

هاي پاجيولو و همكـاران    يافته.ثير بازدارنده داردأ روي بذور سويا تR. japonicumبندي و بقاي  گره
غلظـت     يونجـه بـه      -زيـستي سـينوريزوبيوم     نيز حاكي از وابستگي تأثير سمي آرسنيك بر هـم         ) 2008(

اي اثـرات منفــي    و گلخانـه اي هـاي مزرعــه  طــي آزمـايش ) 2004(زابلوتـوويچ و ردي  . آرسـنيك بـود  
هموگلوبين و فعاليت نيتروژناز را در سوياي مقاوم به گلايفوسـيت            بندي، مقدار لگ    گلايفوسيت بر گره  

بـا ايـن حـال،      . در اين نوع سويا را آشكار كردنـد        BNF اين مطالعات پتانسيل كاهش   . گزارش كردند 
هـاي تعـداد زيـادي از     يافتـه ) 1980(گـار  .  اثبـات نگرديـد  BNFكاهش عملكرد دانه ناشي از كاهش       

. هـا را مـرور نمـود    ها بر تثبيت بيولوژيك نيتروژن در لگوم كش ثير آفتأتحقيقات انجام شده در زمينه ت   
در بقـولات ناشـي از       BNFبندي و    كاهش گره "اگرچه او مداركي در حمايت از اين تئوري يافت كه           

هـا   توانند بر ريزوبيوم   ها مي  كش  آفت :گيري كرد كه   ، وي نتيجه   "باشد كش بر گياه ميزبان مي     اثرات علف 
توانند  ها همچون ترفلان مي    نيتروآنيلين هاي خانواده دي   كش  علف  و ثير بگذارند أ ت ها نيز   بندي لگوم  وگره

نيـز اثـر منفـي      ) 1979( زبيبـا  بنپيترز و   . بندي ممانعت كنند   هاي ريزوبيوم و فرآيند گره     از رشد باكتري  
بـسياري از مطالعـات مـرور       . ها بر گياه ميزبان نسبت دادند      را به تأثير مخرب آن     BNFها بر     كش  علف

رسـد   نظر مي  با اين حال، به   . باشند ها بر تثبيت بيولوژيك نيتروژن مي      كش ثير منفي علف  أشده حاكي از ت   
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د ايـن اثـرات بـه كـاهش عملكـرد گيـاه زراعـي منتهـي              ن ـكه مدارك معدودي وجود دارد كه نشان ده       
  .وندش مي

 تريفلـورالين و پنـدي      هـاي  كـش   علف  مقادير مختلف مصرف    منفي ثيرأت) 1988(بوليچ و همكاران    
 در ايـن آزمـايش، اثـرات بازدارنـده     . گزارش كردندBNFهاي مرتبط با  ي از ويژگي  دبر تعدا   را متالين
هـاي    سـال  ثير بود چرا كه در هـيچ يـك از         أت  بي  در گياه   تشكيل بذر  ،BNFبندي و    ها بر گره   كش علف

 هماننـد بـوليچ و همكـاران         نتـايجي  ن كـه  اخلاف بيـشتر محقق ـ   بر. مايش عملكرد دانه كاهش نيافت    آز
دريافتند كـه مـصرف تريفلـورالين عملكـرد دانـه را            ) 1976(و دولر    اند پاركر   گزارش كرده   را )1988(

 بندي، بهبود گره كش بازاگران موجب     علف) 1993( پروستكو و ميد     هكه در مطالع   جالب اين . كاهش داد 
BNF    گلايفوسـيت در بـذور سـويا        هبا توجه به مشاهد   ) 2003(دوك و همكاران    .  و نيتروژن گياه شد 

مارتنسون .  سوياهاي مقاوم به گلايفوسيت را محتمل دانستندهكش بر رشد و عملكرد دان ثير اين علفأت
هـاي   زيـستي بـاكتري    يي هـم   و كـارآ   وسولفورون بر رشد، توانايي سـرايت     ثير كلر أت) 1989(نيلسون   و

 ـ ) 1984( رني و دوبتز  با اين حال،. نمودندگزارشزيست يونجه و شبدر قرمز را   هم ثير أدر آزمايـشي ت
بنـدي و تثبيـت      رويـشي بـر گـره      كـش پـس     علف  يك  و يكاشت -كش پيش  كش و چهار علف     سه قارچ 
 ـ     هـا  شك ـ آفـت نتيجه گرفتند كـه     ايشان  .  را مطالعه كردند    در سويا  نيتروژن ثيري بـر   أي مـورد مطالعـه ت

  .دن نداشت، و در نتيجه عملكرد دانهBNFبندي و  گره
  رو، از اين . هاي مورد استفاده در زراعت سويا در ايران گزارشي وجود ندارد           كش ثير آفت أ ت  هدر زمين 

 )يهـا  كـش  ها و علـف    كش ها، كنه  كش حشره(ها   كش  آفت ثير تعدادي از  أمنظور بررسي ت   اين آزمايش به  
 .نجام شدا بر رشد و تثبيت بيولوژيك نيتروژن در دو رقم سويا رمصرف در استان گلستانپ

  
  ها مواد و روش

هاي كامل تصادفي با هـشت تكـرار در پـرديس            صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك       ين آزمايش به  ا
 ه دقيق ـ 85 درجـه و     36جديد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان واقع در عـرض جغرافيـايي               

 و   كش كش، مقدار مصرف آفت    نوع آفت .  انجام شد  شرقي دقيقه   27 درجه و    54شمالي و طول جغرافيايي     
 هاي پـيش از كاشـت      كش  شامل علف   هاي مورد استفاده   كش آفت. رقم سويا سه فاكتور اين آزمايش بودند      

 - هالوكسي فوپ (الانت سوپر   رويشي گ  هاي پس  كش ، علف )اتال فلورالين  (، سونالان )تريفلورالين (ترفلان
ــ ــد) متيــل-يپ ــازاگران) بوتيــل- فلوآزيفــوپ (، فوزيلي ــازون ( و ب ــوواكرون كــش ، و حــشره)بنت  هــاي ن
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ــوس( ــرال)مونوكروتوف ــسيفن (، آدمي ــه)كلرپيريفــوس( و دورســبان )پيريپروك  هــاي اومايــت كــش  و كن
شـامل دو سـطح مـصرف         كـش   فـاكتور مقـدار مـصرف آفـت        ،)بروموپروپيلات (نئورون  و )پروپارژيت(

 و  ،)كـش  عـدم مـصرف آفـت     (مقدار توصيه شده و دو برابر مقدار توصيه شده و يـك شـاهد                   به  كش آفت
 و ويليامز داراي تيـپ رشـد نامحـدود    داراي تيپ رشد محدود ) پرشينگ(فاكتور رقم شامل دو رقم سحر       

 5/5متـر و حجـم        سـانتي  22 به قطر    ،)نورناپذير نسبت به    نفوذ(هاي مورد استفاده سياه رنگ       گلدان. ندبود
 25 درصد رس،    25داراي بافت لوم سيلت شامل      ) براساس وزن خشك  ( كيلوگرم خاك    5ليتر بودند كه با     

هاي پيش از كاشت ترفلان و سونالان در دو          كش تيمارهاي علف .  درصد سيلت پر شدند    50درصد شن و    
هـا   در گلدان  كاشت بذور . ها اعمال گرديدند   نمقدار مصرف ياد شده سه روز قبل از كاشت بذور در گلدا           

 بـا بـاكتري     هـا  آنزنـي    و مايـه  )  درصد شكر  10حاوي  (پس از مرطوب كردن بذور با محلول آب و شكر           
Bradyrnizobium japonicum عـدد بـذر   5براي اطمينان، در هـر گلـدان   .  خرداد انجام شد25 در 

منظـور    به .قرار داده شدند  ) خارج از گلخانه  (ايط عادي   ها در شر    ، و گلدان  زني شده كشت گرديد    سالم مايه 
هاي مـورد   كش ثير آفتأكش و در نهايت برآورد ميزان ت  در شرايط عدم مصرف آفت    BNFمحاسبه مقدار   

زني بذور بـا بـاكتري در نظـر     مايهو يكي با كش يكي بدون     ، دو شاهد عدم مصرف آفت     BNF استفاده بر 
، نهاردرسـون و دانـسو    (نيتروژن تثبيـت شـده از روش تفاضـل نيتـروژن            براي محاسبه مقدار    . گرفته شد 

 عـدد و در     2بـه   ) 1980،  كـاونيس  و فهر (1V تعداد بوته در هر گلدان در مرحله نمو       . استفاده شد ) 1993
لازم اسـت يـادآوري شـود كـه بـه هنگـام تنـك كـردن،         .  به يك بوته در گلدان تقليـل يافـت         2Vمرحله  

چنين، در طـول مـدت انجـام آزمـايش رطوبـت             هم. ها مورد توجه قرار گرفت     انهاي گلد  يكنواختي بوته 
هـاي پـس از      كـش  هـا و علـف     كش ها، كنه  كش تيمارهاي حشره . خاك گلدان در حد مطلوب حفظ گرديد      

. پـاش دسـتي اسـتفاده شـد        ها از محلول   كش براي اعمال آفت  .  روز پس از كاشت اعمال شدند      30كاشت  
گيـري   نمونـه  )1980، سنكـاوي  و فهر ( 3Rدر مرحله . نجام شد ا در هنگام غروبها  كش آفتپاشي   محلول

گيري   گره و ارتفاع ساقه اصلي اندازه      تعدادنهايي انجام و وزن خشك برگ در بوته، وزن خشك كل بوته،             
 كـاملاً ) هاي هوايي گيـاه    شامل تمام اندام  (هاي خشك شده      براي تعيين ميزان نيتروژن، بوته     ،چنين هم. شد

روش كجلـدال در آزمايـشگاه        گرمي، ميزان نيتروژن بافت گيـاه بـه        2هاي   پودر شده و پس از تهيه نمونه      
 درصـد   PR2  درصـد،  N1ترتيب   بدين. مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام استان گلستان تعيين گرديد          

                                                           
1- Nitrogen 
2- Protein Percent 
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  SASافزار   ها از نرم   ينها و مقايسه ميانگ    در ضمن، براي تجزيه واريانس داده     . محاسبه شد  درصد   TN1و  
  . استفاده شدExcelافزار  و براي ترسيم نمودارها از نرم) 1999سلطاني، (
  

  نتايج
دسـت   بـه  نتـايج  رو، از اين.  مشابه بودTDW3 و LDW2هاي  نتايج تجزيه واريانس داده   : وزن خشك 

سه فـاكتور    كه هردهد ي مها نشان تجزيه واريانس داده. شود ه مييبا هم ارامورد اين دو صفت   در آمده
كه بين سطوح دو     اند ضمن اين   ثير گذاشته أت TDW و   LDWسطح احتمال يك درصد بر       آزمايش در 

 شـود امـا     مـشاهده مـي    )P=01/0 (داري كش اثر متقابل معني    مقدار مصرف آفت   كش و  فاكتور نوع آفت  
بيـشترين ميـانگين    هـا    كش آفتن  در بي ). 1 جدول (ندا دار نبوده   اثرات متقابل به لحاظ آماري معني      ساير

LDW و  TDW  داري بـا شـاهد      كش پس رويشي گالانت سوپر بود كه اختلاف معني          علف  مربوط به
هـا   كـش  كش آدميرال نداشت ولي اخـتلاف آن بـا سـاير آفـت              و همچنين حشره    كش عدم مصرف آفت  

 پس از آدميرال در   كش دورسبان    كش نئورون و حشره     در تيمارهاي كنه   TDW و   LDW. دار بود  معني
كـش آدميـرال و     كش و حشره   لحاظ آماري بين اين دو آفت       هاي سوم و چهارم قرار داشت كه به        رديف

داري   اخـتلاف معنـي  -كه در رديف پنجم قـرار گرفـت   -  كش اومايت كنهبا   LDWلحاظ     به چنين هم
 هـاي  كـش  علـف  د و گران و فوزيلي ـ  ا باز رويشي  پس هاي كش كش نوواكرون، علف   حشره. مشاهده نشد 

 بـا يكـديگر و بـا سـاير تيمارهـا اخـتلاف               TDW و   LDW  نظـر   سونالان و تـرفلان از     كـاشتي پيش
 گـرم   97/4  از LDWميانگين   كلي، طور به. هاي پنجم تا دهم قرار گرفتند      در رديف داري داشته و     معني

 از  TDWو ميـانگين       گرم در تيمـار گالانـت سـوپر        12/7  تا كش قبل از كاشت ترفلان     در تيمار علف  
  ).2جدول ( گرم در تيمار گالانت سوپر متغير بود 02/13  تا گرم درتيمار ترفلان96/8

گـر آن   نـشان  TDW و   LDWهاي مورد آزمايش در مـورد        كش  گروهي آفت  هاي  ه مقايس هنتيج
ري دا ها بود كه اختلاف معني     كش ها و حشره   كش ثير منفي مربوط به دو گروه كنه      أ كمترين ت  است كه 

رويـشي و قبـل از    هـاي پـس   كـش   بيش از علفها آن در TDWو LDW  مشاهده نشد وها آنبين 
رغـم    بعدي قـرار گرفتنـد علـي        هرويشي در مرتب   هاي پس  كش ، علف ها  صفتاز نظر اين    . كاشت بود 

. )3جـدول   ( قرار داشـت ها  آن مورد استفاده، گالانت سوپر، در بين  كش ترين آفت  خسارت كه كم  اين
                                                           
1- Total Nitrogen 
2- Leaf Dry Weight 
3- Total Dry Weight 
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هـاي قبـل از      كـش   علـف  در تيمارهـاي   وزن خشك برگ و كل بوتـه         حال، بيشترين كاهش در     هربه  
 هاسـاس نحـو     هـا بـر     كش  دهند كه اگر علف     نشان مي ) اند  ها ارايه نشده    داده( نتايج   . اتفاق افتاد  كاشت

و قابـل انتقـال از طريـق        ) بدون حركت يا بـا حركـت محـدود        (حركت در گياه به دو گروه تماسي        
گيري شده  و ساير صفات اندازه TDW و LDWتقسيم شوند، ميانگين ) سيستميك(وندي سيستم آ

هاي مـورد اسـتفاده در        كش  در مورد آفت  (در اين دو گروه بسيار نزديك خواهد بود و نحوه حركت            
رو، از ارايـه نتـايج بـر ايـن            از ايـن  . گيري شده نخواهد داشت     تأثيري بر صفات اندازه   ) اين آزمايش 
  .شود نظر مي اساس صرف

 LDW دار ها كاهش معني كش دهند افزايش مصرف آفت  نشان مي4هاي جدول  چنان كه داده هم
بوته بـود     گرم در  14/7ها   كش شرايط عدم مصرف آفت     در LDW،  پي داشته است    را در  TDWو  

گـرم   61/5 و 44/6 بـه  ترتيب  و دو برابر آن بهمقدار توصيه شده   ها به  كش ثير مصرف آفت  أت كه تحت 
ها با يكديگر    كش دار دو سطح مصرف آفت     ها حاكي از اختلاف معني     تقليل يافت كه مقايسه ميانگين    

در .  نمـوده اسـت    از همين روند پيـروي     نيز   TDW  بر ها كش ثير مصرف آفت  أت. باشد و با شاهد مي   
اري د طـور معنـي     در رقم ويليامز به    TDW و   LDW بين دو رقم مورد آزمايش نيز ميانگين         همقايس

  .بيش از رقم سحر بود
  

 بـر وزن    هـا  آنكش، رقم سويا و اثـرات متقابـل          كش، مقدار مصرف آفت     ميانگين مربعات تأثير انواع آفت     -1 جدول
 N( خـشك  ه در مـاد درصد نيتـروژن  ،) بوته؛ گرم درTDW( ، وزن خشك كل) در بوتهگرم ؛LDW( خشك برگ

  .در بافت سويا)  درصد.PR ( درصد پروتئين و)TN گرم در بوته؛(ه ، مقدار كل نيتروژن در بوت)درصد

درجه   منابع تغيير
   درصدTN  PR   درصدLDW  TDW  N  آزادي

  187/11**  42/20553**  2862/0**  459/104**  160/30**  9  كش نوع آفت
  433/30**  94/62711**  7767/0**  916/335**  076/93**  2  مقدار مصرف

  759/93**  50/71705**  4035/2**  720/590**  927/134**  1  رقم
  369/3**  39/6562**  0862/0**  908/31**  165/9**  18  مقدار مصرف *كش  آفت

  ns02817/0  ns0577/0  ns00423/0  ns027/27  ns1661/0  9  رقم× كش  آفتنوع 
  ns09143/0  ns122/0  ns00822/0  ns348/112  ns3234/0  2  رقم× مقدار مصرف 

  ns01376/0  ns0629/0  ns00146/0  ns518/10  ns05696/0  18   رقم×مقدار مصرف  × كش آفت
  5726/0  755/68  01465/0  2473/0  07461/0  420  اشتباه

  .باشد دار نمي ثير معنيأتns  ، درصد5دار در سطح  ثير معنيأت * ، درصد1دار در سطح  ثير معنيأت **



 1388) 1(، شماره )16(هاي توليد گياهي   مجله پژوهش
 

 64

 ،) بوتـه  ؛ گـرم در   TDW( ، وزن خشك كل   ) در بوته  ؛ گرم LDW( هاي وزن خشك برگ     مقايسه ميانگين  -2 جدول
 PR ( درصـد پـروتئين  ،)TNگرم در بوتـه؛  (ه ، مقدار كل نيتروژن در بوت  ) درصد N( خشك      در ماده  درصد نيتروژن 

 و درصد كاهش تثبيت بيولوژيك نيتروژن نـسبت         )گرم در بوته    ؛ ميلي BNF ( تثبيت بيولوژيك نيتروژن   ، ميزان )درصد
  .هاي مورد استفاده كش ثير آفتأت تحتارقام سويا  در) RBNF (به شاهد با باكتري

  )درصد (BNF  RBNF )درصد( TN  PR  )درصد( LDW  TDW  N  تيمار
  -  a14/7 a04/13 c863/2  a21/380  a895/17  a40/268  شاهد
  h97/4  h96/8  a206/3  g58/285  a035/20  g77/173  26/35  ترفلان
  g19/5  g42/9  a159/3  f80/298  a747/19  f99/186  33/30  سونالان

  a12/7  a02/13  d865/2  a69/379  d908/17  a89/267  20/0  الانت سوپرگ
  f81/5  f61/10  b071/3  e74/329  b191/19  e93/217  8/18  فوزيليد
  e41/6  e69/11  c972/2  d61/351  c577/18  d80/239  66/10  بازاگران
  d65/6  d08/12  cd917/2  c99/358  cd229/18  c19/247  90/7  نواكرون
  ab03/7  ab84/12  cd90/2  a66/379  cd126/18  a86/267  20/0  آدميرال
  bc92/6  b67/12  d879/2  b37/370  d993/17  b57/258  66/3  دورسبان
  c89/6  c43/12  cd901/2  b98/367  cd160/18  b17/256  56/4  اومايت
  bc98/6  b74/12  d867/2  b66/372  d920/17  b86/260  81/2  نئورون

)05/0(LSD  1096/0  199/0  0799/0  472/5  4994/0  472/5  -  
  . هستندLSD درصد براساس آزمون 5دار در سطح  هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني  ميانگيندر هر ستون

  
 كه از ضرب درصد     -    در بافت گياهي    درصد PR و   N: بافت گياهي  صد نيتروژن و پروتئين در     در

ثير هر سـه فـاكتور      أت  تحت  P=01/0 (داري طور معني  به -  آيد  دست مي    به 25/6نيتروژن در عدد ثابت     
). 1جدول (كش قرار گرفتند  نوع و مقدار مصرف آفت رو و اثرات متقابل بين سطوح دو فاكتآزمايش

رونـد  و   TDW از    درصـد كمتـر    PR و   درصـد  Nدهنـد تغييـرات      ها نشان مي   همچنان كه ميانگين  
 در تيمارهاي درصدN ترين كه بيش طوري  به بودماده خشكس  عك درصدPR و   درصدN تغييرات
  تيمـار گالانـت سـوپر       و كمتـرين آن در      ) درصـد  16/3 و   21/3ترتيب   هب( ترفلان و سونالان     مصرف

  ).2 جدول (مشاهده شد)  درصد865/2(
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، ) بوتـه  ؛ گرم در  TDW( ، وزن خشك كل   ) در بوته  گرم ؛LDW( وزن خشك برگ  *هاي    ميانگين ه مقايس -3 جدول
 PR ( درصـد پـروتئين  ،)TNگرم در بوتـه؛  (ه ، مقدار كل نيتروژن در بوت  ) درصد N(ك   در ماده خش   درصد نيتروژن 

 و درصد كاهش تثبيت بيولوژيك نيتروژن نـسبت         )گرم در بوته    ؛ميلي BNF ( تثبيت بيولوژيك نيتروژن   ، ميزان )درصد
  . مورد آزمايش كش در چهار گروه آفت) RBNF (به شاهد با باكتري
  )درصد (BNF  RBNF  درصدTN  PR   درصدLDW  TDW  N  تيمار

  c08/5  c19/9  a183/3  c19/292  a891/19  c383/180  a79/32  هاي قبل از كاشت كش علف
  b44/6  b77/11  b970/2  b68/353  b559/18  b874/241  b88/9  رويشي هاي پس كش علف

  a87/6  a53/12  b899/2  a67/369  c116/18  a871/257  d92/3  ها كش حشره
  a84/6  a42/12  b895/2  a54/366  c103/18  a739/254  c09/5  ها كش كنه

)05/0( LSD 18/0  32/0 05/0 7/12 30/0 3/12 87/0 
  .ه استشدها لحاظ  كش ها وكنه كش دو گروه حشره باشد در هر كشي مي كشي و كنه م حشرهاثير توأنوواكرون كه داراي ت*
  . هستندLSDاساس آزمون   درصد بر5 در سطح دار هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني  ميانگيندر هر ستون*
  

   درصـد  PRو    درصـد  N دهد كـه ميـانگين     ها نيز نشان مي    كش هاي مختلف آفت    بين گروه  همقايس
داري بـيش از     طـور معنـي    بـه ) تـرفلان و سـونالان    (هاي قبل از كاشت      كش گياهي در گروه علف    بافت
صـفت   شد اما بين اين سه گروه از نظـر دو         با ها مي  كش ها و كنه   كش هاي پس رويشي، حشره    كش علف

  .)3جدول  (داري وجود ندارد مورد بحث اختلاف معني
 همـاد   بـرخلاف ها نيز حاكي از آن اسـت كـه           كش هاي سطوح مختلف مصرف آفت      ميانگين همقايس
 N ميـانگين    . افزايش يافتـه اسـت      درصد PR  و   درصد Nها   كش  مصرف آفت   مقدار  با افزايش  خشك،
طـور    توصـيه شـده بـه       مقـدار  ميـزان دو برابـر     ها به  كش در تيمارهاي مصرف آفت    درصد PR و   درصد
، چنـين  هـم . توصيه شده بيشتر از شاهد بود     در مقدار    ، و  توصيه شده  و مقدار داري بيشتر از شاهد      معني

داري  طـور معنـي    بـه  -  خشك بيشتري داشت   هكه ماد - ويليامزدر رقم     درصد PR و    درصد Nميانگين  
  . بودسحر رقم كمتر از

هـر سـه فـاكتور      هـا،    اساس تجزيه واريانس داده    بر:  در بوته   و نيتروژن تثبيت شده    مقدار كل نيتروژن  
چنين، اثرات متقابل بـين      هم. ندثير گذاشت أ ت BNF و   TN در سطح احتمال يك درصد بر        مورد بررسي 

ل يـك درصـد      در سـطح احتمـا     BNF و   TN بـر    ها  كش سطوح فاكتورهاي نوع و مقدار مصرف آفت      
زمان سطوح سـه     اثرات متقابل هم    ا و يك از اين دو فاكتور با رقم سوي        دار بود اما اثرات متقابل هر      معني

  .)1جدول  (دار نبود فاكتور آزمايش معني
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، ) بوتـه  ؛ گرم در  TDW( ، وزن خشك كل   ) در بوته  گرم ؛LDW( وزن خشك برگ  *هاي    مقايسه ميانگين  -4 جدول
 PR ( درصـد پـروتئين  ،)TNگرم در بوتـه؛  (ه ، مقدار كل نيتروژن در بوت  ) درصد N( خشك      در ماده  درصد نيتروژن 

 و درصد كاهش تثبيت بيولوژيك نيتروژن نـسبت         )گرم در بوته   ميلي ؛ BNF ( تثبيت بيولوژيك نيتروژن   ، ميزان )درصد
  .كش و رقم سويا مقدار مصرف آفت ثيرأت  تحت)RBNF (به شاهد با باكتري

  )درصد (BNF  RBNF  درصدTN  PR   درصدLDW  TDW  N  تيمار
  مقدار مصرف

    a14/7  a04/13  c863/2  a21/380  c895/17  a403/268  شاهد
  b44/6  b75/11  b968/2  b55/352  b55/18  b747/240  30/10  توصيه شده
  c61/5  c14/10  a091/3  c76/315  a32/19  c960/203  01/24  دو برابر

)05/0(LSD  06/0  109/0  0438/0  997/2  2735/0  9974/2    
  رقم

  a93/6  a75/12  b859/2  a47/369  b867/17  a107/242  80/9  ويليامز
  b87/5  b53/10  a090/3  b55/329  a310/19  b299/233  08/13  سحر

)05/0( LSD  049/0  089/0  0357/0  447/2  2233/0  4473/2    
  . هستندLSDاساس آزمون  درصد بر5 دار در سطح ختلاف معنيهاي داراي حروف مشترك فاقد ا  ميانگيندر هر ستون*
  

 تـابع   TN تغييرات   ،اين بنابر. باشد  مي TDW در  درصد Nضرب   بوته حاصل  مقدار كل نيتروژن در   
.  مستقيم دارندهباشد كه از ديدگاه رياضي با آن رابط  ميTDWو  درصدNهاي آن يعني    لفهؤتغييرات م 

معمـول بـين سـرعت    طور  بهكه  اول اين. جه داشت  مهم تو  هبا اين حال، بايستي در اين رابطه به دو نكت         
 معكوس برقرار اسـت  ه درصد نيتروژن بافت گياهي رابطو خشك  مقدار كل ماده   طور  همين رشد گياه و  

ثير عوامـل   أت  تغييرات درصد نيتروژن تحت    كه  و دوم اين   كنند ييد مي أآن را ت    نيز هاي اين تحقيق   كه يافته 
 اخـتلاف بـين كمتـرين و         در ايـن آزمـايش،     .خـشك اسـت    همختلف بسيار كمتر از تغييرات توليد مـاد       

از  TDW بود در حالي كه تغييرات 3/0ي مختلف برابر حدود ها كش  آفت دردرصد   Nبيشترين مقدار   
 ـ. دهـد  ن مـي   واحد را بين كمترين و بيشترين مقـدار نـشا           4 بود كه اختلافي بيش از       04/13 تا   96/8  هب

 Nتر بودن اعداد مربوط به آن نسبت به  خشك و بزرگ ه با توجه به بيشتر بودن تغييرات ماد،همين دليل
ها درصـد    هايي بود كه در آن     خشك كل بيشتري داشتند بيش از بوته       ه در تيمارهايي كه ماد    TN ،درصد

در . ثبـت گرديـد    فلان و سـونالان   تر براي   TN كمترين   ،بر اين اساس  . نيتروژن بافت گياهي بالاتر بود    
 ثبت گرديد  )گرم  ميلي 66/379( و آدميرال    )گرم  ميلي 69/379(  گالانت سوپر  براي TNمقابل، بيشترين   

  .داري نداشتند  از اين نظر با شاهد اختلاف معنيكه
جـايي    از آن . استفاده شد  )1993،  ندانسو هاردرسون و (از روش تفاضل نيتروژن      BNF هبراي محاسب 

 در شاهد بدون بـاكتري و       TN( در آن تيمار از يك عدد ثابت         TN از طريق كسر     BNF در هر تيمار،     كه
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طـور كامـل       بـه  BNFهاي    هاي ميانگين   طور مقايسه   محاسبه شد، نتايج تجزيه واريانس و همين      ) كش  آفت
 در بوتـه در     گـرم   ميلي 772/173ها از    كش  در تيمارهاي انواع آفت    BNFكلي،   طور هب. باشد   مي TNمشابه  

سـت  اها حاكي از آن      ميانگينمقايسه  . گالانت سوپر متغير بود    گرم در تيمار    ميلي 889/267تيمار ترفلان تا    
بـا    تيمارهـا   ايـن   در BNF نداشـته و     BNFي بر   يثير سو أگونه ت  كه مصرف گالانت سوپر و آدميرال هيچ      

 در تيمارهـاي مـصرف      BNF ميـانگين . لحـاظ آمـاري يكـسان بـوده اسـت           بـه ) زنـي شـده     مايه(شاهد  
 كش قبلـي   لحاظ آماري كمتر از شاهد و دو آفت         كش دورسبان به   و حشره ،  هاي اومايت و نئورون    كش كنه

داري   بين ميزان تثبيت بيولوژيك نيتروژن در اين سه تيمار تفـاوت معنـي             امابود  ) گالانت سوپر و آدميرال   (
ترتيـب بـا    رويشي بازاگران و فوزيليد به  هاي پس  كش كش نوواكرون و علف     كنه -كش حشره. مشاهده نشد 

 يـاد شـده قـرار داشـته و از نظـر ايـن                كش  پس از سه آفت    BNFگرم    ميلي 93/217 و   80/239،  19/247
هاي پـيش    كش مصرف علف و بالاخره   . داري داشتند  ها اختلاف معني   كش با ساير آفت   صفت با يكديگر و   

كـش    و ايـن دو علـف   )2جـدول    (در پـي داشـته     را    BNF از كاشت ترفلان و سونالان بيشترين كـاهش       
مـل  أموجب گرديدند كه بـسيار قابـل ت       نسبت به شاهد     درصد را    33/30و    26/35ترتيب كاهشي معادل     به
  :صورت زير نشان داد توان به  را ميBNFهاي مورد آزمايش از نظر ميزان  كش ترتيب آفت .باشد مي

  

  گالانت سوپر  =   آدميرال<نئورون =  دورسبان  =  اومايت <  نوواكرون <ران  بازاگ< فوزيليد< سونالان<ترفلان 
  

 كـاملاً مـشابه    نيـز  مـورد مطالعـه   كش در چهار گروه آفت   BNF  و    TN  هاي  ميانگين  نتيجه مقايسه 
TDW ب كه ميانگين    تيتر  بدين .باشد  ميTN    و  BNF    ها يكـسان    كش ها و كنه   كش در دو گروه حشره

رويـشي بـيش از      هـاي پـس    كش ها، و در گروه علف     كش داري بيش از هر دو گروه علف       معنيطور   و به 
 نسبت به شاهد با بـاكتري در گـروه          BNFميزان كاهش   ). 3جدول   (هاي پيش از كاشت بود     كش علف
 درصد، در گروه    88/9 يرويش هاي پس  كش  درصد، در گروه علف    79/32هاي پيش از كاشت      كش علف
  . درصد برآورد گرديد09/5ها  كش  درصد و در گروه كنه92/3ها  كش حشره

 كـاهش داد و ايـن   داري طـور معنـي   بـه   راBNF  و    TN ،مقدار توصيه شـده     ها به  كش مصرف آفت 
كـه    هنگـامي  .تـشديد گرديـد   به دو برابر مقدار توصيه شده       ها   كش كاهش با افزايش ميزان مصرف آفت     

شاهد كاهش يافت در       درصد نسبت به   10حدود   BNFد  ميزان توصيه شده مصرف شدن     ها به  كش آفت
  BNF درصـد را در      24ميزان دو برابر مقدار توصيه شده كاهشي معادل          ها به  كش كه مصرف آفت   حالي

 ـدر رقم BNF  و  TNچنين   هم.باشد كه درخور توجه مي موجب گرديد  و  47/369 ترتيـب  هويليامز ب
 30/233 و   55/329 بـا    سـحر داري بيـشتر از رقـم        طـور معنـي     برآورد گرديد كـه بـه       گرم ميلي 11/242

  ).4جدول (باشد  گرم نيتروژن در بوته مي ميلي
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؛ TDW (وزن خشك كل  بر  كش    و مقدار مصرف آفت     كش اثرات متقابل بين نوع آفت     هاي  مقايسه ميانگين  -5 جدول
 درصـد   ،)TNگرم در بوتـه؛     (ه  ر بوت ، مقدار كل نيتروژن د    ) درصد N( در ماده خشك     درصد نيتروژن ،  ) بوته گرم در 
 و درصد كاهش تثبيت بيولوژيـك       )گرم در بوته    ؛ ميلي BNF ( تثبيت بيولوژيك نيتروژن   ، ميزان ) درصد PR (پروتئين

  . در سويا)RBNF (نيتروژن نسبت به شاهد با باكتري
  )درصد (BNF  RBNF  درصدTN  PR   درصدTDW  N  كش نوع آفت مقدار مصرف

    40/268  21/380  895/13  863/2  04/13  شاهد
              توصيه شده
  e37/8  a27/3  a42/20  e71/279  d91/167 44/37  ترفلان
  d73/8  b23/3  b19/20  d17/288  d36/176  29/34  سونالان

  a99/12  de87/2  de92/17  a46/379  a66/267  28/0  گالانت سوپر
  c25/10  c09/3  c33/19  c325/29  c213/49  46/20  فوزيليد
  a00/13  de87/2  de17/92  a379/59  a267/79  23/0  بازاگران
  b13/12 de88/2  de02/18  b89/354  b08/243  43/9  نواكرون
  a98/12  d89/2  de04/18  42/379a  a62/267  29/0  آدميرال
  a01/13  e86/2  e90/17  a69/379  a88/267  19/0  دورسبان
  a01/13  e86/2  e90/17  a59/379  a79/267  23/0  اومايت
  a01/13  e86/2  e90/17  a69/379  a88/267  19/0  نئورون

)05/0( LSD 14/0  022/0  13/0  2/3  6/9    
              دو برابر
  j48/5 a49/3  a80/21  h81/196  h01/85  32/68  ترفلان
  i49/6  b38/3  b16/21  g02/228  g21/116  70/56  سونالان

  a00/13  h86/2  h90/17  a41/379  a61/267  29/0  گالانت سوپر
  h53/8  c26/3  c34/20  d71/283  f91/171  95/35  فوزيليد
  g01/9  d19/3  d92/19  e02/295  e21/183  74/31  بازاگران
  f09/11  e00/3  e77/18  f89/341  d08/230  28/14  نواكرون
  b58/12  f95/2  f44/18  a35/379  a55/267  31/0  آدميرال
  d82/11  g91/2  g19/18  c22/351  bc52/239  76/10  دورسبان
  e25/11  e99/2  e69/18  d13/344  cd32/232  44/13  اومايت
  c18/12  h88/2  h97/17  b08/358  b28/246  24/8  نئورون

)05/0( LSD  10/0  033/0  21/0  4/3 3/8  200/1  
  . هستندLSDاساس آزمون  درصد بر5دار در سطح  هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني  ميانگيندر هر ستون*
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  نتايج و بحث
 و   TNهاي مختلف بر رشـد و صـفات مـرتبط بـا              كش ثير متفاوت آفت  أ مبني بر ت   نتايج اين مطالعه  

BNF     ؛ 1985؛ ماليـك و تـسفاي،       1982بر و مـانتز،     امبراي نمونه، چ  (ن ديگر   ا با نتايج بسياري از محقق
مطابقت ) 2007؛ فاكس و همكاران، 2001؛ كينگ و همكاران، 2001، ؛ ردي1993مدهاوي و همكاران، 

هـاي   هـاي گونـاگون بـر رشـد و بـازدهي ويژگـي       كـش  نيز اثر آفت) 1993( و همكاران    مدهاوي. دارد
هاي مورد بررسي بـر   كش  رايزوبيوم را در شرايط گلخانه بررسي و اثرات منفي آفت       هگون زيستي سه  هم

ثير منفـي بيـشتر   أ حاضر حاكي از تههاي ايشان نيز همچون مطالع يافته.  را گزارش كردندBNFرشد و  
  .ها بود كش ها و حشره كش در مقايسه با قارچ BNFها بر رشد و  كش علف

) ترفلان و سـونالان   (هاي قبل از كاشت      كش علف ثير منفي أدهد كه ت    اين مطالعه نشان مي    هاي يافته
هاي مـورد    كش هاي آفت  تمامي صفات مورد مطالعه از جمله تثبيت بيولوژيك نيتروژن از ساير گروه            بر

صفات مورد بررسي  هاي مذكور بر كش ثير منفي بيشتر علفأن دليل تبتواشايد  .استمطالعه بيشتر بوده 
 ،گراهـام و همكـاران    (زيست گيـاه     هاي هم   از كاشت با باكتري    پيشهاي   كش  علف مستقيمرا به تماس    

 ،بـا يبـن زب  پيتـرز و    ( كش بر گياه ميزبـان     تر اين دو علف    ثير مخرب أو يا ت  ) 1982 ،مانتز  چامبر و  ؛1980
 ههـاي خـانواد   كـش  ثير منفي علفأدر تحقيقات متعدد ت  كه   گردد يادآور مي . دانست) 1980 ، گار ؛1979
 بـر تقـسيم     - هـم اسـت    هايشان بسيار شـبيه بـه       كه ويژگي  - ها شامل ترفلان و سونالان     نيترو آنيلين  دي

گياهـان  هـاي    هاي جديـد بـسياري از گونـه        هاي مريستمي، رشد ريشه و تشكيل ريشه       سلولي در بافت  
هاي عادي ريشه را مختـل نمـوده و        تواند فعاليت  زراعي از جمله سويا به اثبات رسيده است كه اين مي          

نيز بيشترين اثـرات منفـي      ) 1985( ماليك و تسفاي     ه در مطالع  .ثير منفي بگذارد  أبر كليه صفات مرتبط ت    
 كل و رشـد ريـشه و        نيتروژن مقدار    ،بندي، احياي استيلن   برگره مانند   BNFبر صفات مرتبط با رشد و       

. هـا ثبـت گرديـد      كـش  هـا و كمتـرين اثـرات منفـي بـراي قـارچ             كـش  بـراي علـف   بخش هوايي سويا    
. ثير بر صفات ياد شده بينابين دو گروه ديگر قرار داشـتند          أ ايشان به لحاظ ت    ههاي مورد مطالع   كش حشره

يونجـه را ناشـي از    -زوبيومزيـستي سـينوري   ثير منفـي آرسـنيك بـر هـم     أت) 2008(پاجيولو و همكاران    
 نفـوذ بـاكتري     هو كـاهش ناحي ـ   ) محل سرايت باكتري بـه ميزبـان      (خسارت آرسنيك به تارهاي كشنده      

نمـو بعـدي گـره اثـر نداشـت امـا در              ايشان اظهار داشتند كه پس از تشكيل گره، آرسنيك بر         . دانستند
هـا   كش ويژه در مورد علف    هايشان نيز ب   هنتايج مطالع . هاي تيمار شده پيري زودرس گره اتفاق افتاد        بوته

، و  هـا  آنها با افـزايش مقـدار مـصرف          كش ها حاكي از افزايش اثرات منفي آفت       كش و بعضي از حشره   
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با ايـن  . ها بود كش چنين متفاوت بودن حساسيت صفات مورد بررسي به انواع و مقادير مصرف آفت  هم
هاي مورد مطالعـه در هنگـام        كش ها و علف   كش ارچيك از ق   هيچ) 1984( رني و دوبتز     هحال، در مطالع  

 ـ BNFمقدار توصيه شده بر    مصرف به  مـصرف  ) 1993( پروسـتكو و ميـد       هدر مطالع ـ . ثير نگذاشـتند  أ ت
بنـدي در ريـشه و مقـدار نيتـروژن       اثر منفي نداشت بلكه موجب افزايش گرهBNFبازاگران نه تنها بر  

) 1986(و فـرر و همكـاران       ) 1992(ت بوهلر و همكـاران       حاضر، نتايج مطالعا   ههمانند مطالع . گياه شد 
مطالعـات يـاد    .  بود BNF ها بر  كش ها و كنه   كش ها، حشره  كش ثير منفي تعدادي از علف    أنيز حاكي از ت   

چنين متفاوت بودن حساسيت صفات گيـاهي        هاي مختلف و هم    كش ثير متفاوت آفت  أشده نيز نشانگر ت   
هـا بـر     كـش  براي مثال، در موارد متعـددي آفـت       . ها بودند  كش آفتو باكتريايي مختلف نسبت به انواع       

  .داري بر عملكرد دانه نداشتند ثير معنيأكه ت  اثر گذاشتند در حالي BNFهاي مرتبط با  ويژگي
هاي مختلـف    كش  در تيمارهاي مصرف آفت    BNF  و    TNهاي    ميانگين ه نتايج مقايس  اين،  بر علاوه

  تواند كاملاً  مي ها كش  مانند علف   گروه خاص  يك هاي متعلق به   كش  آفت يرثأ ت  كه باشد يد اين نظر مي   ؤم
گيـري    بر صفات انـدازه    كش پس رويشي گالانت سوپر     علفثير  أ همچنان كه ت   متفاوت باشد با يكديگر   

كش حتي در مقدار مـصرف دو برابـر          ها متفاوت بوده و اين علف      كش شده در اين مطالعه با ساير علف      
همـين دليـل     و بـه داري نداشـت  يك از صفات با شاهد تفـاوت معنـي   ه در مورد هيچ   مقدار توصيه شد  

خطـر و    هـا را كـاملاً بـي       كـش   گروه خاصي از آفـت     ، با قاطعيت   گروهي هاي  هاساس مقايس  بر توان نمي
   گروهـي هـاي  هگونـه مطالعـات مقايـس    رو، در اين از اين. زا قلمداد نمود خسارت  گروهي ديگر را كاملاً  

 .گيري نادرست منتهي شود كننده بوده و به تصميم د گمراهتوان مي

 و   TN  بـا  كـش در رابطـه     دار بودن اثر متقابل بين سطوح دو فاكتور نوع و مقدار مصرف آفت             معني
 BNF        صفات  هاي مورد آزمايش بر    كش ثير افزايش مقدار مصرف آفت    أتكه   در بوته حاكي از آن است

 نوع و مقدار مـصرف      هاي اثرات متقابل     ميانگين هاي  هس نتايج مقايس  اسا بر. ياد شده متفاوت بوده است    
 ؛ آزمايش را به سه گـروه تقـسيم نمـود          هاي مورد   كش  توان آفت   مي BNF و    TN  با كش در رابطه   آفت

  بـر )تـا دو برابـر  ( بيش از مقدار توصيه شـده  ميزاني   به حتي ها آنهايي كه مصرف     كش  آفت ،گروه اول 
TN    و NF كش آدميرال  رويشي گالانت سوپر و حشره كش پس  شامل علفاين گروه . ي ندارد ثير منف أ ت
 رويشي  پس كش شامل علف  گروه دوم  .هاي سيستميك قرار دارند    كش  كه هر دو در گروه آفت      باشد مي

ميزان توصـيه     ا به ه آنباشد كه مصرف     هاي اومايت و نئورن مي     كش كش دورسبان و كنه    بازاگران، حشره 
دو ( بيش از مقدار توصـيه شـده         ميزان  ثير منفي ندارد اما در صورت مصرف به       أت BNF و   TN  شده بر 
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هـاي فنـي در رابطـه بـا          اين نتيجه، اهميت رعايت توصيه    . شوند  مي BNF و TN موجب كاهش ) برابر
 بـر دارد    را در  هـايي  كش  و بالاخره گروه سوم آفت     .دهد خوبي نشان مي    هها را ب    كش  مقدار مصرف آفت  

 ـBNF و TN ، بـر ميـزان توصـيه شـده    حتي در صورت مصرف بهكه   .ثير منفـي خواهنـد داشـت   أ ت

كـش    كنـه  -كـش   حـشره   و ليدي فوز رويشي كش پس   ، علف  سونالان  و  ترفلان كاشتي   پيش هاي كش علف
ها در مـزارع سـويا هـستند امـا در             كش  ترين آفت    كه از پرمصرف   گيرند نوواكرون در اين گروه قرار مي     

نظر شـده و      تجديد ها آن حاضر توسط مطالعات تكميلي بايستي در مصرف          هنتايج مطالع ييد  أصورت ت 
  .ها نمود جايگزين آنخطرتري را  خطر يا كم  بي هاي مناسب كش آفت

  
  سپاسگزاري

هـاي اجـراي ايـن     مين هزينهأخاطر ت ريزي استان گلستان به برنامه وسيله از سازمان مديريت و بدين
 پژوهـشي دانـشگاه علـوم       ت معاون  ، و از حوزه   صميمانه در مدت اجراي آن      ريهمكا  و  طرح پژوهشي 

طـرح صـميمانه     تـصويب و اجـراي        اداري خـاطر پيگيـري امـور      منابع طبيعي گرگـان بـه      كشاورزي و 
  .نماييم سپاسگزاري مي
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Abstract1 

This experiment was carried out to evaluate the effects of some widely-used 
pesticides in Golestan province on the growth and biological nitrogen fixation (BNF) 
in soybean (Glycine max (L.) Merr.). Pot experiment consisted of 10 pesticides, two 
pesticide application rates (recommended and twice recommended rate) and 2 
soybean cultivars (a determinate and an indeterminate). A factorial arrangement at a 
randomized complete block design with 8 replications was used. Results showed that 
the effects of three factors on total dry weight (TDW), leaf dry weight (LDW), 
nitrogen (N%), protein (P%), total nitrogen (TN), and BNF per plant were significant 
(P=0.01). Pesticide kind and application rate had significant interactions on evaluated 
traits. Based on findings, pesticides used in this study can be divided into three 
groups; a) Super gallant (a post-emergence herbicide) and Admiral (an insecticide) 
that had no significant effects on BNF and TN even when applied in twice 
recommended rate, b) Basagran (post-emergence herbicide), Dursban (insecticide), 
Omite and Neorun (acaricides) that had no significant effect on BNF and TN when 
used in recommended rate, but their effects on BNF and TN were significant when 
applied in twice recommended rate, c) Two pre-plant herbicides (Treflan and 
Sonalan), a post-emergence herbicide (Fusilade) and a acari- insecticide (Novacron) 
that had significant effects on BNF and TN independent of application rate. These 
findings emphasize the importance of selected pesticide kind and application rate. 
Also, TDW, LDW, TN and BNF in indeterminate cultivar (Williams) was 
significantly more than determinate cultivar (Sahar). 
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