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 به آمونیوم کود با) Rosa hybrida L. cv. Grain Bdprex( بریدنی رز تغذیه مقایسه
 یدر کشت خاک یتراتو ن 1کلتان روش

  
  3زاده محسنفاطمه  و 2باقري واحد* ،1روستا حمیدرضا

  باغبانی، علوم گروه دکتري، دانشجوي2 رفسنجان،(عج)  عصر ولی دانشگاه باغبانی، علوم گروه ،استاد1

  جیرفتواحد  ،اسلامی آزاد دانشگاه باغبانی، علوم گروه ارشد، کارشناسی دانشجوي3 ،رفسنجان(عج)  عصر ولی دانشگاه
 31/5/1394؛ تاریخ پذیرش:  27/9/1393ت: تاریخ دریاف

  چکیده
هاي گل رز  تولید در گلخانه بر گذارتأثیر ايیهتغذ ز مهمترین عواملیکی ا وژنهکودهاي نیتر :هدف و سابقه

 جذب عالی  گیاهان هاي ریشه وسیله بههستند که  ینیتروژن معدن  و آمونیوم، منابع عمده نیترات .باشند می
ها قادر نیستند با آمونیوم  نیترات و آمونیوم را جذب کنند اما، بسیاري از گونه هايیون توانند می گیاهان. شوند می
 خودکودها نه تنها بر جذب  ینکاربرد ا نحوه و شکلاي داشته باشند.  بهینه ،تنها منبع نیتروژن رشد عنوان به

کاربرد اسید  و یتروژنشکل ن در این پژوهش اثر .دنگذاریم تأثیر یزعناصر ن یربلکه بر جذب سا نیتروژن
بررسی قرار  موردرقم گرین بدپرکس  بریدنیرز  گلسط تو غذایی عناصر از برخیسولفوریک بر رشد و جذب 

 یدنیبرشاخه  يها و در بازار فروش گل بودهها در جهان گل یناز مهمتر یکیرز  گل کهاین به توجه با .گرفت
به روش کلتان در کشت  یتراتو ن یوماثرات کود آمون یبررس باهدف پژوهش ینا د،باش میرتبه نخست  يدارا
  .یرفتصورت پذ یخاک

  
 یمارهات .شد اجرا گلخانه یطدر شرا تکرار 4تیمار و  5تصادفی با      ًکاملا  طرح قالب درآزمایش  :هاروش و مواد

+  کود آلی ،نیترات کلسیم + سولفوریک+ اسید  کود آلی ،سولفات آمونیوم + + اسید سولفوریک کود آلی شامل
+ آب  یداس یاو  شاهد (بدون کود تیمار+ آب مقطر و  + سولفات آمونیم کود آلی ،+ آب مقطر نیترات کلسیم

                                                             
   v.baghari@vru.ac.ir :مکاتبه مسئول*

1- Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition (CULTAN)  
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 بود.) Grian Bdprex( بدپرکس گرینرقم رز  ساله 3هاي گل  گیاهان مورد آزمایش شامل بوته .بود )مقطر
  و خاك مورد استفاده از نوع لومی رسی بود.انجام شد  یکبار روز چهارهر آبیاري گیاهان 

  
با آمونیوم و  هکه تلفیقی از کاربرد کودهاي آلی همرا کلتانکوددهی به روش نتایج نشان داد که  :هایافته
وزن تر و خشک ( یاهگ یشیرشد رو یشافزا سبببالا  pHبا  آزمایش مورد خاك در ،است سولفوریکاسید

قطر گل، عمر  ،طول ساقه گل) یشه،تر و خشک ر وزنل، وزن تر و خشک ساقه و برگ، وزن تر و خشک گ
 یاهدر گ يکاهش غلظت رو یزن و آهن و پتاسیم نیتروژن، غلظت یشو افزا یدهاکاروتنوئ ،a یلکلروف ،گلجایی

 درصد 85د شاه یاهاننسبت به گ یدبا اس یمکلس یتراتن یمارطور مثال در ارتباط با وزن خشک برگ در تبه شد.
 سببدر مقایسه با کودهاي نیتراتی به تنهایی  همراه با اسید یزن رد کود نیتراتیکارب .یدمشاهده گرد یشافزا

کاهش  برگ شد ولی غلظت روي را آهن، نیتروژن و پتاسیم غلظت یشگل و افزا یفیتک یشی،رشد رو افزایش
  داد.
  

و  عملکرد ،a کلروفیل ،ییغذا عناصر غلظت رشد، بر کلتانمثبت استفاده از روش  تأثیرتوجه به  با :گیرينتیجه
 در ویژه بهگل رز  پرورشدر  تواندمی کوددهی روش این ،بریدنی شاخه هاي گل گلجاییعمر  همچنین

  .رود کار هبالا ب pHبا  یآهک هاي خاك
  

  یتراتکلتان، ن یه،تغذ یک،سولفور یداس یوم،آمون :یديکل هاي واژه
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  مقدمه
 10000 از بیش و گونه 100 حدود داراي 2رز جنس و باشندیم 1(وردسانان) رزاسهاز تیره رزها   
 نیهمچن ).25( باشندمی زینتی گیاهان ترینمناسب و ترینتجاري از یکی رزها شک بدون. است رقم
کاهش  .است جهان و رانیا در یدنیبر يها گل نیمترمهاز  یکی .Rosa hybrida L رز یدنیبر گل

حاصلخیزي خاك در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه و استفاده دائم گیاهان از ذخایر غذایی 
کاهش توان تولیدي خاك شده است. در این مورد استفاده  سبب ،خاك بدون جایگزینی مناسب و کافی

راه براي جبران کمبود مواد غذایی و حاصلخیزي خاك لازم ترین  عنوان سریع بهاز کودهاي شیمیایی 
فراهم نمودن محیط است. یکی از مباحث مهم در جهت افزایش عملکرد، تغذیه مطلوب گیاهان و 

ترین  یکی از مهم ).5باشد (نیاز میغذایی موردتري در اطراف ریشه جهت جذب بهتر عناصر  مناسب
وژن بستگی یتروژن است که به دو عامل غلظت و نوع منبع نیترکنترل میزان ن ،تغذیه گیاه عوامل در

 ينیتروژن عنصر ).8ثیر قرار دهد (                                    ًتواند عملکرد و کیفیت تولید را تحت تا به نوبه خود می کهدارد 
نیتروژن در ساختمان  ).1است ( ضروريگیاهان  عملکرد افزایشو براي  بوده یاهرشد گ يبرا مهم

پپتیدها و  ها و قندهاي آمینه (گالاکتوز آمین و گلوکز آمین)، پلیاي آمینه، آمینهها، اسیدنوکلئوپروتئین
مقدار کافی نیتروژن، براي انجام وظایف هر مین أتتعدادي دیگر از ترکیبات آلی وجود دارد. بنابراین 

). 26برخوردار است ( اي ویژهلذا مدیریت نیتروژن از اهمیت گیاهی لازم و ضروري است.  یاخته
هاي گیاهان عالی جذب  ریشه  وسیله بهآلی هستند که  غیرتروژن نی  نیترات و آمونیوم منابع عمده

از  از فرایندهاي فیزیولوژیکیشود بر تعدادي  کل نیتروژنی که توسط گیاه جذب می). ش22( شوند می
صورت غیرآلی  هون بوده و بهاي قابل دسترس نیتروژن گوناگ شکل .)33گذارد ( اثر می جمله فتوسنتز

 شتریب). 4شود ( آلی (اوره و اسیدهاي آمینه) جذب گیاه میآمونیوم و ملکول نیتروژن) و  (نیترات،
دهند،  ولی نیترات را ترجیح میبع نیتروژن استفاده کنند منعنوان  بهتوانند از نیترات و آمونیوم  گیاهان می

میزان اثر بخشی  ).30، 29دارد ( عملکردات مفیدي بر رشد و زمان این دو ترکیب اثر اگرچه کاربرد هم
عناصر غذایی، گونه گیاهی و نسبت نیترات به  گریدها به مرحله رشد گیاه، میزان جذب  هر کدام از آن

 میآنز این میان در ).6( دهد را افزایش می ها میآنز تیفعالزان تغذیه با آمونیوم می .آمونیوم بستگی دارد

                                                             
1- Rosaceae 
2- Rosa 



  1395) 3)، شماره (23هاي تولید گیاهی ( نشریه پژوهش
 

24 

ایش بیشتر از سایر افز فتوسنتز ییایمیش مراحل در میآنز نیتريدیکل عنوان به برگ در 1سکوروبی
نیاز به  شد، اما براي خروج از حالت اکسیدبا که آمونیوم یک منبع مهم نیتروژن می رغم این علییابد.  می

لیکی آمونیوم یک فرآورده هاي متابو )، اگرچه در خیلی از واکنش31باشد ( گیاه می اختهیکاهش آن در 
وسیله فرآیند تنفس یا  هاحیاء نیترات نیاز به انرژي زیادي دارد که ب ).16شود ( میانی محسوب می

شود. ولی آمونیوم فرم احیاء شده نیتروژن است که به انرژي زیادي نیاز ندارد.  فسفریلاسیون تولید می
شود  با زهکشی خوب اضافه میو  یشن سبک،هاي  خاك عنوان کود به بهاز طرفی بیشتر نیتروژنی که 

عنوان منبع نیتروژن با درك خوبی از  هشود. بنابراین باید استفاده از آمونیوم ب به نیترات اکسید می      ًسریعا 
دلایل متعددي آمونیوم براي خیلی از گیاهان در محیط  هوضعیت محیط رشد گیاه همراه باشد. اما ب

 ).2جهانی است ( شناختی بومسمیت آمونیوم یک موضوع مهم اقتصادي و  کند. کشت ایجاد سمیت می
 سطوح و تراتین به ومیآمون مختلف يها نسبتثیر أت) 2009( همکاران و یانیکتوسط  یپژوهشدر 
دست  به، بررسی شد. نتایج آبکشت طیشرا در رز گل تیفیک و ییغذا عناصر غلظت رشد، بر میکلس

عناصر  از یبرخ و فسفر تروژن،ین غلظت ،محلول در تراتین به ومیآمون نسبت شیافزا بامده نشان داد آ
 در نیهمچن. افتندی کاهش کاهش میزیمن و میکلس و شیافزا رز گل مختلف يها قسمتکم مصرف در 

عملکرد گل رز  دار یمعن شیافزا به منجر تراتیبه ن ومینسبت آمون شیافزا که شد گزارش پژوهش نیا
در شرایطی که هر دو یون نیترات و آمونیوم  .شود یمگل در دوره پس از برداشت  یفیک يها شاخصو 

وزن تر و  ،غلظت آمونیوم کمتر از نیترات باشدکه  در محلول غذایی گیاه وجود داشته باشد به نحوي
) در 2014(همکاران  و یعراق یمشرف .)19( شود بخش هوایی و ریشه مشاهده می در يیشترب خشک

یمعن تأثیر ،کل تروژنین به ومیآمون مختلف يهانسبت با ییغذا يهامحلولکه  ندآزمایشی نشان داد
که حداکثر سطح براکته و برگ در  يطور بهداشت.  2القنسول بنت یفیو ک یکم يهایژگیوبر  يدار

در  والان یاک یلیم 16/0و حداقل در نسبت  تریدر ل والان یاک یلیم 05/0کل  تروژنیبه ن ومینسبت آمون
بالا شده و جذب عناصر  pHبا  يهاشدن خاك يدیاس سبب ومیاز آمون استفاده .)24( آمد دست به تریل

ود با توجه به مطالعات محد. )2007 نگ،یشاق و روستا( دهدیم شیافزا را هايزمغذیر ژهیو هب ییغذا
تغذیه بر  pH تأثیرجهت مطالعه  شیآزما نیها بر گل رز ا آن اثرات و تروژنیدر مورد منابع مختلف ن

با کود آمونیوم به روش کلتان و مقایسه آن با گیاهان تغذیه شده با نیترات در  رقم گرین بدپرکس رز
                                                             
1- Ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase 
2- Euphorbia pulcherrima 
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 نیاهداف ا ران،یا ر نقاطدر اکث خاك بودن ییایقل به با توجه .گرفت قرار یبررس مورد یخاک طیشرا
و  اهیگ توسطجذب عناصر  شیمناطق و افزا نیا يبرا کاربرد روش و کود نوع نیبهتر نییپژوهش تع

 باشد. یگان گل رز مدکنن دیتول يآن برا يکاربرد هیتوص

  
  هاروشمواد و 

 و سیرجان انشهرست کیلومتري 15 در واقع ايگلخانهدر  1389و تابستان سال  بهاردر  پژوهشاین  
 درجه 18و  25انه به ترتیب میانگین دماي روزانه و شبانه گلخ .یرفتانجام پذصورت کشت خاکی  به

هاي  گیاهان مورد آزمایش شامل بوته .ثبت گردید درصد 54و میانگین رطوبت نسبی گلخانه  یوسسلس
 یکبار روز چهارهر اري گیاهان بیبود. آ )Grian Bdprex( بدپرکس گرینرقم سرخ  بریدنیرز  ساله 3

فیزیکی و شیمیایی خاك گلخانه در  يهایژگیوخاك مورد استفاده از نوع لومی رسی بود.  انجام شد.
  است.  آمده 1جدول 

 .فیزیکی و شیمیایی خاك گلخانه يهایژگیو -1 جدول
Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil of greenhouse. 

عمق 
 خاك
Soil 

depth  
Cm  

ECd 
ds/m pH  P  

mg/kg  
K  

mg/kg  
Fe  

µg/g  
Mg  

mg/kg  
Cu  

µg/g  
Zn  

µg/g  
 رس
Clay  

%  

 سیلت
Silt  
%  

 شن
Sand  

%  

مواد  درصد
 خنثی کننده

Percentage 
of 

neutralizing  
%  

0-40  4.6  7.7  5  200  1.8  1.32  0.5  0.25  12  14  74  13.5  
 

کود  شامل تیمارها. انجام شدتکرار  4تیمار و  5تصادفی با                            ًین آزمایش در قالب طرح کاملا ا  
کود ( دامیکود  هگرم در هر بوته) به همرا 5گرم در هر بوته) و نیترات کلسیم ( 5سولفات آمونیوم (

رد استفاده به دو مو ي. کودهابودمولار  11/0گوسفندي یک کیلو در هر بوته) و اسید سولفوریک رقیق 
انجام شده  تیمارهاي کار رفت. بهکود و در دو طرف بوته و در داخل چال قسمت مساوي تقسیم شده

 ،نیترات کلسیم + اسید سولفوریک + کود آلی ،سولفات آمونیوم + اسید سولفوریک + کود آلی شامل
شاهد (بدون  تیمارو  مقطر + آب موسولفات آمونی + کود آلی ،+ آب مقطر نیترات کلسیم + کود آلی

  .بود )مقطر آب + یدو اس کود
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 قطر یشه،گل، ساقه و ر مانند وزن تر و خشک برگ، یپژوهش صفات یندر ا :زایشی و یشیرو صفات
 1/0 دقتبا  یساز کولقطر گل  یريگاندازه يشد. برا بررسی گلجایی عمر گل، طول ساقه گل و

بیرون  خاكخشک، ابتدا گیاه از تر و گیري وزن  در پایان آزمایش، براي اندازه .استفاده شدمتر  یلیم
با آب  یاهگ و پس از شستشوي گردیدبرگ، ساقه و ریشه تقسیم  گل، قسمت چهارشد و به  کشیده

قرار  سلسیوسجه در 72ساعت در آون با دماي  48مدت ها به نمونه سپس شد. یینتعآن  مقطر وزن تر
  توزین شدند. وزن خشک یريگ اندازه يبرا گرفته و

 گیري تصادفیمیزان کلروفیل با نمونه :و مجموع کلروفیل و کارتنوئیدها a  ،bگیري کلروفیل اندازه
در مرحله  هاغنچه شدن ظاهر هنگامدهنده در  ساقه گل یانیم هايقسمت ايبرگچه پنچ هاي برگ از

گرم برگ تازه را خرد و  25/0ابتدا  گیري شد. اندازه (تابستان) آزمایش انتهاي در و يتصادبرداشت اق
آید. سپس صورت توده یکنواختی در بهیده تا لیتر استون سائمیلی 10آن را در یک هاون چینی با 

) rpmدور ( 3500دقیقه با  10مدت  بهلیتري ریخته و میلی 20فالکون  هاي مخلوط حاصل را در لوله
 UV/VISسانتریفیوژ گردید. میزان جذب نور محلول رویی با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر مدل

)Spectrometer PG Instruments LtdT80( 663و  652، 645، 510، 480هاي  در طول موج 
  .)20(د نانومتر قرائت گردی

پتاسیم، روي و  یتروژن،گیري شد شامل ن عناصر غذایی که در این آزمایش اندازه :گیري عناصراندازه
 هايبرگچه پنچ ازگرم از نمونه خشک و آسیاب شده  5/0آهن در برگ بود. براي تهیه عصاره ابتدا 

 550را وزن کرده و سپس در کوره با دماي  آزمایش انتهاي در دهنده گل شاخه انتهایی قسمت بالغ
لیتر  میلی 5و سپس  وندها تبدیل به خاکستر ش ساعت قرار داده شد تا نمونه 3مدت  به سیودرجه سلس

 50نرمال به ازاي هر نمونه اضافه گردید و در نهایت توسط آب مقطر به حجم  2اسید کلریدریک 
اده از گیري عناصر روي و آهن با استف طور مستقیم جهت اندازه بهلیتر رسانیده شد. این عصاره  میلی

کار رفت. پتاسیم با استفاده از  بهساخت کشور استرالیا)  GBC avantaدستگاه جذب اتمی (مدل 
. جهت شد یريگ اندازه )یسانگل Jenway یساخت کمپان PFP7(مدل  1فتومتر فلیمدستگاه 

  شد. استفاده) یرانساخت کشور ا PDU-500(مدل  2داللکج دستگاه از یتروژنگیري ن اندازه

                                                             
1- Flame Photometer 
2- Kjeldahl 
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  MINITAB تجزیه و تحلیل شدند و با استفاده از برنامه SASافزار آماري  نرمها با استفاده از  هداد  
 دراي دانکن  صفات بر اساس آزمون چند دامنه ها انجام شد. مقایسه میانگین  داده بودن تست نرمال

  انجام گردید. درصد 5سطح احتمال 
  

  و بحث یجنتا
با اسید  یمکلس یتراتو ن یومسولفات آمون یتروژننشان داد کاربرد کود ن جنتای :یشیرو فاتص

 یاهانبا گ یسهدر مقا یشهگل، ساقه و ر وزن تر و خشک برگ،یا با آب مقطر سبب افزایش سولفوریک 
با اسید به مراتب  یمکلس یتراتو ن یومسولفات آموناین افزایش در تیمار البته ). 1(شکل  یدشاهد گرد

اختلاف  يکه از لحاظ آمار يطور به بود،با آب مقطر  یمکلس یتراتو ن یومولفات آموناز س یشترب
 یمکلس یتراتنو  یدبا اس یومسولفات آمون یمارهايت ینکه باگر چه  .)2(جدول  داشت وجود داري معنی
 درصد 5 ر سطح احتمالآب مقطر د با یمکلس یتراتنآب مقطر و با  یومسولفات آمون همچنین یدبا اس

 یمکلس یتراتن یمارطور مثال در ارتباط با وزن خشک برگ در ت به. نگردید مشاهده يدار یتلاف معنخا
  .یدمشاهده گرد یشافزا درصد 85شاهد  یاهاننسبت به گ یدبا اس

طور  بهدست آمده کاربرد نیتروژن قطر گل رز را  هبر این اساس نتایج ب :قطر گل و گلجاییعمر 
). کاربرد اسید نیز قطر گل را در مقایسه j1– ) افزایش داد (شکلدرصد 5احتمال داري (در سطح  معنی

 درصد 5در سطح  با گیاهانی که اسید دریافت نکرده بودند افزایش داد. اثر نوع نیتروژن بر قطر گل
که کاربرد نیتروژن طول عمر د آزمون دانکن نشان دا يهایانگینم یسهمقادار نشد.  آزمون دانکن معنی

). کاربرد اسید نیز I1-) افزایش داد (شکل درصد 5داري (در سطح  طور معنی بهگل رز را  گلجایی
دو نوع کود  ینب ینهمچندر مقایسه با گیاهان بدون تیمار اسید شد.  گلجایی عمرافزایش  سبب

گل  گلجایی عمر ،در تیمار بدون اسید اما مشاهده نشد. یاختلاف ياز لحاظ آمار یدهمراه اس به یتروژنن
  از تیمار نیترات بود. یشتربعنوان کود نیتروژن  بهبا کاربرد آمونیوم 

  



  1395) 3)، شماره (23هاي تولید گیاهی ( نشریه پژوهش
 

28 

  

  

  

  

d

b
a

c

a

0
0.05
0.1

0.15
0.2

0.25
0.3

گ 
ر بر

ن ت
وز

 )
)گرم

Le
af

 fr
es

h 
w

ei
gh

t(g
)

c

b

a

b

a

0
0.02
0.04
0.06
0.08

0.1
0.12
0.14
0.16

گ 
ک بر

خش
ن 

وز
)

گرم
)

Le
af

 d
ry

 w
ei

gh
t(g

)

c
b

a
b

a

0
2
4
6
8

10
12
14
16

ل 
ر گ

ن ت
وز

)
)گرم

Fl
ow

er
 f

re
sh

 w
ei

gh
t(g

) 
d

b
a

c

a

0

2

4

6

8

10

ل 
ک گ

خش
ن 

وز
)

)گرم
Fl

ow
er

 d
ry

 w
ei

gh
t(g

) 

c

b

a

b

a

0

50

100

150

200

250

قه 
 سا

 تر
زن

و
)

)گرم
St

em
 fr

es
h 

w
ei

gh
t(g

  (

c

b

a

b

a

0
20
40
60
80

100
120
140

قه 
 سا

ک
خش

ن 
وز

)
)گرم St
em

 d
ry

 w
ei

gh
t(g

)

c

b
a

b
a

0
20
40
60
80

100
120
140

شه 
ر ری

ن ت
وز

)
رم

گ
(

R
oo

t f
re

sh
 w

ei
gh

t(g
) 

c

b

a

b

a

0

20

40

60

80

شه
 ری

ک
خش

زن 
و

 )
رم

گ
( R

oo
t d

ry
 w

ei
gh

t(g
)

B 
A 

C D 

E F 

G H 



 و همکاران روستا حمیدرضا
 

29 

  
)، D)، وزن تر گل (C)، وزن خشک گل (B( وزن تر برگ)، Aوزن خشک برگ (بر سولفوریک  یدو اس یتروژنن یماراثر ت -1شکل 

رز  رقم ) گل J( ) و قطر گلI( گلجایی عمر)، H( یشه)، وزن تر رG( یشه)، وزن خشک رF)، وزن تر ساقه (Eزن خشک ساقه (و
 آزمون دانکن است. درصد 5دار تیمارها در سطح  ها نشان دهنده اختلاف معنی حروف متفاوت در بالاي ستون .گرین بدپرکس

Figure 1. Effect of nitrogen and sulfuric acid on leaf dry weight (A), leaf fresh weight (B), flower dry weight (C), 
flower fresh weight (D), stem dry weight (E), stem fresh weight (F), root dry weight (G), root fresh weight (H), 
vise life (I) and flower diameter (J) Rosa  hybrid L. cv. Grain Bdprex. Different letters on the columns show 
significant difference at 5% level of probability (Duncan test). W: Water, Nit: Nitrate and Amo:Ammonium. 

  
رویشی در گیاه رز گردید و اثر  فاتصافزایش رشد  سببنتایج این آزمایش نشان داد که کاربرد نیتروژن 

دلیل افزایش  ل زیاداحتما بهبود.  تنهایی به کودزمان نیتروژن و اسید بر رشد رویشی بیشتر از کاربرد  کاربرد هم
). 35ها بوده است ( ها، کلروفیل و هورمون نوتئیرشد گیاه با کاربرد نیتروژن، مربوط به اثر نیتروژن بر ساخت پر

 ل زیاداحتما بهوسیله کود آمونیومی در این آزمایش  هدلیل عدم کاهش رشد برگ و در کل رشد رویشی ب
 سببدر خاك و تبدیل قسمتی از آمونیوم به نیترات بوده که خود  1هاي شوره ساز خاطر فعالیت باکتري به

سمیت آمونیوم را  ،دهد. از طرفی وجود کود آلی را افزایش میها  مغذي خاك شده و جذب ریز pHکاهش 
عنوان تنها بهافزایش رشد شده است. مشاهده شده که رشد گیاه هنگامی که با آمونیوم  سببجبران نموده و 

 فرهی حسینی توسط که آزمایشی در). 2007 شاقینگ، و روستایابد (میمنبع نیتروژن تغذیه شده است کاهش 
گل  یکم هايویژگی بر غذایی محلول در نیترات آمونیوم، اوره، هاينسبت اثربا بررسی ) 2013( کارانهم و
 يبالا يهاغلظت در گل ساقهوزن تر و ارتفاع  یشتریننشان داد که ب یجرز در کشت بدون خاك نتا یدنیبر
تولید  سبببا کود آمونیومی ي کاج ها تغذیه دانهال. )14( آمد دست به یومنسبت به اوره و آمون یتراتن

ود متفاوت منابع کثیر أت). 27( است هشدمنبع نیتراتی  با شده تغذیه گیاهانهاي بیشتر در مقایسه با  ریشه
  .)7( ی برگ درختان و رشد ریشه در هلو نیز گزارش گردیده استینیتروژنی روي میزان عناصر غذا

                                                             
1- Nitrification bacteria 
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 .رقم گرین بدپرکسرز  یشیرو يهایژگیو یبر برخ کلسیم نیترات و آمونیوم سولفات کود یمارتاثر  یانسوار یهتجز - 2جدول 
Table 2. Analysis of variance of the effect of ammonium sulfate and calcium nitrate on some growth 
characteristics of Rosa  hybrida L. cv. Grain Bdprex. 

  Mean Squares مربعاتمیانگین 

 منابع تغییرات
S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  

وزن تر 
 برگ
Leaf 
fresh 

weight  

وزن خشک 
 برگ

Leaf dry 
weight  

 وزن تر ساقه
Stem fresh 

weight  

وزن خشک 
 ساقه

Stem dry 
weight  

وزن تر 
 ریشه
Root 
fresh 

weight  

وزن خشک 
 ریشه

Root dry 
weight  

طول 
 ساقه
Stem 
length 

Treatment   ارتیم
  Error  خطا

 ییراتتغ یبضر
C.V  

4  
15  

**0.01  
0.0001  

5.20  

**0.003  
0.00007  

7.93  

**17955.92  
31.15  
3.31  

**5255.45  
5.91  
2.80  

**3363.20  
22.25  
4.74  

**1563.62  
24.35  
9.44  

**0.85  
0.006  
5.39  

 .دار یمعن یر: غns، درصد 5دار در سطح  یمعن*، درصد 1دار در سطح  یمعن **
**Significant at 1%,* significant at 5% Level of probability, ns: non- significant 

  

 2 جدول ادامه
Table 2 (continued) 

 منابع تغییرات
S.O.V  

  Mean Squares میانگین مربعات  
 درجه آزادي

df  
 وزن تر گل

Flower fresh 
weight 

 وزن خشک گل
Flower dry 

weight 

 قطر گل
Flower 

Diameter  
 ییعمر گلجا

Vase Life  
  Treatment  تیمار

  Error خطا
  C.V ییراتتغ یبضر

4 
  

15 
  

**14.02 
  

0.17 
 

3.52  

**11.389 
  

0.142 
  

5.04  

**7.285 
  

0.054 
  

1.94  

**25.20 
  

0.466 
  

3.81  
 دار یعنم یر: غns، درصد 5دار در سطح  یمعن*، درصد 1دار در سطح  یمعن **

**Significant at 1%,* significant at 5% Level of probability, ns: non -significant 
 

تیمارها قرار نگرفت اگرچه ثیر أتتحت  b کلروفیل ودر این آزمایش کلروفیل کل  :کارتنوئیدها و کلروفیل
کاربرد اسید ه نشان داد ک ها میانگین مقایسه همچنین .)2 شکل( داد نشاندر حضور اسید افزایش  aکلروفیل 

ها ممکن است  تجمع آمونیوم در برگ .)C-2 (شکل شود میافزایش کارتنوئیدها  سببهمراه آمونیوم به
شود  سبب کاهش میزان فتوسنتز  نتیجه در سبب عدم اتصال الکترون از فتوفسفوریلاسیون در کلروپلاست و

باشد زیرا تفاوت در بازدارندگی  مونیوم نمیي القاء شده توسط آ اولین هدف براي صدمه ІІ). فتوسیستم 34(
رسد که تغییرات در  یمنظر به اما). 36نوري در گیاهان رشد کرده در آمونیوم و نیترات مشاهده نشده است (

در گیاهان رشد کرده در  باشند میهاي آزاد اکسیژن  که مسئول تولید رادیکال І ی فتوسیستمنمسیرهاي الکترو
امر منجر به پراکسیداسیون زیاد لیپیدها و فعال شدن  این)، که 11باشد ( می متفاوتیوم و نیترات آمون شرایط
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) نتیجه 2005گو و همکاران (). 36شود ( آوري کننده در گیاهان رشد کرده با آمونیوم می هاي جمع آنزیم
هاي آزاد  عمده تولید رادیکالها دلیل  ها به میتوکندري بارهاي کاهش یافته از کلروپلاست گرفتند که انتقال

ن بر انتقال الکترون هاي اکسیداسیو دارندهفعالیت متفاوت باز نتیجه دره باشد که نشان داده شد اکسیژن می
فرنگی به آمونیوم رسی بر روي پاسخ توتدر بر )2006( طبائی و همکاران). طبا11باشد ( فتوسنتزي می

هاي هوایی  . تجمع آمونیوم در اندام)34( دهد فرنگی کاهش میتوت فتوسنتز را دردریافتند که آمونیوم میزان 
). بنابراین افزایش کارتنوئید در 3را کاهش داد ( عملکردمنجر به کاهش فتوسنتز خالص در گیاه شده و 

دلیل افزایش جذب آمونیوم در این تیمار بوده است. به زیاد احتمال به گیاهان تغذیه شده با آمونیوم و اسید
و گیاه فرصت  یافته کاهشدر صورت اسیدي شدن محیط ریشه، تبدیل آمونیوم به نیترات در خاك زیرا 

براي مقابله با تنش آمونیوم در شرایط                                                              ًجذب آمونیوم بیشتري را دارد. با جذب بیشتر آمونیوم گیاه احتمالا 
 کارتنوئیدها نموده است.  ولیدتتابش بالا اقدام به افزایش 

 

  

  
رقم گرین بد  رزگل  )D( کل یلکلروف ) وC( یدکارتنوئ)، B( b یلکلروف)، a )A یلکلروفبر  یدو اس یتروژنن یماراثر ت - 2شکل 
چند  آزمونبراساس  درصد 5 احتمال دار تیمارها در سطح ها نشان دهنده اختلاف معنی حروف متفاوت در بالاي ستون .پرکس
 دانکن است. اي دامنه

Figure 2. Effect of nitrogen and acid on Chl a (A), Chl b (B), Carotenoids (C) and Total Chl (D) Rosa 
hybrida L. cv. Grain Bdprex. Different letters on the columns show significant difference at 5% level 
of probability based on (Duncan test). W: Water, Nit: Nitrate and Amo: Ammonium. 
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 .رقم گرین بد پرکس رزگیاهی هاي رنگیزهبر  کلسیم نیترات و آمونیوم سولفات کود تیماراثر اثر  یانسوار یهتجز - 3جدول 
Table 3. Analysis of variance of the effect of ammonium sulfate and calcium nitrate on plant 
pigments Rosa hybrida L. cv. Grain Bdprex. 

  منابع تغییرات
S.O.V 

  Mean Squares  مربعات میانگین  
 درجه آزادي

df  
 aکلروفیل 

Chlorophyll a 
 b کلروفیل

Chlorophyll b 
 کلروفیل کل

Total chlorophyll  
 کارتنوئید

Carotenoids  
 تیمار

Treatment  
 

  Error خطا
 ییراتتغ یبضر

C.V  

4 
 
15 
  

*0.042  
  

0.011  
  

17.249  

0.006ns  
  

0.005  
  

23.67  

0.037ns  
  

0.031  
  

15.10  

**0.032  
  

0.003  
  

17.50  
 .دار یمعن یر: غns، درصد 5دار در سطح  یمعن*، درصد 1دار در سطح  یمعن**

**Significant at 1%, * significant at 5%, ns: non- significant. 
  

در  رز رقم گرین بدپرکس گل بر نیتروژن کودهاي اثر به مربوط ها داده میانگین مقایسه :ییعناصر غذا
شده  آورده 3 شکل در روي و آهن ریزمغذي عناصر و پتاسیم و نیتروژن پرمصرفارتباط با عناصر 

 نیترات و آمونیوم سولفات بین ،نیتروژن عنصر با ارتباط در کهنشان داد  یانسوار یهتجز یجاست. نتا
داري مشاهده  تفاوت معنی مقطر آب همراه به کلسیم نیترات و آمونیوم سولفات و اسید مراهه به کلسیم

 سولفوریک یدهمراه اس به یتروژنکود ن یماردر ت یتروژنمقدار عنصر ن یشتریناما ب ،)4(جدول  نشد
 ).B3-ل نشان داد (شک یشافزا درصد 53نسبت به شاهد  یمکلس یتراتن یمارطور مثال ت بهمشاهده شد. 

چند  هر). A3-افزایش غلظت پتاسیم برگ گردید (شکل  سببهمراه اسید  بهکود نیتروژن  از استفاده
 میزانداري بر غلظت پتاسیم نداشت ولی کود آمونیومی ثیر معنیتأکود نیتراتی در غیاب اسید که 
داري بر  تنهایی اثر معنی نیتروژن به از استفاده آهن عنصر با ارتباط درافزایش داد.  را برگ یمپتاس

دار غلظت  افزایش معنی سببهمراه اسید  به کود نیتروژنی بردن کار بهغلظت آهن برگ نداشت ولی 
 ).C3-(شکل  نتایج اساس بر). D3-آهن برگ شد که این افزایش در تیمار آمونیومی بالاتر بود (شکل 

افزایش غلظت روي در برگ  سبباگرچه کاربرد نیتروژن نیتراتی به تنهایی مشاهده کرد که  توان یم
همراه با کود سولفوریک . از طرف دیگر کاربرد اسید ثیري بر غلظت آن نداشتتأآمونیوم شد ولی  گیاه

شدت کاهش داد و این کاهش در گیاهان تیمار شده با نیتروژن  بهغلظت روي را در برگ  نیتروژن
  ).C3-(شکل  بودر نیتراتی بیشت
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رز رقم ) گل D( آهن و) C( يرو )،B( یتروژنن )،A( یمپتاس عنصربر  سولفوریک یدو اس یتروژنن یماراثر ت -3شکل 

 درصد 5براساس دار تیمارها در سطح  دهنده اختلاف معنی نشانها  حروف متفاوت در بالاي ستون .گرین بد پرکس
 دانکن است.اي  دامنه چندآزمون براساس 

Figure 3. Effect of nitrogen and acid on P(A), N(B), ZN(C) and Fe(D) Rosa hybrida L. cv. Grain 
Bdprex. Different letters on the columns show significant difference at 5% level of probability 
(Duncan test).  

  
 یزجاندارانر توسط نیترات به آمونیوم ریعس تبدیل ها خاك نوع این در آمونیوم از استفاده مشکل  

آوردن  یینپا يبرا یدمشکل از اس ینرفع ا ي. براباشدمی گیاه توسط جذب از پیش خاك در موجود
 یومآمون یلعمل از تبد ین. اشودمی استفاده یزجاندارانر ینا یتاز فعال یريخاك و جلوگ pH یموضع

 یزوسفربه ر یاهگ یشهپروتون از ر یاه،توسط گ یومآمون یمب مستقکرده و با جذ یريجلوگ یتراتبه ن
را  یاهو رشد گ یدهجذب عناصر را بهبود بخش pH. کاهش یابدیکاهش م یشترآن ب pHتراوش کرده و 

. در شدغلظت نیتروژن برگ  یشافزا سببوم نیترات و آمونی با ههمراکاربرد اسید  دهدیم یشافزا
شود و هاي گیاه می بدون صرف انرژي جذب ریشه وانتشار  م، آمونیوم از طریقتغذیه گیاهان با آمونیو

یابد ولی در تغذیه گیاهان با نیترات چون جذب  افزایش آمونیوم بیرونی افزایش میسرعت جذب با 
ستم جذب نیترات نیترات نیاز به صرف انرژي دارد غلظت زیاد نیترات بیرونی منجر به اشباع شدن سی
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گیاهانی که با آمونیوم  ). کاهش رشد در10شود ( هاي ریشه از نیترات پر می ا فضاي واکوئلشود و ی می
، اثرات سمیت آمونیوم آزاد، pHشوند، در اثر عواملی مانند اختلال در کاهش آمونیوم، کاهش  تغذیه می

ي کاهش عنصر غذایی مثل پتاسیم و نیز محدودیت کربوهیدرات ناشی از مصرف بیش از حد قندها
که کاربرد که  دادند نشان )2004( اسچاچ و هاهنه). 30میلاسیون آمونیوم است (محلول براي اسی

مقایسه با نیترات کهور در  گیاهعنوان تنها منبع نیتروژن، نسبت ریشه به اندام هوایی را در  بهآمونیوم 
در محیط، مانع رشد گیاه ونیوم . انباشته شدن درونی آمونیوم آزاد در غلظت بالاي آم)12( کاهش داد

) است که مشاهده کردند با 2000). همچنین این اثر همسو با گزارش لارنزو و همکاران (9شود ( می
زمان با طویل شدن شاخه جذب نیتروژن  هاي غذایی، هم غلظت نیتروژن آمونیومی در محلول افزایش
شد  انجام Rosa Chinensis cv. Gruss-an-Teplitzرز يرو که . در بررسی)21( یابد می افزایش

 ،20، 0 تیمار وحسط بینتعداد برگ، سطح برگ، تعداد گل و وزن تر گل در  بیشترینکه مشخص شد 
در  ).28( یدگرد حاصل یاههر گ يگرم به ازا 30در سطح  ،گیاه هر ازاي به یتروژنگرم ن 50 و 40 ،30

رد نیتروژن در هر دو شکل آمونیوم و که کارب دست آمد به طوري هآزمایش حاضر نیز نتایج مشابهی ب
افزایش غلظت نیتروژن برگ و رشد آن شد. افزایش بیشتر غلظت نیتروژن در برگ با  سببنیترات 

محیط ریشه براي جذب نیتروژن بوده است. زیرا  pHدلیل بهینه شدن  به                             ًکاربرد اسید و نیتروژن احتمالا 
pH  یتروژن ن بوده است که براي جذب 7/7آزمایش خاك محلpH باشد و رشد ریشه را  مناسبی نمی

 1 دهد. افزایش رشد ریشه با کاربرد اسید و نیتروژن در شکل محدود و در نتیجه جذب را کاهش می
). غلظت A3-افزایش غلظت پتاسیم در برگ شد (شکل  سببآمونیوم  همچنین نشان داده شده است.

چنین نیاز است. همدولیسم نیتروژن در گیاهان مورپتاسیم کافی در سیتوپلاسم براي ادامه داشتن متاب
) 2008(اقینگ شروستا و  .کاهد دهد و اثرات سمی آن را می گیري آمونیوم را افزایش می پتاسیم بهره

هش شود. کا کاهش سمیت آمونیوم می سببافزایش کاربرد پتاسیم در بعضی موارد  مشاهده کردند که
شوند ممکن است در ایجاد میگیاهانی که با آمونیوم تغذیه هاي  غلظت پتاسیم و منیزیم در بافت

هاي خود  ) نیز در آزمایش1992. سرنا و همکاران ()30( هاي سمیت آمونیوم نقش داشته باشند نشانه
هایی مانند پتاسیم را  ند که آمونیوم جذب کاتیوندبا آمونیوم مشاهده کر پرتقال هاينهالروي تغذیه 
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(مقاوم به  1گل ابريافزایش جذب پتاسیم در سببیک آزمایش کاربرد آمونیوم . در )32( کاهد می
  .)15( (حساس به آمونیوم) شد 2آمونیوم) و سلوي

افزایش  سببدر آزمایش حاضر کاربرد آمونیوم به تنهایی و یا کاربرد اسید با آمونیوم و با نیترات   
خاك با کاربرد کود آمونیومی و  pHلیل کاهش د به                                            ًجذب پتاسیم شد. این افزایش جذب پتاسیم احتمالا 

افزایش از سویی یا اسید بوده است که به جذب عناصر کمک کرده و رشد ریشه را بهبود داده است. 
جذب پتاسیم کمک نموده است. نتایج متناقضی در اثر آمونیوم بر جذب  به       ًاحتمالا  رشد ریشه نیز
از  برخیبر این  علاوههوایی بوده است. دلیل شرایط متفاوت خاکی و آب و  به              ًپتاسیم احتمالا 

) در شرایط هیدروپونیک صورت گرفته که 2007، 2008( ینگشاق وآزمایشات از جمله آزمایش روستا 
زیرا تبدیل آمونیوم به نیترات در شرایط هیدروپونیک شناور بسیار  ،متفاوت است                   ًبا شرایط خاکی کاملا 

 ).D3-افزایش جذب آهن شده است (شکل  سببنیوم همرا با اسید آمو .)30، 29( تر از خاك است پایین
جذب بهتر آهن شد که این  سبببر روي گل رز انجام شد محیط اسیدي  در آزمایش حاضر که

در منطقه  pHکاهش  سببهم سو بود. آمونیوم  هشدمایشاتی که در گذشته انجام موضوع با آز
دهد. در آزمایشی کلباسی و  له آهن را افزایش میز مغذي از جمشود و جذب عناصر ری ریزوسفر می

) نشان دادند که با اضافه کردن اسید به حجم محدودي از خاك و خنثی شدن کربنات 1988همکاران (
) دریافتند که 1991. همچنین هورش و همکاران ()17( کلسیم موجود، علایم زردي آهن بر طرف شد

 شود فع زردي آهن در درختان مرکبات میوجب رکاربرد سولفات آهن در حجم کوچکی از خاك م
دلیل حضور مقادیر زیاد ماده آلی، تشکیل ترکیبات  بهتر شدن محیط  . هم چنین در روش اسیدي)13(

یط اسیدي بر جذب بهتر شود و مح قابلیت استفاده آهن توسط گیاه میآلی محلول نیز سبب افزایش 
) در آزمایشی روي اثرات کاربرد آهن و اسید 2002). کریمی و همکاران (23کند ( آهن کمک می

این نتیجه رسیدند که با استفاده از اسید سولفوریک  بهانجام دادند فرنگی  توتروي  سولفوریک که بر
pH  یابد و اثر اسید سولفوریک و آهن بر  قابلیت هدایت الکتریکی افزایش میخاك کاهش یافته و
ه این دار بوده و غلظت آهن موجود در میوه افزایش یافته ک اولین میوه معنی ش وزن خشک و وزنافزای

بالا آهن  pHدر  .)18( گذار بوده است ثیرأتدهد که اسید بر جذب آهن  موضوع در آزمایشات نشان می
به محتواي  منجرمستقیم در آپوپلاست ریشه یا در روي سطح ریشه رسوب کند که طور  هتواند بمی

                                                             
1- Ageratum housonianum 
2- Salvia splendens 
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) پی بردند که 2001). زو و همکاران (22هاي گیاهان تغذیه شده با نیترات شود ( بالاي آهن در ریشه
 . بنابراین افزایش جذب آهن در)36( ها دارد یشتر در ریشهآهن تمایل به تجمع ب ،با کاربرد نیترات

محیط ریشه و بهینه شدن شرایط براي جذب آهن  pHدلیل کاهش  بهتیمارهاي دریافت کننده اسید 
براي افزایش جذب  pHدهد ولی این کاهش خاك را کاهش می pHبوده است. اگرچه کاربرد آمونیوم 

 سولفوریک ) اسید3کاهش روي شد (شکل  سببدر این آزمایش کاربرد اسید  آهن کافی نبوده است.
ها از جمله آهن را  ها شده و در نتیجه جذب ریز مغذي یاختهریزوسفر و آپوپلاست  pH کاهش سبب

) و آهن با روي رابطه آنتاگونیستی دارد و بنابراین از جذب روي جلوگیري نموده 22دهد ( افزایش می
). 22است. کاهش غلظت روي همچنین ممکن است به علت اثر آنتاگونیستی پتاسیم با روي باشد (

علت افزایش جذب آهن، جذب روي را کاهش داد ولی با  بهه در این آزمایش کاربرد اسید اگرچ
رز کافی بوده است. زیرا علائم کمبود در گیاهان دریافت  گلحال غلظت روي براي رشد طبیعی  این

  مشاهده نشد. سولفوریک کننده اسید
 

 و آهن پتاسیم، نیتروژن، عناصر میزانبر  کلسیم نیترات و آمونیوم سولفات تیمارکود اثر یانسوار یهتجز - 4جدول 
 .رقم گرین بد پرکسرز  برگ روي

Table 3. Analysis of variance of the effect of ammonium sulfate and calcium nitrate on the levels of 
N, K, Fe and Zn elements of leaf of Rosa hybryda L. cv. Grain Bdprex. 

 منابع تغییرات
S.O.V  

 درجه آزادي
df  

  Mean Squares میانگین مربعات
N K  Fe  Zn  

  تیمار
Treatment  

  Error خطا
 ییراتتغ یبضر

C.V  

4  
  
15  
  

**1.556  
  

0.053  
  

8.87  

**0.081  
  

0.003  
  

4.195  

**9737.6  
  

89.66  
  

10.88  

**6215.87  
  

52.62  
  

8.32  
 .دار یمعن یر: غns، درصد 5ر سطح دار د یمعن*، درصد 1دار در سطح  یمعن**

**Significant at 1%,* significant at 5% Level of probability, ns: non-significant 
  

  گیري کلی نتیجه
لتان رسد که کود دهی به روش ک نظر می بهگونه  اینز این پژوهش، دست آمده ا هبر اساس نتایج ب  

است در مورد گیاه زینتی رز  سولفوریک ا آمونیوم و اسیدهاي آلی همرا بکه تلفیقی از کاربرد کود
مناسب است. کاربرد کود نیتراتی همراه با اسید نیز در مقایسه با کودهاي نیتراتی به تنهایی در این 



 و همکاران روستا حمیدرضا
 

37 

افزایش جذب آهن، نیتروژن و پتاسیم شد ولی غلظت روي را در برگ کاهش  سبببالا  pHخاك با 
افزایش جذب نیتروژن، پتاسیم و آهن شد و در نتیجه  سببک نتایج نشان داد که اسید سولفوری .داد

افزایش طول ساقه  سببثیر گذاشته و أهمچنین بر طول ساقه گل رز نیز ت را افزایش داد و aکلروفیل 
گذار بوده ثیرأبا کودهاي نیتروژنی به تنهایی ت شد. همچنین کاربرد اسید در افزایش قطر گل در مقایسه

لتان استفاده از روش ک .است مهم بسیاریابی گل رز ل شده که این امر در بازارافزایش قطر گ سببو 
همچنین در عمر مجموع گل رز و  عملکرد ،کلروفیل ،ثیر مثبتی بر فرایندهاي جذب و توزیع عناصرأت

 رز از خود نشان داد. داشت گلپس از بر
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