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  ) Ziziphus Jujuba mill(شناسايي جدايه ميكوريزا از درختان عناب 
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  1چكيده
ي ـلف ــواع مخت ـدي است و ان   ـان آون ـاهـي در گي  ـتـزيس مـترين ه   جـي راي ـزايـي ميكوري ـتـزيس هم
 در طـور عمـده    بهاز گياهان بومي و اقتصادي ايران است كه) Ziziphus jujuba mill(اب ـعن. دارد

زيستي ميكوريزا بر رويش، سازش و گسترش جغرافيايي         دليل تأثير هم    به. شود  جنوبي كشت مي   خراسان
چنـين   هم. زيستي ميكوريزايي در شهرستان بيرجند انجام شد       وع هم ، اين پژوهش جهت تعيين ن       گياهان

زيـستي   زا، انـدركنش هـم      زيستي ميكوريزايي بر عملكرد گياهان در شرايط تـنش         ثير مثبت هم  أدليل ت   به
 كامل تـصادفي در شـرايط       هاي  ميكوريزايي و سن درختان عناب در قالب فاكتوريل بر پايه طرح بلوك           

هـايي از جـنس       نتايج تحقيق نشان داد كه در درختـان عنـاب گونـه           .  قرار گرفت  اي مورد مطالعه    مزرعه
Glomusويژه گونه   بهGlomous coronatum آرباسـكولار - اندوميكوريزاي وزيكـولار  )VAM (

 سـال،   25-28هـاي سـني       ترتيب در گـروه    نتايج تحقيق نشان داد ميزان ميكوريزايي به      . دهند  ميتشكيل  
عبـارتي   بـه . گير بودند دار و چشم ها معني آن كاهش پيدا نمود و اختلاف بين      سال 7-10 سال و    17-15

 بنـابراين توسـعه    .هـاي سـني كمتـر بـود     هاي سني بالاتر بيشتر از گروه ديگر ميزان ميكوريزايي با گروه    
هاي مديريت كشاورزي براي تحريك و ترويج انـدركنش متقابـل ميكـوريزا در                ميكوريزا و اتخاذ شيوه   

                                                      
 jahani_m@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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هـاي تنـوع      سو با اصول كنوانسيون      الگوي توسعه مناسبي براي كشاورزي پايدار عناب است و هم          گياه،
  .باشد زيستي و توسعه پايدار مي

  

  )VAM( آربوسكولار -، ميكوريزاي وزيكولارZiziphus jujuba mill ،GLomus عناب، :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 Rhamnaceae از تيـره  ziziphus jujuba millعناب گياهي درختي و چند ساله با نام علمي 

ــته  ــتRhamnalesو راس ــته .  اس ــاب از گذش ــت عن ــران   كاش ــاي دور در اي ــهو ه ــصوص در  ب خ
 و با سـطح زيـر كـشت          باشد   معمول مي   جنوبي متداول بوده است و تكثير آن از طريق پاجوش          خراسان

اي در صـادرات       نقـش عمـده     گيـاه  ايـن . شـود    كيلوگرم عناب توليد مـي      3288000 هكتار، سالانه    548
  ).1999دقيقي، (شود  ژيك محسوب مينفتي ايران داشته و جزء گياهان استراتغير

هـاي    اي تيره يا نزديك به سياه با ترك          متر، تنه قهوه   8-12فرم رويشي عناب مورد مطالعه با ارتفاع        
افتـاده كمـاني بـه سـمت      عمودي بلند و يا كوتاه، متمايل به قرمز و فيبيري در داخل، انشعابات شـاخه                

اي است،    ها متناوب، ساده و تا حدودي دندانه        برگ. دار در مرحله جواني است     هاي كرك   زمين و شاخه  
 قـسمتي و واجـد      رغالباً اجزاي گـل چهـا     . مرغ است   گلبرگ اصلي به شكل بيضي يا تخم       5 تا   3داراي  

 كاسـبرگ و    4 و گل مـاده داراي        پرچم دارد  4 كاسبرگ و    4گل نر   . هاي نر و ماده جدا از هم است         گل
 ـ      3-5آذين ديهيم نزديـك بـه كلاپـرك بـا تعـداد              گل. باشد  اي مي    برچه 4مادگي   ه يـا    گـل و بـدون پاي
. ، كوچك و به رنگ كرمي هـستند ) ماده-نر(ها هرمافروديت     گل. باشد  صورت پاندول مي     كوتاه به  خيلي
دهـي از     موسـم گـل   ) گياه يك پايه اسـت    (ند  صورت مجتمع قرار دار     هاي نر و ماده در يك گل به         اندام

شـكل  رگ بـه    هاي جوان در محـل جوانـه كنـار دمب ـ           ها روي شاخه    ماه بوده و گل    ارديبهشت و خرداد  
هـاي گـرده    صورت طولي شكوفا شده و دانـه   اي است و به     بساك دو حفره  . رويند  هاي كوچك مي    دسته
اي، خامـه كوتـاه و        ادگي، كلالـه دو شـاخه     م ـ اين گياه شـامل يـك     . رسند  زمان با باز شدن بساك مي       هم

قـسمت گوشـتي    ) بـر   بـرون (وه شفت شامل پوسـت نـازك        مي. باشد  تخمدان دو قسمتي يك تخمي مي     
عناب با درصد كمي دگرگشني، خود گشن است و ميـوه آن  . است) بر درون(و قسمت سخت   ) بر  ميان(

قرمـز و در هنگـام رسـيدن بـه      هاي  لكه باهرنگ ميوه در ابتدا سبز، سپس زرد همرا   . تقريباً كروي است  
شـود كـه      اين گياه در منـاطقي كـشت مـي        ). 1999دقيقي،  (آيد    مي  رنگ قرمز تيره يا اصطلاحاً عنابي در      

ويژه كمبود مـواد     و به هاي محيطي     تنشرشد گياهان ميكوريزايي در     . باشند  هاي محيطي فراوان مي     تنش
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يـزان   و م  خـاك pH،  در خـاك )  مـس، نيكـل و روي  سرب، كادميوم،(، وجود مواد سمي   غذايي و آب  
  .ترند ميكوريزايي بيشتر است و گياهان ميكروزايي مقاومنمك زياد خاك از گياهان غير

ويـژه گياهـاني كـه در     زي به  رويش و توليدمثل بيشتر گياهان خشكيميكوريزا در چرخه زيستي   هم
  البته كارهاي تحقيقـاتي انـدكي دربـاره      . كنند اهميت زيادي دارد     زاي محيط خوب عمل مي      شرايط تنش 

عنـوان يـك      بنابراين استفاده از ميكوريزا به    . ميزان آلودگي ميكوريزايي عناب صورت گرفته است       نوع و 
هـاي محيطـي و    كننده جذب عناصر و املاح در شرايط فقر غذايي، تـنش     پديده طبيعي تسريع و تسهيل    

نخعـي،  (باشد   هاي زراعي   رقراري تعادل پايدار در اكوسيستم    كارهاي سودمند در ب     تواند از راه    رقابت مي 
اسـت كـه در     ) VAM( آربوسكولار   -ترين انواع ميكوريزا، ميكوريزاي وزيكولار      يكي از رايج  ). 1999

ها و امـلاح خـاك و در نتيجـه             و از طريق تسهيل در جذب يون       زيستي  هاي گياهي ايجاد هم     تمام گروه 
 دارد  زا در اطراف ريشه نقش بارز اكولوژيكي و اقتـصادي           عوامل بيماري رشد بهتر گياه و جلوگيري از       

هـاي ميكـوريزاي       قـارچ   ).1998،     خليـق و سـاندرس     ؛1983،    هارلي و اسـميت   ؛  1994،    فيتر و گرباي    (
بنـدي    هاي اسپورها در زمان بلـوغ رده        اساس ويژگي   آربوسكولار ديواره عرضي ندارند و بر      -وزيكولار

  ).1998 ، اراكي و همكارانك آل (شوند  مي
  

  ها مواد و روش
 به پراكنش باغات عناب در شهرستان بيرجنـد، محـل           توجهبا  : مشخصات جغرافيايي منطقه و نوع طرح     

 طـول شـرقي و ارتفـاع        60°15'  عرض شـمالي،   32°15' داراي مختصات جغرافيايي  ) منطقه سيوجان (اجرا  
  .مربع در شرق ايران واقع است  كيلومتر31704احت اين شهرستان با مس. است   متر از سطح دريا1491

هـاي    بلـوك . هاي كامل تصادفي در دو تكرار اجرا شد          بلوك   و با طرح پايه     طرح در قالب فاكتوريل   
فـاكتور سـن    . انجـام شـد   ) B(بـرداري     و زمان نمونه  ) A(اجراي طرح در منطقه با دو فاكتور سن گياه          

برداري شـامل چهـار زمـان      سال و زمان نمونه25-28ال و  س15-17 سال، 7-10شامل سه گروه سني     
  . در يك فصل رشد بود29/5/1383 و 8/5، 30/3، 10/2

برداري از خـاك جهـت تجزيـه خـاك و      نمونه:  از خاكVAMبرداري و استخراج اسپورهاي   نمونه
تـر  م   سـانتي  0-30صورت تـصادفي از عمـق          به VAMهاي اندوميكوريزايي     استخراج اسپورهاي قارچ  

 500 نمونه خاك به حجـم       5صورت تصادفي از مخلوط       برداري به   نمونه. محيط اطراف ريشه انجام شد    
  .متر مكعب تهيه گرديد سانتي
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 اسـتفاده شـد       شـيوه الـك مرطـوب       از VAMهاي اندوميكوريزايي     براي استخراج اسپورهاي قارچ   
 گرم خاك خشك الـك  20  بهمنظور، نبدي). 1995؛ مارشنر، 1963،  ؛ گردمن و نيكلسون   1982،    والادابا(

 و  هسـديم افـزوده شـد       فـسفات    متـا   مولار هگـزا   0818/0ليتر محلول      ميلي 100،  ترم   ميلي 2شده با الك    
 ميكرونـي   38 و   250،  500هاي     قسمت رويي روي الك      ثانيه 15 بعد از    .شد دقيقه تكان داده     4مدت   به

 ميكرون با آب مقطر به حالـت تعليـق          38ه روي الك    ماند باقي. ريخته شده و اين كار سه بار انجام شد        
 ميكرونـي   38 و بخـش رويـي روي الـك          شـد  دقيقه سـانتريفوژ     4  مدت  گرم به  1000  رآمده و با دو     در

 و بـا    درآمـد  مولار به حالت تعليـق       4/1ريخته شده و سپس بخش رويي الك مجدداً با محلول ساكارز            
 ـ 38 و بخـش رويـي روي الـك          شـد ژ   دقيقه سانتريفو  2  مدت  گرم به  1000  ردو كـه حـاوي    ي   ميكرون

در نهايـت اسـپورها بـا استريوميكروسـكوپ و ميكروسـكوپ بررسـي و               . ريخته شد  باشد  اسپورها مي 
  ).1982؛ تراپ، 1990؛ مورتون و بني، 1991 باگاياراج،(اساس كليدهاي شناسايي، شناسايي شدند  بر

شـكل تـصادفي برداشـت و در نهايـت            بـه  سـپهر  متري ريـشه     سانتي 0-30ها از عمق      نمونه ريشه 
بـراي ارزيـابي    .  نگهـداري گرديـد    GAهاي فاقد رشد ثانويه با آب شسته و سپس در فيكـساتيو               ريشه

هـا، روش اصـلاح شـده توسـط      آميـزي ريـشه   سازي و رنـگ  ها از شيوه روشن ميزان ميكوريزايي ريشه 
ها بـا اسـتفاده     ميزان تشكيل ميكوريزا در ريشه     ).  1990گونيگل و همكاران،     مك( كورمانيك استفاده شد  

هـاي    ديشي كه واجد شبكه     آميزي شده را داخل پتري      هاي رنگ   ريشه. گيري شد   از خطوط متقاطع اندازه   
نمـايي   ها با شـبكه بـا درشـت     توزيع يكنواخت، بررسي تقاطع ريشه     يجادمربعي است ريخته و پس از ا      

پايان از تقسيم تعداد تقاطع واجد ساختار ميكـوريزايي بـر           استريوميكروسكوپ انجام گرفت و در      × 50
؛ 1998كاراكي و كلارك،     آل  (هاي آلوده محاسبه گرديد       تعداد كل تقاطع بررسي شده، درصد طول ريشه       

گونيگـل و همكـاران،      ؛ مـك  1996 ؛ كلرونوموس و همكـاران،    1998 ، و ساندرس  ؛ خليق 1992آيزاك،  
 ANOVA و رويـه     SASافـزار     ري آناليز واريانس با استفاده از نـرم       تحليل آما ). 1991،    ؛ پكياني 1990

  .اي دانكن استفاده شد نهمداچندها از آزمون   ميانگينانجام و براي مقايسه
  
  نتايج

هـاي    جدول(باشد    فرد مي   هاي منحصر به    تجزيه خاك نشان داد كه خاك از نوع سبك و داراي ويژگي           
بلـو و     آميزي شده بـا لاكتوفنـل تريپـان           سازي شده و رنگ       روشنهاي    بررسي ميكروسكوپي ريشه   ).2 و   1

وجـود  .  عامل ميكوريزايي در عناب هـستند      Glomineaeهاي زير راسته      اسيد فوشين نشان داد كه قارچ     
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شـكل  (هاي اين زير راسته اسـت         ها حاكي از وجود قارچ      ساختار مشخص وزيكول و آرباسكول در ريشه      
در ايـن   . باشد  مي) VAM( آربوسكولار ميكوريزا    - در عناب منحصراً وزيكولار    بنابراين نوع ميكوريزا  ). 1

ها   بررسي برروي ريشه  . شود  ها نمي   گاه وارد استوانه آوندي و منطقه مريستمي ريشه         نوع، جزء قارچي هيچ   
ي هاي جـانبي انتهـا      برخي از ريشه  . هاي جانبي فراواني وجود دارد      اي، ريشه   نشان داد كه در سيستم ريشه     

 Glomusهـاي   پس از استخراج اسپورهاي ريزوسفر عنـاب مـشخص شـد گونـه    ). 2شكل (قطور دارند  
  ).2شكل (باشد   در عناب ميVA ايجاد ميكوريزاي   عاملGlomus coronatum گونه  ويژه به

  
  . نتايج تجزيه شيميايي خاك-1جدول 

 نمونه
عمق نمونه برداري 

 )متر سانتي(
  هدايت الكتريكي

ms/cm 

  ديتهاسي
 pH 

  ازت كل
 )درصد(

فسفر قابل 
 )PPM (جذب

پتاسيم قابل 
  )PPM (جذب

1 30-0 95/1 19/8 009/0 71/1 167 
2 30-0 08/5 18/8 032/0 03/4 304 

  
  . نتايج تجزيه مكانيكي و بافت خاك-2جدول 
 بافت خاك درصد رس درصد سيلت درصد شن نمونه

 بين شن لومي و شني 2 12 86 1
 م شنيلو 2 42 56 2

  

  
  

  .آميزي با لاكتوفنل تريپان بلو ول و وزيكول، رنگك آرباس-1شكل 
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  .ها  انشعابات جانبي فراوان و قطور شدن نوك ريشه-2شكل 
  

  
  

  .×40نمايي   درشت،Glomus coronatum اسپور قارچ -3شكل 
  

، امـا   )>P 0001/0( وددار ب   برداري بر ميزان ميكوريزايي معني      تأثير تكرار، سن درخت و زمان نمونه      
ميـانگين درصـد    ). 3 جـدول ) (>5586/0P(دار نبـود      برداري معني   اثر متقابل سن درخت و زمان نمونه      

 سـال   7-10 سال بيش از     15-17 سال و    15-17 سال بيش از     25-28هاي آلوده در درختان       طول ريشه 
در بررسـي ميـزان   ). 4 لجـدو ) (>P 0001/0( گيـر داشـتند   دار و چـشم   بود و با يكديگر اختلاف معني     

و بيـشترين   بـود   ) >P 0001/0(دار      برداري اختلاف معنـي     هاي مختلف نمونه    ها، بين زمان    آلودگي ريشه 
دار   در نهايت بين تكرارها نيـز اخـتلاف معنـي         . )4جدول   ( مشاهده شد  29/5/83هاي    آلودگي در نمونه  

)0001/0 P< ( دگي در تكرار اول بيشتر بود و ميزان آلوبود) 4جدول(.  
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  .هاي آلوده بر ميانگين درصد طول ريشه) B(برداري  و زمان نمونه) A( تجزيه واريانس اثرات تكرار، سن درخت -3جدول 
 سطح احتمال Fمقدار  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 0001/0 38/91 47/394 47/394 1 تكرار

 A 2 54/2346 27/1173 79/271 0001/0فاكتور

 B 3 05/2464 35/821 27/190 0001/0فاكتور 

B×A  6 99/21 67/3 85/0 5586/0 

60/3=V.C ،99/0=R2.  
  

  . آلودهدرصد طول ريشهميانگين  مقايسه اثر سن درخت بر -4جدول 
 )درصد(هاي آلوده  ميانگين طول ريشه  )سال (سن گياه

10-7) 1a(  c99/44  
17-15) 2a(  b663/58  
28-25) 3a(  a138/69  

    برداري زمان نمونه
10/02/83) 1b(  d317/42  
30/03/83) 2b(  c900/54  
08/05/83) 3B(  b533/64  
29/05/83) 4B(  a633/68  

    تكرار
  1R(  a65/61(اول 
  2R(  b54/53(دوم 

  .دار در آن سطح است  عدم اختلاف معني دهنده  نشانحروف مشابه در هر سطح مقايسه*
  

  بحث
 و عناصـر     خصوص آرباسكول كه محـل مبادلـه مـواد فتوسـنتزي            ه اجزاي آلودگي به   حضور گسترد 

زيستي ميكـوريزايي بـالايي      دهد كه گياه عناب پتانسيل تشكيل هم        باشد نشان مي    غذايي جذب شده مي   
قـاوم كـردن آن در   زيستي در بهبود رشد گياه و م شرايط محيطي كشت عناب اين هم   دارد و با توجه به    
زيـستي   دليل ايجـاد هـم      اي به   وجود انشعابات فراوان در سيستم ريشه     .  ارزشمند است  برابر شرايط تنش  

 آربوسكولار است كه در گياهان با اين نوع آلودگي عموميت داشته و نتيجـه آن          -ميكوريزايي وزيكولار 
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بيـشترين مقـدار   ). 1998 همكاران، آلن و(باشد  هاي جانبي در واحد طول ريشه مي        افزايش تعداد ريشه  
با گذشت .  مشاهده شد83ماه   برداري مرداد  سال و نمونه25-28آلودگي ميكوريزايي در درختان عناب      

هاي سني افـزايش يافـت كـه          زمان در فصل رويش، توسعه ميكوريزا با نرخ رشد متفاوتي در بين گروه            
كند شدن رشد ريـشه در      ). 1998،  تاركالسون(رد  اي ارتباط دا    اين تفاوت با چگونگي نمو سيستم ريشه      

شـود ميـزان      تابستان نسبت به بهار و رسيدن به مرحله پايدار رشد در انتهـاي فـصل رشـد باعـث مـي                    
  راجاسـكي و ميلـر  و ) 1991(يـراج   ها با نتايج بـگ    ميكوريزا تا بيشترين ميزان افزايش يابد كه اين يافته        

اي براي جذب عناصر و نيـاز         دليل رقابت بيشتر سيستم ريشه      ر به ت  درختان بزرگ . مطابقت دارد ) 1992(
هـا در واحـد حجـم رابطـه           شديدتر، ميزان ميكوريزايي بيشتري داشتند و ميزان ميكوريزا با تراكم ريشه          

زيـستي ميكـوريزايي     تشكيل هـم   .مطابقت دارد ) 1987 ( بوان  هاي   با يافته  يافتهمستقيم نشان داد كه اين      
 در خاك كم است يـا داراي تحـرك كمـي هـستند              ها  مقدار آن لاح تغذيه عناصري كه     اساساً جهت اص  

هر عاملي كه اين كمبود را تـشديد كنـد منجـر بـه افـزايش ميـزان                  . گردد  ايجاد مي ) خصوص فسفر   به(
 در شـرايط    .تنش خشكي و رقابت اشـاره كـرد        توان به   از جمله اين عوامل مي    . ميكوريزايي خواهد شد  

؛   1999،    ؛ نخعـي  1999دقيقي،  (گردد     مي تر  تر و حياتي    نش خشكي نقش ميكوريزا حساس    رويارويي با ت  
ها بيـشتر   هرچه فاصله درختان از هم كمتر باشد تراكم ريشه     ). 1983،    ؛ هارلي و اسميت   1991،    يراج بگ

 بـا  .گـردد   تر و شديدتر ظاهر مي      دنبال جذب سريع عناصر غذايي، كمبود عناصر خيلي سريع        و به   شده  
توجه به شور بودن خاك برخي از نقاط كشت عناب و نيز بالا بودن ميزان عناصر فلزي سنگين كه هـر                     

 مقاوم كـردن در برابـر امـلاح محلـول زيـاد              دو براي گياه مضرند، تشكيل ميكوريزايي عناب كه باعث        
اي  هگونه منـاطق اهميـت ويـژ    شود در اين  موجود در خاك و تجمع عناصر سنگين در بخش قارچي مي          

؛ برتـا و    1991،    يـراج  بـگ (تشكيل ميكوريزا به گونه قارچ و گياه ميزبان نيز مـرتبط اسـت              . كند  پيدا مي 
گياه ميزبان با توجه به ميـزان و نـوع ترشـحات، نيـاز بـه                ). 1998؛ خليق و ساندرس،     1990همكاران،  

بـا  كند كـه       عمل مي   قارچي متفاوت    جزء  عناصر غذايي، ميزان سازگاري و تخصيص مواد فتوسنتزي به        
ل مـورد   ياز مـسا  . زيست ارتبـاط دارد    ها به خصوصيات وراثتي گياه ميزبان و قارچ هم          برخي از ويژگي  
ها شروع    كه ريشه  باشد كه اين پديده هنگامي      ها مي   شدن ريشه  پديده منشعب    ،  هاي عناب   توجه در ريشه  

ه اين انشعابات پس از پيـدايش آلـوده         ك  نكته جالب توجه اين   . يابد  كنند افزايش مي    به منشعب شدن مي   
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تواند   ها مي   منشعب شدن ريشه  . دنباش  هاي انشعاب اصلي عامل اين آلودگي مي        شوند و احتمالاً هيف     مي
 آربوسكولار درختـان عنـاب      -تشكيل ميكوريزاي وزيكولار  . زيستي ميكوريزايي باشد   علت وجود هم   به

ر گياهـان ميكـوريزايي نـسبت بـه         رشد بهت ـ .  داده است  توانايي اين گياهان را در اين سازگاري افزايش       
اي از تأثير بر اين سـازگاري        ميكوريزايي و همبستگي مثبت عملكرد گياه و ميزان ميكوريزايي، نشانه         غير

ء   كنش متقابل جز    هاي مديريت كشاورزي در راستاي توسعه و گسترش برهم          بنابراين اتخاذ شيوه  . است
جـويي اقتـصادي    را افزايش داده و صـرفه  عملكرد آن ، دامنه رويش و)ميكوريزا(قارچي و ريشه عناب  

زيـستي   در اين راستا فـراهم سـاختن شـرايط لازم بـراي حفـظ هـم               . پايداري را ممكن خواهد ساخت    
VAM       ؛ خليق  1990،    ديويس ؛ هندرسون و  1999،    ؛ نخعي 1999،    دقيقي( در گياه عناب ضروري است

  ).1973،  ؛ ساتن1998،  ارانو همكليج  ؛ ري1998،  و ساندرس
گرايانـه، حفـظ و تنـوع زيـستي در            هـاي طبيعـت      مديريت كشاورزي حمايت از سياست      اين شيوه 

نمايـد و راهكارهـايي بـراي         هاي توسعه پايدار و تنوع زيستي را جاري مي          چارچوب اصول كنوانسيون  
  .دنبال دارديي به ن و كاهش مصرف كودهاي شيمياتوليد و توسعه پايدار اين گياه در ايرا
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Abstract2 

Mycorrhiza is the most common symbiosis in vascular plants and it has different 
types. Jujube tree (Ziziphus jujuba mill) is a profitable plant, which is native to Iran 
and is cultivated mainly in south khorasan province. Due to the effects of mycorrhiza 
on vegetation and geographical spreading of plants, as well as lack of information on 
this type of symbiosis, the present study was carried out in order to identify of 
mycorrhiza symbiosis in Birjand. More over because of the positive effect of 
mycorrhizal symbiosis on plants yield under stressful environmental circumstances, 
the mycorrhizal symbiosis interactions and the age of jujube tree were studied under 
farm the presence of situation in factorial plans based on blocks. The findings 
indicated the presence of genus Glomus, particularly Glomus coronatum 
(Glomaceae), form vesicular-arbuscular mycorrhiza (VAM). Furthermore, 
considering the quantity of mycorrhiza, the results showed a meaningful and 
considerable difference amoung three age groups of plants: (7-10, 15-17 and 25-28). 
The quantity of mycorrhiza was the most in 25-28 year old trees. Therefore 
mycorrhizal development and application of agricultural management policies to 
stimulate and promote interactions of this plant, would provide a proper 
developmental pattern for sustainable farming of jujube tree and would be in keeping 
with principles of conventions on biological diversity and sustainable development. 
 
Keywords: Jujube tree, Ziziphus jujube mill, Glomus, Vesicular-Arbuscular 
Mycorrhiza (VAM) 
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