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  )Celosia argentea(خروس  زني بذر گياه تاج سطوح مختلف شوري و دما بر جوانه تأثير
  

  2نوراله معلمي* و 1اسماعيل خالقي
 باغباني، دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشيار گروه 2 مربي گروه باغباني، دانشگاه شهيد چمران اهواز،1

  1/2/88: خ پذيرش؛ تاري 26/12/86 :تاريخ دريافت

 
  1چكيده

وجود شوري و دماي بالا در منطقه خوزستان، پژوهشي با هدف ارزيابي اثرات شوري و                با توجه به  
و شوري ) رادگ سانتي  درجه35 و 25(  سطح2خروس با دو فاكتور دما در  زني بذر گياه تاج   دما بر جوانه  

صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً            به) زيمنس بر متر     دسي 12 و   9،  6،  3آب مقطر،   ( سطح   5در  
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف شـوري             .  تكرار انجام شد   3تصادفي با   

 1ر سـطح احتمـال   چه د زني و طول ريشه  زني، سرعت جوانه    و سطوح مختلف دما از نظر درصد جوانه       
 5زنـي در سـطح        ها فقط از نظر درصـد جوانـه        داري وجود دارد، ولي اثر متقابل آن        درصد تفاوت معني  

زني نشان داد كـه بـا افـزايش شـوري از درصـد                مقايسه ميانگين درصد جوانه   . باشد    دار مي   درصد معني 
زيمـنس بـر متـر در          دسـي  12زني در شـوري       كه درصد جوانه    طوري  شود، به   زني بذور كاسته مي     جوانه

 6/70ميـزان    چـه بـه      بيشترين طول ريـشه     چنين  هم . درصد كاهش يافت   44/20ميزان   مقايسه با شاهد به   
متـر    ميلـي 2/19ميـزان   زيمنس بر متـر بـه       دسي 12چه به شوري      متر به شاهد و كمترين طول ريشه        ميلي

چـه نيـز نـشان داد كـه           ني و طول ريشه   ز  زني، سرعت جوانه    بررسي اثر دما بر درصد جوانه     . مربوط بود 
گراد نسبت بـه       درجه سانتي  25چه در دماي      زني و طول ريشه     زني، سرعت جوانه    بيشترين درصد جوانه  

اي    درجـه  10بررسي اثر متقابل دما و شوري نيز نشان داد كه با افزايش             . گراد بود    درجه سانتي  35دماي  
زيمـنس بـر     دسي12  و9، 6هاي  زني بذور در شوري  وانه درصد ج   از گراد   درجه سانتي  35 به   25دما از   
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كه در تمامي سـطوح شـوري        شود، در حالي     درصد كاسته مي   33/18 و   63/17،  14ميزان   ترتيب به   متر به 
  .شود  بذر در روز كاسته مي 3از ميزان بذر جوانه زده در روز به تعداد 

  

  زني چه، سرعت جوانه ل ريشهزني، طو خروس، شوري، درصد جوانه  تاج:هاي كليدي هواژ
  

  مقدمه
1خروس تاج

2، از خانواده آمارانتاسه  Celosia argentea با نام علمي1
، بومي نقاط گرمسير آسيا و 2

متـر و بـا        سـانتي  90 تا   30اين گياه با ارتفاع     . آيد  شمار مي  ساله فصل گرم به     هاي يك   آفريقا و جزء گل   
دار و پـر ماننـد        ي و ارغواني و به اشكال هرمـي بـا لبـه چـين             ، صورت    زرد هايي به رنگ قرمز،     توليد گل 

3اي  عنوان گل حاشيه      به
سطح وسيعي در فصل تابستان در فضاي سبز خوزسـتان كـشت             ويژه در  كه به  (3

عنوان گـل خـشك جهـت تـزئين        به دليل دوام بسيار بالاي گل، پس از برداشت           چنين به  و هم ) گردد  مي
روش تكثير اين گياه    ). 1999؛ دول و ويلكينز،     1991خليقي،  (گيرد    رار مي هاي گل مورد استفاده ق      دسته

خشك با توجه بـه        و كشت اين گياه در مناطق خشك و نيمه        ) 1991خليقي،  (باشد      با استفاده از بذر مي    
. گيـرد  مـي تأثير شوري خاك قرار       بالا بودن گرما، تبخير و ميزان كم نزولات جوي، در اين مناطق تحت            

دليل كـاهش پتانـسيل آب قابـل دسـترس بـراي گيـاه                  ز يك سو پتانسيل آب محيط ريشه را به        شوري ا 
ها آثار سمي بر فرايندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه به      كاهش داده و از سوي ديگر برخي از يون        

بـه  گذارند كه هر دو مسأله سبب اختلال در جذب عناصر غذايي توسط ريشه و در نهايت منجر        جا مي 
اعم از (حساسيت گياهان ). 2005؛ خالقي و رامين،      2000فناندو و همكاران،    (شود    كاهش رشد گياه مي   

؛ ميبدي و   1999چي،   مقتولي و چايي    (به شوري در مراحل مختلف رشد متفاوت است         ) زراعي و زينتي  
تـرين    ن، حـساس  كند كـه در بـسياري از گياهـا          بيان مي ) 1984(كه شانون     طوري   به ،)2002رياضي،   قره

در . آيـد   شـمار مـي    زني و گلدهي بـه      مرحله از چرخه زندگي گياه نسبت به تنش شوري، مراحل جوانه          
زنـي بـذر و    بيشترين حساسيت گياهان به تنش شوري را هنگام جوانـه      ) 1991(كمپبل   كه گريم و    حالي

زنـي بـذر،      ي جوانـه  هـا   بر اين مشخص گرديده كه از بين شـاخص          علاوه. دانند  ابتداي رشد گياهچه مي   
ميبـدي و   (پذير در شرايط تنش شـوري اسـت           ترين عوامل تأثير   زني بذر از مهم     درصد و سرعت جوانه   

                                                 
1- Cocks Comb 
2- Amaranthaceae 
3- Bedding Plant 
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زنـي بـذور       جوانـه  بـرروي ) 1994(هاربانس  هاي    بررسي). 2005؛ رجبي و پوستيني،     2002رياضي،   قره
 ـزني بذور در ايـن دو گيـاه           درصد جوانه كه    نشان داد  شلغم و كلزا   گياهان  1/10ا افـزايش شـوري از       ب
سـته   نـسبت بـه شـاهد كا     درصـد  40 ميـزان   بـه  تقريبـاً  بر متر   يمنسز  يدس 2/16 به    زيمنس بر متر    دسي
 خطـي وجـود   Ĥً يك رابطه نـسبت  دو گياه زني در اين      چنين بين سطوح شوري و ميزان جوانه        هم شود،  مي
ايش شـوري از سـرعت و درصـد         هاي ديگر حاكي از آن اسـت كـه بـا افـز              بر اين گزارش     علاوه .دارد

؛ هـاردگري و امـريچ،   1988؛ سينگ و همكاران، 1959دوتزينكو و دين، (شود   زني بذر كاسته مي     جوانه
  ).1999 ،چي  مقتولي و چايي؛ 1992؛ پاراشر و وارما، 1990
زنـي و سـرعت       زنـي از درصـد جوانـه        چنين مشخص شده كه با افزايش دما از حد بهينه جوانه           هم
در ديگـر منـابع نيـز       ). 1998؛ تايز و زايگـر،      1995هاپكينز،  (شود    كاسته مي  چه  طول ريشه  ي و زن  جوانه

زني بذر از خود بر جـاي         تري بر جوانه     اثرات مخرب  در صورت بالا بودن دما     شود كه شوري    اشاره مي 
 ؛ الكـبلاوي و   1996؛ خـان و اونگـار،       1994؛ بيـولي و بلـك،       1959كوزلوسـكي و جنتيـل،      (گذارد    مي

گزارش دادند كه گياه يونجـه در مراحـل اوليـه          ) 1979(استون و همكاران    كه    طوري   به  ).2005الراواي،  
، بـين سـطوح شـوري و درجـه          بـذر زنـي     العاده به شوري حساس و در مرحله جوانه         فوق ،رشد و نمو  

درصـد  نـشان داد كـه      ) 1991(فـولر   چنين نتايج حاصل از آزمـايش         هم .حرارت اثر متقابل وجود دارد    
رونـد  متـر   موس بـر سـانتي    ميلي40 تا 0با افزايش شوري از  Crambe abyssinicaزني گياه  جوانه
 ،گراد باشد  درجه سانتي  30در حدود    كه دما    خواهد رسيد  اين كاهش زماني به حداكثر        داشته و  يكاهش

زنـي    صد جوانـه  گيري بر كاهش در    گراد، شوري اثر چشم    سانتي  درجه 20  و 15كه در دماهاي     در حالي 
 زنــي بــذور گــزارش دادنــد كــه جوانــهنيــز ) 2001(همكــاران  گلــزار و. گــذارد بــذر بــه جــاي نمــي

Urochondra setulosaزنـي بـا افـزايش در     صد جوانهدر كاهش و يافته  با افزايش شوري كاهش
ي يـشتر  ب از شـدت  گراد   سانتي  درجه 20 و   15در مقايسه با دماهاي     گراد     درجه سانتي  35  و 25دماهاي  

هـاي   چـه در گونـه   چه و سـاقه  نشان دادند كه طول ريشه) 2005(آذرينوند و همكاران    . برخوردار است 
Atriplex canescens و Atriplex halimus  30گراد نسبت به دماهاي   درجه سانتي25 در دماي 

ا و شـوري از     باشد و با افزايش دم ـ        گراد در تمامي سطوح شوري، بيشترين مقدار مي          درجه سانتي  35و  
بين سطوح مختلف كه  مشخص شد  Argania spinosaدر گياه . شود چه كاسته مي ميزان طول ريشه

بـا  داري وجـود دارد و   اخـتلاف معنـي   ،چـه و وزن خـشك      زني، طول ريـشه     ميزان جوانه ، از نظر    نمك
 ميـزان   ه از گـردد، بلك ـ    ، تأخيري مشاهده نمـي    زني اين گياه     زمان شروع جوانه   ، در افزايش غلظت نمك  
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چنـين   هـم ). 2001،  همكـاران آمـور و    (شود    كاسته مي چه     و وزن خشك ريشه     ريشه زني و طول    جوانه
تحقيقات نسبتاً زيادي كه برروي گياهان زراعي مختلف انجام شده بيانگر ايـن واقعيـت اسـت كـه بـا                     

ه با شاهد كاهش   ها در مقايس    چنين وزن خشك اين اندام     چه و هم    چه و ريشه    افزايش شوري، طول ساقه   
؛ گلهـام و    1997راو،   ؛ ايجازراسـل و رحمـان     1986؛ مونز و ترمات،     1985بال و چاتوپادهياي،    (يابد    مي
  ).2001ز، فار

دهند كه اطلاعات زيادي در مورد اثـر شـوري و    مطالعات فوق و ديگر منابع مشاهده شده نشان مي  
كه اطلاعات علمي     زينتي وجود دارد، در حالي    زني بذر گياهان غير     اثر توأم شوري و دما بر درصد جوانه       

از سوي ديگر   . و مدون اندكي در مورد اثرات توأم شوري و دما در خصوص گياهان زينتي وجود دارد               
با توجه به وجود شوري خاك و درجه حرارت بالا در منطقه خوزستان و نيز لـزوم حفـظ و گـسترش                      

هـاي    اي مختلـف شـوري و دمـا بـر شـاخص           بررسي اثرات تيماره ـ  با هدف   فضاي سبز، اين پژوهش     
  .خروس انجام پذيرفت زني بذر تاج جوانه

  
  ها مواد و روش

خروس نسبت به سطوح مختلف شـوري         زني گياه تاج    طي يك بررسي آزمايشگاهي، واكنش جوانه     
صـورت فاكتوريـل در       اين آزمايش به  . حاصل از نمك طعام و دو سطح دمايي مورد مطالعه قرار گرفت           

زيمـنس بـر       دسي 12 و   9،  6،  3   سطح شوري  4 كاملاً تصادفي كه در آن تيمارهاي شوري با          قالب طرح 
و دو سـطح دمـايي      ) شاهد(و آب مقطر    ) با اضافه نمودن مقادير مشخص نمك طعام به آب مقطر         (متر  
ديـش بـه ابعـاد        هر واحد آزمايش شامل يك پتري     . گراد با سه تكرار انجام گرفت       سانتي   درجه 35 و   25
 دقيقـه   5مـدت    منظور ضدعفوني به    بذرها به .  بذر در نظر گرفته شد     25متر مربع و حاوي        سانتي 10×10

و شـدند    درصد قرار گرفته و سپس سه بار با آب مقطر شستـشو داده               5/2كلريد سديم     در محلول هيپو  
ليتـر از   يلـي  م5ميـزان   ديش بـه  به هر پتري. قرار گرفتند) واتمن شماره يك(در بين دو لايه كاغذ صافي    

   درجـه  35 و   25محلول شوري تهيه شده اضافه و بـا توجـه بـه سـطوح مختلـف دمـايي در دماهـاي                      
محلـول  ،  هـا  ديش منظور حفظ غلظت شوري پتري     به. هاي رشد قرار داده شدند      گراد درون اتاقك    سانتي

بـذوري  (زده   شد و روزانه بذور جوانـه       به فاصله هر دو روز تعويض مي       ها  ديش  پتري زشوري هر يك ا   
ميلـر و   ( شـمارش شـدند      ،)شـدند   جوانـه زده محـسوب مـي       بودمتر    ميلي 2ها   چه در آن    كه طول ريشه  
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هـاي    شـاخص  ، آزمايش  روز از شروع   15پس از گذشت     و) 1999؛ كمبراتو و مكارتي،     1978چاپمن،  
  .گيري شدند زير اندازه

كل بذور ضرب در صـد محاسـبه گرديـد    از تقسيم تعداد بذور جوانه زده بر تعداد         : 1زني  درصد جوانه 
 ).1983؛ هارتمن و كستر، 1999؛ كمبراتو و مكارتي، 2005خوي،  خوش(

)1                                                                                       (      100×
Σ

=
N
GGP% 

G  : ،تعداد بذور جوانه زدهN  :تعداد كل بذور. 

 .محاسبه شد) 1962(فرمول ماگويرو طبق و  برحسب تعداد بذر جوانه زده در روز :2زني سرعت جوانه

)2(                                                                                                   ∑
=

=
n

i i

i

D
SGR

1
 

Si = ،تعداد بذور جوانه زده در هر شمارشDi = تعداد روز تا شمارشn،ام   n  =دفعات شمارش.  
كـش   چه طـول آن روزانـه بـا اسـتفاده از خـط       پس از خروج ريشه):متر  برحسب ميلي (چه    طول ريشه 

 .گيري شد متري اندازه ميلي

 و جهـت مقايـسه      MSTATC افزار  دست آمده، از نرم     هاي به   منظور تجزيه و تحليل آماري داده       به
  . درصد استفاده گرديد1 و 5اي دانكن در سطح احتمال  ن چند دامنهها از آزمو ميانگين

  
  نتايج و بحث

دهد كه بين تيمارهاي شوري از لحـاظ درصـد و             نشان مي ) 1جدول  (نتايج جدول تجزيه واريانس     
 بـين دو     چنـين  داري وجود دارد، هم      درصد تفاوت معني   1چه در سطح      زني و طول ريشه     سرعت جوانه 

 درصد تفـاوت    1چه در سطح      زني و طول ريشه     زني، سرعت جوانه    از نظر درصد جوانه   سطح دمايي نيز    
 درصـد  5زنـي در سـطح    جوانـه  اثر متقابل شوري و دما نيز فقط برروي درصد. داري وجود دارد معني
  .دار بود معني

كه بـا   گيري شده در تيمارهاي مختلف شوري نشان داد           مقايسه ميانگين صفات اندازه   نتايج  : اثر شوري 
جـدول  ( شـود   چه كاسته مـي     زني و طول ريشه     زني، سرعت جوانه    افزايش ميزان شوري از درصد جوانه     

2(.  

                                                 
1- Germination Percentage 
2- Germination Rate 



 1388) 1(، شماره )16(هاي توليد گياهي   مجله پژوهش
 

 154

زيمنس بـر متـر، درصـد          دسي 12با افزايش شوري و زياد شدن هدايت الكتريكي محلول از شاهد به             
نحوي بود كـه     زني به   روند كاهش درصد جوانه   .  درصد كاهش يافت   67/70 درصد به    83/88زني از     جوانه

 ـزيمنس بر متر جز     دسي 3اختلاف بين تيمار آب مقطر با شوري         كـه   ي و قابـل اعمـاض بـوده، در حـالي    ئ
دهد كـه در ايـن         بر متر نشان مي     زيمنس   دسي 12 و   9،  6هاي    زني آب مقطر با شوري      مقايسه درصد جوانه  

 درصـد   44/20 و   69/16،  3/13ميـزان    ترتيـب بـه    زني نـسبت بـه شـاهد بـه           درصد جوانه  ها كاهش   شوري
زنـي و رشـد گيـاه         بـرروي جوانـه   ) 2000(نتايج آزمايش انجام شده توسط فنانـدو و همكـاران           . باشد    مي

Chenopodium quinona 4/0 تحت شرايط شوري حاصل از نمك طعام نيز نشان داد كه در حضور 
زنـي    غيرتنش، ميـزان جوانـه     درصد و در شرايط      14زني بذر اين گياه       مولار نمك طعام، درصد جوانه      ميلي
بر ايـن، نتـايج       علاوه. دست آمده در اين آزمايش، مطابقت دارد         درصد بود، كه اين نتايج با نتايج به        87بذر  

زيمنس بر متر از نظر درصد         دسي 3نشان داد كه سطوح شوري صفر و        ) 2005(آزمايش رجبي و پوستيني     
سـبب ايجـاد    ) زيمـنس بـر متـر        دسـي  3تي در حدود    ح(داري داشته و اين تنش        زني اختلاف معني    جوانه

با بررسي اثر سـه  ) 1959(چنين دوتزينكو و دين  هم. زني شده است سميت يوني و در نتيجه كاهش جوانه   
طـور عمـده از    زني بذر يونجه در محيط شـور، بـه   سطح شوري روي يونجه اعلام كردند كه كاهش جوانه       

  .دوش بذر ناشي ميها در اطراف  ش يونكاهش جذب آب و افزاي
 بـذر در  63/29ميـزان   زني به زني نيز مشخص شد كه بيشترين سرعت جوانه         در مورد سرعت جوانه   

زيمنس بـر متـر        دسي 6كه با افزايش ميزان شوري تا سطح          روز مربوط به تيمار آب مقطر بود، در حالي        
 48/20ميـزان    زنـي بـه     هزني با شاهد وجود نداشت و كمترين سرعت جوان          تفاوتي از نظر سرعت جوانه    
نتايج بررسي حاضر، گزارش پاراشـر و       . زيمنس بر متر مربوط بود       دسي 12بذر در روز به تيمار شوري       

فقـط سـرعت   ) زيمـنس بـر متـر     دسـي 6(دارند كه سطوح پايين شـوري        را كه اظهار مي   ) 1992(وارما  
بـر سـرعت      عـلاوه ) بـر متـر   زيمـنس      دسي 9(كه سطوح بالاتر      دهد، در صورتي    زني را كاهش مي     جوانه
علت كاهش سـرعت    . دهد  دهد، مورد تأييد قرار مي      زني را هم كاهش مي      زني درصد نهايي جوانه     جوانه

هـا نـسبت داد       ها و آنيون    توان به حضور بيش از حد كاتيون        زني با افزايش شوري را مي       و درصد جوانه  
هـا در آب، پتانـسيل آب را نيـز كـاهش             آنبر ايجاد مسموميت، با توجه به قابل انحلال بودن            كه علاوه 

هـا در اشـغال    كـه ظرفيـت واكـنش آن    علـت ايـن   رغم وجود آب در محيط به كه علي  طوري  دهند، به   مي
شـود     مـي  گيرد، گياه قادر به جذب آب نبوده و بـا نـوعي كمبـود آب مواجـه                  هاي موجود قرار مي     يون

  ).1988سينگ و همكاران، (
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  .خروس  بذر تاج صفات مورد مطالعه رويس جدول تجزيه واريان-1جدول 
  ميانگين مربعات

  منابع تغييرات
درجه 
  چه طول ريشه  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  آزادي

 773/2384** 644/83**  083/395**  4  شوري

 992/1108** 514/66**  133/832**  1  دما

  ns480/3  ns245/3  217/80*  4  دما× شوري 
  698/12  445/3  133/19  20  خطاي آزمايش

C.V) 09/8   03/7   4/5    )درصد   
 . درصد5 درصد و 1دار در سطح  اختلاف معني: ** و *

  
به روش ) اثر تيمار شوري(گيري شده در تيمارهاي مختلف شوري  هاي اندازه  مقايسه ميانگين شاخص-2جدول 

  .*)>01/0P(اي دانكن  آزمون چند دامنه
  شاخص

  تيمار
  زني درصد جوانه

  زني سرعت جوانه
  )تعداد بذور جوانه زده در روز(

  )متر ميلي( چه طول ريشه

  a83/88 a63/29  a06/7  آب مقطر
  ab88  a52/28  b72/55 زيمنس بر متر  دسي3
  bc77  a35/28  c05/42 زيمنس بر متر  دسي6
  cd74  b01/25  d77/37 زيمنس بر متر  دسي9
  d67/70  c48/20  e2/19 زيمنس بر متر  دسي12

  .دار نيستند  درصد معني1اي دانكن در سطح  اساس آزمون چند دامنه هاي داراي حروف يكسان بر در هر ستون ميانگين*
  

بيشترين . وجود دارددار   يچه بين تمامي تيمارهاي شوري و آب مقطر تفاوت معن           از نظر طول ريشه   
متـر    ميلـي 2/19ميـزان   چه به و كمترين طول ريشهبه شاهد مربوط متر   ميلي6/70ميزان   بهچه  طول ريشه 

زيمـنس بـر متـر        دسي 12چه در شوري      طول ريشه . بودزيمنس بر متر       دسي 12مربوط به تيمار شوري     
كه ) 2005(اين نتايج با نتايج رجبي و پوستيني        .  كاهش يافته است    درصد 8/72ميزان   نسبت به شاهد به   

زيمـنس    دسي15شوري و زياد شدن هدايت الكتريكي محلول از صفر به كند با افزايش سطوح      بيان مي 
چنـين بـا     يابد و هـم      كاهش مي  ) درصد 5/37(متر    ميلي 4/17متر به     ميلي 3/46چه از     بر متر، طول ريشه   

دهد   چه را كاهش مي    چه و ساقه     شوري رشد ريشه    كه نشان دادند  ) 1986(نتايج آزمايش مونز و ترمات      
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چـه در     كاهش بيشتر طول ريـشه    . شود، مطابقت دارد    ري بر ميزان اين كاهش افزوده مي      و با افزايش شو   
وميت يـوني اسـت     ممس روي غشاء سلولي و   اثرات منفي كلريد سديم بر     واسطهه  محلول كلريد سديم ب   

  ).1985بال و چاتوپادهياي، (
دد كـه بـين سـطوح    گـر  مـشخص مـي   )  گيري شده   اثر دما بر صفات اندازه     (3با بررسي جدول     :اثر دما 

داري   درصد تفـاوت معنـي  1چه در سطح  زني و طول ريشه ، سرعت جوانه    مختلف دمايي از نظر درصد    
 درصـد و    27/86ترتيـب     زني بذور بـه     گراد، درصد جوانه     درجه سانتي  35 و   25در دماهاي   . وجود دارد 

 درجـه  25 ازي دمـا  گـراد  سـانتي    درجـه 10رسـد بـا افـزايش     نظر مي دست آمد كه به  درصد به73/73
در مورد اثر   . يابد   درصد كاهش مي   54/12ميزان   زني به   ، درصد جوانه    گراد  درجه سانتي  35گراد به     سانتي

زنـي و طـول       چه نيز مشخص گرديد كه بيشترين سرعت جوانـه          زني و طول ريشه     دما بر سرعت جوانه   
بـا تغييـر دمـا از       .  باشد    گراد مي   تي درجه سان  35گراد نسبت به دماي        درجه سانتي  25چه، در دماي      ريشه

چه نيز     بذر در روز و از طول ريشه       3 يزانم  به نيز  گراد از جوانه    سانتي   درجه   35گراد به     سانتي   درجه   25
زني   نتايج ساير محققان نشان داد كه دماي مناسب و بهينه جوانه          . شود  متر كاسته مي     ميلي 14/12ميزان   به

،  زنـي  شايان ذكر اسـت كـه درصـد جوانـه    ).  1993نائو، (باشد     گراد مي   تيسان   درجه   25خروس    بذر تاج 
، بدين معنـا كـه        باشد    متأثر از دما مي   )  چه  چه و ريشه    رشد طولي ساقه  (زني و رشد دانهال       سرعت جوانه 

زني كم    ، درصد و سرعت جوانه      زني  تر از حد بهينه جوانه      زني بذر در دماي پايين      درصد و سرعت جوانه   
كـه بـا       در حـالي   يابـد،   ايش مـي  زني بذر افز    طور پيوسته با افزايش دما تا دماي بهينه جوانه          باشد و به   مي

، بذر دچار آسيب شده كه اين امر باعث كاهش            افزايش دما از حد بهينه و نزديك شدن به دماي كشنده          
) چـه    ريـشه  چـه و    كـاهش در رشـد سـاقه        (زني و كاهش رشد دانهـال         ، سرعت جوانه    زني  درصد جوانه 

رسد كه در اين آزمايش با افزايش دما از دماي   مي نظر بنابراين به)  1959كوزلوسكي و جنتيل، (گردد     مي
، سـرعت   زنـي  گراد، از ميـزان درصـد جوانـه         سانتي   درجه   35به  )  گراد  سانتي   درجه   25 (زني    بهينه جوانه 

  .چه كاسته شده است زني و رشد ريشه جوانه
گراد  سانتي  درجه 25دما نشان داد كه با تغيير يافتن دما از        ×   اثر متقابل شوري   :دما × ياثر متقابل شور  

كـه    طوري   به ،خروس در سطوح مختلف شوري كاسته شد        زني بذر تاج    گراد از جوانه    سانتي   درجه   35به  
 9 و 6هـاي    درصـد و در شـوري  8 زيمنس بر متر اين كـاهش تقريبـاً      دسي 3در تيمارهاي آب مقطر و      

زنـي     درصـد جوانـه     گـراد،   سـانتي    درجـه    35گراد به     سانتي   درجه   25زيمنس بر متر با تغيير دما از          دسي
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 و در .)4جـدول   ( كاهش يافـت  درصد67/65 درصد به 3/83 درصد و از 70 درصد به    84ترتيب از    به
گـراد، درصـد    سـانتي   درجـه  35گراد بـه   سانتي  درجه 25زيمنس بر متر، با تغيير دما از   دسي 12شوري  
بنابراين، نتايج نشان داد كه با افزايش شوري و افـزايش           .  درصد كاهش يافت   33/18ميزان   زني به   جوانه
با بررسـي   )  2005 (الكبلاوي و الراواي    .  شود  خروس كاسته مي    زني بذر تاج    شدت از درصد جوانه    دما به 

 ،زني كهور نشان دادند كه با افزايش غلظت نمك طعام و درجه حـرارت               ه، دما و نور بر جوان       اثر شوري 
كه   طوري  زني اين گياه به شوري و دما وابسته است، به           زني گياه كهور كاهش يافته و جوانه        درصد جوانه 

طـور كامـل متوقـف     زني بـذر كهـور بـه    گراد، جوانه سانتي  درجه 40مول در دماي     ميلي 400در شوري   
هـاي صـفر تـا     داري بين غلظـت  گراد تفاوت معني سانتي  درجه 25 و  15كه در دماي      حاليگردد، در     مي

دست آمـده در ايـن    زني وجود ندارد كه اين نتايج با نتايج به     از نظر درصد جوانه    NaClمول    ميلي 400
ب رمخ ـاعلام نمودند كه اثرات     )  1996(و خان و اونگار     )  1994(بيولي و بلك    .  آزمايش، مطابقت دارد  

NaCl   هاي بالاتر بواسطه بالا رفـتن سـميت يـون سـديم و حـساس شـدن غـشاي                      در درجه حرارت
  .پذيري به سلول وارد نمايد قابل برگشتتواند خسارات غير باشد كه مي  ميسيتوپلاسمي 

زني و    هاي سرعت جوانه    دار شدن اثرات متقابل سطوح دما و شوري بر شاخص           با وجود عدم معني   
اي دانكـن داراي ايـن توانـايي      چند دامنه ها به روش آزمون مقايسه ميانگين و از آنجا كهچه  طول ريشه

هـاي آزمـايش در       باشد كه حداقل تفاوت بين تيمارها را نشان دهد، بنـابراين مقايـسه ميـانگين داده                   مي
  ).1998صمدي و همكاران،  يزدي( گرديد  انجام درصد5  سطح

  
به روش آزمـون    )  اثر تيمار دما    (گيري شده در تيمارهاي مختلف دمايي         هاي اندازه   مقايسه ميانگين شاخص   -3جدول  

  .*)>01/0P( دانكن اي چند دامنه

  زني  سرعت جوانه  )متر ميلي(چه  طول ريشه
 زني درصد جوانه  )تعداد بذور جوانه زده در روز(

  شاخص
  دما

 )گراد سانتي درجه(
a13/50 a89/27  a27/86 25   
b99/37  b91/24  b73/73  35   

  .دار نيستند  درصد معني1اي دانكن در سطح  اساس آزمون چند دامنه هاي داراي حروف يكسان بر در هر ستون ميانگين*
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اثـر متقابـل تيمارهـاي       (گيري شده در تيمارهاي مختلف شوري و دمـا            هاي اندازه    مقايسه ميانگين شاخص   -4جدول  
  .*)>01/0P(دانكن اي  به روش آزمون چند دامنه)  دما× شوري

  زني درصد جوانه
  زني  سرعت جوانه

  )زده در روز تعداد بذور جوانه(
  )متر ميلي(چه  طول ريشه

 )گراد درجه سانتي(دما 

  شاخص
  تيمار

25  35  25  35  25  35  
  a92  ab67/85  a6/30 ab67/28  a77  b32/64  آب مقطر

  a92  b84 ab6/29 ab44/27  b92/61  c5/49  متر زيمنس بر   دسي3
  b84 c70 ab49/29 ab22/27  c49  d35  متر زيمنس بر   دسي6
  b3/83 cd67/65 bc47/26 c8/27  d73/37  e8/27  متر زيمنس بر   دسي9
  b80 d33/61 c29/23 d67/17  e07/25  f33/13  متر زيمنس بر   دسي 12

  .دار نيستند ي معن درصد5ر سطح اي دانكن د اساس آزمون چند دامنه هاي داراي حروف يكسان بر در هر ستون ميانگين*
  

زني بذر  و دما حاكي از آن است كه با افزايش شوري، سرعت جوانه نتايج جدول اثر متقابل شوري
 درجـه   35گراد بـه      سانتي   درجه   25گرادي دما از      سانتي   درجه   10با افزايش   . يابد  خروس كاهش مي    تاج

زيمنس بـر متـر تقريبـاً          دسي 6روس تا شوري    خ  زني بذر تاج    گراد مشخص شد كه سرعت جوانه       سانتي  
زيمنس بر متـر نـسبت بـه        دسي 12 و   9هاي    كه در شوري     بذر در روز كاهش يافت، در حالي       2ميزان   به

 درجه 35زني بذر در دماي  زيمنس بر متر، شدت كاهش در سرعت جوانه  دسي6 و  3تيمارهاي شوري   
اي دمـا،      درجـه  10كه با تغيير      طوري  تر بود، به     محسوس گراد  سانتي   درجه   25گراد نسبت به دماي       سانتي  

.  بـذر در روز كـاهش يافـت        5ميـزان     تقريباً به   زيمنس بر متر     دسي 12زني بذر در شوري       سرعت جوانه 
زني در سـطح      روي سرعت جوانه    و دما بر   NaClنيز بيان كردند كه بين غلظت       ) 1994(بيولي و بلك    

مـول سـرعت     ميلـي 300ميـزان    بـه NaClرد و با افزايش غلظـت     وجود دا  يدار   درصد تفاوت معني   1
گـراد، كـاهش      سـانتي    درجـه    25 و   15گراد نـسبت بـه دمـاي          سانتي      درجه 40زني بذر در دماي       جوانه
 500زنـي بـذور تيمـار شـده بـا شـوري               چنين مشاهده شد كه سـرعت جوانـه        هم.  يابد  گيري مي   چشم
بسيار گراد، تفاوت  سانتي  درجه 15گراد نسبت به دماي  سانتي   درجه25مول كلريد سديم در دماي     ميلي
  .دست آمده در اين آزمايش مطابقت دارد  داشت كه اين نتايج با نتايج بهيدار معني
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دما مشخص نمـود   و شد، ولي نتايج اثر متقابل شوري چه نيز با افزايش شوري كاسته  از طول ريشه
) متـر   ميلـي  5/12ميزان   تقريباً به (چه    گراد سبب كاهش طول ريشه      تيسان   درجه   35 به   25كه تغيير دما از     

زيمنس بـر متـر شـدت          دسي 6گردد، ولي در تيمار       زيمنس بر متر مي      دسي 3در تيمارهاي آب مقطر و      
 با تغييـر   كه  زيمنس بر متر نيز مشاهده شد        دسي 12 و   9در تيمارهاي   ). متر   ميلي 14(كاهش بيشتر است    

رسد كـه تـا سـطح     نظر مي يابد، بنابراين به متر كاهش مي     ميلي 10چه    ، تقريباً طول ريشه    اي دما    درجه 10
چه داشته باشـد،   تأثير بيشتري در كاهش طول ريشه     نسبت به شوري    ، دما،     زيمنس بر متر     دسي 6شوري  

و چه كاسته شده      زيمنس بر متر، از شدت اثر دما بر كاهش طول ريشه             دسي 12 و   9هاي    ولي در شوري  
چـه دارد، امـا آنچـه مـسلم           ريشهيا شوري نسبت به دما در اين سطوح تأثيري بيشتري بر كاهش طول              

 درجـه  25چـه نـسبت بـه دمـاي      گراد در كاهش طول ريـشه  سانتي  درجه 35 اثر شوري در دماي   است
 و  چـه   نشان داد كـه طـول ريـشه       ) 2005(نتايج آزمايش آذرينوند و همكاران      . گراد شديدتر است    سانتي  

گراد  سانتي  درجه 25در دماي  Atriplex halimus و Atriplex canescensهاي  چه در گونه ساقه
باشـد و بـا     گراد در تمامي سطوح شوري، بيـشترين مقـدار مـي    سانتي  درجه 35 و 30نسبت به دماهاي    

آمـده در ايـن     ت  دس  شود كه اين نتايج با نتايج به        چه كاسته مي    افزايش دما و شوري از ميزان طول ريشه       
  .آزمايش مطابقت دارد

، در نتيجه   با افزايش ميزان غلظت شوري در محيط، دانهالو رشدزني  هش جوانهطوركلي كا به
در . باشد مي شوري  اسمزي املاح موجود در محلول-سمي واسطه اثرات ه يا بفيزيكوشيميايياثرات 
حاصل از افزايش شوري در محيط، از ) ي پتانسيل اسمزتر شدن منفي(  اسمزيفشار با افزايش واقع

ها و  غلظت بالاي آنيون از سوي ديگر، وجود مرحله آبگيري بذر دچار اختلال گشته ويك سو، 
گردد   ميزني بذر   مانع از جوانه،با ايجاد مسموميت در بذر در محيط، )  سديم و كلرويژه به(ها  كاتيون

اثرات منفي بر اين،  علاوه. )2000فناندو و همكاران،  ؛2005خالقي و رامين،  ؛2005پوستيني، رجبي و (
هاي آنزيمي، سبب  بر ساخت پروتئين و فعاليتچنين  و هم تقسيم سلولي ء،بر نفوذپذيري غشاشوري 

بال (گردد   چه مي زني و كاهش رشد طولي ريشه  و كاهش سرعت جوانهزني افزايش متوسط زمان جوانه
 ،زني  با افزايش دما از حد بهينه از درصد جوانه).1990ي و امريچ، ؛ هاردگري1985و چاتوپادهياي، 
 استحكام بر كاهش  در واقع دماي بالا، علاوه.شود كاسته مي چه زني و طول ريشه سرعت جوانه

سبب   كهءها در فاز مايع غشا پيوندهاي هيدروژني و روابط الكترواستاتيكي بين گروهاي قطبي پروتئين
هاپكينز، ( تنفسگردد با ممانعت از فرآيند   از سلول ميها  يون سلولي و نشتساختار غشايتغيير 
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كه البته افزايش توأم   جاي بگذارداثر منفي برزني  تواند بر فرآيند جوانه  مي) 1998؛ تايز و زايگر، 1995
ارهاي زني نسبت به اثرات جداگانه هر يك از تيم دما و شوري، اثرات منفي شديدتري بر فرآيند جوانه

  .شوري و دما خواهد داشت
خـروس در     با توجه به اهميت موضوع شوري خاك و درجه حرارت بالا در زمان كشت بـذر تـاج                 

كه تاكنون در     در مناطق گرم وخشك و به لحاظ اين        حفظ و گسترش فضاي سبز    منطقه خوزستان و نيز     
ر نگرفته است، پژوهش حاضر     خروس مورد بررسي قرا     زني بذر تاج    منطقه اثرات شوري و دما بر جوانه      

كلي در دمـاي بهينـه        طور  نتايج اين تحقيق نشان داد كه به      . عنوان گام اوليه در اين زمينه باشد        تواند به   مي
زني بذر نـسبت بـه دماهـاي     هاي جوانه ، اثرات منفي شوري بر شاخص    ) گراد   درجه سانتي  2(زني    جوانه

گراد تا سـطح      سانتي   درجه   25توان انتظار داشت كه در دماي        كه مي   طوري  باشد، به     بالاتر بسيار كمتر مي   
زني باشند كه ايـن        درصد بذرهاي كشت شده قادر به جوانه       80زيمنس بر متر، حداقل        دسي 12شوري  

مورد تواند  ميمهم در تعيين زمان كاشت اين گل در منطقه، با توجه به مشكل شوري خاك و دماي بالا      
  .توجه قرار گيرد
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Abstract1 

Due to the existence of salinity and high temperature in Khuzestan region, a 
factorial experiment was carried out to investigate the effect of 5 levels of salinity 
(0, 3, 6, 12 dS/m) and 2 levels of temperature (25ºC, 35ºC) on seed germination of 
Celosia argentea in a Completely Randomized Design with 3 replications. 
ANOVA results revealed that the effect of salinity and temperature on germination 
percentage, germination rate and radical length were significant (P<0.01), but the 
interaction between salinity and temperature on germination percentage were 
significant (P<0.05). Mean comparison of germination percentage indicated that 
germination percentage decreased with increasing of salinity. Seed germination 
percentage decreased 20.44% from 12 dS/m to control treatment. Also, the highest 
and lowest radical length as 70.6 and 19.2 belonged to control and 12 dS/m, 
respectively. Effect of temperature on germination percentage, germination rate 
and radical length indicated that the highest germination percentage, germination 
rate and radical length were obtained in 25ºC. With increasing temperature from 
25ºC to 35ºC, seed germination percentage in 6, 9 and 12 dS/m decreased about 
14%, 17.63% and 18.33%, respectively, in comparison with control treatment. 
Also, in all of salinities, seed germination per day decreased as 3 seeds per day. 
 
Keywords: Celosia argentea, Salinity, Germination percenta, Radical length, 
Germination rate 
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