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  غلاتخوار  سوسك برگشناسي  ، پراكنش فضايي و زيستتغييرات جمعيت

Col.: Chrysomelidae) L. (Oulema melanopus گرگانمنطقه پاييزه گندم در مزارع   
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   دانشگاه شهيد چمران اهواز،دانشيار گروه گياهپزشكي3 ،چمران اهواز

  24/6/87:  ؛ تاريخ پذيرش21/2/87: تاريخ دريافت
  

  1هچكيد
ويـژه گنـدم    هاز آفات مهم غلات، ب يكي ).Oulema melanopus L( خوار غلات سوسك برگ

يـن آفـت در طـول دو        شناسـي ا   جمعيت، پراكنش فضايي و زيست     تغييرات   .باشد در استان گلستان مي   
  زمـان شـروع و اوج فعاليـت    .بررسي شد  در مزارع گندم شهرستان گرگان       1386 و 1385فصل زراعي   

 گـذران در نيمـه   كلي، اولين حشرات كامل زمـستان   طور به. در مناطق مختلف متفاوت بود     آفت   جمعيت
 نيبـالاتر .  اوايل فروردين به اوج خود رسـيد      تاها در اواخر اسفند       جمعيت آن  دوم بهمن ظاهر شدند و    

اوايـل  گـذاري    تخـم   زمان شروع  .ورد شد آبر عدد در تور     07/15±8/0 ، حشرات كامل  جمعيتميانگين  
فعاليت لاروها از اواخـر اسـفند       .  بود  در هر كادر   عدد 53/17±9/1 ، شده  حداكثر تخم مشاهده    و اسفند

 حداكثر تعداد . رسيد  ميزان خود  بيشتريندر مزارع آغاز شد و در اواخر فروردين تا اوايل ارديبهشت به             
مختلـف  ي مراحـل     ضرايب تيلور و ايوائو    .بود عدد 9/16±9/0 ، شمارش شده در واحد سطح     هايلارو

هـاي رياضـي     حال، استفاده از مدل    اين با. بود تصادفيها از نوع     رشدي آفت برابر با يك و پراكنش آن       
 ،بـرداري  هاي نمونه  ختاري  لاروها و حشرات كامل در بيشتر      تي جمع يي فضا توزيع نشان داد كه پراكنش    

 با مدل پويـسون  ز موارد اما پراكنش جمعيت تخم آفت در بسياري ا      .بود) تصادفي(تابع توزيع پويسون    
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ي جنيني تخم، مجموع سنين لاروي و شـفيرگي آفـت در شـرايط              ها    ميانگين طول دوره   .برازش نيافت 
دست آمده از اين  نتايج به . ورد شد آروز بر  29/12±17/1 و   23/29±03/1،  05/8±02/1ترتيب   مزرعه به 

بينـي يـا مـديريت جمعيـت سوسـك           يشمنظور پ  برداري به  هاي نمونه  تواند در طراحي برنامه    تحقيق مي 
  .خوار غلات مورد استفاده قرار گيرد برگ

  

   گرگان،شناسي، گندم خوار غلات، تراكم جمعيت، پراكنش فضايي، زيست  سوسك برگ:هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
مناطق مهم در از جمله آفات مهم غلات ) .Oulema melanopus L (خوار غلات سوسك برگ

 ـاحر( ي، آمريكاي شمال  )1998 همكاران، ؛ تردان و  1980 پاولف،(قبيل اروپا   كاشت غلات دنيا از       ق و ي
؛ 1982 ازوا،يــكر( هــاي شــوروري ســابق و جمهــوري) 2004 همكــاران، ن وي؛ بــونت2001 همكــاران،
غـلات ديگـر ماننـد جـو، يـولاف،           بـر گنـدم، از     اين آفت علاوه  . شود  محسوب مي  )1990 سوكولوف،

 ارزن وحشي، اويارسلام و علف باغ نيز تغذيـه          مانندهاي هرز    برخي از علف  چنين   چاودار، ذرت و هم   
حشرات  و لاروها). 1983 فرسون، مك؛  2004 همكاران، ن و يبونت ؛2005 ،شهبازياننژاد و    ايران(كند   مي

 ـ  و با كاهش سطح فتوسنتز، عملكرد را تحـت         كنند مي اين آفت از پارانشيم برگ تغذيه        كامل ثير قـرار   أت
ثير منفي را بر عملكـرد محـصول        أ از برگ پرچم، بيشترين ميزان ت      هتغذي  با لاروهاي سنين بالا  . دنده مي
 20 تـا    10وانـد بـين     ت براساس برخي از برآوردها، اين آفت مي      ). 2001 همكاران، ق و ياحر( دنارذگ مي

  .)2004 همكاران، ن ويبونت(  گندم را كاهش دهد  بالقوهدرصد عملكرد
 يا عدم   گيري در مورد كنترل     يك آفت و تصميم    شناختي بومهاي زيستي و      از ويژگي   بسياري  مطالعه

   نحـوه   دهنـده  پراكنش فـضايي كـه نـشان      . باشد برداري از جمعيت آن مي      مستلزم انجام نمونه    آن، كنترل
 جمعيـت يـك آفـت       شـناختي  بـوم هاي   ترين ويژگي  ، از مهم  استاستقرار افراد يك جمعيت در محيط       

لـور،  يت( ها مورد استفاده قرار گيـرد      نوان شاخصي براي تمايز بين گونه     ع تواند به  شود و مي   محسوب مي 
بـرداري،    نمونـه  هـاي  چنين، تحليل پراكنش فضايي در طراحي برنامـه        هم. )1998انگ،  يانگ و   ي؛  1984

؛ 1998،  انـگ يانـگ و    ي(باشـد    اي، از اهميـت بـسيار زيـادي برخـوردار مـي            برداري دنباله  ويژه نمونه  هب
  .)1995وود،  ساوث
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هداف مختلفي از قبيل بررسـي تـأثير         و با ا   خوار غلات در نقاط مختلف دنيا      جمعيت سوسك برگ  
گـذران در   ر حـشرات زمـستان  ي ـم زان بقـا و مـرگ و  ي ـم ،)2006اوانـس و همكـاران،      (دشمنان طبيعي   

 ـا( بـرآورد ميـزان خـسارت      ،)1977كاساگرانده و همكـاران،     ( هاي مختلف  پناهگاه  همكـاران،  ق و حري
 ارزيـابي   و،)2004 ،همكـاران  ن ويبـونت ( ثير سمومأ بررسي ميزان ت،)2004 ،همكاران ن ويبونت؛ 2001

 ـر زان تخـم  يم  و كاملت حشرات   يارتباط تراكم جمع   و ،)1993ك،  يگرانت و پاتر  (تغييرات فصلي    زي ي
 مـورد  )1980 ،لوگـان (و تعيـين الگـوي پـراكنش     )1985نس، ير و هـا  يسـاو  (هاي مختلف  ستگاهيدر ز 

  حـسب مرحلـه   خـوار غـلات، بر     گ برداري از جمعيت سوسك بر      نمونه  روش. بررسي قرار گرفته است   
از روش شـمارش در يـك سـطح يـا            رداري از تخم يا لارو،    ب براي نمونه . اشدب رشدي آفت متفاوت مي   

 هاچيسون، ؛2000 ون،هام ( و يا شمارش روي تعداد معيني بوته       )2001ق و همكاران،    ياحر(طول معين   
ك و  ني؛ روس ـ 2000 هـامون، ( زدن  از روش تـور     معمـولاً  كامـل برداري از حـشرات      براي نمونه  )1994

  .شود مي استفاده ،)1973، نسيها
 ـ       آور گندم و جو را مي       گونه از حشرات زيان    15در ايران، حدود     عنـوان آفـات     هتوان نام بـرد كـه ب

، رجبـي  بيگي ورضـا (كنند  توجهي به اين محصولات وارد مي  اول و دوم، خسارت اقتصادي قابل      درجه
نـاطق ايـران مثـل آذربايجـان         از بـسياري از م     خـوار غـلات    از بين اين آفـات، سوسـك بـرگ        ). 2004

 ،)1983نعـيم،   ( اصفهان    و ،)1998گفتار و همكاران،     خوش(، گيلان   )2000چايچي و همكاران،     طالبي(
  .گزارش شده است

هاي مهم كـشور در      از استان  كيي هزار هكتار سطح زير كشت گندم،        300 از   استان گلستان با بيش   
اي خراسان  ه اين استان از نظر مقدار توليد گندم، پس از استان         . رود شمار مي  به اين محصول  توليد    زمينه

 خوار غلات از   فعاليت سوسك برگ  ). 1997 ،رضواني مجني و  درويش( مقام سوم قرار دارد      و فارس در  
 تغييرات جمعيت آن انجـام       هاي مقدماتي در زمينه     و بررسي   است  استان گزارش شده   غلات اين مزارع  

هــاي مختلــف  بــا اســتفاده از روشدر ايــن تحقيــق، ). 2000 پــور و مبــشري، جعفــري(گرفتــه اســت 
 ـ .تري مورد بررسي قرار گرفت     طور جامع  خوار غلات به    برگ  ، جمعيت سوسك  برداري نمونه  ،عـلاوه  هب
دست  اطلاعات به.  گرديدنتعيي الگوي پراكنش فضايي مراحل مختلف رشدي آفت نيز       اسي و شن زيست

  .هاي مديريت جمعيت اين آفت مورد استفاده قرار گيرد تواند در طراحي برنامه آمده از اين تحقيق مي
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  ها مواد و روش
نـاطق مختلـف     گنـدم در م     ، چهار مزرعـه   1385 و   1384هاي    طي سال  :برداري  نمونه محلمشخصات  

بـرداري قـرار    صورت مـنظم و هفتگـي مـورد نمونـه     و به) 1جدول (اطراف شهر گرگان انتخاب شدند    
 آبيـاري، كـوددهي و      سـازي زمـين،    عمليات زراعي انجام گرفته در ايـن مـزارع از قبيـل آمـاده             . گرفتند

ليـه آفـات    پاشـي ع   ضمن در اين مزارع عمليـات سـم        در. برداشت محصول، مطابق با عرف منطقه بود      
  .صورت نگرفت

  
  .1385  و1384 برداري شده درطي دو سال زراعي  مشخصات مزارع گندم نمونه-1جدول 

  نام منطقه )هكتار(وسعت  رقم گندم موقعيت و فاصله نسبت به گرگان
 محله عراقي 2 تجن  كيلومتر6شمالي، 

 جنگل قرق 5 تجن  كيلومتر25شرقي، 

 آباد ماسلا 4 كوهدشت  كيلومتر15غربي، 

 كردكوي 5 كوهدشت  كيلومتر5غربي،  جنوب

  
 از سـه روش مختلـف تـور زدن، كـادر             آفـت  برداري از جمعيـت    براي نمونه  :برداري  نمونه هاي روش

؛ 2000؛ هـامون،    2000چايچي و همكاران،     طالبي( مستقيم روي بوته استفاده گرديد        انداختن و مشاهده  
ابتدا برداري در تمام مزرعه،       براي يكنواخت شدن نمونه    ).1983فرسون،   مك؛  2001 ق و همكاران،  ياحر

 عـدد در مـزارع كوچـك و         25(واصل معين از همديگر ايجاد شدند       در هر مزرعه تعدادي ايستگاه به ف      
تعـدادي نمونـه    بـرداري،     روش نمونـه   حـسب ، سـپس در هـر ايـستگاه و بر         ) عدد در مزارع بزرگ    50
  . برآورد گرديد آفتميانگين جمعيتها  اس آناسبر و صورت تصادفي انتخاب شدند  به

صـورت تـصادفي انتخـاب شـدند و           مستقيم، از هر ايستگاه تعداد معيني ساقه به         در روش مشاهده  
 در هر ايـستگاه بـه         تعداد ساقه . دقت شمارش و ثبت گرديد     ها به   آن  مراحل مختلف رشدي آفت روي    

 در روش تور زدن، در هر       . عدد باشد  100رعه حداقل   ها در هر مز     كه مجموع ساقه   شد اي انتخاب    گونه
بار اقدام بـه      در هر قدم يك    وگرديد  صورت طولي حركت     قدم به  10 ،ايستگاه و در جهات مختلف آن     

 10 در   زدن بـار تـور    10  صـورت  هببرداري   عبارت ديگر، در اين روش هر واحد نمونه        به. شد زدن تور
 انتخـاب   اي گونـه   ها در هر ايستگاه بـه      تور زدن نيز تعداد نمونه    در روش   . قدم طولي، استاندارد گرديد   
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 10 بعد از هـر  . برسد100 عددبه  در هر مزرعه حداقل     ي برداشته شده  ها شدند كه مجموع تعداد نمونه    
انـدازي،  در روش كادر  .  شمارش و ثبـت گرديـد       به دام افتاده در تور     كاملقدم حركت، تعداد حشرات     

در هـر مزرعـه و برحـسب      . شـد  انتخاب   )متر  سانتي 50×50به ابعاد   (مترمربع   25/0كادري به مساحت    
كه مجموع تعداد     طوري  ه دو يا چهار كادر در هر ايستگاه انداخته شدند، ب           شده، ايجادهاي   تعداد ايستگاه 

هاي درون هر كادر به دقت بررسي شـدند و           بوته.  عدد رسيد  100برداري به    كادرها در هر نوبت نمونه    
  . يادداشت گرديدهاي مخصوصي ها شمارش و در فرم داد تخم يا لارو روي آنتع

پراكنش براي برآورد    )2  معادله ( و ايوائو  )1  معادله ( تيلور از دو شاخص   :هاي پراكنش  برآورد شاخص 
بـراي   )1995وود،   ؛ سـاوث  1984ر،  لويت( خوار غلات استفاده شد    گمراحل مختلف رشدي سوسك بر    

 ـPvalue و F از مقـادير  ، با صـفر )ئوايوا(β   و)تيلور( b  يباضرآزمودن اختلاف   ازدسـت آمـده    ه ب
  .معادلات رگرسيوني برقرار شده استفاده گرديد

)1(                                                                                bLogmLogaLogS +=2  
)2(                                                                                                 m* βαχ +=  
)3                          (                                                                  

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−+= 1

2

m
Sm*χ  

  معادلـه ( 1شاخص ميانگين انبـوهي   : χ∗،واريانس جمعيت : 2Sميانگين جمعيت،  :m ،در اين معادلات  
3(  ،b :    ضريب تيلور وβ : تـر از يـك     تر، مساوي و بزرگ    مقادير كوچك . باشند  مي ضريب ايوائو b و  β 
  ).1995وود،  ساوث (دنباش مي يكنواخت، تصادفي و تجمعي هاي  پراكنش دهنده شانترتيب ن به

 1N  آزادي بـا درجـه   و )4  رابطه( t  آمارهاز  ،يكبا β   وb آزمودن اختلاف ضرايب  براي،چنين هم
  ):2000 و همكاران، تساي( شداستفاده 

)4(                                                                                       slopeSESlopet /)( 1−=  
 ئويا ايوا ترتيب معادل با ضرايب تيلور    به SEslope بشي  استاندارد خطاي و Slope بشي ،در اين رابطه  

 چون برآورد ضرايب تيلـور و ايوائـو        .باشند  مي مربوط ها در معادلات رگرسيوني    و خطاي استاندارد آن   
 وجود يا عـدم وجـود اخـتلاف بـين ضـرايب             بنابراينهاي دو سال انجام گرفت،       اساس مجموع داده  بر

فنـگ و   ( بررسي گرديـد   )2N + 1N (-2  آزادي  و با درجه  ) 5  رابطه (t  دو سال از طريق آماره    پراكنش  

                                                 
1- Mean Crowding Index 
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پراكنش واحد، تنها در مـواردي كـه        ضريب  يك  هاي دو سال و برآورد       تلفيق داده  .)1992 رسكي،ينوو
  . انجام گرفت،دار نبود و سال معنياختلاف بين ضرايب د

)5              (                                                                  2
2

2
121 SESEbbt +−= /)(  

 و بـرداري  مناطق مختلـف نمونـه  ها يا  سالدر  ) يا ايوائو ( ترتيب ضرايب تيلور   به 2b  و 1b ،در اين رابطه  
1SE 2 وSEدنباش آنها مي  خطاي استاندارد.  

هـاي   دست آمـده از شـاخص     كنترل نتايج به   براي   :توزيع فضايي هاي    با مدل  پراكنش جمعيت  برازش
 از مراحـل مختلـف رشـدي جمعيـت بـه تفكيـك تـاريخ              بـرداري  هاي مربوط بـه نمونـه      پراكنش، داده 

و نتـايج   ) 6  معادلـه (مطابقت داده شـد     ) تصادفي(برداري با توزيع پويسون      برداري و روش نمونه    نمونه
  ):1995وود،  ساوث( دصورت درصد بيان گردي حاصل به
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كادر، تور (حد نمونه    فاكتوريل تعداد افراد در وا     !xتعداد افراد و    : xميانگين جمعيت،   : a ،در اين معادله  
 از طريق هاي مشاهده شده در مزرعه،       رد انتظار و فراواني   هاي مو  اختلاف بين فراواني   .باشد مي )يا ساقه 

  .آزمون شد N-2  آزادي با درجه و 1آزمون مربع كاي
هاي مخروطـي شـكل فلـزي بـه          شناسي آفت از قفس     زيست   براي مطالعه  :شناسي آفت   زيست  مطالعه
) 30مش  ( توري    با پارچه كه  متر سانتي 60قاعده   قطر و متر  سانتي 40  متر و قطر دهانه     سانتي 120ارتفاع  

قرار هاي گندم    هاي فلزي در شرايط مزرعه روي بوته       قفس). 1شكل  (ودند، استفاده شد    محصور شده ب  
عاري از  ق قرار گرفتند، تايدق  مورد بررسيها آن  آفت درهاي داخل قفس قبل از رهاسازي   بوته. گرفتند
  بعـد از رهاسـازي،     روز. ها رهـا شـدند     در آن  نر و ماده     كامل   تعدادي حشره  ،سپس . باشند  و لارو  تخم

 هاي گندم مـشخص    هاي گذاشته شده روي بوته      و موقعيت تخم   شدندها خارج     قفس از حشرات كامل 
 و   مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد        هاي گذاشـته شـده      تعداد تخم  زانه دو بار  رو.  آنها ترسيم گرديد    نقشه و

  .نبال گرديدد، كامل  ها تا زمان تبديل به حشره نماي آنونشو
  

                                                 
1- Chi-Square 
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  . گرگان  منطقهمخوار غلات، در مزارع گند شناسي سوسك برگ هاي فلزي مورد استفاده در مطالعه زيست  قفس-1شكل 
  

  نتايج و بحث
گذران روي  زمان ظهور اولين حشرات كامل زمستان : آفتي رشدتغييرات جمعيت مراحل مختلف

 از ،1385 و 1384در مجموع دو سال زراعي وت بود و برداري متفا  نمونه هاي گندم، برحسب منطقه بوته
چنين،  هم. ند شدگيري اندازه) كويد كرمنطقه( دوم اسفند تا )محله  عراقي  منطقه(پانزدهم بهمن هاي  تاريخ

 .ندبرداري متفاوت بود  نمونهدر مناطق مختلفنيز  كامل اوج جمعيت حشراتزمان وقوع و تراكم نقاط 
 98/9±64/0ها از  و تراكم آن اول فروردين   تا دهه سوم اسفند از دههوقوع نقاط اوج زمان  ،كليطور اما به

  ).2شكل  (گيري شدند  اندازهتور،  حشره كامل در)آباد اسلاممنطقه ي (07/15±8/0تا  )كردكويمنطقه (
زي ير يري و تخمگ ، جفت گندم هاي تازه برگ ه ازيروز تغذ پس از چند كامل معمولاًحشرات 

 بين ظهور حشرات كامل و روزه 10 تا 3  زماني فاصلهيك  وجود قاتتحقيبرخي از   در.كنند يم
؛ 2000چايچي و همكاران،  طالبي( گزارش شده استها براي اين آفت   آنزيري  و تخمگيري جفت

 زماني  فاصلهميانگين  ،دست آمده از مناطق مختلف اساس اطلاعات بهبر ).2004 بلاجت و همكاران،
 روز 3/8±5/1 ،مزارع گندماولين تخم در   گذران و مشاهده ظهور اولين حشرات كامل زمستانبين 
چايچي و همكاران،  طالبي( 7  ازصورت تقريبي بهدر مناطق مختلف  زماني  اين فاصله. شدورد آبر

  . گزارش شده است)2004بلاجت و همكاران، ( روز 10 تا) 2000
 اين زمان ،1385در سال زراعي . ها متفاوت بود اولين تخم  شاهدهزمان م برداري،  نمونهبرحسب منطقه

  نيز1386در سال زراعي  . متغير بودمحله عراقي منطقه دهم اسفند درقرق تا  منطقهدر اسفند دوم از 
 منطقهتا دهم اسفند در  محله  عراقيمنطقهسوم اسفند در  روند مشابهي داشت و از گذاري شروع تخم
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 اسفند 22از   وبرداري متغير بود حسب مناطق نمونهبر  آفت نيزگذاري اوج تخمزمان . ر بودآباد متغي اسلام
ن تخم مشاهده حداكثر ميانگي ن،چني هم .گيري شد اندازه)  قرقمنطقه( فروردين 28تا )  كردكويمنطقه(

 تاكردكوي  منطقه در 3/17±9/0د و از برداري متغير بو حسب مناطق نمونهشده در كادر نيز بر
  ).2شكل (گيري شد  قرق اندازه منطقهدر 9/1±53/17

 از برداري متفاوت بود و در مجموع دو فصل زراعي،  نمونه حسب منطقهبرز ي لاروها نزمان پيدايش
زمان وقوع و  ).2شكل (گيري شد  محله اندازه  عراقيمنطقه اسفند در 29 قرق تا منطقه در  اسفند23

 ،برداري متفاوت بود و در مجموع دو فصل زراعي  نمونه حسب منطقهر نيز بت لاروهاياوج جمعاندازه 
  قرقمنطقه ارديبهشت در يازدهم  تا) لارو در كادر78/13±5/0 (محله  عراقيمنطقه فروردين در 22از 

ت لاروها ي فعال،ها خشبي شدن برگهاي گندم و  رشد بوتهبا .  متغير بود) لارو در كادر9/0±9/16(
سطح  در و شدندها جدا  تدريج از برگ  لاروها براي تبديل شدن به شفيره بهشد وج متوقف يتدر هب

زمان توقف كامل فعاليت لاروها و به صفر رسيدن  برداري  نمونه حسب منطقه بر.گرفتند خاك قرار
 قرق منطقه ارديبهشت در 27محله تا   عراقيقهمنط ارديبهشت در 14هاي گندم از  ها روي بوته تراكم آن

 ).2شكل (ير بود متغ

خوار غلات در ايران و ساير نقاط جهان   تغييرات جمعيت سوسك برگ مختلفي در زمينهمطالعات 
 گذران هاي زمستان سوسك ظهور  نحوه ، گرگان  در مطالعات قبلي انجام شده در منطقه. انجام شده است

گزارش  ،ل خردادياوا حتي تاو بهشت ي دوم ارد مهين تا نيل فروردي از اوا زمان آنجي وي تدرصورت به
 از اواسط گذران  در اين بررسي، اولين حشرات كامل زمستان.)2000، مبشري و پور جعفري( است دهش

و فنولوژي ) 2004 خانجاني،( حرارت  ثير عواملي از قبيل درجهأت. بهمن تا اوايل اسفند مشاهده شدند
خوار غلات  گذران سوسك برگ  زمستانمل بر زمان ظهور حشرات كا)1983نعيم،  (هاي گندم بوته

هاي   و شرايط آب و هوايي مختلف در استانهاي كاشت بنابراين، با توجه به تاريخ .اند گزارش شده
هاي مختلف ظهور   تاريختوان  مثل گرگان، مي خاص مختلف ايران و حتي مناطق مختلف يك ناحيه

 مثل آذربايجان، ظهور اولين حشرات كامل در مناطق سرد ايران. رات كامل آفت را توجيه نمودشح
 ).2000 چايچي و همكاران، طالبي(فتد  دوم و سوم خرداد به تعويق بي گذران ممكن است تا دهه زمستان
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 هاي  از پارانشيم برگسوم و چهارم لاروهاي سنين  بيشترين ميزان خسارت اين آفت مربوط به تغذيه
 ها دارند ها براي دانه  كربوهيدرات مين و ذخيرهأالعاده زيادي در عمل ت كه اهميت فوقباشد   مي1پرچم

 در اين بررسي مشخص شد كه اوج فعاليت .)2001احريق و همكاران، ؛ 1998نورمحمدي و همكاران، (
بنابراين، پايش .  بودزمان همهاي گندم  هاي پرچم در بوته صورت تقريبي با ظهور برگ لاروهاي آفت به

  .باشد هاي گندم از اهميت زيادي برخوردار مي  در اين مرحله از رشد بوتههاوجمعيت لار
 ي جنيني تخم، سنين مختلف لاروي و شفيرگي اين آفت در ها  طول دوره  ميانگين:شناسي آفت زيست
 روز و 05/8±02/1 جنيني تخم،   در طول دو سال مطالعه ميانگين طول دوره.اند  ارايه شده2جدول 

در ) 2000(چايچي و همكاران  طالبي.  روز برآورد شد23/29±03/1  لاروي موع طول دورهميانگين مج
 از زمان برآورد تر ند كه طولاني  روز گزارش نمود44 را  اين آفت لاروي آذربايجان، ميانگين طول دوره

بايجان نسبت  حرارت در استان آذر تر بودن ميانگين درجه ا توجه به پايينب. باشد شده در اين تحقيق مي
از كه سوم و چهارم لاروهاي سنين   ميانگين طول دوره. باشد استان گلستان، اين امر قابل توجيه مي به

 روز برآورد 84/16±2/1هاي گندم برخوردار هستند،  بيشترين قابليت براي ايجاد خسارت روي بوته
  .گرديد

.  روز برآورد شد58/49 ، حشرات كاملگذاري تا ظهور  زماني بين تخم در اين بررسي، ميانگين فاصله
وجود يك  با توجه به.  روز برآورد نمودند52طول مدت اين مرحله را ) 2000(چايچي و همكاران  طالبي
، ميانگين طول يك نسل اين آفت در ها گذاري آن  روزه بين ظهور حشرات كامل و تخم3/8 زماني  فاصله
) 2000(چايچي و همكاران  و طالبي) 1983( نعيم .ورد شد روز برآ88/57طور تقريبي   به گرگان منطقه

د كه در صورت مناسب بودن شرايط نكن نسلي معرفي مي خوار گندم را يك آفت تك سوسك برگ
در اين بررسي، با توجه به .  خواهد بود قادر به توليد نسل دوم نيز،ار داشتن مواد غذايييمحيطي و در اخت

هاي مربوط به تغييرات جمعيت و عدم  شدن يك نسل آفت و نيز منحنيطول مدت زمان لازم براي كامل 
با وجود اين، اين آفت . ديگرد اثبات در مزارع غلاتنسلي بودن آن  ، تكگذاري مجدد آفت  تخم مشاهده

بعد از برداشت غلات، ممكن است با تراكم كمتري روي گندميان وحشي به فعاليت خود ادامه دهد و 
در استان گلستان، براي روشن شدن وضعيت جمعيت اين ). 1983نعيم، (توليد نمايد نسل ديگري را نيز 

برداري از  هاي بيشتر در طبيعت، نمونه آفت پس از برداشت مزارع غلات و بررسي امكان توليد نسل
  .شود گندميان وحشي در طول سال و از مناطق مختلف توصيه مي

                                                 
1- Flag Leaf 
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 گرگان و در  مختلف  سه منطقهخوار غلات در و لارو سوسك برگ تغييرات جمعيت حشرات كامل، تخم -2شكل 
 .1386و  1385 زراعي  طول دو سال
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، در اي در شـرايط مزرعـه   غـلات   خوار  برگ سوسك    مختلف نماي مراحل رشدي  نشوو  ميانگين طول مدت   -2 جدول
  .1385 و 1384 زراعي طول دو سال

  
هـاي مختلـف      بـراي روش   ئـو  ايوا  و  تيلـور  يها  رابطهدست آمده از     هاي به   آماره :پراكنشهاي   شاخص
 ارايـه  4 و 3هـاي   جـدول در  ،خـوار غـلات     سوسـك بـرگ    يينشوونمارداري و مراحل مختلف     ب نمونه
دار   درصـد معنـي    5  احتمال در سطح   همواره ،دست آمده براي معادلات رگرسيوني     به F يردامق. اند شده
سـطح بـالايي قـرار      در  هـا    آن )2R(يب تبيـين    ا و ضـر   )تر از صفر بودند     بزرگ  پراكنش ضرايب (ندبود

نمايي سوسـك   مراحل مختلف نـشوو    برآورد پراكنش جمعيت     امكانتوان گفت كه     بنابراين، مي . داشتند
بـرآورد  ) 4  رابطه( tر  يدامقكدام از    هيچ  از سوي ديگر،   .خوار غلات با اين دو شاخص وجود دارد        برگ

 5  احتمـال  ، در سـطح   بـرداري  هاي مختلف نمونـه     در روش   آفت نماييشده براي مراحل مختلف نشوو    
 و پراكنش نبودنددار   با يك معني  و  ئضرايب تيلور و ايوا   اختلاف   عبارت ديگر،  به. ندبودندار   معنيصد  در

  .بود تصادفي نمايي آفتمراحل مختلف نشوو
 ـ بـا   آفـت  درصد برازش پراكنش جمعيت تخم، لارو و حشرات كامـل          :هاي توزيع فضايي   مدل ع توزي
هاي تيلـور و      اگرچه شاخص  . ارايه شده است   5ل  برداري، در جدو   در سه روش مختلف نمونه    سون  پوي
 امـا اسـتفاده از    تصادفي نشان دادند را زراعي در طول فصل دي آفت  پراكنش مراحل مختلف رش    ئوايوا
 درصـد    با توزيع تصادفي نـشان داد كـه        يينشوونما پويسون براي برازش پراكنش مراحل مختلف         مدل

پـراكنش  عنوان مثـال،     به. باشند  بسيار بالا مي   ، پويسون ات كامل با توزيع    برازش جمعيت لاروها و حشر    
 ترتيـب در    بـه  ،، شمارش روي ساقه و شـمارش در كـادر         زدنجمعيت حشرات كامل در سه روش تور      

 با  مقاديركه اين   داري با مدل پويسون مطابقت داشت       بر هاي نمونه   درصد تاريخ  97/96  و 5/87،  05/78

  بررسي شدهد نمونهتعدا  )روز( ميانگين طول مدت ±SE  ييمراحل نشوونما

  46  05/8±02/1   جنيني دوره
  42  88/4±82/0  1 لارو سن
  40  52/7±95/0  2 لاروسن
  38  02/8±03/1  3 لارو سن
  37  82/8±05/1  4 لارو سن
  30  29/12±17/1  شفيره
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 اما، جمعيت تخم آفـت در دو روش         . مطابقت زيادي دارند   ،نشهاي پراك   آمده از شاخص   دست نتايج به 
برداري با توزيع    هاي نمونه   درصد تاريخ  4/36 و   92/25شمارش روي ساقه و شمارش در كادر فقط در          

) ئـو تيلـور و ايوا (هاي پـراكنش   دست آمده از شاخص  با نتايج بهمقاديرتصادفي مطابقت داشت كه اين    
 ئـو هاي تيلور و ايوا     از جمله شاخص   هاي پراكنش  ه نقاط ضعفي كه شاخص     با توجه ب   .خواني ندارد  هم

، شـايد ايـن     )1974 پول،   ؛1984؛ تيلور،   1995وود،   ساوث( دارند   ها ورد پراكنش فضايي جمعيت   آدر بر 
هاي پراكنش فقط در مورد نوع پراكنش، يعني تجمعـي يـا تـصادفي               شاخص. تناقض قابل توجيه باشد   

از سـوي ديگـر،   . دهنـد  ند و الگوي دقيق توزيع فضايي جمعيـت را نـشان نمـي    نماي بودن آن، بحث مي   
 باشـند و    فقط قادر به ارايه يك ضريب پراكنش براي تمـام فـصل مـي              ئوهايي مثل تيلور و ايوا     شاخص

براين، در   بنـا  ).1995وود،   سـاوث (  در آنها وجود نـدارد     برداري ي مختلف نمونه  ها تاريخامكان تفكيك   
احتمـال تجمعـي بـودن پـراكنش         گرگان   درمزارع گندم منطقه  كلي شايد بتوان گفت كه      يك اظهار نظر    
  .باشد  بيشتر مي آن كامل خوار غلات از مراحل لاروي و حشره برگ تخم سوسك

 تيلـور در   با توجه به نتايج اين بررسي و كاربرد اطلاعات مربوط به پراكنش فضايي از جمله شـاخص      
هـا بـراي     ، طراحي ايـن برنامـه     )1984تيلور،   ؛1995وود،   ساوث(اي   اري دنباله برد هاي نمونه  طراحي برنامه 

 از دقـت و     ارع گنـدم شهرسـتان گرگـان      خوار غلات در مـز      برگ  سوسك مراحل لاروي و حشرات كامل    
 تراكم جمعيـت    وردبرآبرداري جهت    هاي نمونه  طراحي برنامه منظور   به.  خواهد بود  اعتبار بالايي برخوردار  

 مبتنـي بـر سـاير       هـاي  مـدل شـود از     اسـاس آن، توصـيه مـي      گيري بر   سطوح مختلف تصميم    ايهتخم يا ار  
  .استفاده شود )1994؛ هاچيسون، 1998نگ، انگ و ياي (k شاخص تجمع هاي پراكنش از قبيل شاخص

  
خوار غلات در مزارع گندم  برگ  مختلف سوسكنشوونمايي پارامترهاي رگرسيوني تيلور براي مراحل -3 جدول

  .1385 و 1384  گرگان، در طول دو سال زراعي نطقهم
  b±SE  2R  **F  *t  df  برداري روش نمونه / آفت نشوونمايي مرحله

 43  84/0  14/96 69/0 92/0±09/0 تور/ كامل  حشره

 35  24/0  1/199 85/0  98/0±07/0  كادر/ كامل  حشره

 37  53/0 77/186 83/0  04/1±08/0  كادر/ تخم

  31  44/0  86/233  88/0  03/1±07/0  كادر/ لارو
 .دار نبود  معني1 ضرايب با كدام از اختلاف هيچ درصد، 5  احتمالدر سطح*

  .دار بود  اختلاف تمام ضرايب با صفر معني درصد،5  احتمالدر سطح**
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خوار غلات در مزارع گندم  برگ  مختلف سوسكنشوونماييو براي مراحل ئ پارامترهاي رگرسيوني ايوا-4 جدول
  .1385 و 1384  گرگان، در طول دو سال زراعي منطقه

 β±SE  R2  F**  t*  df  برداري روش نمونه / آفت نشوونمايي مرحله
  43  45/0  2009 /2  98/0  99/0 ±03/0  تور/  كامل حشره
  35  77/0  5/51  59/0  90/0 ±13/0  كادر/  كامل حشره

  37  14/0  9/1179  97/0  01/1 ±03/0  كادر/ تخم
  31  53/0  01/486  94/0  98/0 ±04/0  كادر/ لارو

 .دار نبود  معني1 ضرايب با كدام از  درصد، اختلاف هيچ5در سطح احتمال *
  .دار بود  درصد، اختلاف تمام ضرايب با صفر معني5در سطح احتمال **
 

 با توزيع پويسون خوار غلات  سوسك برگ نشوونمايي درصد برازش پراكنش جمعيت مراحل مختلف-5جدول 
  .1385 و 1384 هاي زراعي فصلگندم اطراف گرگان، برداري، مزارع  نمونه  سه روش مختلفدر) تصادفي(

  برداري روش نمونه
  كادر  شمارش روي ساقه  گيري تور حشره  نشوونمايي  مرحله

  4/36  92/25  -  تخم
  1/58  80  -  لارو
  97/96  5/87  05/78   كامل حشره
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Abstract1 
Cereal leaf beetle (Oulema melanopus L.) is one of the major pests of cereals, 

particularly winter wheat, in Golestan province, northern Iran. Population density, 
spatial distribution and biology of this pest were studied in wheat fields of Gorgan 
region, during two agricultural seasons of 2006 and 2007. Emergence time and peak 
of the pest activity differed in different regions. In general, the first adults were 
emerged from hibernation sites in the mid of February and peaked in the mid of 
March. The maximum mean of adult beetle was estimated 15.07±0.8 per sweep net. 
The first oviposition was observed in the early of March and the maximum number 
of eggs was 17.53±1.9 per quadrate. The activity of larva population was started 
from the late March and reached to the peak level by the early May. The maximum 
counted number of larvae was 16.9±0.9 per quadrate. The Taylor’s power law and 
Iwao’s patchiness regression coefficients for different developmental stages of the 
pest were equal to 1, statistically indicating that O. melanopus populations were 
randomized. Also, the using of mathematical distribution models showed the adult 
and the larva populations dispersion dispersion were randomized during most of the 
growing season. However the spatial distributionof eggs was not fittedwith poisson 
model. The mean duration of incubation period, total developmental time of the 
larval stages and pupa in the field conditions were of 8.05±1.02, 29.23±1.03 and 
12.29±1.17 days, respectively. These results can provide a reliable basis to develop 
proper sampling plans for estimating or classifying natural enemy populations in 
wheat fields of northern Iran. 
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Gorgan 
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