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   ژنوتيپ كلزا نسبت به شته مومي كلم 21مقايسه ميزان آلودگي 
)Brevicoryne brassicae L. (در شرايط مزرعه در منطقه اروميه  

  
  ،3شجاعي ، محمود2قنبلاني ، قدير نوري1انزابي حيدر موسويسيد*

  4 و حسين رنجي4عليرضا عيوضي
 ،دانشگاه محقق اردبيليگروه گياهپزشكي، استاد 2 ، خوي، واحددانشگاه آزاد اسلاميگروه زراعت و اصلاح نباتات، استاديار 1
استاديار مركز تحقيقات كشاورزي 4 واحد علوم و تحقيقات تهران، ،دانشگاه آزاد اسلاميشناسي كشاورزي،  گروه حشرهاستاد 3

 غربي منابع طبيعي استان آذربايجانو 

  25/1/88:  ؛ تاريخ پذيرش10/3/87 :تاريخ دريافت
  1چكيده

. باشـد  يكي از آفات جدي كلزا در تمام دنيا مي) .Brevicoryne brassicae L (شته مومي كلم
 ـ  هاي مناسب و مطلوب براي كنترل آفات مي        جايي كه كاربرد گياهان مقاوم يكي از روش        از آن  ذا باشد ل

اي  در يـك آزمـايش مزرعـه   ، ).Brassica napus L (منظور مطالعه ارقام مقـاوم و حـساس كلـزا    به
اين آزمـايش بـر پايـه طـرح     .  مومي كلم بررسي شد  ژنوتيپ مختلف اين گياه در مقابل شته21واكنش  
-87هاي كامل تصادفي در سه تكرار و تحت شرايط آلودگي طبيعي در شهرستان اروميه در سال                  بلوك
دهنـده درصـد     ها از شاخص آلودگي كه نـشان       براي ارزيابي ميزان آلودگي ژنوتيپ    .  انجام گرديد  1386

هاي آلـوده بـود، اسـتفاده     متر از ساقه و ميانگين طول ساقه  سانتي1گياهان آلوده، ميانگين تعداد شته در    
زا در اواخـر خـرداد ادامـه        آلودگي به شته از اواخر ارديبهشت ماه آغاز گرديد و تا برداشت كل ـ            . گرديد
.  كـاهش يافـت     انـدكي  هاي كلزا ميزان آلودگي    زمان با رسيدن دانه    برداري و هم   در آخرين نمونه  . يافت
داري از نظـر ميـزان آلـودگي بـه شـته نـشان دادنـد و                  برداري اخـتلاف معنـي     هاي مختلف نمونه   تاريخ

 هـاي   شـامل ژنوتيـپ     مقـاوم  چهـار گـروه   هاي كلزا از نظر ميزان آلودگي به شته مومي كلم در             ژنوتيپ

                                                 
  hmosavi5@yahoo.com :مسئول مكاتبه *
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Sahara ،Opera ،ARC-2 ،Sintara، Okapi وSunday ــه ــامل ؛ نيم ــاوم ش ــپمق ــاي  ژنوتي  ه
SLM046 ،Modena ،Milena ،Arg-91004 و Regent Cobraــه ــامل  ؛ نيمـ ــساس شـ  حـ
 هــاي  ژنوتيــپ و حــساس شــامل Eliteو  Dexter ،Licord ،Arc-5 ،Orient هــاي ژنوتيــپ

Geronimo ،Olpro ،Ebonite ،Talent وCelisius قرار گرفتند . 
 

  گياه، ژنوتيپ، درصد آلودگي شته مومي كلم، كلزا، مقاومت: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
هاي مورد استفاده در  ترين روغن  مصرف هاي روغني پر  حاصل از دانهگياهيهاي  امروزه، روغن

 درصد روغن 45 تا 35هم است كه حاوي هاي روغني م كلزا يكي از دانه. باشند ي مييصنايع غذا
علت دارا بودن كلسترول پايين، داشتن خاصيت  روغن اين گياه به). 1991 ناصري،(باشد  مي
سيد و ( باشد سرطان، براي سلامتي انسان مطلوب مياني و اثرات بيولوژيكي مفيد و ضداكسيد آنتي

 30 در روغن و نيز كمتر از 1اسيد اروسيكدرصد  2دليل دارا بودن كمتر از  كلزا به ).1999همكاران، 
اين دو .  در كنجاله خود برتري خاصي نسبت به ساير گياهان روغني دارد2مول گلوكوزينولاتميكرو

م مناسب عنوان منبع پروتئين براي تغذيه دا بهو كنجاله آن را  انسان ويژگي، روغن كلزا را براي تغذيه
  ).2000فر، احمدي و جاويد(كرده است 

 هكتار بود كه سهم استان 135594 در حدود 1383-84كشت كلزا در سال زراعي   ح زيرسط
مصرف سرانه روغن در ). 2005 صنيعي، (ه استهكتار گزارش شد 2527  از اين مقدارغربي آذربايجان

 آروين، (شود مين ميأدرصد از اين مقدار از طريق واردات ت 93باشد كه بيش از   كيلوگرم مي15ايران 
 از سويهاي حمايتي اتخاذ شده  با توجه به نياز فزاينده كشور به واردات روغن خام و سياست). 2005

. كشت كلزا در كشور به سرعت در حال افزايش است هاي روغني، سطح زير دولت در مورد دانه
هاي زراعي باعث ايجاد شرايط مساعد براي فعاليت آفات  كشت كلزا در اكوسيستم افزايش سطح زير

،  .Myzus persicae Sulzهاي مختلف شته از قبيل از جمله اين آفات گونه. اين گياه خواهد شد
Lipaphis erysimi Kalt. و Brevicoryne brassicae L.1987رحمان و همكاران، (باشند   مي.(  

                                                 
1- Erucic Acid 
2- Glucosinolate 
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 سال اخير اثرات مخربي 70  معروف است در طي نيزكه به شته مومي كلم B brassicaeگونه 
عنوان آفت كليدي اين گياهان مطرح  و به، داشته) Brassicaceae (ا و ساير گياهان تيره كلميانروي كلز

 ).2005 آسلام و همكاران، ؛1995 اليس و فارل، ؛1993 سينگ و اليس، ؛1993اليس و سينگ، (است  شده
ها  عث پيچش برگكند و با هاي كلزا ايجاد مي ها و جوانه ها، ساقه هاي بزرگي روي برگ شته مذكور كلني

شود و عملكرد محصول  در گياهان آلوده، رشد كند مي. شود و وارد شدن خسارت سنگين به محصول مي
كلم و گادومسكي، (يابد  درصد كاهش مي 11درصد و ميزان روغن محصول در حدود  77 تا 9بين 

 استفاده از نيزوژيك و  كنترل بيولهاي براي غلبه بر مشكل شته مومي كلم روش) 2000(يو و ليو ). 1995
معتقدند كه استفاده از ساختار ژنتيكي  )2002(سرور و همكاران . كنند هاي مقاوم را پيشنهاد مي واريته

 روشي مقبول و ،كند هاي مقاوم و توليد ارقام مقاوم در برابر آفات كه مصرف سموم را كم مي ژنوتيپ
با ساير  سازگار با محيط زيست و قابل تلفيق كم هزينه، اين روش .باشد مطلوب براي كنترل آفات مي

  ).1998؛ مائوريا، 1999كومار و شارما، (باشد  يمهاي مبارزه  روش
وجود سطوحي از مقاومت به جمعيت نيوزيلندي شته مومي كلم را در ) 1994(سينگ و همكاران 

 401ررسي با ب) 1998(اليس و همكاران .  گزارش نمودندBrassicaهاي جنس  تعدادي از گونه
 يك ،هاي شته روي آنها آوري شده كلم از مراكز مختلف و با شمارش تعداد كلني پلاسم جمع ژرم

 .Brassica oleraceae Lهاي گونه   رقم از كلم11ه كردند و به كمك آن يبندي را ارا سيستم درجه
توجه شدند كه طي يك آزمايش م) 1994(همكاران  سينگ و. عنوان ارقام مقاوم معرفي نمودند را به

 حالي  افتد و اين در ها اتفاق مي  با اولين هجوم شتهBrassicaهاي جنس   گونهدرصدي 90آلودگي 
) Miller Eruca sativa(و منداب ) L. Arabidopsis thaliana(موشي بود كه گياهان گوش

منظور  ي كلم بههاي موجود براي يافتن موارد مقاومت به شته موم پلاسم گري ژرم غربال. آلوده نشدند
بنابراين، هدف از اين . رسد نظر مي حفظ محصول كلزا و كاهش خسارت شته، لازم و ضروري به

لم و شناسايي ارقام هاي كلزا نسبت به شته مومي ك تحقيق، بررسي مقاومت نسبي برخي از ژنوتيپ
  .باشد  مي از آنها در مديريت تلفيقي شته كلزامنظور استفاده بهمقاوم 

  
  ها  روشمواد و

بذر مورد نياز براي . مورد بررسي قرار گرفتند) 1 جدول(ژنوتيپ مختلف كلزا  21در اين تحقيق 
  .غربي تهيه گرديد ها از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان كاشت اين ژنوتيپ
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  .هاي مورد استفاده در بررسي ميزان مقاومت به شته مومي كلم  اسامي ژنوتيپ-1جدول 
  رديف  ژنوتيپ  نوع  رديف  ژنوتيپ  نوع
  ARC-2  1  لاين  Okapi  12 رقم
  ARC-5  2  لاين  Orient  13 رقم
  ARG-91004  3  لاين  Opera  14 رقم
  Celisius  4  رقم  Olpro  15 رقم
  Dexter  5  رقم  Zarfam 16 رقم
  Ebonite  6  هيبريد  Sahara  17 رقم
  Elite  7  هيبريد  Sinatra  18 رقم
  Geronimo  8 مرق  SLMO46  19  لاين
  Licord  9 رقم  Sunday  20 رقم
  Milena  10 رقم  Talent  21 رقم
  Modena  11 رقم     

  
  شهرستان كيلومتري جنوب10 در  واقع هكتار5/0اي به مساحت تقريبي   در مزرعهتحقيقين ا

بردن   ن براي از بيزده شد و شخم 1386زمين مورد آزمايش در اواخر شهريور ماه . اروميه انجام گرديد
 كاشت بذور در تاريخ .شدزدن انجام   عمليات ديسكآن،و مسطح نمودن در زمين هاي موجود  كلوخ

كود اساس آزمايش خاك،  بر. گرديد ماه آبياري انجام  شد و در اوايل مهرانجام 1386 شهريور 26
 گرم در هكتار يلو ك150 و كود فسفات آمونيم به ميزان  كيلوگرم در هكتار150  نسبتآمونيم به سولفات
و  كود اوره در سه نوبت اسفند، فروردين و اواخر ارديبهشت  كيلوگرم در هكتار300 شت واقبل از ك
  . شدداده كيلوگرم به زمين 100  به ميزانهر نوبت
اجرا  )هاي كلزا ژنوتيپ (تيمار 21 تكرار و 3 تصادفي، با هاي كامل  بلوك در قالب طرح بررسياين

 متر 5/1ها   متر و بين تكرار1ها در هر تكرار  بين كرت.  متر بود4×5/1اي آزمايشي ه  ابعاد كرت.شد
 25ها   متر قرار داشت و فاصله بين رديف4 در هر كرت چهار رديف به طول .فاصله منظور گرديد

 ها در يك بلوك و فاصله  فاصله كرت.متر بود  سانتي5ها در هر رديف  متر و فاصله بين بوته تينسا
گونه   در طول دوره رشد گياه هيچدر طول دوره رشد.  متر بود5/1 و 5/0ترتيب  ديگر بهها از هم كبلو

از نيمه دوم . روش وجين دستي كنترل شدند هاي هرز موجود نيز به  انجام نشد و علفكنترل شيميايي
ارديبهشت ماه  24ها از تاريخ  برداري صورت هفتگي آغاز شد و نمونه اسفند ماه بازديد از مزارع به

  . خرداد ماه همان سال ادامه يافت22زمان با وقوع آلودگي در مزارع آغاز گرديد و تا تاريخ   هم1387
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براي عنوان معياري   به)1معادله  ( شاخص آلودگي از مختلفيها از ژنوتيپبرداري  نمونهدر 
عبارت بود از ر كرت ه )Ii (شاخص آلودگي). 1382منفرد و همكاران، (مقايسه ارقام استفاده شد 

  ميانگين تعداد شته موجود دردر) L(متر  به سانتي) دور تا دور آلوده(ضرب ميانگين طول ساقه  حاصل
  .)P (و درصد آلودگي هر كرت) N (از طول ساقه متر  سانتي1
)1                   (                                                                            NLP)I( i ××=  

ها، اعداد با استفاده از  منظور نرمال نمودن داده ها و به  آماري و مقايسه ميانگينهاي قبل از انجام آزمون
Ii/50فرمول  آلوده، در هر كرت  گيري طول ساقه براي اندازه). 1997يزدي و همكاران، (  تبديل شدند+

ها  گذاري شدند و طول آن قسمتي از ساقه يا غلاف كه شته تصادفي انتخاب و علامتصورت   گياه به10
 .دست آمد هگيري شد و ميانگين آنها ب كش اندازه صورت حلقه دور تا دور آن را پوشانده بودند، با خط به

به شته، تعدادي  دور تا دور آلوده    ساقه طولمتر از  سانتي1هاي موجود در   تعداد شتهبرآورد، براي همچنين
 آنها شمارش و ثبت گرديد و ميانگين تعداد  رويهاي  و تعداد شتهند انتخاب شدصورت تصادفي  بهساقه

هاي آلوده از روش  صد بوته  محاسبه درمنظور به.  ساقه آلوده محاسبه شد طولمتر از  سانتي1شته در 
 هر كرت شمارش گرديد و  درهاي آلوده به اين ترتيب كه ابتدا تمام بوته. شمارش مطلق استفاده گرديد

  منظور از بوته. هاي آلوده محاسبه شد  درصد بوته، كرت آنهاي موجود در  تعداد كل بوته با شمارشسپس
  .متر از طول ساقه يا غلاف آن از شته پوشيده شده بود  سانتي1اي بود كه حداقل  آلوده بوته
با ). 2جدول ( خرداد انجام گرديد 21 و 15، 8 و  ارديبهشت31 و 24برداري در پنج تاريخ  نمونه

برداري نسبت به سه تاريخ بعدي، جهت  توجه به مقادير كم شاخص آلودگي در دو تاريخ اول نمونه
 هاي سوم، چهارم و پنجم برداري هاي آلودگي نمونه هاي مقاوم و حساس از شاخص ي ژنوتيپيشناسا

طرح و اساس آزمايش اسپليت پلات در زمان   واريانس برتجزيه. منظور تجزيه واريانس استفاده شد به
همچنين، .  انجام گرديدMSTAT-Cافزار آماري  هاي كامل تصادفي و با استفاده از نرم پايه بلوك
جهت ). 1997يزدي و همكاران، (اي دانكن مقايسه شدند  ها نيز با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين

  . استفاده شدExcel- 2003 افزار رسم نمودارها از نرم
  

   بحثنتايج و
 21ميانگين شاخص آلودگي مقايسه  :ريدابر هاي مختلف نمونه  آلودگي در تاريخمقايسه ميانگين

برداري نشان داد كه بيشترين آلودگي گياهان كلزا به شته  مورد بررسي در پنج تاريخ نمونهژنوتيپ 
) 3جدول (ها  نتايج تجزيه واريانس داده). 2جدول (ود  خرداد ب8برداري سوم مربوط به  مومي در نمونه
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داري حداقل  ها و اثرات متقابل آنها اختلاف آماري معني برداري، ژنوتيپ هاي نمونه نشان داد كه تاريخ
هاي  دار بودن تاريخ معني). 3جدول (صد از نظر جلب شته به گياه داشتند  در سطح احتمال يك در

هوايي تغيير  و  رويشي گياه و تغييرات آب بود كه ميزان آلودگي بسته به مرحلهبرداري حاكي از آن  نمونه
برداري  تا سومين تاريخ نمونه)  ارديبهشت24(برداري  ميزان آلودگي از اولين تاريخ نمونه. است كرده 

ين  با ا.برداري چهارم به بعد سير نزولي به خود گرفت روندي افزايشي داشت اما از نمونه)  خرداد8(
در رقم تنها . هاي اول و دوم بيشتر بود برداري برداري پنجم از نمونه حال ميزان آلودگي در نمونه

Milena ارقامي كه فاقد آلودگي . اتفاق افتاد) 26/22(برداري چهارم   در نمونهآلودگي بيشترين ميزان
  . شدند707/0 داراي امتياز ،برحسب شاخص مورد نظر بودند

  
  .1387زراعي  در سالبرداري  نمونهپنج تاريخ مختلف به شته مومي كلم در  هاي كلزا شاخص آلودگي ژنوتيپميانگين  -2 دولج

  برداري هاي نمونه تاريخ
  هيبريد /لاين /ژنوتيپ  ارديبهشت 24  ارديبهشت 31  خرداد 8  خرداد 15  خرداد 21

33/10  64/13  35/31  09/4  81/1 Licord  
39/10 62/14 63/19 38/3 31/1 Modena  
05/18  44/32  12/67  33/5  90/2 Geronimo  
27/5 45/13 84/28 35/4 80/1 Elite 
11/7  19/8  01/12  34/3  02/2 Opera  
87/4  60/8  08/12  75/3  27/1 Sahara  
01/8 94/16 79/21 51/4 86/1 ARG-91004  
67/10  25/15  73/22  39/5  81/2 ARC-5  
33/7 38/9 10/17 48/3 95/0 ARC-2  
81/12 34/18 42/47  12/5 67/2 Olpro  
59/8 18/12 71/13 14/3 26/1 Sinatra  
94/7  26/22  56/14  35/1  70/0 Milena  
73/9 85/10 02/18 19/3 88/1 Sunday  
84/9 51/13  68/29 10/5 90/1 Dexter  
26/10  79/17  41/33  83/4 95/1 Celisius  
36/8  88/23  07/31  23/5  90/1 Talent  
77/10  14/19  15/37  40/4  56/2 Ebonit  
12/11  27/17  94/19  76/4 92/1 Orient  
28/6  32/14  67/26  71/1 707/0 Reg.Cob.  
20/8 67/13  24/19 77/3  53/1 SLM046  
62/7  48/11 31/16  21/3  64/1 Okapi 
  ميانگين  77/1 97/3 89/24 32/15  15/9
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  مختلفهاي  آزمايش اسپليت پلات در زمان در تاريخ ژنوتيپ كلزا در21 تجزيه واريانس شاخص آلودگي -3جدول 
  .برداري نمونه

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  003/60*  2  بلوك
  327/394**  20 رقم
  366/13  40 اشتباه
  157/4462**  2 برداري تاريخ نمونه

  418/96**  40  تاريخ×رقم 
  ns813/2  4   تاريخ×تكرار 

  479/6  80 اشتباه آزمايشي
 19/15 درصد ضريب تغييرات

  .دار معني غيرns  درصد،1بودن در سطح احتمال  دار معني**  درصد،5بودن در سطح احتمال  دار معني*
  

هاي كلزا نشان  مقايسه ميانگين آلودگي در ژنوتيپ : آلودگي ميزانها از نظر مقايسه ميانگين ژنوتيپ
 با بيشترين شاخص Celisiusو  Geronimo ،Olpro ،Ebonite، Talent هاي داد كه ژنوتيپ

  Sundayو Sahara ،Opera، Arc-2 ،Sintara ،Okapi هاي  ژنوتيپ؛آلودگي در گروه حساس
 و Dexter ،Licord، Arc-5، Orient هاي  ژنوتيپ؛با كمترين شاخص آلودگي در گروه مقاوم

Eliteهاي حساس و ژنوتيپ   در گروه نيمه SLM046 ،Modena ،Milena، Arg-91004  و
Regent Cobra 4 جدول( بندي شدند مقاوم گروه در دسته نيمه.(  

 كه مقاومت و بودبرداري حاكي از آن  دار بودن اثرات متقابل ژنوتيپ در تاريخ نمونه معني
 ،با گذشت زمان. باشد ها بسته به شرايط محيطي و مرحله رشدي گياه متفاوت مي حساسيت ژنوتيپ
 هاي بعد اندكي با كاهش مواجه برداري برداري سوم افزايش يافت و در نمونه ونهميزان آلودگي تا نم

دهد تا  اين موضوع اهميت توجه به زمان وقوع آلودگي در مبارزه با شته مومي كلزا را نشان مي. شد 
ارقام مختلف كلزا از لحاظ ميزان حساسيت . شودترين زمان آلودگي، اقدام به كنترل آفت  در مناسب

بندي نشان دادند   متفاوتي را از لحاظ گروههاي نسبتاً هاي مختلف، واكنش  مومي در تاريخبه شته
  ).3جدول (
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 كلزا را به شته مـومي كلـم           واريته 27اي مقاومت    در يك آزمايش مزرعه   ) 2003(منفرد و همكاران    
 ،Hyola308 ،Hyola401 ،Eurol ،Pf ،Okapi اريتــهمــورد ارزيــابي قــرار دادنــد و شــش و    

Hyola330  وShiraleeبه همراه گونه خردل ) Sinapis arvensis L.(شـته   تعـداد كمـي   را كه 
 نيـز  پـژوهش در ايـن   .هـاي مقـاوم معرفـي نمودنـد     عنوان واريته  را به، شده بودجلبمومي روي آنها 

در  .ايج پژوهش محققان نام برده مطابقـت داشـت        ت كه با ن    در گروه مقاوم قرار گرفت     Okapiژنوتيپ  
ــدي   ــط زن ــده توس ــام ش ــات انج ــاران   تحقيق ــوهاني و همك ــام  7روي ) 2004(س ــزا، ارق ــه كل  واريت

Consul،Mohican  و  SLM046مقـاوم و ارقـام    هاي نيمـه  عنوان واريته بهTalayeh و Licord 
را  )S. arvensis(هـرز خـردل    علـف   ايـن محققـان  ،همچنـين . عنوان ارقام حساس معرفي شـدند  به
حـساس و     در گـروه نيمـه   Licord، ژنوتيـپ پژوهش  ايندر . معرفي نمودندترين تيمار عنوان مقاوم به

  . داشت مطابقت نام بردهمقاوم قرار گرفت كه با نتايج محققان  در گروه نيمهSLM046ژنوتيپ 
 4/4ت به ارديبهشت ماه به ميزان ش ميانگين دماي هوا در خرداد ماه نسبپژوهزمان انجام اين  در

  دراز سوي ديگر، ميانگين بارندگي. گراد رسيد  درجه سانتي7/19گراد افزايش يافت و به  درجه سانتي
. متر رسيد  و به صفر ميليمتر كاهش يافت  ميلي5/24 خرداد نسبت به ماه ارديبهشت به ميزان ماه

يك منطقه در شديد  آلودگي  بروززمان. اد بود هشتم خرد پژوهشترين زمان ثبت شده در اين آلوده
  تحت شرايط اقليمي تهران)2003(منفرد و همكاران .  منطقه بستگي دارد آنبه آب و هوايظاهراً 

 و همكاران سوهاني   فروردين ماه و زندي17  مختلف كلزاهاي زمان بروز اوج آلودگي را در ژنوتيپ
  . هشتم ارديبهشت گزارش نمودند،ردزمان بروز اوج آلودگي را در بروج) 2004(

اي از عوامل زنده از قبيل فنولوژي و  آلودگي مزارع كلزا به شته مومي كلم به مجموعهشدت 
 عوامل  نيز آن براي توليدمثل وزيستي، جمعيت اوليه شته و پتانسيل  ميزبانخصوصيات ژنتيكي گياه

 )2002(  سرور و همكاران).1993مسكي، حامد و گادو(  بستگي داردييوهوا  آب شرايطغيرزنده نظير
هاي ژنتيكي موجود در  ها به تفاوت  نسبت به هجوم شته راهاي مختلف كلزا تفاوت واكنش ژنوتيپ

هوايي  و نشان داد كه با مساعد شدن شرايط آبمحققان اين پژوهش نتايج .  نسبت دادند ميزبانگياهان
از دهه دوم خرداد، دماي زياد و بلندي . يش يافت در مزارع كلزا افزا مومي كلم تراكم جمعيت شته

 نرمي و تردي گياهان ميزبان ،ها گرديد و متعاقب آن ها و رسيدن دانه طول روز باعث خشك شدن بوته
 موجب هاي ديگر تدريج توليد شدند و با مهاجرت به سوي ميزبان هاي بالدار شته به فرم. از بين رفتند

در اين پژوهش نيز . زارع كلزا در اواخر فصل رشد شدندي در م آلودگ ميزانكاهش جمعيت شته و
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 يافت كه اين نتيجه با نتايج  خرداد بود كاهش22برداري پنجم كه مصادف با  نمونهميزان آلودگي در 
  .پژوهش محققان فوق مطابقت داشت

  
اساس سه تاريخ آخر       بر هاي مختلف كلزا    بندي ميانگين شاخص آلودگي به شته مومي كلم در ژنوتيپ            گروه -4جدول  
  .برداري نمونه

  رقم ميانگين آلودگي ± SE يبند گروه
a  036/7±21/39  Geronimo  
b 532/4±54/24  Olpro  
bc 781/3 ± 35/22  Ebonite  

bcd  250/3±09/21  Talent  
bcde  381/3±49/20  Celisius  
cdef 258/3±44/18  Licord  
defg 957/2±68/17  Dexter  
efgh 685/1±22/16  ARC-5  
efghi 455/1±11/16  Orient  
efghij 353/3±86/15  Elite  
fghij 916/2±76/15  Reg. Cob.  
fghij 964/1±58/15  ARG-91004 

fghij 110/2±92/14  Milena  
fghij 384/1±88/14  Modena  
ghijk 664/1±71/13  SLM046  
hijkl 325/1±87/12  Sunday  
hijkl 328/1±80/11  Okapi  
ijkl 047/1±49/11  Sintara  
jkl 544/1±27/11  ARC-2  
kl 801/0±10/9  Opera  
l  138/1±51/8  Sahara 

داري با هـم       درصد اختلاف معني   5اي دانكن در سطح احتمال        هاي با حروف مشابه با استفاده از آزمون چند دامنه           ميانگين*
  .ندارند
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 را مربوط به مرحله بعد از اتمام  مومي كلمكاهش جمعيت شته) 2004(سوهاني و همكاران  زندي
هاي  شوند و فرم تر ساقه منتقل مي هاي پايين ها به قسمت  شته در آن كهند دانست گياه ميزبانرشد زايشي

 بعد از گلدهي اتفاق  كلزاهاي مختلف در اين تحقيق، حداكثر آلودگي در ژنوتيپ. گردند بالدار ظاهر مي
  . بود مزارعشته و افزايش آلودگي جمعيت  در ازديادييهوا و  آب شرايط از اهميتحاكيافتاد كه 
. اند كار برده شده ه بانهاي مختلفي براي مقايسه ميزان آلودگي در مزارع كلزا توسط محقق روش
 هر كرت  در درصد آلودگي،كار رفته در اين تحقيق استفاده از شاخص آلودگي بود كه در آن هروش ب

. متر از طول ساقه آلوده ضرب شد ميانگين تعداد شته در هر سانتيدر ميانگين طول ساقه آلوده و 
 حساسيت و  ميزان بين ارقام از لحاظهاي تفاوتدخالت دادن تعداد شته در اين فرمول موجب شد تا 

و ) 2003(منفرد و همكاران . شود  بهتر آشكار هاي متوسط و پايين  در آلودگيويژهبه مقاومت به شته 
 در  را هر كرت دردر محاسبه اين شاخص تنها درصد گياهان آلوده) 2004(كاران  و همسوهاني زندي

را ها  شمارش تعداد كلني شتهروش ) 1976( تجالينگي. نمودند  ضرب آلوده هاي ميانگين طول ساقه
 10هاي موجود در  شته) 2005( آسلام و همكاران .كار برد ه باي گياهان در مطالعات مزرعهروي 
 2 حداقل هاي با آلودگي كلني) 2000(ايگنبرود و همكاران . تهايي ساقه را شمارش نمودندمتر ان سانتي
 مورد  كلم آلودگي به شته مومي ميزان ارزيابيمنظور به را  آنمتري روي ساقه را شمردند و  سانتي

 و ها  كلني تعداد شمارش از روشارقام مقاوم و حساستفكيك  براي )1976(دود . استفاده قرار دادند
  .نمودها در ابتداي آلودگي استفاده  تعداد شته
 روي ساقه، گل و ،آذين ها در مرحله گياهچه كلزا روي برگ و بعد از تشكيل ساقه و گل شته

 و تشكيل  گياه ساقه رفتن بهها به شته پس از اهميت آلودگي برگ. دهند غلاف كلني تشكيل مي
هايي مانند ساقه و   آلودگي بايد اندام ميزانگيري  اندازهظورمن بهبنابراين، .  زايشي كمتر استهاي اندام

  .دگيري كاهش ياب غلاف مورد استفاده قرار گيرند تا خطاي نمونه
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Abstract1 
Cabbage aphid (Brevicoryne brassicae L.) is a important pest of canola (Brassica 

napus L.) throughout the world, and as the host plant resistance is considered as a 
useful method to control the pest, therefore twenty one genotypes of canola were 
evaluated from the view point of their resistance to cabbage aphid infestation in a 
randomized complete block design with three replications and under natural 
infestation conditions in Urumia during 2007-8. To evaluate the infestation rate of 
the genotypes, an infestation index indicator of the percentage of infested plants, the 
number of aphids per centimeter of stem length and the average length of the infested 
stems was used. The infestation to the aphid began in the mid May and continued till 
canola harvest time in mid-late June. In the last sampling synchronized to the 
maturity of canola seeds, the level of infestation was reduced. The different sampling 
dates indicated significant differences in the levels of infestation to aphid. Also from 
the stand point of the level of cabbage aphid infestation, canola genotypes were 
classified in four groups of resistant (including Sahara, Opera, Arc-2, Sintara, okapi 
and Sunday), semi-resistant (including SLM046, Modena, Milena, Arg-91004 and 
Regent Cobra), semi-sensitive (including Arc-5, Orient, Elite, Dexter and Licord), 
and sensitive (including Geronimo, Olpro, Ebonite, Talent and Celisius). 
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