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  1چكيده

 گونــه جــنس 21در ميــان .  اســت خــانواده ژوگلانداســهگيــاهي از Juglans regia L .گــردو
Juglansگردوي ايراني ،Juglans regia  بهترين گونه شـناخته  عنوان از نظر توليد دانه خوراكي به 
هـاي اصـلاحي    آوري ارقام بومي درختان ميوه اولين گـام در مـسير برنامـه         و جمع شناسايي   .شده است 

 عدم آگاهي متخصـصان اصـلاح از خـصوصيات ژنتيكـي گياهـان موجـب                كه  طوري  آيد، به   شمار مي   به
و تعيين  هاي زيادي براي بررسي تنوع ژنتيكي      تاكنون روش . نژادي با كندي صورت گيرد      شود كار به    مي

تـوان بـه      هاي گردوي ايراني استفاده شـده اسـت كـه از آن جملـه مـي                 ام و توده  بين ارق  قرابت ژنتيكي 
 هـاي  تـوده مورفولـوژيكي    تنـوع  بررسـي    منظور در اين مطالعه به    .هاي مورفولوژيك اشاره كرد     شاخص

كمـي    صـفت 32  انتخـاب و  شناسـايي شـده   تـوده 5از   درخت گردو 96 ،گردوي بومي استان گلستان   
 اخـتلاف   با توجه به نتـايج حاصـل،       . گرديد برداري يادداشت فات مورفولوژي صديگر   و   دانه مربوط به 

تا  647/5 بين   سخت با پوست  دانه وزن،  88/55 تا   88/14سبز بين    دانه با پوست   وزنمشاهده شده در    
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همچنـين  . متغيـر بـود    19/50تا   95/19بين   مغز درصد  و  گرم 514/7 و   145/2مغز بين    ، وزن 911/25
 كـاهش و ميـزان      و ميـزان چربـي     درصد پروتـوژيني  با افزايش ارتفاع از سطح دريا،       كه  نتايج نشان داد    

بـا اسـتفاده از   ( شناسـي  ريخت  و دانه بيوفيزيكي خصوصياتصفات فنولوژي،   . يابد ميپروتئين افزايش   
 هـاي  تودهنتايج نشان داد كه      .بررسي گرديد  اين استان    گردوي توده 5در  نيز   ) درختان راهنماي ارزيابي 

  . صورت گيردورد نظر داراي تنوع بالايي بوده و گزينش بايد از نظر صفات ممورد بررسي
  
  توده، كي مورفولوژي، تنوعJuglans regia،  گردو: كليديهاي واژه

  
  مقدمه

افشاني  پايه و كاملاً دگرگشن است كه توسط باد گرده گياهي يك )L. Juglans regia( گردو
 درجه 50 تا 10هاي جغرافيايي  گونه قادر به رشد در عرض اين). 2003 قنادها و همكاران،(شود  مي

عنوان  و نيز بهبوده   داراي ارزش بالايياز نظر جنگلداريشمالي بوده و به لحاظ توليد دانه خوراكي 
خوار و بار  اساس آمار سازمانبر). 2003وحدتي، ( باشد  ميييك درخت جنگلي داراي چوب با ارزش

 هزار هكتار و 650، 2005، سطح زير كشت گردو در جهان در سال )2005، 1فائو  ( كشاورزي جهاني
يكي از ارزشمندترين محصولات باغي است كه   گردو. تن بوده است1470000توليد جهاني آن معادل 

داراي سابقه طولاني كشت و كار در ايران بوده و با توجه به مستعد بودن شرايط آب و هوايي سطح 
  . سرعت رو به افزايش است ن طي دو دهه گذشته بهزير كشت آ

 درجه 69 تا 45و طول جغرافيايي شمالي  درجه 39 تا 29جغرافيايي  گردو در ايران در عرض
گز و مغان در شمال كشور تا اقليد فارس در جنوب  كند كه اين محدوده از دره خوبي رشد مي بهشرقي 

 طبيعي گردو، منشاء. گيرد شرقي را در بر مي تان در جنوبفه تغربي اروميه تا كو ارتفاعات جنوبو از 
 بومي يگردو). 1996، رادنيا( هاي شمال ايران است ويژه جنگل مركزي و به مناطق كوهستاني آسياي

از شرق به طرف جنوب، از طريق اروپاي شرقي امتداد يافته و  هاي كارپات به اي است كه از كوه منطقه
به  )2001 (همچنين وحدتي). 1996، رادنيا( هاي اطراف هيماليا گسترش دارد وهك تركيه، عراق، ايران تا

هاي شمال  هاي وحشي گردو در جنگل ژنوتيپذكر نمودند كه منشاء لسلي و مك گراناهان نقل از 
رغم گستره وسيع  علي.  اصلي گردو از اين مناطق استء منشاداغ وجود دارد كه احتمالاً ايران و كپه

                                                 
1- Food and Agricultural Organization  
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وجود دارد كه ) .Juglans regia L( عات ژنتيكي كمي در مورد اين گونهگردو، اطلا
 ولي ،صفات مورفولوژي اگرچه به راحتي قابل ثبت هستند .سازد هاي ژنتيكي را مشكل مي گيري اندازه

ثير تغييرات محيطي، أت تواند تحت  زيرا مي،گيري شده توسط آنها قابل اعتماد نيست تنوع ژنتيكي اندازه
 و همكاران، جلستروم(هاي ناشناخته بسياري از صفات مورفولوژيك قرار گيرد   و پايه1پيپليوترو
 ژنتيكي بين ارقام و بررسي تنوع و تعيين قرابتهاي بررسي تنوع ژنتيكي،  يكي از تكنيك ).1994
؛ 1994 ،ولتي و همكاران  مال؛1990 ،سولار (باشد ميهاي مورفولوژيك   شاخصوسيله هبها  توده
 ،ماكريراگلاچ ؛2001 ، روسكاس و زاكينتينوس؛2001 ، بالسي و همكاران؛1996 ،ولتي و همكاران مال

 ،غلامي(ن نيز در چندين بررسي از اين تكنيك براي ارزيابي تنوع استفاده گرديده است ا در اير)2003
  ).2006 ،صيادي  جعفري؛2003 ،جويان  حق؛2001 ،اردكان  منصوري؛2000؛ سعادت و زندي، 1990

نژادي گردو توصيف نمودند  ي و كيفي مطلوب را جهت به، صفات كم)1996( گراناهان فورد و مك
هـاي مـاده، درصـد اسـتقرار ميـوه و        تعداد گلتأثير سه عامل گردو تحت و گزارش نمودند كه عملكرد   

ز پيـدايش  كـه ايـران يكـي از مراك ـ    علت اين به گزارش نموده كه) 1993( نايژرم. باشد اندازه گردو مي
، به  )2004( سولار. هاي گردوي ايران وجود دارد     تودهتوجهي در    باشد گوناگوني ژنتيكي قابل    گردو مي 

اسـاس صـفات مـورد نظـر        هـا را بر     هاي گردو در اسلووني پرداخت و ژنوتيـپ        بررسي برخي ژنوتيپ  
جز صفت  ه بررسي بدار بالايي را در صفات مورد  تفاوت معني،)2004 (و همكاران دياز. شناسايي نمود

را ديگـر   جغرافيايي و برخي صـفات       داري بين تنوع   شكل مقطع طولي دانه و همچنين همبستگي معني       
تنوع گردوهـاي جنگلـي      ،)2001(ممدجانوف  . دست آوردند  ههاي گردوي اهلي غرب اسپانيا ب      تودهدر  

اي را بـسته   غذي و خوشـه كا و شكلكرويدر قرقيزستان را مورد مطالعه قرار داده و در نهايت سه فرم  
، با مطالعه صفات مورفولوژيك كمي، همبـستگي بـين       )2001 ( و شارما  شارما. به هدف انتخاب نمودند   

  .ندبرخي از صفات دانه را تعيين نمود
اسـاس راهنمـاي ارزيـابي     از صفات مورفولوژيك در ايـران بر      ژنتيكي گردو با استفاده    تنوع بررسي

 وزوايـي و همكـاران    و توسـط    تهيـه شـده      2مللي منابع ژنتيكي گيـاهي    ال سسه بين ؤمدرختان كه توسط    
 منظـور  بـه ) 1990( غلامي. صورت پذيرفته است  در بسياري از مناطق ايران       ترجمه شده است     )2003(

هاي بومي گـردوي اسـتان همـدان را مـورد بررسـي قـرار داد و در                   هاي برتر، ژنوتيپ   انتخاب ژنوتيپ 

                                                 
1- Peliotropy 
2- IPGRI 
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هاي برتـر گـردو را بـا         ، ژنوتيپ )2001( اردكان همچنين منصوري .  كرد  ژنوتيپ را شناسايي   17مجموع  
هاي مورفولوژيك در برخي از مناطق استان يزد مورد بررسي قـرار داد و در نهايـت                  استفاده از شاخص  

) 2000(ندي  زو   ديگر سعادت  پژوهشيدر  . هاي برتر را از نظر صفات مورد نظر شناسايي كرد          ژنوتيپ
 هاي مـورد    درخت با ويژگي   101  و ند و ارزيابي درختان برتر گردو در استان فارس پرداخت         به شناسايي 

هاي بومي گـردوي     توده، به بررسي تنوع ژنتيكي      )2006(صيادي   جعفريهمچنين  . دنمودننظر اتنخاب   
وي . گردوهاي ديگر مناطق كشور پرداخـت     هاي شمال و مقايسه مورفولوژيكي آنها با         ايراني در جنگل  

هاي شـمالي كـشور را مـورد         گلستان و ديگر استان    هاي گردو در استان    تودهمچنين وضعيت پراكنش    ه
 درخـت گـردو در پـنج        500 صفت روي    18 بررسي   به پژوهشي    در ،)1990( عاطفي. بررسي قرار داد  

 و گزارش نمود بـين چنـد   پرداختمنطقه مختلف ايران شامل اروميه، كرج، شاهرود، خراسان و فارس          
 صـفت را    10در پژوهشي ديگـر     ،  )1993(عاطفي  همچنين  . مهم در گردو همبستگي وجود دارد     صفت  

اسـاس  هـا را بر   و ژنوتيـپ بررسـي  ژنوتيپ گردو كه با اسـتفاده از بـذر تكثيـر شـده بـود       250روي  بر
  .نظر انتخاب و معرفي نمود هاي مورد ويژگي

، تكي يا چندتايي و يـا كـم و بـيش انبـوه              صورت پراكنده  بهگلستان  گردو در مناطق جنگلي استان      
هـاي اصـلاحي حـائز        در برنامـه   ژنتيكي بالا،  دليل وجود تنوع    اغلب اين درختان بومي به     .شود ديده مي 

  از سطح دريا    متر 1700 متر از سطح دريا تا       250 از   گردوخيز اين استان   مناطقارتفاع  . باشند اهميت مي 
 در منـاطق بـا ارتفـاع بـالا          ان گـردو   بيشترين تراكم درخت ـ   .)1ل  جدو (استمتغير  ) افراتختهدر منطقه   (
كـه  اين موضـوع حـاكي از آن اسـت    . باشد ميكردكوي  و كمترين تراكم در   ) جوزي افراتخته و چشمه  (

هـاي   توده و اين امكان وجود دارد كه بتوان از     استمساعد  رشد و نمو گردو     براي   ،مناطق با ارتفاع بالا   
  . هايي صورت گيرد گلستان، براي شرايط مختلف آب و هوايي، گزينشگردوي بومي در استان 

مورفولـوژي  ديگـر صـفات   منظور شناسـايي صـفات دانـه و      عنوان اولين تحقيق به    هتحقيق حاضر ب  
 وي گـرد  هـاي  فنوتيـپ  بررسـي   تحقيق هدف اين . باشد  اهميت مي  حائزگردوهاي بومي استان گلستان     

عنـوان يكـي از مراكـز احتمـالي          ، بـه  هاي استان گلـستان    در جنگل  چند منطقه متفاوت اقليمي       در بومي
 باشد تا در صـورت اثبـات وجـود تنـوع           و بررسي ميزان تنوع مورفولوژيكي آنها مي       گيري گردو، ءمنشا

 در اسـتان     گردو  آينده  اصلاحي هاي در برنامه  كي كافي در صفات درخت و دانه، از نتايج آن         مورفولوژي
  .دشواستفاده 
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  ها مواد و روش
  عـرض   دقيقـه  8 درجـه و     28 دقيقه تا    47  درجه و  35گلستان بين    استان :برداري محل و روش نمونه   

گرفتـه   قرارالنهار گرينويچ   طول شرقي از نصف دقيقه10 درجه و 56 تا ه دقيق30 درجه و 53شمالي و   
در  . اسـت  رگونـاگوني برخـوردا    و هـواي       خود از آب   دليل جايگاه جغرافيايي ويژه    اين استان به  . است

اي در مـورد     ن و سـازمان يافتـه     گلستان، متأسفانه اطلاعات مدو    طبيعي استان  كل منابع  مراجعه به اداره  
ارائـه شـده توسـط    اطلاعـات  اسـاس  بر انتخـاب منـاطق،   .گردوهاي جنگلي اسـتان در دسـترس نبـود       

نابع طبيعي و افراد محلي در هر منطقـه         كارشناسان م پرسيده شده از    الات  ؤو س ) 2006(صيادي   ريجعف
وجـود  هاي وحـشي گـردو       پراكنش متفاوتي از نظر توده    در استان گلستان     كه    از آنجا  .صورت پذيرفت 

 منـاطق مـورد نظـر مـشخص     ،هاي استان و ميزان دسترسي به آنهـا     تراكم گردو در جنگل    بسته به  ،دارد
 مـسئول جنگلـداري     با همـاهنگي   .د و مناطق طوري انتخاب شدند كه تمام استان را پوشش دهند           گردي
، در هر مرتبـه     برداري ها در طول دوره نمونه     طبيعي شهرستان  طبيعي استان، با اداره منابع     كل منابع  اداره
 گـردوي بـومي از   تـوده  5 در مجموع  .شدانجام  همراه قرقبان منطقه، در حوزه مربوطه        برداري به  نمونه

  .انتخاب گرديداستان  هاي  جنگلارتفاعات مختلف
هـا، درختـاني    تودهبراي تعيين در اين تحقيق نيز  ،)1993 (ولتي و همكاران  مالاتطبق نتايج تحقيق 

طـور   درختـان بـه     در نظر گرفتـه شـده و       تودهعنوان يك     كيلومتر با هم فاصله داشتند به      15كه حداكثر   
 24 تـا    12 تـوده  بسته به تراكم درختان در هر منطقه، در هر         .برداري انتخاب شدند   تصادفي براي نمونه  

امل منـاطق انتخـابي ش ـ    .  شـد  كـوبي   و پـلاك   انتخـاب  درخت 96 ،توده 5 در مجموع از كل    ودرخت،  
 جنگـل تختـه و  افرا جنگـل  تـوده  2شـامل  ( آبـاد  علـي  ،) نمونـه  12 ؛پارك جنگلي امام رضـا    ( كردكوي
 ،فارسيانهاي   جنگل(  گاليكش  و ) نمونه 20 ؛هاي قپان  جنگل( ، كلاله ) نمونه 20هر كدام    ؛جوزي چشمه
براي اختصار از اين پس نـام شهرسـتان كـه            .)1جدول  (د   بودن ) نمونه 24 ؛گلستان  پارك ملي  وصلاح  
آباد كه نام دو منطقه   جز در مورد علي،دشو جاي مناطق آورده مي برداري در آنجا صورت گرفته به     نمونه
  و گـردو هدان  عدد10-20از هر درخت  .شود ذكر ميدر آن جوزي  برداري شده افراتخته و چشمه   نمونه

 ـقـرار داده شـد و        اي  جداگانـه  هـاي  آوري و در پاكـت     صورت تصادفي جمـع     به عدد برگ  10-5 راي ب
گيري صفات مغز يك ماه بعد از برداشت پس از           اندازه .شده  دادانتقال   آزمايشگاهبه  گيري صفات    اندازه

در سبز و خشك     ضخامت پوست  .)2005و همكاران،    زينلي (ها در دماي اتاق انجام شد      نگهداري دانه 
  .گيري شد اندازهنزديكي وسط پوست با استفاده از كوليس 
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  .شده در استان گلستانبرداري  جنگلي نمونه اقليمي هر يك از مناطق  جغرافيايي و مشخصات-1 جدول
  توده

  مشخصات
  )متر ميلي(بارندگي  دامنه  )متر(دامنه ارتفاع   جغرافيايي طول  جغرافيايي عرض

  700-900  150-350  شرقي 54° 6'  شمالي 36° 52'  كردكوي
  350-500  600-900   شرقي55° 47'  شمالي 37° 14'  گاليكش
  300-500  700-1000  رقي ش55° 49'  شمالي 37° 31'  كلاله
  400-550  1000-1400  شرقي 55° 7'  شمالي 36° 50'  جوزي چشمه

  400-650  1400-1700  شرقي 55° 56'  شمالي 36° 57'  افراتخته

  
كمـي   صـفات ايـن    يكـه تمـام   ،   قـرار گرفـت    ت مورد بررسـي    صف 32در اين بررسي     :تجزيه صفات 

  : اين صفات شامل.باشند مي
  .چه برگ تعداد  وچه برگ چه، عرض رگب برگ، طول برگ، عرض  طول:صفات برگ) الف(
 رسـي   نـاهم  مـاده،  نـر و گـل    شـاتون   شدن جوانه، زمـان شـكفتن         تاريخ باز  :كيصفات فنولوژي ) ب(
  .برگ  و خزاندانه ، تاريخ رسيدن)ديكوگامي(
دانـه بـا   گـرد بـودن     شـاخص  و وزن ،حجم ،) ضخامت طول، عرض، (  اندازه :صفات دانه و مغز    )پ(

 سبز، درصد رطوبت پوسـت     ، وزن پوست  سخت پوست ضخامت و مغز،    تخس  پوست اسبز، ب  پوست
زاده  خاني (پروتئين و درصد ) 1957،   و همكاران  فولچ( چربي درصد همچنين صفات مغز    درصد و سبز

  .)1995، و همكاران
تجزيـه و تحليـل     . صـورت گرفـت    1اساس راهنماي ارزيابي درختـان    تمامي صفات بر  و ثبت   ارزيابي  

  . گرفتانجام Excelافزار  نرماستفاده از  با و رسم نمودارها )SAS )1998 افزار با استفاده از نرم ها داده
  

   و بحثنتايج
 بـين    را در   تنـوع زيـادي    ،نر و ماده، تاريخ رسيدن، ابعاد دانه و مغز         شدن جوانه، گل   صفات تاريخ باز  

  را درژنتيكـي بـالا    تنـوع  نيـز ايـن      )1993( نايژرم ـ . دادنـد  نشانهاي گردوي جنگلي استان گلستان       توده
از اواخـر    متفـاوت و     ، درختـان  جوانه شكوفاييشروع رشد و    . ش كرده است  رگزاهاي گردوي ايران     توده

                                                 
1- UPOV, IPGRI 
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، )1997( عـاطفي ،  )1993(  آلتـا و نينـوت      صورت گرفـت كـه بـا گـزارش          ارديبهشت ماه  خر اوا  تا اسفند
در مـورد تنـوع     ) 2005(همكـاران   زنيلي و     و )2002( ر و همكاران  سولا،  )2001( روسكاس و زكينتنوس  

اين امر امكان گزينش درختان را براي مناطقي كـه          ). 2 جدول( مطابقت دارد شدن جوانه در گردو     زمان باز 
جوانه زودتـر از سـاير منـاطق          كردكوي شكوفايي  تودهدر  . سازد بندان بهاره وجود دارد فراهم مي      خطر يخ 

 شكوفايي گل نـر از     .دنبال دارد  اد، اين ويژگي افزايش خطر سرماي بهاره در درختان اين منطقه را به            رخ د 
 طول انجاميد  ه ب اوايل خرداد  ارديبهشت و شكوفايي گل ماده از اوايل فروردين تا           واخراوايل فروردين تا ا   

 تـوده جوانـه و گـل در        اييشـكوف   از سطح دريـا،     با افزايش ارتفاع   هاي مورد بررسي   توده در   .)2جدول  (
توان چنين بيان كـرد      مجموع مي  در   .ارتفاع رخ داد   جوزي ديرتر از ساير مناطق كم      افراتخته و سپس چشمه   

ها بـه سـرما مقـاوم نيـستند و            در مرحله شكوفايي جوانه    ي مورد مطالعه  هاي گردو  كدام از ژنوتيپ   هيچكه  
شد اسـت، بنـابراين تنهـا راه مـصونيت از سـرما در         كننده گردو در اوايل فصل ر      تهديد خطر سرماي بهاره  

، زود تـا    ) كردكـوي  تـوده (ود  ز دانه از    برداشتزمان   . باشد ده برگهاي دير  انتخاب ژنوتيپ تواند   گردو، مي 
)  افراتختـه تـوده ( دير  و)جوزي  چشمهتوده( ، متوسط تا دير)كلاله توده( ، متوسط) گاليكشتوده( متوسط

كوتـاه هـستند را فـراهم         بـراي منـاطقي كـه داراي فـصل رشـد            گزينش درختان  اين امر امكان  . متغير بود 
دهي گـردو در منـاطق مختلـف     گل جوانه و كه شروع و پايان شكوفايي با وجود اين). 2 جدول( سازد مي

  .باشد هاي گردو نيز مي تودهژنتيكي  باشد، اما اين تفاوت بيانگر تنوع هوا مي تأثير آب و تحت
  

  .86ي جنگلي استان گلستان در سال  گردو توده5دهي، برداشت و خزان  جوانه، گل يخ زماني شكوفايي تار-2 جدول
  مرحله رشد

  مناطق
  خزان  برداشت  شكوفايي گل ماده  شكوفايي گل نر  شكوفايي جوانه

  كردكوي
 -اواخر اسفند

  اوايل ارديبهشت
 -اوايل فروردين

  اواسط ارديبهشت
 -اوايل فروردين
  تاواخر ارديبهش

 -اواسط شهريور
  اواسط مهر

   -اواخر آبان
  اواخر آذر

  گاليكش
 -اوايل فروردين

  اواسط ارديبهشت
 -اوايل فروردين

  اواسط ارديبهشت
 -اواسط فروردين
  اواخر ارديبهشت

 -اواسط شهريور
  اواخر مهر

 -اواخر آبان
  اواسط آذر

  كلاله
 -اوايل فروردين

  اواسط ارديبهشت
 -اوايل فروردين

  هشتاواسط ارديب
 -اواسط فروردين
  اواخر ارديبهشت

 -اواخر شهريور
  اواخر مهر

 -اواخر آبان
  اواسط آذر

  چشمه جوزي
 -اواسط فروردين
  اواخر ارديبهشت

 -اواسط فروردين
  اواخر ارديبهشت

 -اواسط فروردين
  اوايل خرداد

 -اواخر شهريور
  اوايل آبان

 -اواسط آبان
  اواسط آذر

  افراتخته
 -اواسط فروردين

  رديبهشتاواخرا
 -اواسط فروردين
  اواخر ارديبهشت

 - اواخر فروردين
  اوايل خرداد

 -اواخر شهريور
  اوايل آبان

 -اواسط آبان
  اواسط آذر
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 درصـد پروتانـدري و      85 بـا    جـوزي و كلالـه     ، چـشمه   افراتختـه  هـاي  توده  در بيشترين پروتاندري 
 ارتباط خوبي ميان افزايش ارتفاع . درصد پروتوژيني رخ داد  33كردكوي با    تودهبيشترين پروتوژيني در    

 افـزايش پروتانـدري يـا       ،كه با افـزايش ارتفـاع      طوري به )2R=56/0( با كاهش پروتوژيني وجود داشت    
 هـاي  تـوده چنين بيان نمود كـه       توان اين   در كل مي   .)1شكل  (رخ داد   عبارت ديگر كاهش پروتوژيني      به

رسي در   در مورد وجود ناهمنامحققهاي اكثر    ه اين امر با گزارش    كاغلب پروتاندر بودند،  مورد بررسي،   
هاي اصلاحي گردو بايد  در برنامه). 1996 فورد و مك گراناهان، ؛1996كراوفورد، ( گردو مطابقت دارد

همراه ژنوتيپ پروتوژين در كنار هم قرار گيرند  كه ژنوتيپ پروتاندر به ها طوري انتخاب شوند ژنوتيپ
  .روي هم داشته باشندي لازم را در زمان گلدهي برپوشان تا هم

  

  
  

  . توده مورد بررسي5 ارتباط ارتفاع از سطح دريا با پروتوژيني گردو در -1شكل 
  

 طـول و عـرض بـرگ و         سبز،  ضخامت پوست  جز هبواريانس صفات مورد مطالعه نشان داد       تجزيه  
  وجـود دارد  در بين صـفات )P>01/0( داري در سطح يك درصد  تفاوت معني،چه برگ طول و عرض

مقايـسه   . اسـت   در شـرايط محيطـي مختلـف در اسـتان           صفات دهنده تنوع بالاي   كه نشان  ،)4جدول  (
  .)5جدول (دهد  نشان ميرا در ميان مناطق ها با استفاده از آزمون دانكن اختلاف صفات  ميانگين
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  . توده گردوي مورد بررسي در استان گلستان5 صفات دانه و برخي صفات مورفولوژيكي -3 جدول
ضريب 
  تغييرات

انحراف 
  معيار

 صفات  تعداد  دامنه  ميانگين

  )گرم ( سبزدانهوزن  96 9/55-9/14 33/9  0/8 58/23
 )گرم (وزن پوست سبز 96  1/38-4/8 19/2 4/5 14/28

 )گرم(دانه با پوست سخت وزن  96  9/25-6/5  6/14  3/8 83/25

 )رمگ ميلي( وزن خشك 96 2/24-5/11 3/16 3/3 49/20

  سبزوستطوبت پ ردرصد 96  5/88-8/75  83/7 3/3 99/3

  چگالي دانه با پوست سبز 96 08/1-86/0 99/0 03/0  48/3
  چگالي دانه با پوست سخت 96 05/1-76/0 98/0 06/0  12/6
 )گرم (وزن مغز 96  5/7-1/2 4/9 1/3 74/25

 )درصد(خت  با پوست سدانهغز به  مرصدد 96 2/50-9/19  34/1  6/9 25/20

  با پوست سبزدانهدرصد مغز به  96  6/25-0/7  7/14 3/3 57/22

  سبزدانهگرد بودن  شاخص 96  0/1-71/0 86/0 07/0 03/8

 دانه با پوست سختگرد بودن  شاخص 96 1-65/0  85/0 08/0 75/9

 زمغ گرد بودن شاخص 96 0/1-6/1 81/0 0/1 11/12

 )متر ميلي ( سبزدانه طول 96  7/55-1/37 1/44  9/3 03/9

  )متر ميلي ( سبزدانه عرض 96  28/47-0/4 2/37 7/3 04/10
 )متر ميلي ( سبزدانه ضخامت 96  30/45-8/4 5/38  8/2 35/7

 )مترمكعب ميلي (حجم دانه سبز 96 6/100554-1/34171 64132/7 14014/9 85/21

 )متر ميلي ( سبزضخامت پوست 96 9/14-3/1 5/7 1/2 13/28

 )متر ميلي(دانه با پوست سخت  طول 96 7/46-3/27 3/34  8/3 09/11

 )متر ميلي(دانه با پوست سخت  عرض 96  1/36-9/22 7/29  2/9 64/9

 )متر ميلي(دانه با پوست سخت  ضخامت 96  8/33-8/21 28/3  2/7 27/9

 )مترمكعب ميلي ( سختدانه با پوست حجم 96 8/50633-8/13158  29410/9  7542/5 64/25

 )متر ميلي (مغز طول 96 5/40-3/19 27/9  09/4 65/14

 )متر ميلي (مغز عرض 96  9/29-4/14  4/23 1/3 32/13

 )متر ميلي (مغز ضخامت 96  13/7  4/21 8/2 31/13

 )مترمكعب ميلي (مغز حجم 96 9/28601-2/3809 3/14531  2/5074 92/34

 )متر سانتي (مت پوست سختضخا 96  6/3-83/0 1/6 41/0 14/26
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  . توده گردوي مورد بررسي در استان گلستان5 صفات دانه و برخي صفات مورفولوژيكي -3 جدولادامه 
ضريب 
  تغييرات

انحراف 
  معيار

  صفات  تعداد  دامنه  ميانگين

  )متر سانتي (طول برگ  96  3/61-6/25  43/7  5/8  19/13
 )متر يسانت (عرض برگ 96  0/46-0/25 33/6 4/6 59/13

 )متر سانتي (چه طول برگ 96  5/20-8/8 15/3  1/2 94/13

 )متر سانتي (چه برگ عرض 96  2/10-1/5  9/6  1/1 93/15

  چه تعداد برگ 96 0/11-0/5 02/8  1/1 53/13
  )روز پس از سال (تاريخ شكوفايي جوانه 96 56/0-0/0 26 7/8  58/33
  )روز پس از سال (نرتاريخ شكوفايي گل  96 56/0-0/5 5/26 2/8  00/31
  )روز پس از سال (ماده شكوفايي گلتاريخ  96 0/67-0/5 6/35 2/7  36/20
  )روز پس از سال (تاريخ برداشت 96 0/221-0/170 3/194 5/9 89/4
  )روز پس از سال (تاريخ خزان 96 0/271-0/231 6/249 3/4 74/1
 )درصد(پروتئين   5 31/15-65/8 6/12 85/2 6/22

  )درصد(چربي  5 5/68-9/52 2/59 3/7  32/12
  

 كه جا دارد تمركز بيشتري بودهعنوان شاخص عملكرد اقتصادي درختان گردو مدنظر         درصد مغز به  
از نظر وزن دانه بـا      .  انجام گيرد  مغزت  ت و كيفي  روي كمي گذار  روي اين صفت و بررسي عوامل تأثير      بر

هـا   در بـين ژنوتيـپ    را   گرم بالاترين مقـدار      512/37گاليكش با ميانگين    توده  هاي   سبز ژنوتيپ  پوست
هـاي   ژنوتيـپ . ندهـا داشـت    با ساير ژنوتيپ   )P>01/0( يك درصد    داري در سطح   و تفاوت معني  داشتند  

هـا   و ساير ژنوتيپ  داشتند   گرم كمترين ميانگين وزن دانه با پوست سبز را           67/28جوزي با    چشمهتوده  
در از آن   سبز گـردو اسـتفاده       يكي از موارد كاربرد پوست    . )5 جدول (داري با هم نداشتند    تفاوت معني 

از نظـر ميـانگين وزن      . باشـد  سبز گـردو مـي      ژوگلون موجود در پوست    دليل وجود  صنعت رنگرزي به  
شـود كـه     در اينجـا ايـن احتمـال داده مـي         . داري بـا هـم نداشـتند       ها تفاوت معنـي    سبز ژنوتيپ  پوست
  .باشند بالاتر، درصد مغز بالاتري نيز داشته هاي با وزن دانه سبز ژنوتيپ
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چـشمه جـوزي ميـانگين وزن كمتـر و تفـاوت      توده هاي  سخت ژنوتيپ از نظر وزن دانه با پوست   
سـخت تفـاوت    هـا از نظـر وزن دانـه بـا پوسـت       و ساير ژنوتيـپ ندها داشت  داري با ساير ژنوتيپ    معني
رود   شود كـه تنهـا عـاملي كـه احتمـال مـي             در اينجا مشخص مي   . )5جدول   (داري با هم نداشتند    معني

بـر  سـخت برا  ها با ميانگين وزن دانه با پوسـت  ژنوتيپروي درصد مغز در ميان اين بيشترين تأثير را بر   
هاي گـاليكش از نظـر       ژنوتيپ. ها باشد  سخت هر كدام از ژنوتيپ     داشته باشد، وزن و ضخامت پوست     

 و ميـانگين بـالاتري نـسبت بـه          ضخامتسبز و سخت، طول، عرض،       صفاتي مانند وزن دانه با پوست     
هـا   سخت بالاتري نسبت به ساير ژنوتيپ      دانه با پوست  شود حجم    ها داشتند كه باعث مي     ساير ژنوتيپ 

  ولي ضخامت پوست   ،ها قرار گيرند   سبز، بالاتر از ساير ژنوتيپ     داشته باشند و از نظر عملكرد با پوست       
شود در عين داشـتن      سبب مي  و كه اين صفت، نامطلوب بوده       داشتندها    از ساير ژنوتيپ   يسخت بالاتر 

  گـاليكش  هـاي تـوده    ها، درصد مغز در ژنوتيـپ      ن بالاتر نسبت به ساير ژنوتيپ     بالاترين ابعاد دانه و وز    
هاي كلاله و افراتخته از نظر صفاتي مانند وزن دانه بـا             طرف ديگر ژنوتيپ  از  . كاهش شديد داشته باشد   

 ميانگين بـالاتري    ،هاي گاليكش  ترتيب بعد از ژنوتيپ    ه و حجم ب   ضخامتسخت، طول، عرض،     تپوس
هـا، در     سـخت در ايـن ژنوتيـپ       دليل كمتر بودن ضخامت پوست      و به  ها داشتند   ژنوتيپ نسبت به ساير  

هـاي   ژنوتيـپ . )5جـدول    (ها داشتند   درصد مغز بالاتري نسبت به ساير ژنوتيپ       ها مجموع اين ژنوتيپ  
سبز و   ها و ضخامت بالاتر پوست     نوتيپكمتر از ساير ژ   دليل داشتن ابعاد، وزن و حجم        جوزي به  چشمه
كردكـوي  منطقـه  هـاي    ژنوتيـپ . ها داشتند  سخت، كمترين درصد مغز را نسبت به ساير ژنوتيپ         پوست

از بزرگتـر   و از نظـر ابعـاد       داشـتند   هـاي سـاير منـاطق        سخت حد واسط بين ژنوتيپ     پوستضخامت  
ها بودند كـه در مجمـوع سـبب شـد كـه از نظـر                 جوزي و كمتر از ساير ژنوتيپ      چشمهگردوهاي توده   

 62/3 تـا  83/0 از سـخت   ضـخامت پوسـت  .دنهـا باش ـ  صد مغز نيز حد واسط بين تمـامي ژنوتيـپ   در
متر  ي سانت 78/1 كلاله تا    تودهمتر در    يسانت 32/1 از   سخت پوست  ميانگين ضخامت  .متغير بود متر   يسانت
سخت گـردو خيلـي بـالا        پذيري ضخامت پوست   ميزان وراثت  .)5 جدول ( گاليكش متغير بود   تودهدر  
در  )1990و همكـاران،   ترسونپ( باشد و محيط تأثير بسيار ناچيزي روي اين صفت خواهد گذاشت مي

 و بودهتأثير محيط ن سي، تحت توده مورد برر5تفاوت موجود در ضخامت پوست سخت در ميان        نتيجه  
ربوط ترتيب م  بهمغز   الاترين درصد  ب ،هاي مورد بررسي در اين تحقيق      در مجموع ژنوتيپ  . ژنتيكي است 

 درصـد، گـاليكش     67/35 درصد، كردكوي    28/38، افراتخته   مغز درصد 37/40 ميانگينبا   كلاله   تودهبه  
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 بايد  .)5جدول   (بودجوزي    چشمه توده مربوط به  95/27 ميانگين با   مغز كمترين درصد  درصد و  53/29
 بـه همـين   هـستند و جنگلي درختان كه درختان مورد مطالعه در اين بررسي اين نكته را در نظر داشت       

  .شوند  بالا ديده ميارتفاعدرخت در  صورت تك ندرت و به مغز بالا به هاي با درصد دليل ژنوتيپ
هاي گاليكش و كلالـه      نيز ژنوتيپ )  و حجم  ضخامتطول، عرض،   ( سبز از نظر ابعاد دانه با پوست     

جـوزي   هاي كردكـوي و چـشمه   ها داشتند و ژنوتيپ داري با ساير ژنوتيپ معني بالاترين ابعاد و تفاوت
قرار ها   واسط بين تمامي ژنوتيپ    حددر  سبز   با پوست دانه  هاي افراتخته از نظر ابعاد       كمترين و ژنوتيپ  

هـاي   در سـاخت ماشـين    )  و حجم  ضخامتطول، عرض،   (ابعاد دانه با پوست سبز      . )5جدول  ( داشتند
  .تواند اهميت داشته باشد كني گردو مي برداشت و پوست
تـوان   مياز اين موضوع    و  سبز دارد    تري نسبت به دانه با پوست       چگالي پايين  ،سخت دانه با پوست  
هاي شستشوي گردو پس از برداشت با آگاهي از چگالي دانـه، از لحـاظ شستـشو و                   در طراحي ماشين  

بت به تري نس خشك پايين  كلاله چگالي دانه با پوست    گردوي   توده. كرداستفاده  ور كردن در آب      غوطه
سـبز،   ها از نظر چگالي دانه با پوسـت  توده. ها دارد  تودهداري با ساير     ها داشته و تفاوت معني     تودهساير  

چنـد   هـر و حجـم مغـز،    )ضـخامت طـول، عـرض،   (از نظـر ابعـاد    .داري با هم نداشتند تفاوت معني
، امـا بـه     داشتندها   ژنوتيپداري با ساير     هاي گاليكش در اينجا نيز ميانگين بالاتر و تفاوت معني          ژنوتيپ

جـوزي   چـشمه تـوده   هاي   ژنوتيپجز   هها ب  تري نسبت به ساير ژنوتيپ     شده درصد مغز پايين    دلايل ذكر 
چـه تفـاوت     طـول و عـرض بـرگ       و   ها از نظر صفات برگ مانند طول و عـرض بـرگ            ژنوتيپ. دندار

هـاي كردكـوي بـا داشـتن          ژنوتيـپ  ،چـه   ولي از نظر تعداد بـرگ      ،)4جدول   (داري با هم نداشتند    معني
داري بـا    ها تفاوت معني   ساير ژنوتيپ  و   ها داشتند  داري با ساير ژنوتيپ    چه، تفاوت معني    برگ 9ميانگين  

جـوزي وزن خـشك بـالاتري از          چـشمه  تودهسبز،   از نظر وزن خشك پوست     .)5جدول   (هم نداشتند 
 در مقايـسه بـا     وزن خـشك را      گاليكش كمتـرين  كردكوي، ،هاي كلاله  تودهها داشت و سپس      تودهساير  
جـوزي    چشمه تودهرطوبت و     افراتخته بالاترين درصد   تودهگردوهاي   عكسر ب  و ند افراتخته داشت  توده

 ميـزان رطوبـت پوسـت     ارتباط   بيشتر در زمينه      به تحقيق  در اينجا . دارا بودند رطوبت را    كمترين درصد 
  .باشد مينياز سبز گردو  د در پوست ژوگلون و يا ساير تركيبات موجوا ميزان تانن،بسبز 

سخت و مغز محاسبه     انه با پوست  سبز، د  ها در سه حالت دانه با پوست       گرد بودن ژنوتيپ   شاخص
هاي افراتخته كمترين    هاي گاليكش بالاترين و ژنوتيپ     كه مشخص گرديد در هر سه حالت ژنوتيپ        شد
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هاي برداشت گردو  تواند در طراحي ماشين يدانه و مغز مگرد بودن  اهميت .گرد بودن را دارند   شاخص
كار  بودن شكل ظاهري به    اساس يكسان بندي گردو بر    بندي و بسته   هاي مرتبط با درجه    و ساخت دستگاه  

  .گرفته شود
 خـوبي    همبستگي  بود و رابطه   تفاوت م ، مختلف مناطقهاي   ژنوتيپ در ميان     و پروتئين  ميزان چربي 

 برقـرار بودكـه    از سـطح دريـا     ارتفـاع  بـا ) 2R=6834/0( وتئينو پـر  ) 2R=7488/0( ميان ميزان چربـي   
 ، است  در هر منطقه    و شرايط محيطي   گردو با ارتفاع    مغز  و پروتئين  دهنده تأثيرپذيري ميزان چربي    نشان

  ).2شكل ( هش يافت ارتفاع، ميزان پروتئين افزايش و ميزان چربي كاكه با افزايش طوري به
  

  
 . توده مورد بررسي در استان گلستان5 در  پروتئين مغز گردو با ارتفاع از سطح دريا رابطه ميزان چربي و-2شكل 

  
 ي از هندوسـتان هـاي   با گـزارش رد دامنه پراكندگي گردو در آسيا  تنوع موجود در اين بررسي، در مو      

 و  ؛ ياريلگـاك  2001اكـسيديلا و سـن،      ( ، تركيـه  )1998 هيمـري، ( ، قرقيزستان )2001 و شارما، شارما  (
بـستان و   ، صر )2001؛ بوتـو و همكـاران،       2001دراگانـسكو و همكـاران،      ( ، رومـاني  )2001 ،مكارانه

ولتي  ؛ مال1993ولتي و همكاران،  مال(  ، ايتاليا و غرب اروپا)1990 ، سولار؛1990پااونوويچ، ( اسلووني
 يژ مورد فنولـو   با گزارشات مشابه در    و همچنين    )2005زينلي و همكاران،    (، آلباني )1996و همكاران،   

ــا، 1990ســولار، ( ــارون و زاپي ــوس، 1997؛ عــاطفي، 1993؛ ب ؛ ســولار و 2001؛ روســكاس و زكينتين
؛ زينلـي و همكـاران،      2003مـاك،   رچاگلاري(، ميزان چربي    )2005؛ زينلي و همكاران،     2002همكاران،  

  .قت داردمطاب )1997شارما و شارما،  ؛1384جويان و همكاران،  حق( ، ميزان پروتئين)2005
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بـوده و    بـالايي  صـفات دانـه   داراي تنـوع هاي مورد بررسي توده  در مجموع كه دهد نتايج نشان مي  
 ،از نظـر عملكـرد    هاي مـورد بررسـي       تودهدر ميان    . صورت گيرد  ورد نظر از نظر صفات م   بايد  گزينش  

، سخت امت پوست ترين وزن و ضخ    مغز و پايين    با داشتن وزن بالاي دانه و بالاترين درصد         كلاله توده
 تـوده  از نظـر ميـزان چربـي،         .باشد  مي مناسب دانه هاي با عملكرد      جهت انتخاب پايه   تودهترين   مناسب

  .دنباش  ميتودهترين   افراتخته مناسبتودهكردكوي و از نظر ميزان پروتئين، 
ايي انتخـاب   ب و هـو   از آنجا كه درختان از نقاط مختلف جنگلي استان گلستان با شرايط متفاوت آ             

 . شـوند انتخـاب نظر، درختان مناسب جنگلي و كاشته شـده    مورداتاساس صفشدند، بهتر است كه بر  
صـورت يـك     براي مقايسه و ارزيابي دقيق توانمندي اين درختـان لازم اسـت كـه همـه آنهـا ابتـدا بـه                     

د و درختان مناسـب     ن گير طور كامل مورد بررسي قرار     هاي آنها به   آوري و سپس ويژگي    كلكسيون جمع 
يوندك  در نهايت پس از مطالعه تكميلي از درختان گزينش شده پ           .مجدداً از بين درختان گزينش گردند     

 سپس مطالعه لازم براي اصلاح و گزينش ارقام انجام          .هاي بذري پيوند گردند    روي نهال تهيه گردد و بر   
 مـورد بررسـي     گردوي اسـتان  هاي   تودهژنتيكي   وعبا استفاده از نشانگرهاي مولكولي، تن     مچنين  ه. گرد

  .ستفاده قرار داد تا بتوان با اطمينان بالاتري نتايج حاصله را مورد اگيرد،قرار 
  

  سپاسگزاري
از آقاي مهندس علي ناصري مسئول جنگلداري اداره كل منابع طبيعي اسـتان گلـستان و                بدينوسيله  
دليـل   بـه كـشاورزي اسـتان      و واحد باغباني جهـاد    ررسي  هاي مورد ب   جنگلبانان    و قرق  همكاران ايشان 

بـرداري از    دريغ در راهنمايي و هماهنگي جهت شناسـايي و انجـام نمونـه             هاي صميمانه و بي    همكاري
  .گردد تشكر و قدرداني ميگردوهاي جنگلي استان 
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Abstract٢ 

Walnut is a plant belongs to Juglandaceae family. Among 21 species, of the 
Juglans genus, the Persian walnut (Juglans regia L.) is recognized as the best 
species. The main aim of the current research work was identification of genetic 
diversity among Persian walnut species in Golestan province, Iran. Morphological 
traits used as an approach to evaluate 96 trees which belonged to five native 
populations. All morphological characters of leaf, flower and fruits were recorded. 
Significant differences was seen among these populations in respect to character of 
nut with husk and without husk. This range was between 14.88 to 55.88 gr for the 
former and 5.64 to 25.91 gr for the latest one. Also the percent of kernel was in a 
range of 19.95 to 50.19. Further results indicated a negative correlation between 
high altitude with protogeny and percentage oil of kernels. Reversely, there was a 
positive correlation between altitude and protein content of the kernels. Other 
phenological traits such as seed biophysics and seed morphology (according to 
IPGRI and UPOV descriptors) were evaluated within this study. 
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