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  10/12/87:  ؛ تاريخ پذيرش30/4/86: تاريخ دريافت

  

  1كيدهچ
مخـزن بـر عملكـرد و اجـزاي          نبـع و  مهـاي    به منظور مطالعه تأثير مقادير كود نيتروژنه و محـدوديت         

 معاونـت مازنـدران   ، در مؤسسه تحقيقات برنج كشور1385عملكرد ارقام مختلف برنج، آزمايشي در سال  
ب طرح پايه   در قال ) اسپليت اسپليت پلات  (هاي دوبار خرد شده      صورت كرت  ه ب زمايشآ.  اجرا شد  ،)آمل(

 200 و   150،  100  در سـه سـطح     مقادير كود نيتـروژن   . ددر سه تكرار انجام ش    و  هاي كامل تصادفي     بلوك
 طارم، شـفق و هيبريـد       شامل عنوان عامل اصلي، رقم در سه سطح       ه ب ) اوره  كود  نوع از( كيلوگرم در هكتار  

GRH1 قطع برگ پرچم، قطع    امل  مخزن در چهار سطح ش     هاي منبع و   عنوان عامل فرعي و محدوديت      به
نتـايج حاصـل از     . عنوان عامل فرعي فرعي در نظـر گرفتـه شـد            به ها و شاهد   برگ  خوشه، قطع ساير   3/1

دارد اما اثـر رقـم و       داري    اثر معني طول خوشه   روي  تنها    نشان داد كه مقادير كود نيتروژن      تجزيه واريانس 
دانه، طول خوشـه، درصـد     در خوشه، وزن هزار   ير تعداد دانه    روي صفاتي نظ  مخزن   هاي منبع و   محدوديت

، بيوماس، طـول     دانه  بالاترين عملكرد  GRH1 برنج هيببريد . دار شده است   هاي پوك معني   باروري و دانه  
، پـژوهش در اين .  تعداد كل دانه را به خود اختصاص داد       هاي پوك و   ههاي پر، تعداد دان    خوشه، تعداد دانه  

                                                 
 mteimoorian@gmail.com:  مسئول مكاتبه*
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)  درصـد  1در سـطح    (دار    اي منبع و مخزن بر عملكرد دانه بسيار معنـي         ه  تيمارهاي محدوديت اعمال  تأثير  
تيمـار شـاهد بـا      ها نشان داد كه       مقايسه ميانگين در بررسي اثرات تيمارهاي محدوديت منبع و مخزن،         . بود

 ـ   بـرگ   قطع ساير  ترين عملكرد و تيمار    داراي بيش  ) تن در هكتار   28/6(ميانگين عملكرد    جـز بـرگ     ههـا ب
در ايـن آزمـايش عملكـرد    ، همچنين .را دارا بودند ترين عملكرد كم)  تن در هكتار57/4(نگين با ميا پرچم  

بـا عملكـرد     دار را  معنـي  ترين همبستگي مثبت و    بيش) r=50/0 ( و شاخص برداشت   )r=76/0 (بيولوژيك
 رقـم    در مقايـسه بـا     GRH1 توان گفت كه ارقامي مانند شـفق و هيبريـد           مي ،كليطور  ه ب .ندددانه نشان دا  

  .باشند ميداراي گنجايش مخزن بالاتري ) بومي(طارم 
  

  ه، عملكرد برنج، مخزن، منبع، كود نيتروژن:هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
. در جهـان اسـت    ترين محصولات غذايي      بعد از گندم، يكي از مهم     دومين غله مهم جهان     عنوان    بهبرنج  

و در حال حاضر بـيش از نيمـي از          باشد    شرقي مي   اين محصول غذاي اصلي مردم كشورهاي آسياي جنوب       
با توجه به روند رشد جمعيت جهان        ).2006منظور و همكاران،    (هستند  مردم جهان به اين محصول وابسته       

هاي بسيار    تاكنون، تلاش . باشد  گوي نيازهاي مصرفي نمي     و تقاضا براي برنج، مقدار فعلي توليد برنج جواب        
ترين سـطح     چنان بيش   حصول در كشور ما به عمل آمده است ولي هم         مزيادي براي معرفي ارقام جديد و پر      

در صـورت انتخـاب   . اراضي زير كشت برنج به ارقام بومي با عملكرد كم ولي با كيفيت بالا اختصاص دارد             
كاري و ترويج كشت اين ارقام، سطح زيـر كـشت             ارقام پرمحصول و سازگار با شرايط محيطي مناطق برنج        

  ).1995كريمي و عزيزي، (باشد  برنج مي ن به خودكفاييرسيدجوابگوي فعلي 
 ويـژه  نيتروژن در مراحـل رشـد رويـشي بـه    . ترين عنصر براي گياه برنج نيتروژن است   كنندهمحدود

. دوش ـ مـي گيـاه   سـطح بـرگ   ها، سـبب افـزايش فتوسـنتز و       اسيميلات از طريق افزايش توليد      زني پنجه
 كومار و پراساد ).2001عرفاني و صالحي، (سزايي دارد  هش ب نق در مرحله پرشدن دانه  نيتروژنهمچنين  

نـشان داد كـه      Pusa834و   PRH3 هاي هيبريـد  بـرروي  نيتـروژن    كار بردن سـه مقـدار       هببا  ) 2004(
 تجمـع خيلـي سـريع مـاده خـشك        تر نيتروژن در برنج هيبريد در اوايل رشـد باعـث            پايين هاي  غلظت

 ودهاي پرمحصول متداول كمتر ش     نج هيبريد نسبت به رقم    ممكن است غلظت نيتروژن در بر      و   شود  مي
  .گرفته است جذب نيتروژن در اين ارقام صورت دهد  نشان مي،كه در نتيجه
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مـؤثري  نقش  در افزايش عملكرد برنج     مطلوب  محيطي  شرايط  ثبات و   آمد و با   مديريت كار  عمليات
گيرنـد بنـابراين      قرار مي  )اقليم (محيطي شرايط تأثير  اجزاي عملكرد برنج تحت   كه    با توجه به اين   . دارند

 ).2007اكرم و همكاران، (باشد  به تغييرات اقليمي بسيار حساس ميمحصول اين گياه 

هـاي هيبريـد در       بـرنج . باشـد   ي رسيدن به عملكرد مطلـوب مـي       برانيتروژن يكي از عوامل كليدي      
ميـزان بيـشتري جـذب         مراحل رشـد بـه     ويژه نيترات را طي     نيتروژن معدني به  ها،    مقايسه با ساير واريته   

نيتروژن بر عوامل وابسته به     تأثير كاربرد   . )2004؛ ملكوتي و كاووسي،     2001فاجريا و باليگار،    (كنند    مي
بهمنيـار و   (مشخص شده اسـت      )تعداد خوشه در هر مترمربع    نظير ماده خشك، طول خوشه،      (عملكرد  
هاي بارور   تعداد پنجه . ارهاي جهان گزارش شده است    كمبود كود نيتروژن در اكثر شاليز     ). 2007رنجبر،  

يابـد    دانه در هـر پـانيكول كـاهش مـي         يابد اما تعداد      و وزن هزاردانه با كاربرد كود نيتروژن افزايش مي        
استفاده صحيح و معقولانه از كودها بر بهبود عملكرد و كيفيـت بـرنج اثـر                 ).2004كيوان و همكاران،    (

 درصـد عملكـرد بيـشتر نـسبت بـه           20 تـا    15معرفي ارقام هيبريـد بـا       . تاي خواهد داش    قابل ملاحظه 
  ).2005چاترودي،  (.باشد هاي تجاري، گام مهمي به سوي افزايش عملكرد مي واريته

يكي از مسايل اساسي در فيزيولوژي عملكرد، مقايسه ظرفيـت توليـد مـواد فتوسـنتزي و ظرفيـت                   
محـدود شـدن عملكـرد      . باشـد   يش بيشتر عملكرد، مـي    عنوان عوامل محدودكننده افزا     پذيرش مخزن به  

تأثير روابط بين  دهد كه منبع و مخزن داراي ماهيت مستقل نيستند و تحت توسط منبع و مخزن نشان مي     
عاملي كه فتوسنتز را افزايش دهـد، موجـب    هر .گيرد هاي توليد و مصرف مواد فتوسنتزي قرار مي      محل

نشان  )2003 (نژاد نيك). 1999رحيميان و همكاران،    (شود    مينيز  افزايش سرعت انتقال مواد فتوسنتزي      
تـرين   بـيش ) جديد(روي ارقام جديد و قديم برنج، رقم ندا         محدوديت منبع و مخزن     تأثير    داد كه تحت  

، مـواد فتوسـنتزي  در فرآينـد انتقـال   .  را توليـد كردنـد  تـرين عملكـرد   كـم  )قديم( و رقم طارم  عملكرد
  .)2003پنگ و همكاران، ( گردد ها مي  آوندي موجب كاهش باروري دانهمحدوديت تعداد دستجات

از قدرت فعاليت مخزن كمتري برخوردار هـستند و         دليل محدوديت منبع       به  هندي -هيبريدي ژاپني 
نيـز ميـزان    پـر و     هـاي پـوك و نيمـه       دانـه كننـد و تعـداد        لاغرتـري توليـد مـي     هاي،    به همين دليل دانه   

 بـرنج   عملكرد. )2002يانگ و همكاران،    ( باشد ميآنها زيادتر    استفاده در ساقه     قابلكربوهيدراتهاي غير 
. شـود   ها در مخازن، طـي دوره رسـيدگي تعيـين مـي             وسيله اندازه مخزن و ميزان ذخيره كربوهيدرات        به

نيـز ميـزان فتوسـنتز    زن و ا مخ ـبـه درون  مجدد انتقالخوشه رفتن و به توليد ماده خشك قبل و بعد از    
هـاي متعـددي      گزارش ).2000 ،ريچاردز(كنند     عملكرد نهايي را مشخص مي     ر دوره رسيدگي،  جاري د 
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هاي   بر عملكرد هيبريدهاي اميدبخش برنج و نقش آن در جبران محدوديت           نيتروژنمبني بر تأثير مثبت     
بـه مقـادير    ارقـام جديـد و قـديم بـرنج          منظور بررسي واكنش      اين تحقيق به  . وجود دارد منبع و مخزن    

  .ن انجام شد منبع و مخز به تيمارهاي محدوديتختلف برنج و همچنين، واكنش ارقامم
  

  ها مواد و روش
 36 آمل در.  انجام گرديد  )آمل( در موسسه تحقيقات برنج كشور       1385اين آزمايش در سال زراعي      

شده   از سطح دريا واقعي متر8/29  در ارتفاعشرقي وطول  دقيقه 23 درجه و   52عرض شمالي،   درجه  
متـر    ميلـي  1235  و 563،  2/743ترتيـب بـه      بـه در اين منطقه    متوسط، حداقل و حداكثر بارندگي      . است
گـراد   درجه سـانتي   41 و   5/7،  2/16ترتيب    دماي منطقه به   متوسط، حداقل و حداكثر    ،همچنين. باشد مي

ل از كاشـت از     همچنين، قب  .دهد  آزمايش را نشان مي   زمان اجراي   اطلاعات هواشناسي   ،  1  جدول .است
  . ارايه شده است2اي مركب تهيه گرديد كه نتايج آن در جدول  متري خاك نمونه  سانتي0-20عمق 
  
  .)1385 (دوره رشد برنجدر طول منطقه آمل  هواشناسي  اطلاعات-1 جدول

  ماه
  پارامتر

  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت
  49  3/7  7/4  13  3/43  )متر ميلي( بارندگي
  5/24  4/26  1/26  6/24  25/18  )گراد سانتيدرجه (دما متوسط 

  6/12  1/21  6/19  9/19  31/15  )گراد سانتيدرجه ( حداقل دما
  4/36  7/31  6/32  3/29  2/21  )گراد سانتيدرجه ( حداكثر دما

  69  64  69  71  81  )درصد( رطوبت نسبي
  8/6  1/8  22/7  3/8  35/2  ساعات آفتابي

  

  
از عمـق   هاي برداشته شده      ، براساس نمونه  1385يه خاك منطقه مورد آزمايش در سال         نتايج حاصل از تجز    -2 جدول

  .متري  سانتي20 تا 0

  بافت
رس 

  )درصد(
سيلت 

  )درصد(
شن 

  )درصد(
  

  پتاسيم
  )گرم دركيلوگرم(

  فسفر 
  )گرم دركيلوگرم(

  
نيتروژن 

  )درصد(
 ماده آلي

  )درصد(
  2/2  65/1    20  150    27  49  24  سيلت لومي
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هاي كامل تـصادفي و بـا         هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوك           كرتا استفاده از    آزمايش ب 
 200 و   150،  100عامل اصلي شامل مقادير كود نيتروژن از منبع اوره در سه سطح             . شدسه تكرار انجام    

 ، شفق و طارم و عامل فرعـي       GRH1كيلوگرم در هكتار، عامل فرعي در سه سطح شامل ارقام هيبريد            
جـز بـرگ پـرچم و         بهها     خوشه، قطع همه برگ    3/1رعي در چهار سطح شامل قطع برگ پرچم، قطع          ف

پس از آماده كـردن     .  درصد گلدهي اعمال شدند    50زمان با شروع       تيمارهاي محدوديت، هم   .شاهد بود 
در طـول مـدت رشـد    . صورت جوي و پشته، بذرهاي ضدعفوني شده در آن پاشيده شد          زمين خزانه به  

بعد از پياده كردن نقشه طرح و قبـل از نـشاكاري،            . كشي شد    زمين اصلي شخم، مرزبندي و ماله      نشاها،
شـويي     بـراي جلـوگيري از آب      .ها داده شد    به كرت  كيلوگرم در هكتار كود سولفات پتاسيم        100مقدار  

ا عمق ها ت هاي مجاور، سطح مرزهاي كرتچه     كود نيتروژنه و عدم انتقال آب داخل يك كرتچه به كرتچه          
متـر كـشت       سانتي 25 در   25هايي شامل سه بوته به فواصل         نشاها در كپه  .  متر با نايلون پوشيده شد     5/0

سه تـا چهـار    .  ارديبهشت انجام شد   25نشاكاري در تاريخ     . مترمربع بود  5/12 و سطح هر كرتچه      شدند
استفاده هاي هرز     رزه با علف  در هكتار براي مبا    ليتر   3ميزان    كش بوتاكلر به    روز بعد از نشاكاري از علف     

هـا طبـق      همچنين، در طول اين مدت عمليات داشت شامل آبيـاري، مبـارزه بـا آفـات و بيمـاري                  . شد
هـاي پـر و       براي تعيين تعداد كل دانه، تعداد دانه      . دستورالعمل فني مؤسسه تحقيقات برنج انجام گرديد      

 از فيزيولوژيـك در زمان رسيدگي يي و نها قبل از برداشت محصول ،دانه و طول خوشهپوك، وزن هزار 
شاخص برداشت . گيري شد  و صفات مورد نظر اندازه  گرديد طور تصادفي انتخاب   ه خوشه ب  5هر كرت   

گيـر   بوتـه  كـوب تـك     توسط خـرمن   ،بر و پس از خشك شدن       كپه كف  2  بر مبناي  حذف حاشيه پس از   
  . زير محاسبه شدها از كاه جدا شده و از معادله دانه

  

  )درصد( شاخص برداشت) = عملكرد اقتصادي / عملكرد بيولوژيك( × 100
  

ها  براساس وزن دانهاقتصادي عملكرد  . دانه با برداشت يك مترمربع از هر تيمار برآورد شد         عملكرد  
حاشيه  حذفنيز پس از  عملكرد شلتوك. محاسبه شدند توده   براساس وزن زيست  و عملكرد بيولوژيك    

تجزيـه و  .  محاسـبه گرديـد   درصـد 14 اسـاس رطوبـت   و بر  وسط هر كرت  مربع از   متربرداشت يك   با  
 و  )2006سـلطاني،    (SASافـزار     نـرم اسـتفاده از    دهـي اثـرات متقابـل بـا           و برش ها     داده تحليل آماري 

  .انجام شد درصد 5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه به روش آزمون چندمقايسات ميانگين
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  نتايج و بحث
 Aتـأثير فـاكتور       تحـت كـرد شـلتوك     د كه عمل  ا د نشان) 3 جدول(اريانس  نتايج حاصل از تجزيه و    

 تن در هكتـار     7/5 تن به    9/4 از   عملكردگيرد ولي با افزايش مقدار نيتروژن،         قرار نمي  )مقادير نيتروژن (
 و با نتـايج بـسياري از تحقيقـات          باشد  توجه مي   افزايش يافت كه اين ميزان افزايش محصول نسبتاً قابل        

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار تطـابق دارد          200حصول حداكثر عملكرد در مقدار حدود       مبني بر   
دار    معنـي  ،همچنـين ). 2005؛ كـاظمي،    2001،  فاجريا و باليگار  ؛  2001؛ تانگ و كينگفا،     1999اهنشي،  (

اس و افزايش بيوم  نشان داد كه نيتروژن در رشد رويشي        بر عملكرد شلتوك     اثر متقابل كود و رقم    بودن  
تـأثير     برنج از لحاظ صـفت مـذكور تحـت         ارقامبالاي سطح خاك گياه برنج نقش اساسي دارد و رفتار           

  .باشد ، متفاوت ميكود نيتروژنمقادير مختلف 
دهي اثر متقابل روشن ساخت كه با افزايش سطوح كود نيتروژن مقدار عملكرد در رقم شـفق                   برش

دهنـد امـا رقـم         رقم كودپذيري خوبي را از خود نشان مي        يابد و در نتيجه، اين دو       و هيبريد افزايش مي   
دليل احتمالي  . ترين مقدار عملكرد نسبت به دو رقم ديگر بود          طارم در سطوح مختلف كودي داراي كم      

اين امر آن است كه اين رقم جزء ارقام بومي است و داراي كودپذيري كمتري نسبت به دو رقم ديگـر                     
 بـا توجـه بـه نتـايج         ).4جـدول   (دهـد     ش نيتروژن از خود نشان نمـي      باشد و واكنش خوبي به افزاي       مي

كـه    طـوري   با افزايش سطوح نيتروژن، مقدار عملكرد بيولوژيك رقم هيبريد افزايش يافت به           ) 4جدول  (
ايـن رقـم   . ترين مقدار عملكرد بيولوژيك را دارا بـود       كيلوگرم نيتروژن، بيش   200رقم هيبريد در مقدار     

هاي بارور زيادتر و      تر، تعداد پنجه    اي گسترده   ت كودپذيري بالا، داراي حجم ريشه     علت داشتن خاصي    به
باشد و در نتيجه، مقدار بيوماس يا عملكرد بيولوژيك آن در             ارتفاع بوته بيشتري نسبت به رقم شفق مي       

). 2003؛ يانگ و همكـاران،      1993؛ آمانو و همكاران،     1990آگاتا،  (شود    قبال دريافت نيتروژن بيشتر مي    
مبني بر بالاتر بودن قابليت عملكـرد     ) 2005(هاي اين تحقيق با نتايج تحقيقات كاظمي و همكاران            يافته

 C و   Aتـأثير فاكتورهـاي       داري تحـت    طور بسيار معني    عملكرد شلتوك به  . ارقام پرمحصول تطابق دارد   
دسـت     بـه  GRH1ريد  و بالاترين عملكرد از هيب    ) 3جدول  (قرار گرفت   ) رقم و تيمارهاي محدوديت   (

 مخـزن بـر صـفات       -دست آمده از مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در محدوديت منبـع             نتايج به . آمد
تـأثير محـدوديت قـرار گرفتنـد،          كه هر سه رقـم وقتـي تحـت        نشان داد   ) 6جدول  (مربوط به عملكرد    

شـتند و در بـين ارقـام،    تحت شرايط بدون اعمال محدوديت قرار دا      عملكرد آنها كمتر از زماني بود كه        
. ترين مقدار عملكرد نـسبت بـه دو رقـم ديگـر بـود               رقم طارم با اعمال تيمارهاي محدوديت داراي كم       

ترين شاخص برداشت مربوط به رقـم         گانه بيش   همچنين، با توجه به نتايج اين جدول، در بين ارقام سه          
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تـرين مقـدار ايـن        ر نهايت، كـم    قرار داشت و د    GRH1پرمحصول شفق بود و بعد از آن، رقم هيبريد          
هاي اين آزمايش با نتايج ساير تحقيقات مبنـي بـر افـزايش          يافته. شاخص در رقم محلي طارم ديده شد      

؛ 2004كومـار و پرسـاد،      (دليل افـزايش شـاخص برداشـت تطـابق دارد             قابليت عملكرد ارقام جديد به    
  ).2005كاظمي و همكاران، 

ين كاهش عملكرد شلتوك و بيولوژيك در هر سه سـطح كـودي             تر  ، بيش 5با توجه به نتايج جدول      
جز برگ پرچمي قرار  هاي فعال گياه به   تأثير اعمال محدوديت قطع كل برگ       دست آمد كه تحت     زماني به 
 50دهـد در مرحلـه بعـد از           كه اين امر نـشان مـي      )  درصدي نسبت به شاهد    27كاهش حدود   (داشتند  

. هـا بـسيار مـؤثر اسـت         ها نيـز در پرشـدن دانـه         سنتز ساير برگ  بر برگ پرچم فتو     درصد گلدهي، علاوه  
  .همچنين، بين دوام سطح برگ در مرحله زايشي و عملكرد دانه ارتباط تنگاتنگي وجود داشت

داري به حصول حداقل عملكرد، درصـد   طور معني بر كاهش عملكرد، به ها علاوه اثر قطع ساير برگ 
نه پر، تعداد دانه در خوشه و حداكثر تعداد دانه پوك در خوشـه              باروري خوشه، وزن هزاردانه، تعداد دا     

جـز بـرگ پـرچم     هـا بـه   كه اعمال تيمار محدوديت قطع برگ طوري به) 5 و 4هاي   جدول(منجر گرديد   
 5/2 و   3/2ترتيـب سـبب كـاهش         در مقايـسه بـا شـاهد بـه        ) 1Cتيمار  (و قطع برگ پرچم     ) 3Cتيمار  (

هاي بـرنج را       كه اين يافته توجه به اهميت حفظ سلامت كل برگ          درصدي تعداد دانه پر در خوشه شد      
  .دهد در اواخر دوره رشد نشان مي

 و  4هـاي     دار نبود اما با توجه به جدول        تأثير مقادير نيتروژن معني     تغييرات درصد باروري خوشه تحت    
سبب افـزايش  وژن رسد افزايش نيتر نظر مي    به .، با افزايش ميزان نيتروژن، درصد باروري كاهش يافت        5

داري  طور بسيار معني درصد باروري خوشه به. گردد ها مي  در ظهور و باروري گلرشد رويشي و تأخير
) 6جـدول   (قـرار گرفـت     ) رقـم و تيمارهـاي محـدوديت       (C و   Bتأثير اثر متقابـل فاكتورهـاي         تحت

) 3C1B( هيبريـد    تـرين آن در رقـم        و كـم   )2C3B(ترين درصد باروري در رقم طـارم          بيشكه    طوري  به
ترين تعداد دانـه در خوشـه بـود           ترين طول خوشه و كم      كه رقم طارم داراي كم      نظر به اين  . مشاهده شد 
  .درصد باروري بالاتري برخوردار گرديدمحدوديت مخزن، در مقايسه با ساير ارقام از دليل  بنابراين به

دليل كاهش تعـداد مخـازن و فراهمـي           خوشه به  3/1در تيمار قطع     با توجه به كاهش طول خوشه،     
جـز بـرگ پـرچم،        بـه هـا     در تيمار قطع تمام بـرگ     . دست آمد   مواد فتوسنتزي حداكثر درصد باروري به     

هاي توليد    زيرا با كاهش سطح فتوسنتزكننده، اسيميلات     ) 4جدول  (ترين درصد باروري مشاهده شد        كم
تـأثير اعمـال    نيـز تحـت  ) 2003(نـژاد   نيـك . ودنـد هـاي خوشـه كـافي نب        شده براي پركردن تمـام دانـه      

  .اند هاي منبع و مخزن، نتايج مشابهي را گزارش كرده محدوديت
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 و اثـر متقابـل      C و   A  ،Bدار بـودن فاكتورهـاي        حاكي از معنـي   ) 3جدول  (نتيجه تجزيه واريانس    
 حـداكثر طـول خوشـه در        دهي اثرات متقابل نشان داد كـه        به همين دليل برش   . بود B و   Cفاكتورهاي  

و حـداقل آن در رقـم طـارم بـا اعمـال تيمـار                )4C1B(بدون اعمال تيمار محدوديت      GRH1هيبريد  
مؤيد تأثير كنترل ژنتيكي بر       تفاوت طول خوشه در بين ارقام،      ).6جدول  (باشند    مي) 2C3B(محدوديت  

نـژاد،    ؛ نيـك  1999يردشـتي،   پ(انـد     محققان ديگري نيز نتايج مشابهي گزارش كـرده       . باشد  اين صفت مي  
2003.(  

كـه در تيمـار بـدون اعمـال      طـوري  زايش مقدار مصرف نيتروژن، طول خوشه افزايش يافت بـه       با اف 
تـرين طـول خوشـه        ، كـم  )2C(بالاترين طول خوشه و در تيمار با اعمال محـدوديت           ) 4C(محدوديت  

 احتمـالاً نيتـروژن     ).5جدول  (شد  با   خوشه نسبت به ساير تيمارها مي      3/1ت آمد كه دليل آن قطع       دس  به
با تداوم رشد رويشي و نيز فراهم نمودن مقادير بيشتري از مواد فتوسنتزي، موجـب افـزايش عملكـرد                   

  .گردد دانه مي
عنوان يك ويژگي ژنتيكـي در ارقـام،          باشد و به    وزن هزاردانه، يكي از اجزاي مهم عملكرد برنج مي        

تـأثير مقـادير      متوسط وزن هزاردانه تحـت    . باشد   دوره رسيدگي مي   اي متأثر از شرايط     مقدار آن تا اندازه   
نيتـروژن نيـز بـر وزن هزاردانـه تـأثير      كنش رقـم و مقـادير كـود     همچنين، برهم. دار نبود نيتروژن معني 

 هـاي   ترين مقدار و رقم      گرم داراي بيش   4/23حال، رقم شفق با       با اين . )3جدول   (داري نشان نداد    معني
نيز نتيجه مـشابهي    ) 2004(مهدوي و همكاران    . )4جدول   ( دارا بودند  ترين مقدار را    كمطارم و هيبريد    

باشد و در     تر مي   شده طولاني   ها در ارقام اصلاح     طول دوره پرشدن دانه   را گزارش كردند و اظهار داشتند       
تري نيـز   بالاتر در مقايـسه بـا ارقـام بـومي، داراي وزن هزاردانـه بيـش               دليل تجمع ماده خشك       نتيجه، به 
  .هستند

هيبريـد   ).3جـدول  (دار بـود   تفاوت تعداد دانه پر در خوشه در ارقام مختلف از نظر آمـاري معنـي          
GRH1           در مقايسه با رقم محلـي طـارم داراي    و رقم شفق كه از پتانسيل عملكرد بالاتري برخوردارند

هـاي    ز در بررسي تعداد دانـه     ني) 2003(نژاد    نيك ).4جدول   (تعداد دانه پر بيشتري در خوشه نيز بودند       
تحقيقات نـشان داده اسـت كـه        . پر در خوشه ارقام مختلف تفاوت بسيار زيادي را گزارش كرده است           

هاي داراي عملكرد بالاتر معمولاً از درصد تعداد دانه پر بيشتري در خوشه نيز برخوردار هستند  ژنوتيپ
  ).2003نژاد،  ؛ نيك2002پانتوان و همكاران، (
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كه در اين آزمايش، از نظر تعداد دانه پوك و تعداد كـل دانـه               نشان داد   ) 3(ه واريانس جدول    تجزي
دهـي اثـر متقابـل     همچنـين، بـرش  . وجود داشـت داري   تفاوت بسيار معني  در خوشه بين ارقام مختلف      

 ترين تعداد دانه پـوك را بـه    خوشه كم3/1سازد كه در هر سه ميزان سطح كودي، تيمار قطع        روشن مي 
  ).5جدول (خود اختصاص داده است 

ترين همبـستگي     بيش) r=50/0(و شاخص برداشت    ) r=76/0(در اين آزمايش، عملكرد بيولوژيك      
هاي نظير تعداد دانه پر، تعداد كل دانه،          همچنين، ويژگي . دار را با عملكرد دانه نشان دادند        مثبت و معني  

داري نـشان دادنـد      توك همبستگي مثبت و معني    تعداد دانه پوك در خوشه و طول خوشه با عملكرد شل          
بـر    به نتايج مشابهي رسيدند بنابراين عـلاوه      ) 2002(در همين زمينه، نتانوس و كويتروباس       ). 8جدول  (

يـابي عملكـرد      هاي دروني گياه، فراهم نمودن شرايط مطلوب در محيط رشد آن نيز براي دست               ويژگي
  .سزايي دارد بالاتر تأثير به

  
  .)n=108(، منطقه آمل 1385گياه برنج، رايب همبستگي عملكرد و اجزاي عملكرد  ض-8 جدول

  صفات

  عملكرد
  شلتوك 

تن در (
  )هكتار

عملكرد 
  بيولوژيك

تن در (
  )هكتار

  شاخص
  برداشت

  )درصد(

تعداد 
  دانه
  پر

تعداد 
  دانه
  پوك

تعداد 
  كل 
  دانه

  باروري
 خوشه

  )درصد(

  طول
 خوشه

  )متر سانتي(

وزن 
 دانههزار

  )گرم(

                  1  عملكرد دانه
                1  76/0**  عملكرد بيولوژيك
              1  16/0*  50/0**  شاخص برداشت
            1  21/0*  20/0**  31/0**  تعداد دانه پر
          1  11/0  19/0*  27/0**  34/0**  تعداد دانه پوك
        1  56/0**  88/0**  26/0**  29/0**  42/0**  تعداد كل دانه
      1  -22/0**  -89/0**  11/0  -07/0  -11/0  -14/0  درصد باروري
    1  49/0**  41/0**  58/0**  17/0  44/0**  11/0  37/0**  طول خوشه
  1  -13/0  4/0**  -15/0  –39/0**  03/0  25/0**  -001/0  14/0  دانهوزن هزار

  . بودندار معني غيردرصد و 1 و 5  احتمالدر سطحدار بودن  دهنده معني نشانترتيب  به و اعداد بدون علامت ** ،*
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  گيري نتيجه
نيتـروژن از نظـر     مقـادير كـود     اگرچه تـأثير    توان چنين بيان كرد كه در اين آزمايش           مي ،كليطور  به

در بـين ارقـام     . شـلتوك افـزايش يافـت      عملكـرد دار نبود ولي با افزايش مصرف نيتـروژن           آماري معني 
كـه   رغـم ايـن    بهGRH1يد رقم هيبر. داري وجود داشت  اختلاف معنيشلتوكمختلف از نظر عملكرد  

 در خوشـه    دانه داراي حداكثر طول خوشه، تعداد       در مقايسه با ساير ارقام     را نشان داد     بالاترين عملكرد 
. باشـد   بـالاتر مـي    عملكرددر خوشه بود كه دلالت بر وجود مخازن بيشتري براي توليد            و تعداد دانه پر     

 مقايسه با ساير ارقام از تعداد پنجـه بـارور            در GRH1اي نشان داد كه رقم        همچنين، مشاهدات مزرعه  
هاي مربوط به تلقيح       همچنين، اين رقم در صورت رفع بعضي از محدوديت         .بيشتري نيز برخوردار بود   

افزايش تعداد دانه در خوشه در اين       . هاي پوك، قابليت افزايش عملكرد بيشتر را نيز دارد          و پرشدن دانه  
كـه   باشـد   آن در توليد عملكرد بالاتر مـي       دهنده توان ژنتيكي برتر      نشان در مقايسه با ساير ارقام،    هيبريد  

  .زراعي مطلوب حاصل خواهد شد تحت شرايط به
كود نيتروژن و رقم بر صفات مورد مطالعـه نـشان داد كـه رقـم                علاوه نتايج اثرات متقابل مقادير        به

ارقامي ماننـد شـفق و      . باشد ميرد  عملك كيلوگرم در هكتار داراي بالاترين       150هيبريد در مقدار كودي     
رسد  نظر مي  به. باشند  مي) بومي( داراي گنجايش مخزن بالاتري در مقايسه با رقم طارم           GRH1هيبريد  

محيطي  هاي زيست  براي داشتن بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح و با در نظر گرفتن كاهش آلودگي              
شود با توجه به     هيبريد در منطقه آمل توصيه مي      رويه كودهاي شيميايي، كشت ارقام     ناشي از مصرف بي   

  .ند نياز اين رقم را برطرف كندتوا  كيلوگرم كود نيتروژنه در هكتار مي150كه مقدار  اين
  

  سپاسگزاري
كشاورزي و  و دانشگاه علوم    ) آمل( معاونت مازندران    -سسه تحقيقات برنج كشور   ؤوسيله از م   بدين
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Abstract1 

In order to study the effect of different nitrogen fertilizer rates and source-sink 
limitation treatments on yield and yield component of contrast rice (Oryza sativa L.) 
cultivars, a field experiment was carried out in the Rice Research Institute of Iran-
Deputy of Mazandaran (Amol) during 2006. A split split experiment in the basis of 
randomized complete block design with 3 replications and 3 factors were used in 
which fertilizer rates in 3 levels (including 100, 150 and 200 kg/ha from urea source) 
as main plots, rice cultivars in 3 levels (including Tarom, Shafagh and Bahar1 
hybrid) as sub plots and source-sink limitation treatments in 4 levels (including 
cutting of flag leaf, cutting of leaves except flag leaf, cutting of 1/3 the end of panicle 
and control or without limitation) as sub sub plots were the treatments. Results 
showed that nitrogen rates had not significant effects on the studied traits expect on 
panicle length but cultivar and source-sink limitations significantly affect all studied 
traits such as grain number per panicle, 1000 grain weight, panicle length, panicle 
fertility percentage and unfilled grain number. Bahar1 hybrid had the highest grain 
yield, biomass, total grain number, unfilled grain and filled grain among cultivars. 
Among different source-sink limitation treatments, the lowest grain yield were 
observed when all leaves except flag leaf removed from plant probably because of 
induced source limitation. Also interaction effect of nitrogen fertilizer in source-sink 
limitation treatments showed that the highest yield was observed in 200 kg.ha-1 and 
control treatment. Among the mentioned traits, biomass (r=0.76**), harvest index 
(r=0.50**) had the highest positive and significant correlation with grain yield. In 
general, modern cultivars (Shafagh and Bahar1) had higher sink capacity than Tarom 
cultivar (traditional) that considered as a sink-limited cultivar. 
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