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  1چكيده
 ايـن عمـل   گـردد و  هاي برگ گياه و كاهش جذب كربن مي   رطوبتي موجب بسته شدن روزنه    تنش  

اتمسفر كه  )12C (12به كربن  )13C( 13نسبت كربن . دوش عملكرد در كشاورزي ديم مي  كاهشباعث
ميزان تنش رطـوبتي     نوبه خود به  ه  هاي گياه كه ب    مدت زمان باز بودن روزنه     شود به  توسط گياه جذب مي   

 )12C و 13C( هـاي كـربن    بررسي تبعيض ايزوتـوپ    هدف از اين مطالعه   . باشد  وابسته مي  ،ي دارد بستگ
مزرعه محل آزمايش در اراضي كالج امپريال در منطقه واي از       .باشد براي برآورد تنش رطوبتي ذرت مي     

اري بـين   د  اختلاف معنـي   12C و   13C ياه تبعيض ايزوتوپ  نتايج نشان داد   . بود ، انگلستان، استان كنت 
كـه افـزايش دلتـا بـا گذشـت زمـان،             طوري  به )=001/0P(دار بود    تنها اثر زمان معني   ا  ماتيمارها ندارد   

د در تيمارهـاي     اگرچه افـزايش عملكـر     هدادبن با افزايش سن گياه را نشان        كر اكسيد افزايش جذب دي  
پوشش بيشتر آنهـا    ر هكتار كمپوست مخلوط ممكن است به درصد          تن د  50 تن در هكتار مالچ و       100

  تن در هكتار مالچ بـا درصـد پوشـش          50وط باشد ولي ميزان عملكرد بالا در تيمار         نسبت به شاهد مرب   
 دراكسيدكربن مربوط است و مقادير دلتا         شاهد و نيترات آمونيوم به جذب بيشتر دي        ياهمشابه با تيمار  

اي و    بـين تبـادل روزنـه      .وت نيـست  اهد و نيترات آمونيـوم متفـا       هكتار با تيمارهاي ش    در تن   50تيمار  
اي  كـه تبـادل روزنـه      يي برقـرار اسـت و از آنجـا        اي مـستقيمي    رابطـه  رطوبت موجود در خاك و گيـاه      

  اين امر  بنابراين ر هكتار مالچ سطحي ايجاد نكرد،     د تن   50محدوديتي در جذب كربن براي براي تيمار        

                                           
  mansoormovahedi@yahoo.com :مسئول مكاتبه *
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 آب قابل استفاده گياه، جذب كـربن و رشـد           ها و  دهد عوامل ديگري غير از هدايت آبي روزنه        نشان مي 
دليل افزايش ذخيـره آب    افزايش عملكرد ذرت با كاربرد كمپوست به      ، بنابراين .ايندنم ميگياه را محدود    

  .دن در نظر گرفته شو بايد تغذيهملا بلكه ديگر عوخاك با اين تيمار نبود
  

  و ذرت مالچ،مپوستك طوبتي،ر تنش كربن، 13 و 12 يها ايزوتوپ : كليديهاي واژه

  
  مقدمه

از اكـسيدكربن    در فرآينـد جـذب دي      1هاي كربوكسيلي  هاي اوليه سازنده گروه    و آنزيم گياه   يها روزنه
 مـدت   طـول و هرچهد ندار) 12C(نسبت به  )13C( جذببه بيشتري يل م ،C4 و  C3هاي فتوسنتزي راه

تـر    و به مواد طبيعي مثل هوا نزديك       ودش مي بيشتر) 12C( به   )13C(نسبت  ها افزايش يابد،     باز بودن روزنه  
هـا را    تنش رطـوبتي روزنـه     .باشد  مي  درصد 108/1 طبيعيدر مواد   نسبت    اين .)1991 ،ينگرلراه( دگرد مي
 CΔ  بـا به همين جهت مقدار تبعيض كـربن كـه  . دارد ميبندد و افزايش رطوبت خاك آنها را باز نگه     مي

 ،)13C(بـا افـزايش جـذب     .باشـد  اي گياه در طول حيـاتش مـي         از تبادل روزنه   يشود معيار  نشان داده مي  
CΔ  هـاي مقـاوم بـه خـشكي         با استفاده از اين روش لاين     ) 2007(مونوكس و همكاران     .يابد كاهش مي

 :وجود دارد) CΔ( گيري فاكتور تبعيض كربن دو روش براي اندازه .نمودندذرت را جدا 
سبت  ن ، روش اول  در. 1
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1- Carboxylating Enzymes 
2- Enrichment 
3- Peedee Belemnite 
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 بـالا  رابطـه    دربنـابراين   . شـود  در نظر گرفتـه مـي      108/1 )شرايط عادي ( در هوا    13Cدرصد اتمي   
011204141/0=R مقدار .استPDBδ1991اهلرينگر، ( دگرد ميورد آ بر3بطه از ر نيز ا(:  

)3                            (                            
2372.11
1)2372.11)1000(( ×−×= RPDBδ  

  

جا  در اين
C

C
12

  . هستPDBδ =-94/2  و براي هواPDB=2372/11  ايزوتوپ استاندارد13
اكسيدكربن و   جذب دي با   مستقيم و     گياه رابطه  زندگيكل مدت   در  اي    با هدايت روزنه   CΔدارمق

تـابعي از   آب كه   راندمان مصرف   . دارد غيرمستقيم   رابطهدر طول مدت حيات گياه      آب  مصرف  راندمان  
 آب  بـه اكـسيدكربن    نسبت جذب دي  معادل   ، دارد نسبت مستقيم  CΔباو  ست   ا ها ايت روزنه دميزان ه 
ارتباط قوي اين تبعيض و رشـد گنـدم را    ) 2002( ربتزك و همكاران   .باشد مي تعرق    شده براي  مصرف

  .ندا نشان داده
يش ر كاهش تنش رطـوبتي بـر افـزا        اثتوان دريافت كه آيا      با استفاده از روش تبعيض ايزوتوپ كربن مي       

و جذب هاي گياه  ثير بر عملكرد روزنهدهنده تبخير خاك از طريق تأ    كاهش  تيمارهاي درگياه  ي  يعملكرد نها 
 ممكن استافزايش رطوبت خاك  ،عنوان مثال به. است و يا بايد علت را در عوامل ديگر جستجو كرد   كربن  

كه در اين صورت گردد گياه كرد سمت ريشه نيز باعث افزايش عمل     ي به ي افزايش انتشار عناصر غذا    ز طريق ا
 كـوددهي  از قبيـل هاي ديگري   با روش اراضي آبي، آنها به و تبديل ديمياه آبياري در كشت  كاربرد  جاي   به

 ه افزايش عملكرد، حفظ رطوبـت ار تنها ،صورت  و در غير اينتوان به عملكردهاي بالاتر دست يافت    مينيز  
 بـه بررسـي ارتبـاط       )1993( كانـدون و همكـاران      و )2003( آراس و همكاران  .  خاك و يا آبياري است     در

سـودمندي افـزودن    .  تبعـيض ايزوتـوپي كـربن پرداختنـد         ديـم و    و )رونياكاگندم م ( عملكرد گندم دوروم  
يـا نگهـداري رطوبـت آب        )1988 ،هورنيـك ( و   )1997 ،لـي  (يسازي مواد غـذاي    به آزاد  كمپوست معمولاً 

نقش تنش رطـوبتي و ارتبـاط آن بـا          ) 2002( كلي و همكاران   .شود نسبت داده مي   )1995 ، و كوك  يوسان(
 هاي  مالچ نشان دادند كه   )1991(امباگو   و   )1994(  و همكاران  گجري .تبعيض ايزوتوپي كربن را نشان دادند     

  .دارند خاك، سطح خاك را نيز مرطوب نگه مي بر افزايش دماي  علاوهكمپوست
  :اهداف اين تحقيق عبارتند از

 .ن رطوبت خاك در مزارع ذرتاميزصورت مخلوط و مالچ بر  هثير افزايش كمپوست بأتبررسي  -
در صورت افزايش عملكرد ذرت با افـزايش رطوبـت خـاك، بـا بررسـي تبعـيض ايزوتـوپ كـربن                       -

ها و جذب كربن اسـت و يـا          ثير رطوبت بر روزنه   أمشخص شود كه آيا اين افزايش عملكرد از طريق ت         
  . وجود دارد گياهيش رطوبت خاك بر عملكرد افزاتأثيرري براي  ديگكه ساز و كار آن
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  ها مواد و روش
 بـه مختـصات    ( انگلستان منطقه واي از استان كنت    ي كالج امپريال در     ضمحل آزمايش در ارا   مزرعه  

 متوسـط .  بـود  واقع) سطح درياي از متر50 تا 40 ارتفاع و درجه طول جغرافيايي     1و   درجه عرض    51
  :بودند زير به شرحهاي آزمايشي رتيما.  بودمتر ميلي 750) 1967-1996 هاي بين سال(نه  ساليادگيبارن

 بـا حـضور      تن در هكتـار    50 ميزان  و به  لچا م صورت كمپوست به مصرف  ،  )BC(فقط كشت ذرت    
 ،)DM ( تن در هكتـار بـا حـضور گيـاه          100ميزان    و به  صورت مالچ  مصرف كمپوست به  ،  )CM (گياه

 1با استفاده از پاور هـارو ط آن با خاك  لا تن در هكتار و اخت     50ميزان    شخم به  مصرف كمپوست پس از   
 ناميـز   و بـه نيترات آمونيـوم صورت  هب Nكاربرد  ،)B (گياهحضور  بدون  فقط خاك    ،)I (با حضور گياه  

 تن در هكتار و     50ميزان   مصرف كمپوست پس از شخم به     ،  )F( با حضور گياه   رر هكتا دكيلوگرم   100
 صورت مالچ  مصرف كمپوست به  و   )NI( آن با خاك با استفاده از پاور هارو بدون حضور گياه          ط  لااخت
  .)NC2 ( تن در هكتار بدون حضور گياه100 ميزان و به

 بـود  بافـت لـومي سـيلتي        بـا  2)سري همبـل  (اي آرجيليك تيپيك     زمايش يك خاك قهوه   آخاك مورد   
و زده شـد   شـخم    1996ريـل   وآ، زمـين در اوايـل       قبل از اعمـال تيمارهـا     . )1984  و همكاران،  سيورجا(

در عمـق    كرت و ذرت در چهار رديف در هر       بذرهاي   .يدنددآوريل اعمال گر   24تيمارهاي كمپوست در    
 75ها    فاصله بين رديف   .و غلطك زده شد   گرديد  دانه در هر هكتار كشت      صد هزار متري به تعداد      سانتي 5

قبـل از  ، )NC و  CM  ،DM (براي اعمال تيمارهاي مـالچ     .ر بود مت  سانتي 13بين بذور   فاصله  متر و    سانتي
روي طور يكنواخـت   هكمپوست ب )3درراسپ(ن منظور ساخته شده بود     ـبذركاري، توسط دستگاهي كه به اي     

، I (شـد   مـي  بايست بـا خـاك آميختـه        كه كمپوست مي    تيمارهايي وردـ در م  .رديدـپخش گ ها   سطح كرت 
NI(      تگاه دس ـ  با استفاده  س شد و سپ   پخش طور يكنواخت  ه ب از همان ماشين  ، نخست كمپوست با استفاده 
كـش آتـرازين تيمـار       بـا علـف   ها   همه كرت . يددگرمتري با خاك مخلوط       ميلي 200 عمق   پاور هارو تا  از  

 مـي  9 ( اسـتفاده شـد  نيتـرات آمونيـوم  كـود  منبـع  ر هكتار از د  N كيلوگرم100  ازFشدند و براي تيمار 
 L40كـش رگـور    از آفـت و  بـراي كنتـرل راب  )  درصـد وزنـي متيوكـارب   4( درازاكش  از آفت. )1996

)400g dimethoate L-1 (استفاده گرديدها براي كنترل شته ) 1996 ژولاي 10(.  

                                           
1- Power Harrow 
2- Typical Argillic Brown Earth (=Hamble Series) 
3- Spreader 
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 ـ 1آر دي هـاي هـادي امـواج تـي        ميلـه ،   خاك رطوبت حجمي  گيري منظور اندازه  به طـور افقـي در      هب
 حجمـي خـاك     رطوبت .ندقرار داده شد  هر كرت    ر وسط  د متري 60/0 و   40/0 ،20/0 ،05/0هاي   عمق

نيـز   تـري م 150/0 تـا    075/0 و   075/0 تـا    0 قاعم ـاي در   متر مكعب ـ   سانتي 150 هاي با استفاده از رينگ   
 كيلوپاسـكال   -1500 و   -5 هاي  پتانسيل بينما AWC(2 (ميزان آب قابل استفاده خاك     .گيري شد  اندازه

  .تعيين گرديد 4 و پرشرپليت3سل با استفاده از تمپي
 26 ژوئـن و     12در  ) CΔ(منظور محاسبه تبعـيض ايزوتـوپ كـربن          به  از كل اندام گياهي    ييها نمونه
 سـان فلـك     توسـط ارتفـاع گيـاه و درصـد پوشـش گيـاهي            . ند شد تهيه 1996سال    سپتامبر 12ژولاي و   

كـه   مـدت زمـاني   ) CΔ(ايزوتوپ كـربن     تبعيضدد  ع .گيري شد  اندازههاي مختلف   ر براي تيما  5ترسپتوم
 ،اهرلينگـر (زند   گيري وجود دارد را تخمين مي      امكان كربن  و مانند باز مي ها در طول مدت عمر گياه        روزنه
  .فتاي مقايسه ميزان تعرق در تيمارهاي مختلف مورد استفاده قرار گرر بCΔ،در اين مطالعه .)1991

 دو رديف  ،اي رديفي ذرت علوفه    دستگاه برداشت تك    با استفاده از يك    ،در هنگام برداشت محصول   
از ي از مواد خرد شده و مخلـوط شـده           ييك نمونه نيم كيلو    .ند شد  متري برداشت  8هاي   تكرمركز  از  

مـاده خـشك    گيري نـسبت وزن      زها اند مانند تعيين مقدار ماده خشك و ديگر آناليزها         منظور هبت  كرهر  
  . مورد استفاده قرار گرفت،خشكماده  درصدي از وزن كل صورت هها ب بلال

هاي  مقايسه ،GLM(6 (مدل خطي عمومي ،)SAS)1989   آماريافزار نرماز ها  آناليز دادهمنظور  به
  .شداستفاده  8واريانس آناليز يها گيري  تكرار اندازه،7ارتوگونال

 12 و ژولاي 26وئـن،   ژ 12 هـاي   تـاريخ   در كـه سه نمونه از كـل گيـاه         :)CΔ (فاكتور تبعيض كربن  
پيـستوني  سـياب   فولادي با استفاده از يك آ     هاي   ند براي دومين بار در كپسول     ه بود  شد برداشتسپتامبر  
 تعيين ميزان تبعـيض حقيقـي مـورد اسـتفاده قـرار             منظور بهدو تكرار مشابه از هر نمونه       . شدندآسياب  

با استفاده از يك     13اتمي كربن    درصد  و دندشتوزين   مربوطه    ظروف توزين خاك    در ها نمونه. فتگر

                                           
1- TDR Waveguides 
2- Available Water Capacity 
3- Temp Pressure Cells 
4- Pressure Plate Apparatus 
5- Sunflec Ceptometer 
6- General Linear Model 
7- Orthogonal Contrasts 
8- Repeated Measures of Analysis of Variance 
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 و  كـربن مقـدار مـشخص كـل        بـا  مرجع يك آرد    .هاي پايدار تعيين گرديد     ايزوتوپ اسپكترومتر جرمي 
ه بـه    هر نمون  .دستگاه اسپكترومتر جرمي مورد استفاده قرار گرفت      عنوان مرجع    هب 13درصد اتمي كربن    

  .باشد ميكروگرم كربن 1000 حاوي كه شداي وزن  گونه
  

  نتايج و بحث
 1/17(مقـدار آن    افـزايش     شـد و    درصد 1/15 براي تيمار شاهد  فوقاني  ظرفيت آب قابل استفاده خاك      

اساس  بر.)=0479/0P(د دار بو  معني)I2(  همراه با كشت گياهبا خاككمپوست براي تيمار مخلوط   ) درصد
 هـر دو  ) NC (تيمار مالچ بدون كشت گيـاه     و  ) NI (بدون كشت گياه  خاك  ط كمپوست با    اختلا ،1جدول  
  در تيمـار فقـط     خاكرطوبت  . )=0152/0P (شدندمتوسط ميزان تبخير در طول فصل رشد        كاهش  موجب  

 ذرتگياه   حضورمالچ با   ر هكتار   د تن   50  تيمارهاي از )=0017/0P (داري طور معني  هب) BC (كشت ذرت 
)CM (ذرت   حضور گياه چ با   لماهكتار  در   تن   100 و )DM( تيمار ثيرأ اما ت  ،بود  كمتر  I     در مقايسه با BC 

 مخلوط با خاك در مقايسه با كليه تيمارهاي حـاوي            در تيمارهاي  . نبود دار  معني DM در مقايسه با     CMو  
افت زيرا با كاهش ي ) ماه اوگست ( در آخر فصل رويش      )=0185/0P(داري   طور معني  ه رطوبت خاك ب   ،گياه

  .توجه به درصد بالاي پوشش گياهي، تبخير و تعرق در اين تيمارها بيشتر بود
  

  عمق فوقاني-ف( .برداري با رينگ ها و اعماق مختلف با نمونه  متوسط درصد آب خاك هر تيمار در زمان-1جدول 
  .) متر075/0-150/0 عمق تحتاني -، ت متر075/0-000/0

  برداري تاريخ نمونه
  تيمار  07/09/1996  18/08/1996  30/07/1996  09/07/1996 19/06/1996 31/05/1996
 ت  ف ت ف ت ف ت ف ت ف  ت  ف

B 3/15  7/24  2/10  2/22  5/13  0/24  2/14  6/25  2/15  8/25  8/16  9/27  
NI 7/15  6/24  2/12  4/24  3/14  2/26  5/15  7/27  1/16  9/27  6/17  4/26  
NC 5/15  8/24  9/10  2/21  4/15  5/25  0/16  5/24  7/16  1/27  1/19  4/27  
BC 9/12  5/24  2/8  6/23  6/11  7/23  6/11  8/17  2/16  5/24  6/18  3/26  
F 3/13  8/23  3/10  9/21  7/12  2/23  2/12  6/16  9/16  9/22  2/20  3/25  
I 2/14  1/25  6/9  7/21  1/13  8/22  8/12  6/18  1/15  7/19  7/20  1/26  

CM 6/15  1/25  9/11  2/24  7/14  3/25  4/13  1/16  8/17  9/24  4/20  6/26  
DM 3/17  0/27  6/11  0/21  9/14  6/22  0/12  9/17  2/19  8/22  8/20  4/25  
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. دهد گيري در طول فصل رشد نشان مي        درصد پوشش گياهي تيمارها را براي شش اندازه        2جدول  
 ـCM و BC ،F درصد پوشش گياهي را نسبت به تيمارهـاي          DM و   Iتيمارهاي   داري  طـور معنـي   ه ب

  .نسبت اين اختلافات در اوايل فصل رشد بيشتر بود. )=0012/0P (ايش دادندافز
 درافزايش عملكـرد خـشك      . دهد  تيمارهاي مختلف را نشان مي     در ميانگين عملكرد خشك     3جدول  

 )B( و شـاهد     )F( نسبت به تيمارهـاي حـاوي كـود ازت        ) CM و DM  ،I(تيمارهاي حاوي كمپوست    
كه نسبت درصد ماده خشك بـلال بـه كـل وزن         حالي  بيشتر بود در   )=099/0P( 1داري ميزان نسبتاً معني   به

  .)=0579/0P ( تيمارهاي حاوي كمپوست نسبت به تيمارهاي كود ازت و شاهد كمتر بوددرخشك 
  
  .برداري  در پنج تيمار و شش تاريخ مختلف نمونه درصد متوسط پوشش گياهي-2جدول 

  ريابرد ريخ نمونهات
  تيمار

11/05/1996  11/06/1996  04/07/1996  18/07/1996  05/08/1996  19/08/1996  
BC  0  8/2 3/44 9/53 5/63 2/66  
CM 0  5/3  3/37  0/56 8/65 2/67  
DM 0  0/4  9/56 1/64 7/66 0/70  

I 0  8/3  6/45  3/58  4/69  8/68  
F 0  6/2  5/43  6/52  8/65  2/67  

  
 تيمارهاي در ت وزن خشك بلال به كل وزن خشك ذرتنسب و )كيلوگرم بر هكتار ( عملكرد خشك متوسط-3جدول 
  .مختلف

  عملكرد علوفه خشك نسبت وزن خشك بلال به كل وزن خشك ذرت  تيمار
BC b4/66 b11527 

CM b0/66 a13233 

DM  c3/63 a13274 

I b4/66 a12335 

F a5/68 b11816 

  .هاي موجود در هر ستون راي ميانگين درصد ب5 لاحتمادار در سطح  دهنده اختلاف معني  متفاوت نشانحروف

                                           
1- Marginally Significant 
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نظر از روش استعمال و ميزان كمپوست مصرفي، كاربرد كمپوسـت موجـب افـزايش ميـزان محـصول        صرف
  .ر هكتار مالچ و اختلاط كمپوست با خاك، درصد پوشش گياهي افزايش يافتد تن 100ذرت گرديد و با كاربرد 

 عبارت ديگر  به.ط كمپوست با خاك افزايش دادندتيمارهاي مالچ رطوبت خاك سطحي را بيش از اختلا
گزارش دادند كاربرد مالچ در منـاطق  ) 1988( هورنيكو  )1997(لي  .ثر استؤمالچ در كنترل تبخير بسيار م 

 رشـد ريـشه و بهبـود        خشك موجب افزايش عملكرد محصول و نگهـداري رطوبـت بيـشتر در زمـان               نيمه
 تيمـار   افـزايش رطوبـت قابـل اسـتفاده خـاك در           با وجود  .دشو ي و وضعيت تغذيه مي    خصوصيات شيمياي 

 مـالچ تيمـار   ثير كمتر آن بر افزايش رطوبت خاك نسبت به          أ، ت ) هكتار در تن   50 (اختلاط كمپوست با خاك   
  . بود آنرصد بيشتر پوشش گياهي و سطح تبخير بيشترناشي از احتمالاً ، ) تن بر هكتار50(

براي تيمارهـاي مختلـف و در       يزوتوپ كربن و نيز ميانگين آن را        هاي مربوط به تبعيض ا      داده 4جدول  
داري بـين    اخـتلاف معنـي    13Cو   12C هاي تبعيض ايزوتوپ . دهد برداري نشان مي   سه تاريخ مختلف نمونه   

 و افزايش دلتا با گذشت زمان، افزايش جـذب          )=010/0P (دار بود  ا تنها اثر زمان معني    تيمارها نشان نداد ام   
در گنـدم   ) 1993( اين نتايج بـا نتـايج مورگـان و همكـاران          . ن را با افزايش سن گياه نشان داد       اكسيدكرب دي

پ كربن اين بود كه وجود هر گونه ارتباط بين هدايت آبي اهدف از روش تبعيض ايزوتو .زمستانه مغاير بود
 ـ  . گيـرد ها و جذب كربن با عملكرد نهايي تيمارها مورد بررسـي قـرار               روزنه وپي در گياهـان    تبعـيض ايزوت

 در سورگوم از  ايزوتوپ كربننتيجه گرفتند كه تبعيض )1998( هندرسون و همكارن. مختلف متفاوت است
  .شداب بيشتر مي C3گياهان ساير

داري بين تيمارهاي گوناگون از نظر شدت        دهنده اين واقعيت است كه فرق معني       هر ستون جدول نشان   
 در افزايش محصول و بتي توسط كمپوست غير از كاهش تنش رطوتعرق وجود ندارد بنابراين عامل ديگري  

  . دخيل بوده استجذب كربن
  

  .گيري در سه تاريخ نمونه )Δ( و مقادير تبعيض )δ(براي تيمارها   Δ13Cمقادير متوسط -4جدول 
        برداري تاريخ نمونه      
  تيمار  ميانگين    12/09/1996    26/08/1996    12/06/1996
δ  Δ    δ Δ   δ Δ   δ Δ 

BC 98/8  82/11-    98/8  83/11-    89/8  63/11-    89/8  83/11-  
F  00/9  84/11-    05/9  88/11-    84/8  58/11-    93/8  88/11-  
M 02/9  86/11-    03/9  86/11-    82/8  56/11-    92/8  86/11-  
C 01/9  85/11-    98/8  82/11    83/8  58/11-    91/8  85/11-  
D 10/9  93/11-    94/8  88/11-    80/8  55/11-    91/8  85/11-  
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 هكتار كمپوست مخلـوط     در تن   50 هكتار مالچ و     در تن   100 تيمارهاي   اگرچه افزايش عملكرد در   
 تيمـار  درها نسبت به شاهد مربوط باشد ولي ميزان عملكرد بالا  صد پوشش بيشتر آندرممكن است به   

 شاهد و نيتـرات آمونيـوم بـه جـذب بيـشتر             هايا تيمار  مشابه ب  در هكتار مالچ با درصد پوشش      تن   50
 هكتار بـا تيمارهـاي      در تن   50 تيمار   در مقادير دلتا    4اكسيدكربن مربوط است و با توجه به جدول          دي

 ممكن است فرآيندهاي فيزيولوژيكي ديگـري غيـر از          ،بنابراين. شاهد و نيترات آمونيوم متفاوت نيست     
و اي   بـين تبـادل روزنـه     . ثر باشـد  ؤ بر جذب كربن م ـ    ،اربرد كمپوست  ك شي از ااي ن  تغيير هدايت روزنه  

اي محدوديتي   كه تبادل روزنه   يياز آنجا   و  برقرار است  اي مستقيم   رابطه  گياه ورطوبت موجود در خاك     
 عوامـل ديگـري     لاًا احتم بنابراين،  سطحي ايجاد نكرد  مالچ   هكتار   در تن   50 تيمار   در جذب كربن    براي

 ـمحـدود  و رشـد گيـاه را    جـذب كـربن      ،ها و آب قابل استفاده گيـاه        روزنه غير از هدايت آبي     .دنمودن
ناشي از  دليل افزايش ذخيره آب خاك        كاربرد كمپوست به    در اثر  ذرتافزايش عملكرد     ديگر، عبارت به

  .دن در نظر گرفته شودير فاكتورهاي تغذيه بايسا بلكه اين تيمار نبود
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Abstract1 

Stomata are closed by moisture stress, reducing carbon assimilation and yield 
production with dry land agriculture. Relative 13C to 12C molar ratio assimilation by 
a plant is a function of time stomata remain open during plant life time, itself a 
function of moisture stress. The purpose of this study was to test the existence of 
any relationship between stomatal conductance and assimilation rate and final yield 
of treatment. The field experiment was established in Why College Estate, Kent, 
England. Employing the repeated measures method for statical analysis suggests no 
significant differences between subjects and no significant time interaction effects, 
The only significant subject was time effect itself (P=0.0001), suggesting an 
increasing Delta value for maize as a consequence of age and consequently 
accumulation carbon dioxide in crop. Although the extra yield production by heavy 
mulch and incorporation could be attributed to their extra canopy production 
(ground cover), the extra yield by light mulch with the same canopy cover as 
control and ammonium nitrate fertilizer (compost mulch treatment, at 100 t/ha 
versus compost incorporation treatment, at 50 t/ha) requires greater rates of carbon 
dioxide assimilation, which in this experiment is not attribute to the Delta value 
and hence stomotal conductance, (i.e. other unknown physiological processes 
might enhance carbon assimilation without affecting stomotal conductance). If the 
result from carbon discrimination in this experiment are reliable, they elude other 
factors involved in carbon dioxide assimilation rather than stomotal conductance. 
 
Keywords: 13C/12C assimilation by maize, Compost incorporation and mulch, Bare 
soil evaporation 
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