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 )اردي جوبيليومرقم (اثر كاربرد اتفن روي برداشت و صفات كيفي ميوه آلبالو 
  

 3حسين نعمتي*  و2ژاد ن ، غلامحسين داوري1پويا زينب آرين

  باغباني،   علومدانشيار گروه2، انشگاه فردوسي مشهد د، باغبانيعلومگروه  ارشد دانشجوي كارشناسي1
 استاديار گروه علوم باغباني، دانشگاه فردوسي مشهد3دانشگاه فردوسي مشهد، 

 25/7/88 : تاريخ پذيرش؛17/7/87: تاريخ دريافت

  1چكيده
  دستي صورت  بهو يا  كه توسط ماشينباشد   ميپرهزينه و مشكلهاي آلبالو كاري  برداشت ميوه

نيز روي كيفيت ميوه برو اثر آن د ش استفاده ختلفهاي مدر غلظت )كلرو اتيل فسفونيك اسيد -2(
 اتفنو مكعب متر گرم بر سانتي 18/1 ايراني با چگالي اتفن  اثر كاربرد،پژوهشاين در  .بررسي شد

مت در  قس300 و 225، 150، 0 (ختلفمهاي  غلظتدر مربع متر گرم بر سانتي 45/1 انگليسي با چگالي
 در قالب طرح كاملاً تصادفي با فاكتورهاي نوع و غلظت 2×4صورت آزمايش فاكتوريل  به )ميليون

ي و ها و برخي صفات كم  نيروي كشش ميوه از دم ميوه، درصد ريزش ميوهرويبراتفن در سه تكرار 
 ميوه از دم ها، نيروي كششن ميوهزوجمله   بر برخي صفات ازاتفن نوع.  شدبررسي  ميوه ديگركيفي
 و در بيشتر موارد باعث داري داشت تأثير معني) بريكس( مواد جامد محلول  ودرصد ريزش ميوه ميوه،

 هسته، نسبت گوشت به هسته، قطر 1000 وزن متوسطروي كه بر ، در حالي شداتصفافزايش اين 
گونه  هيچميوه نگي  رخصوصياتاسيديته قابل تيتر، نسبت قند به اسيد و  ،pHميوه، بافت ميوه، سفتي 
با افزايش غلظت اتفن نيروي كشش ميوه از دم ميوه، سفتي بافت ميوه و  .داري نداشت تأثير معني

  .اسيديته قابل تيتر كاهش و بريكس ميوه، وزن ميوه و درصد ريزش ميوه افزايش يافت
  

نوع و   جوبيليوم، رقم اردييآلبالو، برداشت، ) كلرو اتيل فسفونيك اسيد-2(اتفن  : كليديهاي واژه
  اتفنغلظت 

                                                 
  nematish@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
 كه توسط ماشين باشدهاي تجاري و اقتصادي مي ميوهترين  از مهم) .Prunus cerasus L(آلبالو 
صـفاتي كـه بـراي      . شـود صورت دستي براي مصرف تازه برداشـت مـي          براي فرآوري و يا به     1برداشت

 يزمان ل يكنواخت بودن اندازه ميوه، هم مكانيزه كردن برداشت محصول بايد مورد توجه قرار گيرند شام         
بـراي   .باشـد   مـي  از درخت ها، مقاومت به صدمات مكانيكي و سهولت در جدا كردن ميوه            رسيدن ميوه 

 و  )شـود  برداشت مي ميوه   بدون دم     ميوه آن  كه( ويژه هرفولوژي ب ودليل م  ه ب 2گيلاس رقم آمبرونس  مثال،  
آليكـو   (توان آن را با ماشين برداشت كرد       و بنابراين مي   ت آن، براي فرآوري مناسب اس      ميوه سفتي زياد 
 ،رودسرعت برداشت مكانيكي ميوه در مقايسه با برداشت دستي ميوه بسيار بالا مي            . )2005 ،و همكاران 

، ازاي هـر درخـت بـراي برداشـت دسـتي           كه سرعت برداشت ميوه زردآلو برحسب دقيقـه بـه          طوري هب
،  اتفـن  .)2003،  اردوگان و همكـاران    (بود دقيقه   6 و   20،  400ترتيب   بهمكانيكي   -شيمياييو  مكانيكي  

، وتيـو و همكـاران    ا (شـود  مـي  دم ميـوه     منطقـه اكننده در   جد لايه   تركيب آزادكننده اتيلن، باعث توسعه    
 شناخته نشده است اما     دقيقطور   ه مكان عمل اتفن هنوز ب     ).1992تال،    بن ؛1994 ،لي و همكاران  ؛  2005

در  به مكـان عمـل اتـيلن        بودن دليل نزديك  هبها اسپري شود نسبت به اسپري روي برگ          اگر روي ميوه  
 متيل سيكلو -1با كاربرد  .)2000، استوور؛ 2000، دنيس ؛1979، ويليامز( باشدمؤثرتر ميها ريزش ميوه

هـاي   ميوه به بررسي نقش اتيلن در رسيدن        توان  مي )هاي اتيلن  كننده گيرنده  عنوان يك بلوكه   به (3پروپن
اسيدهاي كل، سـفتي بافـت    از جمله مقدار    كيفيت ميوه   . )2004موزتيك و همكاران،     (گيلاس پرداخت 

وارساووس و  ؛  1998،  سيمسيك و همكاران  ( كند تغيير مي  در زمان رسيدن ميوه    ميوه، وزن و رنگ ميوه    
تشخيص زمان  ن براي   توا ميكيفيت ارقام مختلف گيلاس و آلبالو را         ).2000،  سوتيمز؛  2006 ،همكاران

بـين پـذيرش    ) 1993( گـاير و همكـاران       .)1989،  بـراون و همكـاران    (در نظر گرفت    مناسب برداشت   
كـه سـفتي    ي را يافتنـد      ارتباط مستقيم  ،گيري شده سه رقم گيلاس     اندازه خصوصياتكنندگان و    مصرف

بـا آزاد كـردن اتـيلن        اتفن نيـز     .دعنوان كردن اي براي پذيرش    شاخص خوب و قابل مشاهده    را  ها  ميوه
، همكاران بوون و ؛  1996،  اسلوان و ماتا  ( زمان رسيدن ميوه را جلو انداخته و بر كيفيت ميوه مؤثر است           

                                                 
1. Shaker 
2. Ambrunes 
3. 1-Methylcyclopropene (1-MCP) 
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تـوان از روغـن زيتـون       هاي ديگر مـي    براي تأثير بيشتر اتفن و هورمون      ).2007 ،بن و همكاران  ؛  1988
نـشيني گلابـي     اثر اتفن را بـر ميـوه       )1991(بارگ و همكاران     .)2006 ،همكاران اووينو و (استفاده كرد   

 ـ دار  صـنعتي  كـاربرد كـه    امروزه برداشت مكانيكي براي بيشتر محصولات كشاورزي         .بررسي كردند   ،دن
 اتفـن  هفته قبل از برداشت آنهـا توسـط   1-2 آلبالو  و گيلاسدم ميوه   سست شدن   . گسترش يافته است  

هنگام شود كه    كند و باعث مي   ا نيز تسهيل مي   گيرد اما اين هورمون نرم شدن گوشت ميوه ر        صورت مي 
مقـدار   اسـتفاده از اتفـن بـه      ). 2004،  الـوين (وارد شـود    ها   ميوهبيشتري به   خسارت    انتقال آوري و  جمع

گرم در ليتـر اتفـن موجـب         ميلي 500 تا   200پاشي  محلول. كندمي  ميوه گردو را تسهيل    برداشتزيادي  
تمـام  زمان  همعلاوه برداشت  ه ب،شودمي روز زودتر انجام 10برداشت  وشده  گردو  مغزنتسريع رسيد

 وسيله اتفن،  هپاشي ميوه ب  محلول. گرددبرداشتن پوست سبز نيز تسهيل مي      پذير شده و ترك   نها امكا ميوه
پيـشرفت زيـادي در برداشـت مكـانيكي و           .)2006 ،هوشنگي( دهدكيفيت مغز گردو را نيز افزايش مي      

 ،پيترسون و وولفورد(در گيلاس و آلبالو صورت گرفته است      بدون دم ميوه    هاي  هخوري ميو  كيفيت تازه 
كشاورزي كه كاربرد صنعتي     امروزه برداشت مكانيكي براي بيشتر محصولات      .)2005 ،پيترسون؛  2001

منظور كاهش نيروي لازم براي جدا شدن ميوه از دم ميوه در ارقـام               دارند گسترش يافته است و اتفن به      
اتفن باعث بهبود رنگ ميـوه شـده و روي          . )1996،  كولار و بوكوواك  (شود   و آلبالو استفاده مي    گيلاس

هـاي گـيلاس و   شيريني، ترشـي و عطـر ميـوه    .)1975ووركو و همكاران،  (باشدوزن ميوه نيز مؤثر مي  
كريسـستو و   (شـود    آلبالو مربوط به رنگ پوست، بريكس و نسبت قند به اسيد در زمـان برداشـت مـي                 

  .)2002 ،همكاران
، 1اي شـدن ، نشان دادند كه اولين مرحله براي بـه حـداقل رسـاندن حفـره      )1983(پاتن و همكاران    

گـيلاس بـزرگ و     هـاي   در ميـوه  آنها همچنين ملاحظه كردند كـه       . استمكانيكي  هاي  كاهش خسارت 
 قرمز روشن برداشت    اي مايل به   و در مرحله قرمز تيره تا قهوه       دارندسفت كه مواد جامد محلول بالايي       

  .يابد كاهش مياي شدن حفرهشوند،مي
و تعيين بهترين غلظـت     ) اتفن ايراني و اتفن خارجي    (منظور بررسي بيشتر نوع اتفن       اين پژوهش به  

 .بررسي شد آلبالو نهايت تأثير آن بر كيفيت ميوه در آن براي برداشت مكانيزه انجام گرفت و

                                                 
1. Pitting 
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  ها مواد و روش
عـرض   (مـشهد  در  سـاله رقـم اردي جوبيليـوم       13 همگـن رختـان   د 1386 در سال : هاي گياهي نمونه

 روز قبل از 7 ه وانتخاب شد ) دقيقه38 درجه و 59 دقيقه و طول جغرافيايي   16 درجه و    36جغرافيايي  
ساخت مركز شيمي پارك علم و فناوري خراسان با چگالي          (دو نوع اتفن شامل اتفن ايراني       با  برداشت  

گرم بر  45/1 نگليس با چگاليا 1ساخت شركت هوكلي (اتفن خارجي و) مكعبمتر انتيبر سگرم  18/1
 ) ليتـر  5ت  خ ـازاي هـر در    بـه ( قسمت در ميليون     300 و   225،  150،  0هاي   در غلظت ) مكعبمتر  سانتي
  .شدندپاشي  محلول

. شدگيري هاي هر تيمار توسط ترازوي الكترونيكي اندازه  عدد از ميوه   30 وزن: بررسي صفات فيزيكي  
 زيـر محاسـبه   معادلـه كردن هسته از گوشت ميوه نسبت گوشت ميوه به هسته با استفاده از            پس از جدا  

  :شودمي
)1(                                                                                   

pW
pWtW

Pit
Flesh −

=  

  .باشد هسته ميوزن= Wp  ووزن كل ميوه= Wt فرمول  اينكه در
گيـري    عدد ميـوه انـدازه     30متر براي حداقل      ميلي 01/0ها با يك كوليس با دقت       قطر ميوه ترين   بزرگ

  گيـري    انـدازه  )مـاروتو، ژاپـن   ( 2متـر    ميلي 150 شينواسنج   سفتي بافت ميوه با استفاده از دستگاه سفتي        .شد
  .شد

ساخت شـركت طراحـي     (ه از دستگاه سانتام      با استفاد  3 ميوه از دم ميوه    لازم براي جدا شدن   نيروي  
  .ددست آم ه بgm/s2يا   Kgm/s2گيري شد و نيرو برحسب ، اندازه)4دي انگليس .تي .ال

  : استفاده شد)2(معادله از   در اثر اتفنها  ميوهزشدرصد ري جهت محاسبه
)2(                                                                                     100% ×

−
=

n
mnFD  

هـاي ريـزش    تعداد ميـوه : m  وهاي شمارش شده تعداد كل ميوه: nدرصد ريزش ميوه، : FD در آن    كه
  .باشد يافته مي

                                                 
1. Hockley Company LTD 
2. Shinwa 150mm (Maruto Testing machine company) 
3. Fruit Removal Force 
4. Santam, Eng. Design CO. LTD 
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ديجيتـالي  سـتگاه رفراكتـومتر     دتوسـط   ) TSS(كل مواد جامد محلـول      :  شيميايي  خصوصيات بررسي
 2)نيك، آلمـان (  متر پورتامسpH  استفاده از باpH.  تعيين شد  برحسب درصد  )ژاپن،  PR-101 1پالت(

 .گيري شداندازه

  : محاسبه گرديد)3(معادله فاده از اسيديته قابل تيتراسيون با است
)3(                                                                                  

Y
MeqMANV ** = TA 

  ليتـر،    سود مصرفي براي تيتراسـيون برحـسب ميلـي         :V ،د اسيديته قابل تيتراسيون    درص :TAكه در آن    
N:      ،نرماليته سود مورد استفاده Y:   ليتر،   حسب ميلي   وزن نمونه برmeqMA:    والان  اكـي   ضـريب ميلـي

  .باشد  مي،كمالياسيد 
 درجـه   *Lد كـه    گيري ش   اندازه 200A مدل   3رنگ ميوه با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر مينولتا       

 درجـه زردي و آبـي بـودن ميـوه را نـشان              *b درجه قرمـزي و سـبزي و         *aتيرگي و روشني ميوه و      
  .دهد مي

در قالب طرح كـاملاً تـصادفي        2×4صورت آزمايش فاكتوريل      به پژوهشاين  : مشخصات آماري طرح  
 .يـوم اجـرا شـد      در سـه تكـرار روي رقـم آلبـالوي اردي جويبل            اتفـن  و غلظت    اتفنبا فاكتورهاي نوع    

 Excel  و MSTATCافزارهـاي  ها، با اسـتفاده از نـرم   شكلها و رسم  هاي آماري، تحليل داده تجزيه
  .صورت گرفت) DMRT(اي دانكن  ها، براساس آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين. انجام شد

  
  نتايج و بحث

 ـ  ها بر ب    و اثر متقابل آن    اتفنهاي مختلف    ميانگين مربعات نوع و غلظت     ي و كيفـي    رخي صفات كم
  . آورده شده است1در جدول  )4اردي جوبيليوم (ميوه آلبالو رقم

ت فيزيكي براي برداشت مكانيزه، كم بودن نيـروي لازم بـراي            اترين صف  از جمله مهم  : صفات فيزيكي 
تيمار در  5نيروي كشش ميوه از دم ميوه. باشد هاي گيلاس و آلبالو مي  جدا شدن ميوه از دم ميوه در ميوه       

 بيـشتر از تيمـار بـا اتفـن           درصـد  5داري در سـطح احتمـال        طور معني   به )گرم 07/274( ايرانيبا اتفن   
                                                 
1. Palette 
2. Portamess 913, Knick, Berlin, Germany 
3. Minolta 
4. Erdi Jubileum 
5. Fruit Detachment Force From Pedicle 



 1388) 4( شماره ،)16( هاي توليد گياهي پژوهشمجله  
 

 26

 ، بيشتر شد، اين نيرو بيـشتر كـاهش يافـت          اتفنچه غلظت   ره. )2جدول   (بود)  گرم 77/255 (خارجي
 قـسمت   300غلظـت   هاي تحت تيمار     نمونه در   03/197شاهد به   هاي   نمونه در   93/368 از   كه طوري  به

 خارجي، اما اتفن    )1شكل   ( شدند اين نيرو  باعث كاهش    اتفنهر دو نوع     . كاهش يافت   اتفن در ميليون 
 بـا   نيـز ) 1996(كولار و بوكـوواك     اين نتايج را    .  باعث كاهش بيشتر اين نيرو شد      ايرانينسبت به اتفن    

پيترسون و وولفورد .  كردندمشاهده، 279دو رقم آلبالوي اردي بوترمو و پاندي در  افزايش غلظت اتفن    
مشاهده كرد كه بـا تيمـار       ) 1992(تال    بن .دست آوردند  ههاي گيلاس ب    نيز اين نتايج را در ميوه      )2001(

 ـ24بعد از ها  نيروي لازم براي جدا شدن ميوههاي زيتون با اتفن    ميوه اي  طـور قابـل ملاحظـه    ه ساعت ب
 بـه  را   هـا  نيروي لازم براي جدا شـدن ميـوه       نست كه   با كاربرد اتفن توا   ) 2005(پيترسون  . كاهش يافت 

بيان كردند كه بـراي برداشـت مكـانيكي         ) 1989(براون و همكاران    . هد د  كاهش كيلوگرم23/0 تا   15/0
همـه ايـن نتـايج و نتـايج         . دباش ـ  گـرم  300 بايد كمتر از     ها نيروي لازم براي جدا شدن ميوه      ها گيلاس

عنـوان يـك تركيـب       اتفـن بـه   (ين است كه كاربرد اتيلن خـارجي         ا بيانگردست آمده از اين آزمايش       هب
كند و نيروي لازم بـراي      باعث افزايش توليد اتيلن داخلي شده و اثرات آن را بيشتر مي           ) آزادكننده اتيلن 

جدا شدن ميوه از دم ميوه را كاهش داده و برداشت مكانيزه را براي صنايع فرآوري كه ميـوه بـدون دم                      
  .كندپذير ميكنند، امكانميميوه را استفاده 

  

اتفن ايرانی

اتفن خارجی

  
                 شاهد150               225                300                                     

  )ام پي پي(غلظت هورمون اتفن 
  .اردي جوبيليوم رقم يآلبالودر  بر نيروي كشش ميوه از دم ميوه اتفن  غلظتونوع  متقابل  اثر-1 شكل
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ميوه تأثير   درصد ريزشهاي مورد استفاده بر هم غلظت هورمون و هم نوعنتايج نشان داد كه 
نسبت )  درصد6/96 (خارجياتفن ). 3 و 2 هاي جدول( داشت  درصد5ي در سطح احتمال دار معني

نيز  با افزايش غلظت اتفن درصد ريزش ميوه.  ريزش ميوه بيشتري داشت) درصد95( ايرانيبه اتفن 
به درختان شاهد و   درصد91/82ميزان  به كمترين درصد ريزش ميوه كه طوري  به.فتيا ايشافز

مربوط ) 36/97(ميليون   قسمت در300 درصد ريزش ميوه به درختان تيمار شده با  ميانگينترين بيش
 در ها و در تمام تيمارهاي اتفن درصد ريزش ميوهداري نداشتها تفاوت معني ، اما با ديگر غلظتبود

 .)2 شكل ( درصد افزايش يافت90اثر ماشين برداشت به بالاي 

  
  .اردي جوبيليوم بر برخي صفات فيزيكي ميوه آلبالو رقم اتفن اثر نوع -2جدول 

صفات   گوشت
  گيري شده اندازه

وزن 
متوسط 

  )گرم(ميوه 

 وزن متوسط
 هسته 1000

  هسته  )گرم(
قطر ميوه 

  )ميلي متر(

نيروي 
كشش ميوه 
  از دم ميوه

)0.01N(  

سفتي ميوه 
  )متر ميلي(

درصد 
ريزش 
  ميوه

اتفن 
59/4  ايراني a 5/320 a 35/14 a 33/20 a 07/274 a 80/5 a 00/95 b  نوع

اتفن   اتفن
23/4  خارجي  b 75/307 a 86/13 a 86/19 a 77/255 b 86/5 a 60/96 a 

  .باشند دار نمي معني درصد5  احتمالر سطحهايي كه داراي حرف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن ددر هر ستون ميانگين*
  

اتفن ايرانی

اتفن خارجی

  
                شاهد150             225               300                                          

  )ppm(هورمون اتفن 
  .وماردي جوبيليميوه آلبالو رقم درصد ريزش در اثر تكان درخت غلظت هورمون بر و نوع  متقابل  اثر-2 شكل
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 غلظت  واتفننوع  درصد براي 5داري در سطح احتمال هاي آلبالو تفاوت معنيهمچنين وزن ميوه
) 82/4( قسمت در ميليون 150ها به غلظت ترين وزن ميوه بيش. نشان دادهاي مورد استفاده هورمون
هاي شاهد  ونه ولي با نم،ندادنشان داري تفاوت معني) 57/4( قسمت در ميليون 300بود كه با مربوط 

ها داري بر وزن ميوهها نيز تأثير معني اثر متقابل نوع هورمون و غلظت هورمون. تشادتفاوت ) 90/3(
افزايش وزن ). 2 شكل(باشد ها ميدهنده تأثير هورمون بر وزن ميوهنسبت به شاهد داشت كه نشان

نوع هورمون بر وزن هسته . اتفن يكسان بودنوع   قسمت در ميليون در هر دو225ها در غلظت ميوه
 5 و در سطح احتمال ه بود مؤثرصفتكه غلظت هورمون بر اين   در صورتي،ميوه تأثيري نداشت

 در 67/281 هسته نيز از 1000 با افزايش ميزان غلظت اتفن وزن. ندنشان دادتفاوت ها درصد ميانگين
، با آزمايش )1996( ماتا  اسلوان و. قسمت در ميليون افزايش يافت300 در 83/342شاهد به 

ها با  سال متوالي دريافتند كه در سال اول وزن ميوهسههاي مختلف اتفن بر وزن ميوه هلو در  غلظت
 ،افزايش غلظت هورمون كاهش و در سال دوم با افزايش غلظت هورمون وزن ميوه نيز افزايش يافت

 بالاترين غلظت هورمون كاربردي  قسمت در ميليون يعني500جز غلظت  هكه در سال سوم ب در حالي
 به تغييرات هاي مختلف اتفن بر وزن ميوه احتمالاً دليل متغير بودن اثر غلظت.وزن ميوه كاهش داشت

كولار و كه  در صورتي .شود مربوط ميهاي مختلف وضعيت آب و هوا و تغديه درخت در سال
 قسمت در ميليون باعث افزايش 400ت جز غلظ ههاي اتفن بدريافتند كه تمامي غلظت) 1996(بوكواك 
، گزارش )1998( سيمسيك و همكاران .شد 2792  و پاندي1بوترمو اردي ارقام  درهاي آلبالووزن ميوه

 و بريكس وزن ميوه،  و در زمان رسيدن كاهش يافتاسيديته قابل تيترها و دند كه سفتي ميوهكر
هاي افتند كه با استفاده از اتفن وزن ميوهدري) 2007( بن و همكاران .محتواي قند افزايش يافت

  .داري يافتاخته افزايش معني زغال
در . ندداري نداشـت  تـأثير معنـي  گونـه   نوع و غلظت اتفن هر كدام به تنهايي بر سفتي بافت ميوه هيچ    

هاي مختلف اتفن را در مراحل مختلف توسعه ميـوه          كه غلظت ) 1994(آزمايشي توسط لي و همكاران      
 كـه بـا نتـايج ايـن پـژوهش           ،شتاميوه ند بافت   دريافتند كه اتفن تأثيري بر سفتي        ،بردند كار گيلاس به 

با استفاده از اتفن    را  اخته   كه كاهش سفتي ميوه زغال    ) 2007(بن و همكاران    با نتايج    اما   .خواني دارد  هم
، دمـا در زمـان       مؤثر بودن اتفن به غلظت، زمان كـاربرد، رقـم ميـوه            .خواني نداشت  مشاهده كردند، هم  

                                                 
1. Erdi Botermo 
2. Pandy 279 
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هاي موجود بر روي درخـت، ميـزان عملكـرد و انـدازه درخـت بـستگي دارد                   پاشي اتفن، تنش   محلول
 5داري در سطح احتمال      اثر متقابل نوع و غلظت اتفن بر سفتي بافت ميوه تأثير معني           ). 2005نوجنت،  (

 قـسمت در  300 غلظـت  كه اتفن ايراني سفتي بافت ميوه را بيشتر كـاهش داد و    طوري  به ،درصد داشت 
 70/5متـر و اتفـن خـارجي بـه          ميلـي  75/6 ثانيـه را بـه       60ميليون اتفن ايراني تغيير فرم ميوه در مدت         

  ).4 شكل(متر افزايش داد  ميلي
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  .)رقم اردي جوبيليوم(آلبالو در 
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وارساووس و همكاران . داري نداشتبر نسبت گوشت ميوه به هسته تأثير معني كدام از تيمارها هيچ
بود ولي سوتيمز متغير  73/20تا  70/17به هسته در ارقام گيلاس از ميوه  نسبت گوشت ،)2006(
  .ودنم گزارش 91/11 تا 03/9اين نسبت را براي همان ارقام از ) 2000(

دار  ، هر چند از نظر آماري معنيهاي آلبالو نسبت به شاهد افزايش نشان داد قطر ميوهبا كاربرد اتفن 
 و روغن هاي انجير با اتفن ، دريافتند كه تيمار ميوه)2006(همكاران  اووينو و ).3 و 2 هاي جدول (نبود

پاشي قطر بيشتري  هاي بدون محلول  روغن زيتون و ميوهواكسين پاشي  محلولمقايسه با   درزيتون
هاي  كننده از جمله اتفن روي ميوه با آزمايش مواد تنك) 1991( بارگ و همكاران كه  در صورتي.داشتند

  . روي اندازه ميوه تأثيري نداشت ولي، را كاهش داد1نشينيند كه اتفن ميوهگلابي دريافت
  

  ).رقم اردي جوبيليوم( بر برخي صفات فيزيكي ميوه آلبالو اتفن مختلف هاي  اثر غلظت-3جدول 

گيري  صفات اندازه  گوشت
  شده

وزن متوسط 
  )گرم(ميوه 

وزن متوسط 
  هسته   هسته1000

نيروي كشش ميوه   قطر ميوه
  )0.01N(ه از دم ميو

سفتي 
  ميوه

درصد 
  ريزش ميوه

90/3  )شاهد(  c 7/281 b a89/12  46/19 a 93/368 a 37/5 b 91/82 b 

ppm 150  82/4 a 3/306 ab a26/13  62/20 a 55/262 b 97/5 a 81/96 a 

ppm225  35/4 b 7/325 a a10/13  08/20 a 17/237 c 53/5 b 14/96 a 

غلظت 
  اتفن

ppm300  53/4 ab 8/342 a 02/13 a 23/20 a 03/197 d 71/5 ab 36/97 a 
  .باشند دار نمي  معني درصد5احتمال هايي كه داراي حرف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن در سطح  ميانگيناختلاف در هر ستون *
  

تيمار  به pHكمترين ميزان .  نداشتداري  معني تأثيرpH و غلظت آن بر اتفننوع : صفات شيميايي
  .تعلق داشت) 67/3( قسمت در ميليون 300ترين به بالاترين غلظت يعني  شو بي) 47/3(شاهد 

اتفن . )4 جدول (اشت دبريكس بر ميزان  درصد5 در سطح احتمال داري نوع هورمون تأثير معني
غلظت ). 78/24 در مقابل 82/23(داشت  خارجيري نسبت به اتفن كمت ميزان بريكس) 82/23(ايراني 

با افزايش غلظت اتفن نسبت به شاهد  ).5 جدول( داري داشت تأثير معنيبريكسهورمون بر ميزان 
هاي تيمار شده با   و در نمونه55/18هاي شاهد  در نمونهبريكسكه  ينحو ه، ب افزايش يافتبريكس
داري  اثر متقابل نوع و غلظت هورمون تأثير معني . رسيد82/27به اتفن  قسمت در ميليون 300غلظت 

                                                 
1. Fruit Set 
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 اتفن روي پاشش با )1988(همكاران  كه بوون و  در صورتي،)1شكل  ( نداشتبريكسبر ميزان 
هاي  ها افزايش و نسبت به ميوه  ميوهبريكسهاي كيوي قبل از برداشت متوجه شدند كه ميزان  ميوه

اخته ميزان روي زغاليافتند كه با استفاده از اتفن بردر) 2007(بن و همكاران . تر بودند شاهد نرم
  .يابدايش مي افزبريكس

 داري نداشت تأثير معنياسيديته قابل تيتر بر اين دو عاملنوع و غلظت هورمون و اثر متقابل 
اخته روي زغاليافتند كه با استفاده از اتفن بردر) 2007(بن و همكاران ). 5 و شكل 5 و 4 هاي جدول(

گزارش دادند كه در زمان بلوغ ، )2002(كريسستو و همكاران . يابد كاهش مياسيديته قابل تيترميزان 
اسيديته  افزايش نشان داد و بريكسها با رنگ پوست از قرمز بسيار روشن تا قرمز بسيار تيره، گيلاس
  . كاهش نيافتقابل تيتر

  

 

اتفن ايرانی

اتفن خارجی

            

اتفن ايرانی

اتفن خارجی

 
             شاهد150           225           300           شاهد                            150          225            300           

  )ppm(غلظت هورمون اتفن 
  ).رقم اردي جوبيليوم( يآلبالودر ) ب( و اسيديته قابل تيتراسيون )الف ( بريكسدرجه بر اتفن  غلظتو نوع متقابل اثر -5 شكل

  
  .)رقم اردي جوبيليوم( بر برخي صفات شيميايي ميوه آلبالو اتفن اثر نوع -4جدول 

 صفات
  pH  گيري شده اندازه

درصد 
  بريكس

اسيديته 
  قابل تيتر

  دـنـق
  *L*  a*  b  اسيد

اتفن 
  ايراني

54/3 a 82/23 b 62/1 a 93/14 a 98/23 a 24/9 a 99/1 a 
نوع 
اتفن   اتفن

  خارجي
55/3  a 78/24 a 64/1 a 78/15 a 18/24 a 47/7 a 81/1 a 

  .باشد دار نمي  معني درصد5  احتمالتند از نظر آزمون دانكن در سطحهايي كه داراي حرف مشترك هس ميانگيناختلاف در هر ستون  *
L* :سفيدي و سياهي رنگ، a* : زرد -قرمز(شدت رنگ(، b* : درخشندگي)سبز- آبي (  
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و اثر متقابل نوع هورمون اما  ،)5 جدول( داري داشت تأثير معنيقند به اسيدبر نسبت  اتفنغلظت 
خصوصيات رنگي شامل  .)4 جدول (ندنداشت قند به اسيدبر نسبت داري  تأثير معني اتفننوع و غلظت 

L* )مقدار سفيدي و سياهي رنگ( ،a* ) زرد-قرمز(شدت رنگ ((و b* ) درخشندگي)سبز-آبي (( 
 شاخص بهينه تراكم *L دريافتند كه ميزان )2004(موزتيك و همكاران . دهند ها را نشان مي رنگ ميوه

  .باشد  بهتر مي*b  و*a و نسبت به مقادير آنتوسيانين در بلوغ ميوه بوده
. اين مقادير متغير بودند ولي ،داشت*L   بر ميزانداري ي معنغلظت اتفن اثرنيز در اين پژوهش 

 رسيد كه بالاترين مقدار را در بين تيمارها 39/24  به قسمت در ميليون300در غلظت *L  مقدار
 كه حاكي از رنگ  بود مربوط قسمت در ميليون225 به غلظت *Lكه كمترين مقدار  داشت، در صورتي

 قسمت 225غلظت اتفن از صفر تا طور نتيجه گرفت كه با افزايش  توان اين مي .ها بود تر اين نمونه تيره
 . است گذاشته، ولي با افزايش بيشتر اين مقدار دوباره رو به افزايش يافتهكاهش*L  در ميليون مقدار

موزتيك و . )5 جدول (مشاهده نشدتأثير غلظت اتفن  تحت *bو  *aميزان  داري در تفاوت معني
ها در  هاي گيلاس مشاهده نمودند كه رنگ در ميوه  روي ميوهMCP-1با كاربرد ) 2004(همكاران 

 تغيير كرد، كه نتيجه گرفتند اتيلن تأثيري روي MCP-1مقدار اتيلن و   بدون توجه بهزمان رسيدن
 قسمت در 500 تا 0دريافتند كه با افزايش غلظت اتفن از ) 1975(مكاران ووركو و ه. رنگ ميوه ندارد

  . شدميليون شدت رنگ فلفل قرمز بسيار بيشتر
  

  .)رقم اردي جوبيليوم(ميوه آلبالو  بر برخي صفات شيميايي اتفن اثر غلظت مختلف -5جدول 

  بريكس pH  گيري شده  اندازهصفات
اسيديته 
  قابل تيتر

  دـنـق
  *L*  a*  b  اسيد

47/3  )شاهد( a 55/18 d 54/1 bc 78/11 c 19/24 ab 87/8 a 47/2 a 

150  57/3 a 56/23 c 79/1 a 78/13 bc 18/24 ab 79/7 a 86/1 a 

225  57/3 a 82/25 b 72/1 ab 83/15 b 74/23 b 58/7 a 64/1 a 

 اتفنغلظت 
قسمت در (

  )ميليون
300  59/3 a 82/27 a 40/1 c 51/19 a 39/24 a 29/7 a 92/1 a 

دار   معني درصد5  احتمالهايي كه داراي حرف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن در سطح ميانگينلاف اختدر هر ستون *
  .باشند نمي
  



 1388) 4( شماره ،)16( هاي توليد گياهي پژوهشمجله  
 

 34

  گيري نتيجه
كاربرد صحيح نوع و غلظت اتفن، منتج به كيفيت بالاي برداشت نتايج اين آزمايش نشان داد كه 

كه نيروي لازم براي جدا شدن ميوه از   ايندليل هب .هاي شاهد شدهاي آلبالو نسبت به ميوهمكانيكي ميوه
، بدون تأثير منفي دم ميوه كاهش يافت، زمان لازم براي برداشت هر درخت نيز توسط ماشين برداشت

هاي مختلف اتفن درصد ريزش كه با استفاده از غلظت  از آنجايي. كاهش يافتهابر كيفيت ميوه
توان  قسمت در ميليون را نيز مي150راين حتي غلظت  بناب، درصد رسيد90هاي آلبالو به بالاي  ميوه
كه نيروي  ها را نسبت به اتفن خارجي بيشتر افزايش داد، در صورتياتفن ايراني وزن ميوه. كار برد به

 صفات كيفي ديگر از جمله .لازم براي جدا شدن ميوه از دم ميوه نسبت به اتفن خارجي بيشتر بود
تأثير اتفن بهبود يافتند، كه براي صنايع  يتر و خصوصيات رنگي ميوه تحتت مقدار بريكس، اسيديته قابل

  .باشدتبديلي و فرآوري بسيار مفيد مي
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Abstract1 
Harvesting of sour cherries is very difficult task which is done either by machine 

or hand. In order to facilitate fruits harvesting ethephone with different densities is 
used. In this research work Iranian produced ethephone with density of 1.18 g/cm3 
and England produced ethephone with density of 1.45 g/cm3 was utilized with 
different concentration (0, 150, 225 and 300) in a 2×4 factorial experiment for types 
and concentrations of ethephone on fruit detachment force from pedicle, fruit 
abscission percentage and some of fruits quantitative as well as qualitative properties. 
Type of ethephone hormone only has significantly affected properties such as fruits 
weight, fruit detachment force from pedicle, abscission fruit percentage and soluble 
solid content (°Brix) while did not have significant effect on average 1000 pit weight 
flesh/pit ratio, fruit diameter, fruit firmness, pH, titratable acidity, suger/acid ratio 
and color characteristics. The increasing concentration of ethephon decreased fruit 
detachment force from pedicle, firmness and titrateable acidity and increased brix°, 
fruit weight and fruit abscission percentage. 
 
Keywords: Sour cherry, Erdi jubileum, Facilitate harvesting, Ethephone (2-chloroethy l 
phosphonic acid), Kind and concentration of ethephone 
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