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   در استان گلستانتأثير بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه بر عملكرد كلزا
  

  3 و عزيزاله عليزاده2ناصر صفايي*، 1محمدعلي آقاجاني
  پزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي گياه، بخش تحقيقات شناسي گياهي بيماريگروه استاديار 1

  ،  تهراندانشگاه تربيت مدرسشناسي گياهي،  گروه بيمارياستاديار 2 ،و منابع طبيعي استان گلستان
  تهرانشناسي گياهي، دانشگاه تربيت مدرس استاد گروه بيماري3

  25/7/88: تاريخ پذيرش؛ 18/8/87 :تاريخ دريافت
 1چكيده

ترين بيماري  ، مهمSclerotinia sclerotiorumناشي از قارچ  قهپوسيدگي اسكلروتينيايي سا
منظور مطالعه تأثير اين بيماري بر عملكرد، وضعيت  به. در ايران است) Brassica napus(كلزا 

آباد، كلاله و  گرگان، علي(رستان مختلف استان گلستان ه ش4 مزرعه كلزا در 80آلودگي و عملكرد 
 8/66 تا 6/0شدت بيماري در مزارع بين .  ثبت گرديد85-86 و 84-85طي دو سال زراعي ) گنبد

با بررسي رابطه آماري بين خسارت .  درصد بود7/34 تا 3/0 و خسارت ناشي از آن به عملكرد درصد
به عملكرد و شدت بيماري در هر مزرعه، مشخص شد كه هر يك درصد افزايش شدت شده وارد 

تر، هر يك درصد افزايش دقيق عبارت به. گرددميمنجر  مزرعه  درصد كاهش عملكرد52/0 بيماري، به
 درصد به عملكرد 4/0آباد و كلاله  هاي گرگان، علي درصد و در شهرستان25/0در گنبد، وقوع بيماري 

  دواي با عملكرد بالقوه آستانه زيان اقتصادي بيماري نيز در مزرعه.آورد محصول كلزا خسارت وارد مي
هاي كلزا بوته  درصد آلودگي5/10 و 2/17ترتيب   شهرستان ديگر به3راي منطقه گنبد و تن در هكتار، ب
  .محاسبه گرديد

  

  ، استان گلستان، ارزيابي خسارت بيماريSclerotinia sclerotiorumكلزا،  :هاي كليدي واژه

                                                 
  safaie47@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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  مقدمه
، Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Baryناشي از قارچ  پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه

اين بيماري . ست ادر بسياري از نقاط دنيا) .Brassica napus L(هاي كلزا   بيماريترين مهميكي از 
هندوستان، چين، كانادا، ايالات متحده آمريكا، برزيل، فرانسه، آلمـان،          از جمله    دنيا    كشور 72 ازتاكنون  

  ؛2005آزاد و چگينـي،   افـشاري (سـت   گزارش شـده ا  و ايران دانمارك،انگلستان، ايتاليا، سوئد، فنلاند
، بـر كميـت و كيفيـت    S. sclerotiorumهاي ناشـي از قـارچ    بيماري ).1971؛ ناتي، 2003بهوميك، 

ميـزان  .  درصـد متغيـر اسـت      100گذارند و ميزان خسارت ناشي از آنها، از صـفر تـا             ميمحصول تأثير   
 ميزبان، موقعيـت جغرافيـايي و شـرايط         خسارت وارد به محصول، به عوامل متعددي نظير گونه يا رقم          

  .)1979پوردي، (محيطي بستگي دارد 
 كشورهاي توليدكننده كلزا در آمريكاي شمالي، اروپا و آسـيا   سيدگي اسكلروتينيايي ساقه در همه    پو

آمريكـا  ترين گيـاه روغنـي در كانـادا و ايـالات متحـده              در آمريكاي شمالي، كلزا مهم    . ديده شده است  
هاي غربي يعني آلبرتـا،   كلزا در ايالت   كشت    اصلي مناطقدر كانادا   . )1984تنز و همكاران،    مار (باشد مي

بيماري پوسيدگي ساقه، مشكل اصلي توليد كلزا در اين كشور          . اند  شده متمركزتوبا  انيساسكاچوان و م  
 بـذور و  آلـودگي  اين در حالي است كـه  ،نمايد توجه را به عملكرد كلزا وارد مي است كه خسارت قابل  

شـده  نيز   جريان صادرات به ساير كشورها       درهاي قارچ موجب رد شدن آنها       هاي كلزا به اسكلرت   دانه
در غرب كانادا، خسارت وارد به محصول كلزا در اثـر            1982در سال   . )1994ماتور و پلاتفورد،     (است

طه بين درصد گياهان آلوده ن با بررسي راب   امحقق. ميليون دلار كانادا تخمين زده شد      15بيماري، بيش از    
 درصـد گياهـان     5/0 تـا    4/0اند كه كاهش تقريبي عملكـرد، معمـولاً          به بيماري و عملكرد كلزا، دريافته     

طور گسترده در كانادا بـراي تخمـين كـاهش عملكـرد كلـزا در اثـر بيمـاري                    اين فرمول به  . آلوده است 
  .)1977دوئك،  (تپوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه مورد استفاده قرار گرفته اس

 S. sclerotiorum با بررسي پاسخ ارقام مختلف كلزا نسبت به قـارچ  )2006 (برادلي و همكاران
زني در شرايط مزرعه و كنترل شده، به اين نتيجه رسـيدند كـه بـين          با استفاده از سه روش مختلف مايه      
 و  2گزنـي دمبـر     مايـه   محاسبه شده براساس مقادير حاصل از روش       1سطح زير منحني پيشرفت بيماري    

 5با انجام يك بررسـي      نيز  ) 2007(ريو و همكاران     به تازگي دل  .  عكس وجود دارد   عملكرد، يك رابطه  

                                                 
1. Area Under the Disease Progress Curve (=AUDPC) 
2. Petiole Inoculation Technique (=PIT) 
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 5/0انـد كـه    ، به اين نتيجه رسيده آمريكاسوتا در ايالات متحده ساله در دو ايالت داكوتاي شمالي و مينه       
ازاي هـر واحـد درصـد وقـوع ايـن            به) هكتار كيلوگرم در    75/12معادل  (درصد از عملكرد بالقوه كلزا      

 قيمـت پاشـي و    سـم  نظر گرفتن هزينهآنها با در . رود از بين مي  )  درصد 96/0 تا   18/0متغير از   (بيماري  
 كـوچ و همكـاران    . انـد   كـرده  بيـان  درصد وقوع بيمـاري      17محصول، آستانه زيان اقتصادي بيماري را       

آگاهي بيماري  آلمان، موفق به ارايه مدلي كارآمد براي پيش ساله در 11 نيز با انجام يك بررسي     )2007(
ترتيـب بـراي مـزارع بـا         به( درصد وقوع    25 تا   13 زيان بيماري را      كلزا شدند و آستانه    پوسيدگي ساقه 

  .بيان نمودند)  تن در هكتار3 و 5عملكرد 
 گنبـد، بنـدرتركمن،     لالـه، آباد، ك   هاي گرگان، علي  شهرستان(هاي گلستان   در ايران، اين بيماري از استان     

شهر، ساري،   ، قائم رهاي بهشهر، نكا، دشت ناز، جويبا     شهرستان(، مازندران   )شت و بندرگز  قلا، دلند، مينود   آق
، افـشاري   2001آزاد،   افشاري(گزارش شده است    ) آباد مغان  پارس(و اردبيل   ) رودسر(، گيلان   )بابل و كياكلا  

آزاد،   صلاتي و افـشاري    ؛2004، دليلي،   2000، براري و همكاران،     2005آزاد و چگيني،     ، افشاري 2005آزاد،  
 را در تمـام منـاطق       اين بيماري با بررسي اراضي كلزاي استان مازندران،       ) 2000(براري و همكاران    ). 2002

علمدارلو رضاپور و   . برآورد كردند  درصد   4/54 تا   3/12 را   آن و مقدار متوسط     گزارش نمودند بررسي شده   
 و 76-77هاي زراعي   در سال را  با مطالعه بيماري در استان مازندران، ميزان آلودگي مزارع          ) 2003 (قراگوزلو

 70 بـه    نزديكاستان گلستان با سطح زير كشت       .  درصد گزارش نمودند   80-10 و   50-15ترتيب    به 81-80
 كـشور   ، قطـب توليـد كلـزا در       ) درصد سطح زير كشت و توليد ايـن محـصول در كـشور             38(هزار هكتار   

هاي انجـام شـده در ايـن       بررسي ). وزارت جهاد كشاورزي   تارنماي 1384-85آمار سال   (شود   محسوب مي 
 و  1384-85ي  ـهـاي زراع ـ   الـق مختلف آن طي س ـ    ـاطـ بيمار در من   هاي وتهـدرصد ب  كه   دادنداستان نشان   

  ).b2008 و همكاران، آقاجاني( درصد بود 78 تا 3 و 82 تا 1ترتيب   به86-1385
هاي گياهي، كاهش خـسارت آنهـا بـه يـك            كي از اهداف مهم اقدامات مديريتي در مورد بيماري        ي

زادوكس، (گيري در كميت و كيفيت محصول است          خسارت، كاهش قابل اندازه   . سطح قابل قبول است   
 ـوجـود دار  هاي متعـددي    روشگيري بيماري و عملكرد      براي اندازه ). 1985 تـرين آنهـا    د كـه از مهـم     ن
اي  هـاي مزرعـه    و آزمـايش   3هـا  ، ريزكـرت  2، سـينوپتيك  )يا تك پنجـه    (1بوته هاي تك  به روش  توان مي

. )2001؛ نـاتر،    1990،  ن؛ كمبل و مد   2002؛ تنگ و جيمز،     1985تنگ و جانسون،     (معمولي اشاره نمود  
                                                 
1. Single Plant 
2. Synoptic 
3. Microplot 
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هـاي   آزمايش ،باشند، اما از بين آنها     ها داراي مزايا و معايب مخصوص به خود مي         هر كدام از اين روش    
هاي تجربي ارزيابي    انواع مدل . )1990ناتر،   (ترين استفاده را در اين بخش دارند       اي معمولي بيش   مزرعه

 5. اي، انتگرالي، سطح پاسخ، غيرخطي و سينوپتيك       اي، چندنقطه  نقطه هاي تك  مدل: خسارت عبارتند از  
هـاي سـينوپتيكي     مـدل كـه  كنند، در حـالي   ميخسارت ناشي از يك بيماري خاص را برآورد  اول،   مدل

 در  هـا   بيمـاري  از    غير يزاي  شامل متغيرهايي براي محاسبه خسارت چند بيماري و حتي عوامل خسارت          
عنـوان   اي و سـطح پاسـخ را در يـك گـروه و بـه               هاي چندنقطه  ن مدل ا محقق  از برخي. باشند مزرعه مي 

  .)1990كمبل و مدن،  (اند هاي رگرسيون چندگانه مورد بحث قرار داده مدل
 پوسـيدگي   ، ارايـه آمـار دقيقـي از ميـزان خـسارت ناشـي از بيمـاري                پـژوهش هدف از اجراي ايـن      

 بر عملكرد مزارع كلزاي مناطق مختلف استان گلستان و تعيين آستانه زيـان اقتـصادي                اسكلروتينيايي ساقه 
  .بيماري بوده است

  
  هامواد و روش

 شهرستان مختلف 4در ) 401رقم هايولا (كلزا  مزرعه 80، از پژوهشهاي مورد استفاده در اين  داده
 مزرعه 10 (1385-86 و 1384-85طي دو سال زراعي ) آباد، كلاله و گنبد گرگان، علي(استان گلستان 

، مزارع ياد شده )ل فروردين ماهنيمه او(بعد از پايان مرحله گلدهي . دست آمد به) به ازاي هر شهرستان
 ثبت آنها مقدار بيماري ند ومورد بازديد قرار گرفت)  بار در هفتهيك(اساس يك برنامه زماني منظم بر

 براي و ندصورت تصادفي انتخاب شد  بوته در هر مزرعه به600-500براي اين منظور، تقريباً . گرديد
. تقسيم گرديدندهاي سالم يا بيمار  ، براساس علايم ظاهري به بوته بيماريگيري ميزان وقوع اندازه

شرح . محاسبه گرديد) 2006(هاي بيمار، براساس مقياس برادلي و همكاران   بوتهشدت بيماري در
شدت متوسط بيماري در مزرعه، با در نظر ميانگين .  ارايه شده است1كامل اين مقياس در جدول 

ها، مقادير  منظور تجزيه و تحليل آماري داده به. دشهاي ارزيابي شده محاسبه  گرفتن وضعيت همه بوته
  .تبديل شدند) 1 تا 0( شدت بيماري به نسبت وقوع و
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برادلي و (پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه كلزا هاي مختلف مقياس تعيين شدت بيماري  شرح درجه -1جدول 
  ).2006همكاران، 

  شرح  درجه شدت بيماري
  بدون علايم بيماري  0
  هاي كوچك آلودگي شاخه  1
  هاي اصلي آلودگي شاخه  2
   درصد محيط آن50ا حدود آلودگي ساقه ت  3
  باشد مرگ بوته، اما محصول قابل برداشت مي  4
  مرگ بوته، محصول غيرقابل برداشت  5

  
شناسنامه «هاي خاصي تحت عنوان  هاي زراعي در قالب فرم عملكرد مزارع كلزا به همراه ساير داده

 بيماري شدته آماري بين جهت تعيين رابط. آوري گرديد با بازديد و پرسش از كشاورزان جمع» مزرعه
 صول در يك مزرعه، از تجزيه به عملكرد مح شدهبا خسارت وارد) يا متغيرهاي مختلف مرتبط با آن(

؛ ناواس كورتس و همكاران، 1990؛ كمبل و مدن، 1987علي و همكاران،  (رگرسيون استفاده شد
عنوان متغير وابسته   عملكرد به به شدهها، خسارت وارد در اين تجزيه. )1999؛ يانگ و همكاران، 2000

 به  شدهجهت تعيين خسارت وارد. عنوان متغير مستقل در نظر گرفته شد  به)Sf(شدت نهايي بيماري و 
  ):1987علي و همكاران، (دست آمد  محصول، درصد نسبي خسارت با استفاده از معادله زير به

  

  ]) عملكرد شاهد–رد مزرعه عملك/ (عملكرد شاهد [ × 100 =درصد خسارت به عملكرد   )1(
  

برداري  ، از مقايسه عملكرد مزارع يادداشت)1 قابل حصول عملكرديا( عملكرد شاهد يينبراي تع
آل ارقام  و يا عملكرد ايده)  درصد5كمتر از ( با مزارع داراي مقادير اندك بيماري در يك منطقه 2شده

وسيله محققان مركز تحقيقات كشاورزي و   بهنژادي كلزا و هاي به زراعي و به كلزا كه در قالب طرح
 و روي رقم غالب اين پژوهشهاي اجراي  منابع طبيعي استان گلستان در مناطق مختلف استان، در سال

و با اي  نقطه ها در قالب مدل تك اين تجزيه. دست آمده بود، استفاده گرديد به) 401هايولا  (پژوهش
. انجام شدند) StatGraphics Centurion XV, Version 15.2.05) StatPoint افزار نرم از استفاده

                                                 
1. Attainable Yield 
2. Actual Yield 
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كه ) R2( مدل از طريق امتحان مقدار ضريب تبيين 1 رگرسيون خطي، نكويي برازشبرقراريبعد از 
 و نمودار 2برآوردها است، انحراف معيار يوسيله مدل رگرسيون هاي محاسبه شده به نسبت تنوع در داده

 تعيين گرديد و از اين سه معيار، جهت ،بيني شده ده در برابر مقادير پيشهاي استاندارد ش مانده باقي
  .)1997؛ نهر و همكاران، 1990، نكمبل و مد (انتخاب بهترين مدل استفاده شد

اي بين عملكرد  نقطه هاي تك هاي مربوط به مدل جهت محاسبه آستانه زيان اقتصادي بيماري، ابتدا تجزيه
  :بودزير نتيجه كار، توسعه چند مدل رگرسيوني ساده مشابه مدل . ند گرديدو شدت نهايي بيماري انجام

)2 (                                                                                                   bXaL +=  
زاي هر واحد تغيير در شدت ا به) L(به معناي تغيير در ميزان خسارت ) b(ها، شيب  در اين مدل

بيني شده   مقدار خسارت پيشدهنده نشاننيز ) a(عرض از مبدأ . در آن مزرعه است) X(نهايي بيماري 
 از ،جاي خسارت  اگر به). 1990كمبل و مدن، (باشد  توسط مدل در شدت بيماري برابر با صفر مي

 به مفهوم كاهش عملكرد به ازاي افزايش bعنوان متغير وابسته استفاده كنيم،  مقدار عملكرد مزرعه به
) عملكرد بالقوه( به معناي عملكرد مزرعه كلزا در شرايط بدون بيماري aهر واحد شدت بيماري و 

، ميزان 100  عدد در آن حاصل نمودن و ضربa بر bدر اين شرايط، با تقسيم مقدار . خواهد بود
 هر يك درصد افزايش شدت ازاي به بالقوه خسارت مطابق با درصد كاهش عملكرد نسبت به عملكرد

حسب  زيان اقتصادي برپس از محاسبه آستانه. )2007ريو و همكاران،  دل (گردد بيماري محاسبه مي
 در كميت، اين )a2008آقاجاني و همكاران،  (شدت بيماري -شدت بيماري، با استفاده از روابط وقوع

  .گرديدبيان هر منطقه، برحسب درصد وقوع بيماري در مزرعه 
  

  نتايج
براساس نتايج تجزيه رگرسيوني ساده ارزيابي خسارت بيماري مشخص شد كه بين عملكرد مزرعه 

 AUDPCهاي مختلف نظير شدت نهايي بيماري،  صورت كميت به(كلزا و مقدار بيماري در آن 
 مزرعه را كه عملكرد در صورتي. يك رابطه منفي وجود دارد) گومپرتزمدل استاندارد شده و نرخ 

مفهوم اين . آيدس در ميوعكمصورت  صورت درصد خسارت بيان كنيم، رابطه آن با مقدار بيماري به به
 ).1شكل (يابد  است كه با افزايش مقدار بيماري در هر مزرعه، عملكرد مزرعه كاهش ميآنرابطه 

                                                 
1. Goodness of Fit 
2. Standard Error of Estimates (=SEE) 
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دار  ، معني)الف 1ل شك( و شدت نهايي بيماري) يا خسارت(رابطه خطي ساده  بين دو متغير عملكرد 
هاي خطي، مشخص با بررسي ساير مدل. كننده رابطه بين دو متغير باشد تواند بيان نمي،نبود و بنابراين
 5/42توانست ) >05/0P(داري صورت معني به) ب 1شكل ( X مجذور -Yمعكوس شد كه مدل 

رات شدت نهايي بيماري اساس تغيي كلزا را بر به عملكرد مزرعه شدهتغييرات خسارت وارداز درصد 
  .بيان نمايد

  
  )ب(                                                                    )الف                                     (

   
صورت   رگرسيوني بين عملكرد محصول كلزا و شدت نهايي بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه به رابطه-1شكل 

  ).ب (X مجذور -Yو معكوس ) الف( خطي دو مدل
  

 و دو متغير شدت نهايي )L (عملكرد به  شدهخسارت وارد بيان شده بين هاي هبراساس رابط
ده منفي با خسارت نشان داصورت يك رابطه  كه به، tis(و زمان ظهور نخستين علايم ) S(بيماري 

ا استفاده از تجزيه رگرسيون غيرخطي مورد  بين اين سه متغير در قالب يك معادله و بهاي هابط ر،)شده
 يك مدل مركب شامل يك متغير وابسته و دو متغير مستقل بود كه در منابع ،نتيجه. مطالعه قرار گرفت

 از همه مزارع طي دست آمده بههاي  براساس داده.  معروف است1 به مدل سطح پاسخشناسي گيري همه
 S 04/0+75/3)( tis072/0–9/20=(L(صورت   به، معادله نهايي مدل سطح پاسخپژوهشدو سال 

  .ارايه شده است 2بعدي آن در شكل   كه نمودار سهدست آمد به

                                                 
1. Response Surface 
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 بين عملكرد محصول كلزا و دو متغير شدت نهايي بيماري و زمان ظهور نخستين علايم بيماري  رابطه-2شكل 

  . سطح پاسخپوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه در استان گلستان در قالب يك مدل مركب
  

كننده ارتباط بين شدت نهايي بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه و عملكرد  هاي خطي بيان مدل
 52/0ي بيماري، عملكرد مزرعه  شدت نهايافزايش  درصد1ازاي هر  مزارع كلزا نشان دادند كه به

 درصد و در 25/0، ، هر يك درصد افزايش وقوع بيماري در گنبدتر دقيقعبارت  به. يافتدرصد كاهش 
  .ساخت درصد به عملكرد محصول كلزا خسارت وارد 4/0آباد و كلاله  هاي گرگان، علي شهرستان

 به عملكرد مزارع  شدهاي نهايي ارزيابي خسارت بيماري، خسارت وارد نقطه هاي تك براساس مدل
 .درصد متغير بود) 35/5ميانگين  (7/34 تا 3/0كلزا در اثر بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه، از 

 تن در هكتار در نظر بگيريم، 3طور متوسط  محصول مزارع كلزاي استان را بهبالقوه اگر عملكرد 
كيلوگرم در هكتار و زيان مالي ) 5/160ميانگين  (1041 تا 9خسارت ناشي از اين بيماري برابر با 

 تا 5490برابر با )  تومان610 گرم يعني هر كيلو86-87براساس قيمت كلزا در سال زراعي (معادل آن 
  .تومان بوده است) 97905ميانگين  (635010

د كه بين دو سال اجراي ادننشان د) 2جدول (هاي خسارت بيماري  نتايج تجزيه واريانس داده
 به عملكرد در سال  شده، اما متوسط خسارت وارد)>05/0P( شتداري وجود ندا پژوهش، اختلاف معني

 منطقه 4، اختلاف بين 2براساس جدول همچنين ). 3شكل ( درصد بود 6/6 و 1/4يب ترت اول و دوم به
دار بود  لاف معنيتدار نبوده، اما در مجموع دو سال، اين اخ اجراي پژوهش در سال اول و دوم معني

)05/0P<( .اي دانكن در سطح  آزمون چنددامنهبا استفاده از منطقه 4اين در  خسارت هاي مقايسه ميانگين 
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و )  درصد9تقريباً (آباد   در شهرستان علي بيماريترين مقدار خسارتيشد كه بدا درصد نشان 99اطمينان 
  ).4شكل (مشاهده شده است )  درصد3تقريباً ( خسارت بيماري در شهرستان گنبد  مقداركمترين
  
ع كلزاي استان گلستان طي  مزاردرخسارت بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه ميانگين  تجزيه واريانس -2جدول 

  .پژوهش سال اجراي دو
  ) بيماري در مزرعهخسارتميانگين (ميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات

  84-85سال 
  ns 15/55  3  منطقه
  ns 66/58  9  مزرعه

  39/26  27  اشتباه آزمايشي
  85-86سال 

  ns 25/126  3  منطقه
  ns 8/28  9  مزرعه

  71/44  27  اشتباه آزمايشي
  مجموع دو سال

  ns 35/122  1  سال
  83/130 *  3  منطقه
  ns 3/57  9  مزرعه

  5/35  66  اشتباه آزمايشي
  .باشند دار بودن مي   درصد و غيرمعني5دار بودن در سطح احتمال  ترتيب به مفهوم معني  بهnsو  *
  

 تن در هكتار، معادل 2بيني، در مزارعي با عملكرد بالقوه  هاي پيش كاهش برآورد شده براساس مدل
، اين كاهش معادل ) تومان610هر كيلوگرم (با توجه به قيمت فعلي كلزا .  كيلوگرم دانه كلزا بود4/10

با دز يك ليتر در از نوع اصل و (كش فوليكور  پاشي با قارچ اگر هزينه يك سم. باشد  تومان مي6344
 تومان در هر هكتار در نظر بگيريم، 52000را تقريباً ) دار پاش تراكتوري لانس هكتار و با استفاده از سم

با در .  درصد شدت نهايي بيماري خواهد بود2/8آستانه زيان اقتصادي بيماري در اين شرايط، برابر با 
، )a2008آقاجاني و همكاران، (ين پژوهش  شدت در مناطق مختلف اجراي ا-نظر گرفتن روابط وقوع

آستانه زيان اقتصادي اين بيماري برحسب درصد وقوع بيماري در مزارعي با عملكردهاي بالقوه مختلف 
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 تن در هكتار، آستانه زيان 2اي با عملكرد بالقوه  در مثال ياد شده، در مزرعه.  ارايه شده است3در جدول 
  . درصد وقوع بيماري خواهد بود2/17 و 1/10رتيب برابر با   گنبد، اقتصادي بيماري در مناطق گرگان و

  

  
  مناطق اجراي پژوهش

در استان گلستان  پژوهش منطقه اجراي 4 درصد خسارت ناشي از بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه در -3شكل 
  .85-86 و 84-85طي دو سال زراعي 
  

  
  هاي پژوهش سال

  ) ميلادي2006 (84-85بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه در دو سال زراعي  درصد خسارت ناشي از -4شكل 
 .در استان گلستان)  ميلادي2007 (85-86و 
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 كلزا برحسب درصد وقوع بيماري در مزارع  آستانه زيان اقتصادي بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه-3جدول 
  . بالقوه مختلفهايبا عملكرداستان گلستان 

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد بالقوه مزرعه 
  منطقه

1000  2000  3000  4000  5000  
  4  5  7/6  1/10  1/20  گرگان
  2/4  3/5  1/7  6/10  2/21  آباد علي
  2/4  2/5  9/6  4/10  21  كلاله
  9/6  6/8  5/11  2/17  4/34  گنبد

  
  بحث

ارزيابي  ( كلزادر مزارعبيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه خسارت ناشي از آماري مدل 
رابطه بين عملكرد مزرعه و شدت بيماري . ارزيابي شدبراي نخستين بار در كشور ) خسارت بيماري
.  مزرعه، عملكرد آن كاهش يافتيك بيماري در شدت يعني با افزايش ،س بودوعكمدر يك مزرعه، 

ريو و همكاران،  دل(  مشابهي را در مورد پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه لوبياهاي هساير محققان نيز رابط
رابطه . اند گزارش نموده) 2007ريو و همكاران،  دل( و كلزا )1999يانگ و همكاران،  (، سويا)2007

 يك درصد وقوعازاي هر  صورت كه به ينه ا، بگزارش شده است 5/0صورت  بين اين دو متغير به
، اما در اين )2007مكاران، ريو و ه دل(رود   از بين مي درصد از عملكرد بالقوه كلزا5/0 بيماري
 52/0 با ضريب منفي اي رابطه مشخص شده كه بين عملكرد و درصد شدت نهايي بيماري پژوهش

، )a1387آقاجاني و همكاران، (شدت در مناطق مختلف  -نظر گرفتن رابطه وقوع با در. باشد برقرار مي
ترتيب در منطقه گنبد و  بيماري، بهازاي يك درصد وقوع   درصد از عملكرد بالقوه كلزا به4/0 و 25/0

اين علت اين تفاوت فاحش در مورد شهرستان گنبد . رود از بين ميپژوهشسه منطقه ديگر اجراي 
شدت ( مقدار واقعي بيماري در مزرعه 5/0معادل تقريباً است كه درصد وقوع بيماري در اين منطقه 

  . شدت بيماري است8/0معادل تقريباً يگر كه اين ضريب در سه منطقه د در حالي، باشدمي) بيماري
وسيله بيمارگرهاي  تأثير زمان آلودگي به شدت تحت رشد و عملكرد محصول بسياري از گياهان به

ها ديده شده  هاي سيستميك و باكتريها، قارچويژه در مورد ويروس  بهموضوعاين . دارندگياهي قرار 
هاي مختلفي  با مدل،بر عملكرد) م قابل مشاهده و ثبتيا زمان ظهور علاي(تأثير زمان آلودگي . است

مدن  (ست اها باشد كه نكته مشترك همه آنها، رابطه منفي زمان آلودگي با خسارت بيماريقابل بيان مي
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اي و  ثير سه بيماري زنگ زرد، زنگ قهوه نيز با بررسي تأ)1990 (اشتينبرگ و همكاران. )1995و ناتر، 
اند كه خسارت تابعي از  اي، اظهار داشته نقطه رد گندم در قالب يك مدل تكسپتوريوز برگ بر عملك

ميزبان است و هر چه آلودگي ديرتر اتفاق بيفتد، خسارت ناشي از آن كمتر خواهد گياه مرحله رشدي 
 در بررسي خسارت بيماري پوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه )2000 (لوبو جنرا و همكاران .بود

داشتند كه هر چه بيماري زودتر ظاهر شود، خسارت بيشتري را به محصول وارد فرنگي اظهار  گوجه
  .كند اي را ايجاد نمي ابل ملاحظهكند و ظهور بيماري در اواخر مراحل رشدي گياه، خسارت ق مي

كننده در انتخاب مدل  امل عمده تعيينو دقت مورد نياز براي ارزيابي خسارت، يكي از عميزان
هاي بيشتري از به ارزيابي اي نقطه هاي تكاي نسبت به مدلانتگرالي و چندنقطههاي مدل. باشد مي

اي در مواردي كه زمان آغاز، هاي چندنقطهمدل. تر استدقيق  نياز دارند و در نتيجه، نتايج آنهابيماري
پذيري و اعتبار  ترين انعطاف بيشاز  آلودگي و سطح آلودگي ممكن است متغير باشند، سرعت
اي، در مقايسه با هاي چندنقطه نيز مدلپژوهشدر اين . )2002تنگ و جيمز،  (باشند ردار ميبرخو
 يطور ، اما همان)ندا نتايج ارايه نشده (ها برخوردار بودنداي، از برازش بهتري با داده نقطه هاي تكمدل
.  دارد نيازهاي واقعيآوري حجم زيادي از داده  بيشتر و جمعمطالعهها به   اين مدل شد، توسعهگفتهكه 

پذير است  هاي آزمايشي و بازديد از مزارع طبيعي امكان طرحروش اجرايها از دو آوري اين داده جمع
 هزينه بيشتري  ومستلزم صرف وقت)  مورد استفاده قرار گرفتپژوهشكه در اين (كه روش دوم 

  .)1990؛ كمبل و مدن، 2002تنگ و جيمز،  (باشد مي
اند، اما  هاي خطى بنا شده ها بر مدل هاي تجربي ارزيابي خسارت بيماري لاگرچه بيشتر مد

خطي ارزيابي خسارت، رهاي غي طور ذاتي غيرخطي هستند و مدل هاي بين بيماري و خسارت به رابطه
 نيز نتايج حاصل از پژوهشدر اين . )1985تنگ و جانسون،  (باشند از اعتبار بيشتري برخوردار مي

نسبت به سه نوع مدل توسعه يافته براساس رگرسيون ) رگرسيون غيرخطي(سخ هاي سطح پا مدل
عملي كاربردهاي  ها در ارزيابي خسارت بيماري ها اين مدل .برخوردار بودنداز برازش بهتري خطي 

. ساز رشد گياهان استفاده نمود هاي شبيه صورت تلفيقي در مدل توان از آنها به  و ميدارندبسيار خوبي 
 ،هاي آزمايشي جامعي را اجرا كرد كه در آنها توان طرح ها مي ود كارايي و اعتبار اين مدلجهت بهب

سازي در قالب  سپس براي مدل ودون مختلف بيماري در مراحل مختلف رشد گياه ثبت شهاي شدت
 فعلي حاكم بر تحقيقات كشاورزي كشور به اين ندرو. يك مدل سطح پاسخ مورد استفاده قرار گيرند

 نمايند و ميزني   يك بيماري خاص مايهتلف رشدي با مايهدر مراحل مخگياه را ت است كه صور
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 با انجام يك ،سپس. دكنن  در تيمارهاي مختلف ثبت مي راشدت نهايي بيماري و عملكرد محصول
 با مقايسه ميانگين، تيمارهاي  ولاف بين تيمارها مشخص شدهتدار بودن اخ تجزيه واريانس، معني

ع معتبر آماري، باين در حالي است كه براساس منا. دنگرد به بالاترين عملكرد معرفي ميمنتهي 
كمي ) يا سطوح آنها( در مواردي كه تيمارها 1 واريانستجزيهترين نوع تجزيه آماري پس از  مناسب

له ري شده به سطوح تيمار با معادگي  واكنش صفت اندازهز اين طريقرگرسيون است تا ا باشند، تجزيه
 كه شود مشاهده ميبنابراين . دد رگرسيوني شرح و تفسير گرسيوني كمي شود و سپس اين معادلهرگر

. باشد  ميبسيار مفيدتر ها ميانگينمقايسهروش رگرسيون، از ها، استفاده از روش   طرحگروه ازدر اين 
زبان و اپيدمي در كنار  از مي شده متغيرهاي مشتقتاكنند هاي سطح پاسخ اين امكان را فراهم مي مدل

خسارت و بيماري يا تنها بين ( رگرسيون ساده نسبت به تجزيه ،ند، كه از اين نظرشوهم مطالعه 
  .نمايند  فراهم مي راتري توجيه زيستي محكم ) رشدي ميزبانخسارت و مرحله

ريو  دل (آستانه زيان اقتصادي بيماري برحسب درصد وقوع كمتر از ساير تحقيقات پژوهشدر اين 
 ) درصد17 درصد در مقايسه با 5/10( محاسبه شده است )2007؛ كوچ و همكاران، 2007و همكاران، 

، 86-87كه در سال زراعي  طوري  به،باشد تفاوت فراوان قيمت كلزا مي، علت اصلي اين اختلافكه
كه اين  در حاليبوده، )  دلار76/0معادل  تقريباً( تومان 610 ،ر ايرانقيمت مصوب هر كيلوگرم كلزا د

  ).2007ريو و همكاران،  دل( دلار بوده است 24/0 در ايالات متحده مقدار
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Abstract1 

Sclerotinia stem rot (SSR), caused by Sclerotinia sclerotiorum, is the most 
important diseases of canola (Brassica napus) in Iran. In order to study of the 
impact of SSR on canola yield, infection situation and yield of 80 fields in four 
different regions of Golestan province (Gorgan, Ali Abad, Kalaleh and Gonbad) in 
north of Iran, was recorded during two growing seasons (2006 and 2007). SSR 
severity was estimated 0.6-66.8% and yield loss due to the disease was 0.3-34.7%. 
Statistical relationship between SSR severity and field yield revealed that one 
percent increase in SSR severity, causes 0.52% yield loss, and this value 
corresponds to 0.25 and 0.4% SSR incidence in Gonbad and other three regions, 
respectively. Economical damage threshold of SSR in a canola field with potential 
yield of 2000 Kg/ha. was calculated as 17.2 and 10.5% SSR incidence for Gonbad 
and other three regions, respectively. 
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