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  نرگس نيبريد شاخه گل گلجايي عمر و
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   گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلانارشد  آموخته كارشناسي دانش1

  استاد گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان2
 16/5/96 ؛ تاريخ پذيرش: 25/11/95 تاريخ دريافت:

  

1چكيده  
كه به عنوان گل بريدني و گيـاه گلـداني  استزينتي در مناطق معتدله  سوخوار گياهان ترين مهم از يكي نرگس سابقه و هدف:

كم گل  گلجايي عمر. شود ها كشت مي ازها و چشم اند ها، پارك باغدر سطح وسيعي از افزون بر اين،  .گيرد مورد استفاده قرار مي
، استهاي آن يكي از عوامل محدود كننده در نگهداري و فروش اين گل بعد از برداشت  نرگس و پژمردگي سريع گلبرگ نيبريد

 عمـربا كيفيت مناسب و  بريدني  توليد گل د.نروز دار 8تا  4عمر كوتاهي حدود  هاي تازه برداشت شده نرگس گلطوري كه  به
 در صـدد افـزايش شـتهگذهـاي  پژوهش .باشـد لان اين صنعت ميهاي اقتصادي مورد توجه فعا يكي از فعاليت طولاني گلجايي

اي بـوده كـه از  داراي اهميـت ويـژه هاي رشـد گيـاهي ن، تنظيم كننـدهكه در اين بي گياهان زينتي بودند ها و كيفيت و كميت گل
طبيعي اسـت كـه تركيب پليمري  نيزهيوميك اسيد . ها در گياهان زينتي اشاره كرد جيبرلين توان به اثرات مثبت ها مي آن ترين  مهم

 از طريـقسـايتوكينين) و يـا غيـر مسـتقيم  ن وسياك ،جيبرليكاسيد  ونيهورم هشب بوان تركيعن تقيم (بهمسصورت  هتواند ب يم
تحقيـق حاضـر بـا  .گـرددگياهان زينتي و ماندگاي بهبود كيفيت  سبب نقل و انتقال عناصر غذايي در داخل گياه ،افزايش جذب

  هيوميك انجام شد.اسيد جيبرليك و اسيد و تعيين غلظت مناسب  سنرگ نيگل بريد گلجايي عمرهدف بهبود 
  

(هر  تكرارسه تيمار و با  12 ،عاملبا دو  تصادفي كاملاًصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه  بهپژوهش حاضر  :ها روش و مواد
صـورت  بـه ليتر) برگرم  ميلي 450، 300، 150، (صفرسطح  چهارجيبرليك در اسيد اول  عامل. تكرار شامل پنج گلدان) اجرا شد

 ليتـر) بـرگـرم  ميلـي 500و  250، (صـفرسطح  سهدوم، با  عاملعنوان  بههيوميك اسيد و ساعت  48مدت  به ها سوخ وري غوطه
ميزان  وزن تر نسبي، مواد جامد محلول، شامل صفات مورد بررسي .در نظر گرفته شدصورت محلول پاشي در مرحله رويشي  به

 گلجـايي عمـر و ميـزان كلسـيم سـاقه ،دهنـده قطر ساقه گل، دهنده شاخص پايداري غشاي سلولي، طول ساقه گل جذب آب،
  .بودند بريدني هاي شاخه گل

  

امد ـدهنـده، مـواد جـ جيبرليك بـر طـول سـاقه گـلاسيد مار كه اثر تينشان داد حاصل از جدول تجزيه واريانس نتايج ها:  يافته
صـورت جداگانـه اخـتلاف  بههيوميك اسيد جيبرليك و اسيد . تيمارهاي بود دار غشاي سلولي معني پايداريو شاخص  ولـمحل

يـك باعـث افـزايش قطـر سـاقه هيوماسيد گل نرگس داشتند. همچنين نسبي وزن تر و  بريدني گل گلجايي عمر درداري  معني

                                                             
  hassanpour1@gmail.comنويسنده مسئول: *
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ليتـر و  بـرگرم  ميلي 300جيبرليك اسيد تيمارهاي . بيشترين طول برگ مربوط به اثر متقابل گرديد دهنده و ميزان كلسيم ساقه گل
  بود.  ليتر برگرم  ميلي 500هيوميك اسيد 

  

اسـيد  هـاي غلظت د كه با توجه به صـفات مـورد بررسـي اسـتفاده ازپژوهش حاضر نشان دانتايج بدست آمده از  گيري: نتيجه
بهبـود و  گـل گلجـايي عمـرجهت افزايش بهترين تيمار  ليتر برگرم  ميلي 500هيوميك اسيد ليتر و  برگرم  ميلي 300جيبرليك 

   .بود صفات مورد بررسي در اين پژوهش
  

  .وزن تر نسبيمواد جامد محلول،  ميزان جذب آب، نرگس،كلسيم ساقه،  ،غشاي سلولي پايداريشاخص  :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 حفظ و نيبريد  هاي گل گلجايي عمر افزايش

 از تر،طولاني زمان مدت در آنها ظاهري كيفيت
 از دـبع و قبل تيمارهاي برخي اعمال قـريـط

 گل خريد به كنندگان مصرف علاقمندي برداشت،
 قرار تاثير تحت را فروش بازارهاي و نيبريد  شاخه

 از يكي برداشت از بعد ها گل پيري ).6( دهد مي
 بريدني  هاي گل از بسياري در عمده هاي محدوديت
 و تخريبي فرآيندهاي كه عاملي هر است و

 يرـتأخ هـب را ها آن يا فعال غير را فيزيولوژيكي
 هاي گل گلجايي عمر بهبود سبب تواند مي دازد،ـان

 گل شرايط دوره پرورش . بنابراينگردد نيبريد شاخه
ها  گل گلجايي عمراي در بهبود كيفيت و  نقش عمده

 تنظيم از استفاده امروزه). 11( بعد از برداشت دارد
 كيفيت افزايش و حفظ جهت گياهي، رشد هاي كننده

 در ها جيبرلين .است كرده پيدا بسياري كاربرد ها گل
 شوند مي وارد گياهان فيزيولوژيك فرآيندهاي از برخي

 سلولي تقسيم تحريك مانند مطلوب اثرات موجب و
 افزايش ،گل توسعه سلول، تحريك شدن طويل و

 عمر ها جيبرلين). 3( شوند مي گل تعداد و اندازه
 را بهبود دادهبريدني هاي  دي از گلتعداد زيا گلجايي

. كرد توان به نرگس اشاره ها مي از جمله اين گل كه
 اسيد با بررسي نقش) 2000ايشي مورا و گوتو (

اسيد دريافتند كه  گل نرگس گلجايي عمر برجيبرليك 
 گلجايي عمرليتر  برگرم  ميلي 100در غلظت جيبرليك 

تحقيقات گذشته نشان  ).16( را افزايش دادگل نرگس 
 100 غلظت درجيبرليك اسيد دهد كه كاربرد  مي

ي مجزا در گل نرگس در دو مرحلهليتر  برگرم  ميلي
هاي هوايي سبب افزايش  ها و بخش سوخروي 

خصوصيات زينتي گل نرگس مانند افزايش طول 
اسكوتينگ و  ).17( دهنده گرديده است ي گلساقه

هاي رشد  در بررسي اثر تنظيم كننده )2001همكاران (
خصوصيات پس از بر جيبرليك   اسيداز جمله 

جيبرليك   اسيدبرداشت گل شيپوري گزارش كردند كه 
اي ظاهر گياه را حفظ كرده و  طور قابل ملاحظه به

 گلجايي عمرها و افزايش  گباعث تاخير در پيري بر
پژوهشي دانايي و  نتايج در .)22(ها گرديد  گل

در جيبرليك اسيد  كه ) نشان دادند2011( همكاران
افزايش مواد جامد  سببليتر  برميلي گرم  50غلظت 

باعث افزايش  و در نهايت گل محلول و محتوي آبي
 Timing‘ رقمژربرا  نيبريدگل  گلجايي عمركيفيت و 

good’ نشان داد  ديگر نتايج يك تحقيق .)8( دديرگ
 ليتر برگرم  ميلي 150جيبرليك در غلظت اسيد كه 

موجب افزايش ارتفاع گياه، افزايش تعداد برگ، 
 ).20( شدافزايش طول و عرض برگ، در گل مريم 

 در گل زنبق نشان دادند )2006( الخاصانه و همكاران
طور  جيبرليك بهاسيد ليتر  برگرم  ميلي 250 كاربرد كه

 گرديد ساقهداري سبب افزايش ارتفاع  موثر و معني
)3.(  
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اسـيد دهـد كـه  تحقيقات گذشـته نشـان مينتايج 
در افـزايش رشد و نمـو گياهـان  تاثيردليل  بههيوميك 

به دليل مـواد تنظـيم كننــده رشــد گيــاهي از قبيـل 
بهبود جـذب و  هـا ها و سايتوكينين ، جيبرلينها اكسين

 عمـر هاي كيفـي و شاخص سبب افزايشمواد غذائي 
 نتايج يـك تحقيـق ).19( گرديددر گل ژربرا  گلجايي

گرم  ميلي 100در غلظت هيوميك اسيد  نشان داد ديگر
با افزايش جذب عناصر غذايي و خواص شـبه ليتر  بر

هورموني و اثر مثبت بر غشاي سلولي و بهبود نقـل و 
كـاهش سـبب ، انتقال عناصر غـذايي در داخـل گيـاه

در گل و عملكرد را  گلجايي عمر و دزا ش  عوامل تنش
دسـتياري و حسـيني . )7(د لسترومريا افزايش داگل آ
كـه  نتايج پژوهش خود نشان دادند) در 2014( فرهي

هيوميـك سـبب اسـيد ليتـر  بـرگرم  ميلي 400كاربرد 
 گـل گلجـايي عمـردهنـده و  افزايش طول شاخه گـل

محلول پاشي گل هميشه  همچنين .)9( شدرز  بريدني
ليتـر  بـرگـرم  ليمي 250با غلظت  ‘كريسانتا’ بهار رقم

در گـل  گلجـايي عمربه افزايش هيوميك منجر اسيد 
) 2013نتايج تحقيقات احمد و همكاران (). 4( گرديد

 بـرگـرم  ميلي 2غلظت  باهيوميك اسيد  در استفاده از
 به صورت اسپري در مرحلـه سـه و شـش برگـي ليتر

گـل در  بيشترين رشد شاخه و برگ و افزايش كيفيت
نتايج يك تحقيـق نشـان داد  ).2( را نشان داد گلايول

هيوميـك بصـورت محلـول پاشـي اسـيد كـاربرد  كه
 از طريـقپارامترهـاي رشـدي گياهـان  بهبـودب موج

 آن در گيـاه وكـارايي  و جذب عناصر غذايي از خاك
هـاي  هيوميـك و يـوناسـيد تشــكيل كمپلكس بـين 

تحقيق حاضر با هـدف بررسـي اثـر  ).1( دارد معـدني
هيوميك بر اسيد جيبرليك و اسيد هاي مختلف  غلظت

و همچنـين فيزيولوژيك ، شناسي ريختي صفات برخ
نرگس انجـام شـد تـا  نيبريد شاخه گل عمر گلجايي

  تعيين گردد. اين گلبراي  تيمارها بهترين غلظت
  

  ها مواد و روش
 تحقيقـاتيدر گلخانـه  1394 سالپژوهش در اين 

با اسـتفاده از  دانشگاه گيلان دانشكده علوم كشاورزي،
 Narcissus( دروغــــين هاي نــــرگس ســــوخ

pseudonarcissus( بـه صـورت  آزمـايش. شـد انجام
بـا دو  تصـادفيكامـل فاكتوريل در قالب طـرح پايـه 

در هر تكرار  تكرار اجرا گرديد. 3تيمار و با  12، عامل
 هر گلدان يك سـوخ و درگلدان در نظر گرفته شد  5

گلـدان كشـت شـد.  180در مجمـوع  و كشت گرديد
سـطح صـفر (تيمـار  4جيبرليـك در اسـيد اول  عامل

 عامـل بود و ليتر برگرم  ميلي 450، 300، 150شاهد)، 
 250)، سطح صفر (تيمار شاهد 3با هيوميك اسيد دوم 

بستر كشت  .در نظر گرفته شدليتر  برگرم  ميلي 500و 
باغچه بود كه به صورت خاكبرگ و خاك ، شامل ماسه

خاك باغچه مورد ) تهيه گرديد. 1:1:1حجمي يكسان (
 آزمايش در اين پژوهش پيش از استفاده براي كشـت،

  ).5( ا ضد عفوني خاك با بخار آب گندزدايي شدب
ــه خــاك  ــين نمون ــراي بســتر كشــت در  همچن ب

، كشــاورزيعلــوم  شناســي دانشــكدهآزمايشــگاه خاك
مورد بررسي قرار گرفت. نتايج آزمايش  گيلاندانشگاه 

  آمده است. 1خاك در جدول 
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  .هاي آميخته خاكي مورد استفاده در آزمايش : ويژگي1جدول 
Table 1. Characteristics of soil mixtures tested. 

  تخلخل خاك
Soil porosity 

(%)  

  بافت خاك
Soil Texture  

 

  اسيديته
pH  
 

  الكتريكي هدايت
EC (μs/m)  

 

  سديم
  )ليتر برگرم  ميلي(

Sodium  
mg.L-1)( 

  پتاسيم
  )ليتر برگرم  ميلي(

Potassium  
mg.L-1)( 

  فسفر
  )ر ليتربگرم  ميلي(

Phosphorus  
mg.L-1)(  

  نيتروژن
  )ليتر برگرم  ميلي(

Nitrogen  
mg.L-1)( 

56.30 
  لومي شني

Sandy loam  
6.20 800 0.14 26 73 157 

  
بعـد از حـذف تحـت آزمـايش  هاي نرگس سوخ

اوليه بـا وزن  توزينپوست خشك بيروني (تونيك) و 
غلظت يك در هزار (يك  محلول قارچ كش بنوميل با

 30بـه مـدت  كش در يـك ليتـر آب) گرم پودر قارچ
ــه ــدند و   دقيق ــدزدايي ش ــس گن ــهپ وري در  از غوط
 مرك آلمان)GA3 (جيبرليك اسيد هاي مختلف  غلظت

هاي  گلـداندر  1394در آبـان مـاه  ساعت 48مدت  به
كه با خاك مورد نظر پر متر  سانتي 14پلاستيكي با قطر 

هاي كشـت شـده  گلدان. )13( شدند كشت شده بود،
در مربوط به هر تيمار و تكـرار بـه صـورت تصـادفي 

پس از عمليات آبياري  با دقت قرار داده شد وگلخانه 
هيوميك در اسيد  از طرف ديگركشت صورت گرفت. 

ليتـر فقـط  برگرم  ميلي 500و  250هاي صفر،  غلظت
رويشي (قبـل از ظهـور سـاقه رشد در مرحله يك بار 

. ميانگين دماي گلخانه در گلدهنده) محلول پاشي شد
درجه سانتي گـراد در  23±2ها،  سوخطول دوره رشد 

 درجه سانتي گراد در شب تنظيم گرديد. 17±2روز و 
آبياري بر حسب نياز گياهان و به محض خشك شدن 

بعـد از سـبز شـدن  .ها انجـام شـد سطح خاك گلدان
تأمين نور مورد ي كاشته شده در گلدان، جهت ها سوخ
لـوكس) از چهـار عـدد لامـپ  2500تـا  2000نياز (

وات كه در ارتفاع يـك و نـيم  400سديمي فشار قوي
ها نصـب شـده بودنـد، اسـتفاده  متري در بالاي گلدان

ساعت (هفت صبح تا  11گرديد. مدت زمان روشنايي
طـول  در ).15( شش بعد از ظهر) در نظر گرفتـه شـد

 فيزيولوژيك و شناسي ريخت مختلف صفات يشآزما
  گرفت. قرار ارزيابي مورد

برداشـت  در مرحله گردن غـازي ها گل :گلجايي عمر
هاي  و شاخصگلجايي  عمربه منظور ارزيابي  شدند و
و فيزيولوژيك بلافاصله بـه آزمايشـگاه  شناسي ريخت

 منتقلعلوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان 
هـا  ها تا زماني كه گلبرگ از زمان برداشت گل و ندشد

تورژسانس و شادابي خود را كامل از دست دادنـد بـر 
درجه  18±1دماي آزمايشگاه حسب روز ثبت گرديد. 

ساعت در شبانه  12سانتي گراد و طول دوره روشنايي 
  روز بود. 

 ها بـا شـاخص ايـنطول برگ:  دهنده، ساقه گلطول 
 گيري اندازه متر سانتي حسب بر و كش خط از استفاده

 .شد

متـر بـه  قطر ساقه بر حسب ميليدهنده:  قطر ساقه گل
  گيري شد. وسيله كوليس ورنيه اندازه

ميزان مواد جامد محلـول گلبـرگ  :مواد جامد محلول
  CDTI  BELGIUMتوسط دستگاه رفراكتـومتر مـدل

گيري شد. به اين صورت كه  هاندازساخت كشور ژاپن 
اي از عصـاره  گلبرگ هر نمونه تهيه و قطرهي از قطعات

د قــرار گرفــت و عــدآن را بــر روي منشــور دســتگاه 
ميزان مواد جامد محلـول كـه بـر  ه جهت تعيينمربوط

  شود، قرائت شد. حسب درصد بيان مي
 Cell membrane( غشاي سـلولي  پايداري شاخص

stability index:(  ليتــر آب مقطــر در  ميلــي 10ابتــدا
گرم گلبرگ به آن اضافه  1و سپس فالكون ريخته شد 
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درجـه  30گرديد، نمونه هـا در بـن مـاري در دمـاي 
و پـس از  نـدساعت قرار گرفت 1به مدت  انتي گرادس

 توسـط  EC1 ميـزان خـروج نمونـه هـا از بـن مـاري
 داخل در ها را  آنخوانده شد. سپس متر   EC  دستگاه

 2/1فشـار و سانتي گـراد درجه  121دماي  بااتوكلاو 
ميـزان  و مجـدداقـرار داده دقيقه  20به مدت اتمسفر 

EC2  ،در نهايـت بـراي محاسـبه درصـد خوانده شـد
غشـاي سـلولي اعـداد حاصـل در  پايـداريشاخص 

  ).21(فرمول زير جايگزين گرديد 
)1(  

[1- (EC1/EC2)]×100 =)(%  غشاي  پايداريشاخص
  سلولي

EC1 و EC2  30 دماهاي در الكتريكي هدايت ترتيب به 
  درجه سانتي گراد مي باشد. 120و 

 در كوره با دمايبافت گياهي ابتدا  :ساقه ميزان كلسيم
 پـس از توليـد و گرفـتگراد قـرار  سانتي درجه 550

ــا 5 حــدودخاكســتر  ــر ميلــي 10 ت  اســيد محلــول ليت
عصـاره گيـاه و  افزوده شـدبه آن نرمال  2 كلريدريك

ي  ليتـر از عصـاره ميلي 1 مقدار. بدست آمد نظرمورد 
ليتري ريخته شد و بـه  ميلي 50در ارلن ماير  هتهيه شد

جم كـل و ح گرديدليتر آب ديونيزه اضافه  ميلي 24آن 
 1، فوق به محلولد. سپس يرس ليتر  ميلي 25محلول به 

گـرم پـودر موركسـيد  02/0نرمال و  4ليتر سود  ميلي
گـاه عمـل  ل صورتي شود، آنتا رنگ محلواضافه شد 

نرمال با اسـتفاده از بـورت  EDTA 02/0تيتراسيون با 
داشت. در نهايت  تا ظهور رنگ ارغواني ادامه ديجيتال

اكي  بر حسب ميليبا فرمول زير هاي كلسيم  مقدار يون
  ).4( در ليتر محاسبه شد والان

)2             (  Ca(Meq/L) = ୚ଵି୚ଶ୚ ×1000 

V1 =  حجمEDTA  مصرفي براي نمونه  ،V2 =  حجم
EDTA   ،مصرفي براي شاهدV =    حجم عصاره  

ــدازه :نســبي تــر وزن  ،نســبي تــر وزن گيــري بــراي ان
هفتم بـا يـك  و در روزهاي سوم، پنجمگل  هاي ساقه

گرديـد و تـوزين درصـد  1ترازوي ديجيتالي با دقت 
 بهمحاسـ سپس اعداد به دست آمده توسط فرمول زير

  ).7( شد
)3(  

Relative fresh weight) = Wt/Wt=0 × 100 (وزن تر نسبي 

: Wt  7، 5، 3در روز  ساقهوزن.  
:Wt=0  در روز صفر ساقه همان وزن.  

وزن تـر  منزلـهبـه  تر نسبي هر تيمار در روز اول وزن
در نظـر گرفتـه شـد و تغييـرات در  (روز صـفر) پايه

   .روزهاي بعد نسبت به اين وزن سنجيده شد
جذب شده توسط سـاقه ميزان آب  آب: جذبميزان 

 در نهايـتو  ثبتهفتم  و در روزهاي سوم، پنجمگل 
 ليتـر بر حسب ميليمحاسبه و  زيربا استفاده از فرمول 

  ).7(بيان شد  تر بر گرم وزن
)4(  

= (St-1- St) / Wt=0  (ml g-1 Fw)) (Water uptake 
  ميزان جذب آب

 St = آبوزن )g(  7، 5، 3در روزهاي.  
 St-1 = آبوزن )g قبل) در روز.  

Wt=0 =  صفرساقه در روز  تروزن.  
هـاي حاصـل بـا اسـتفاده از  دادهتجزيه واريـانس 

هـا نيـز  انجام شد. براي مقايسه ميانگين SAS افزار نرم
مورد استفاده قرار گرفـت و نمودارهـاي  توكيآزمون 

 .رسم شد Excel مربوطه با استفاده از نرم افزار

  
  نتايج و بحث

 نشـان داد هـا نتايج تجزيه واريانس داده: گلجايي عمر
هر كـدام هيوميك اسيد جيبرليك و اسيد هاي  كه تيمار

 ها گل گلجايي عمرروي  داري معني اثرطور جداگانه  به
 درصـد داشـتند 5 و 1 ح احتمـالوترتيـب در سـط هبـ

كه با افـزايش نشان داد  ها مقايسه ميانگين .)2(جدول 
 عمـر ليتـر بـرگرم  ميلي 300جيبرليك تا اسيد غلظت 
 گلجـايي عمـرگل افزايش پيدا كرد. بيشترين  گلجايي
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جيبرليك با اسيد  ليتر برگرم  ميلي 300ها در تيمار  گل
تيمار آب مقطر ها در  روز و كمترين آن 22/9ميانگين 

. )1 شـكل( روز مشاهده گرديـد 7 (شاهد) با ميانگين
داد كـه تيمـار نشـان  هـا داده همچنين مقايسه ميانگين

 41/8هيوميك بـا ميـانگين اسيد  ليتر برگرم  ميلي 500
 نسبت به شاهد بـا ميـانگين داري معنيروز با اختلاف 

 گـل را افـزايش دهـد گلجايي عمرروز توانست  6/7
  ).2(شكل 

   

  
   .ني نرگسگل بريدگلجايي  عمرجيبرليك بر اسيد هاي مختلف   ثر غلظتا :1شكل 

Figure 1. Effect of different concentrations of gibberellic acid on vase life of cut flower Narcissus.  
 

  

 
   .ني نرگسگل بريد گلجايي عمر بر هيوميكاسيد هاي مختلف   ثر غلظتا :2شكل 

Figure 2. Effect of different concentrations of humic acid on vase life of cut flower Narcissus.  
  

از معيارهـاي  گـل پس از برداشـت گلجايي عمر
جيبرليك اسيد  هاست. اساسي براي ارزيابي كيفيت گل

باشـد كـه در افـزايش  هاي گياهي مي يكي از هورمون
تـأخير انـداختن پيـك از طريق به ها  گل گلجايي عمر

اسـيد عمـل  ).15( اسـتاثـر گـذار  تنفسـي در گيـاه

سـبب  جيبرليك در به تأخير انـداختن پيـري گـل بـه
در واقع افزايش  است. اسيدي كردن شيره سلولي گياه

شدن شيره سـلولي موجـب الكتريكي و قليايي  هدايت
ها  ها و تجمع آمونيوم در حاشيه گلبرگ تجزيه پروتئين

شود كه عاملي مهم و تأثيرگذار در تسريع پيري گل  مي
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شـيره سـلولي از  pH جيبرليك بـا كـاهشاسيد است. 
و  ها و به هم ريختگـي غشـاء سـلولي تجزيه پروتئين

نتـايج ). 22( نمايـد جلوگيري مـي ها پژمردگي گلبرگ
بـر  )2008(مطالعه حاضر با نتايج سينگ و همكـاران 

جيبرليـك اسيد ن نقش روي گل گلايل در موثر دانست
 .)21( گلايـل مطابقـت دارد گلجـايي عمر در افزايش
كــه خاصــيت شــبه مــواد هيــوميكي  شــود تصــور مي

بـه ها موثر باشد و گل گلجايي عمربر هورموني دارد 
هاي تنفسي، آنزيمي و  از طريق تاثير بر فعاليت احتمال

. نيك بخـت )19( ندنك مي عملتغيير توازن هورموني 
 عمـرنشان دادند كه در پژوهشي ) 2008و همكاران (

پـس از برداشـت گـل ژربـرا رقـم مـاليبو در  گلجايي
روز  6/3هيوميك اسيد  ليتر برگرم  ليمي 1000غلظت 

است كـه بـا نتـايج نسبت به شاهد افزايش نشان داده 
  .)19( آزمايش حاضر مطابقت دارد

هـا نشـان  نتايج تجزيه واريانس داده :جذب آبميزان 
بـر هيوميـك  اسيد ×جيبرليك  اسيدكه اثر متقابل داد 

در در روزهاي سوم، پـنجم و هفـتم  ميزان جذب آب
 .)2(جــدول  بــوددار  درصــد معنـي 1سـطح احتمــال 
اسـيد و  اسيد جيبرليـكاثرات متقابل   مقايسه ميانگين

كـه بيشـترين نشـان داد  ميزان جـذب آبهيوميك بر 
ــزان جــذب آب ــه  مي ــوط ب ــاربرد تيمــار مرب اســيد ك

 500 اسيد هيوميـكو  ليتر برگرم  ميلي 300جيبرليك 
مربوط  ميزان جذب آب نيزكمترين  وليتر  برگرم  ميلي

 اسـيد .)3(جـدول  بـود آب مقطـر (شـاهد)به تيمار 
هاي رشد گياهي اسـت  كننده جمله تنظيماز جيبرليك 

كه باعث افزايش ميزان جذب محلول و حفظ شادابي 
 نيبريــد يهــا نتيجــه تــأخير پيــري گــل هــا و در گـل
هـاي  ها بـا هيـدروليز كربوهيـدرات جيبرلين .گردد مي

 منفي انسيلتـاده موجـب ايجاد پپيچيده به قنـدهاي س
پتانسـيل  د. در نتيجــه ايــنگردن ها مـي آب در سلول

شـود كـه موجـب  آب بيشتري وارد سلول مـي ،منفي
انبساط سلولي شده و محتواي آب سـلول را افـزايش 

هاي ديگر  ا آزمايشدست آمده ب نتايج به ).8( دهـد مـي
ك جيبرلياسيد كاربرد تاثير خـصوص  پژوهشگران در

خير افتـادن پيـري و افـزايش جـذب آب بـر در به تا
با توجه به ). 10( داشـت روي گـل نـرگس مطابقـت

 شـبه هورمـوني صـورت بـه مواد هيوميكي نقش موثر
يكي از عوامل  به احتمال زياد سايتوكنين)شبيه عمل (

 هـر در پژوهش حاضر ).18( افزايش جذب آب باشد
 اـــام .دادنـد افــزايش را آب جـذب ميزانتيمار  دو

 بـه آنها از يك هر كاربر با مقايسه در آنها توام كاربرد
 آب جذب ينب. داد نشان را بيشتري آب جذب تنهايي

 هر و اردد وجود نزديكي ارتباط ها گل گلجايي عمر و
 بر تواند مي بخشد بهبود را آب جذب ميزان كه عاملي

 نتايج اين آزمايش .شود واقع موثر ها گل گلجايي عمر
بـر روي  )2014( و همكـاران زاده نتـايج الـه وردي با

اسيد گل هميشه بهار تحت محلول پاشي  گلجايي عمر
 و همچنين نتـايج نيكبخـت و همكـاران )4(هيوميك 

  . )19( همسو است بر روي گل ژربرا )2008(
 هـا نشـان داد تجزيه واريانس داده نتايج :نسبي تر وزن

درصد بر هيوميك اسيد  ×جيبرليك اسيد كه اثر متقابل 
در سطح در روزهاي سوم، پنجم و هفتم  تر وزننسبي 

همچنـين . )2(جـدول  بـوددار  درصد معني 1احتمال 
اسـيد جيبرليـك و اسيد مقايسه ميانگين اثرات متقابل 

تر  وزنبيشترين  نشان داد كه وزن تر نسبيهيوميك بر 
گـرم  ميلـي 300جيبرليك اسيد كاربرد تيمار  مربوط به

 وليتـر  بـرگـرم  ميلـي 500هيوميـك اسـيد و ليتـر  بر
آب مقطر (شاهد) بـود مربوط به تيمار  تر وزنكمترين 

يكـي از عوامـل مهـم در تعيـين كيفيـت  ).3(جـدول 
 گذشـته تحقيقـات نتـايج .استها  ها، وزن تازه آن گل

 فعاليت و سنتز موجب جيبرليك اسيد كه دهد مي نشان
طوري  بـه شـود مي اي ذخيره منابع هيدروليز هاي آنزيم

افـزايش سـاقه در اثر هيدروليز نشاسته، ميزان قنـد  كه
 بيشتر جذب با .شود مي آب بيشتر جذب يافنه و سبب

 حفــظ هــا گلبرگ شــادابي و ســلول تورژســانس آب،
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 يابد مي افزايش گل نسبي وزن تر نهايت در و شود مي
دانـايي و  تحقيـق بـا نتـايج نتايج تحقيق حاضر. )21(

ژربـرا همخـواني دارد ) بر روي گـل 2011همكاران (
)8.(  

ها نشان  نتايج تجزيه واريانس داده مواد جامد محلول:
 اثـر مواد جامد محلـولجيبرليك بر اسيد كه تيمار داد 

(جـدول  درصد داشـت 1داري در سطح احتمال  معني
 جيبرليكاسيد هيوميك و اثر متقابل اسيد ولي اثر ، )2

هـا  داده. مقايسه ميانگين دار نبود هيوميك معنياسيد و 
 اسيددر تيمار  مواد جامد محلولكه بيشترين  نشان داد

در تيمار  آن و كمترين ليتر برگرم  ميلي 300جيبرليك 
يكي از عوامل مهـم در  ).5شاهد حاصل شد (جدول 

درصد مواد  نيبريد شاخه هاي گل گلجايي عمرتعيين 
هــاي شــاخه  بيشــتر گـلباشـد.  آن مي جامـد محلــول

از  پـاييني سـطوحشـوند  ، زماني كه پژمرده مينيبريد

ها وجود دارد. ايـن  هاي آن قندهاي محلول در گلبرگ
ها در زمان پژمردگـي  كه سلول ستا بيانگر آنمطلب 

د و ايـن احتمـال نيز مقداري قند در خود ذخيره دارنـ
ــي ــه عل ــود دارد ك ــد در  وج ــالاي قن ــت ب ــم غلظ رغ

هـا قـادر  ميتوكندريها، اعضاي سلول از جمله  واكوئل
 سـلولي هاي انـدام ناتواني . اينبه استفاده از آن نباشند

 پژمردگي و گلجايي عمر كاهش سبب قند، دريافت در
ــا گلبرگ ــا  مي ه ــردد. ام ــك مياســيد گ ــد  جيبرلي توان

در و افزايش دهد  هاي سادهبه قند را نشاستههيدروليز 
رف ديگـر اسـتفاده از از طـها قرار دهد.  اختيار سلول

به توليد و حفظ كربوهيدرات بيشتر در جيبرليك اسيد 
نتـايج  ).23(گـردد  هـا مي سـاقه و گلبـرگ هاي بافت

در  )2011( دانايي و همكـاران بررسي حاضر با نتايج
  ).8( همسو استمواد جامد محلول گلبرگ  خصوص

  

  تجزيه واريانس خصوصيات مورد مطالعه در گل نرگس.نتايج  :2جدول 
Table 2. Results of analysis of variance of studied characteristics in cut flower Narcissus. 

Mean Square ميانگين مربعات   
  تر) ليتر بر گرم وزن  (ميلي ميزان جذب آب

Water uptake (ml g-1 FW)  
  (درصد)تر نسبي   وزن 

Relative fresh weight (%)   مواد جامد
 محلول
TSS 

 عمر گلجايي
Vase life 

 درجه
 آزادي
df 

 منبع تغييرات
S.O.V 

 روز هفتم 
7th day 

 روز پنجم
5th day  

 روز سوم
3th day  

 روز هفتم
7th day  

 روز پنجم
5th day 

  
  روز سوم
3th day  

61.47** 0.0055** 0.0042** 145.4** 0.34** 222.74** 3.38** 8.44** 3 
جيبرليك اسيد   

GA3 (a) 

14.83** 0.0047** 0.0026* 130** 0.014* 1.86** 0.31ns 1.33* 2 
 هيوميك اسيد 

Humic acid (b)  

3.10** 0.00003** 0.00031** 7.93** 0.05** 4.37** 0.06ns 0.44ns 6 
a×b اثر متقابل 

Interaction a×b 

1.01 0.0002 0.0005 3.15 0.079 13.16 0.13 0.30 24 
 خطا

Error 
8.92 10.50 14.55 6.65 4.23 4.52 4.90 6.90 - C.V (%)ضريب تغييرات 

     باشد. داري مي و عدم اختلاف معنيدرصد  5، 1حتمال دار در سطوح ا دهنده اختلاف معني ترتيب نشان به  ns**، * و 
 **،* and ns denote significant difference at 1% and 5% probability levels and not significant respectively. 

 
 
   



 اصيل پور حسن معظم و مشاهيري يحيي

87 

  .بر خصوصيات مورد مطالعه در گل نرگس اسيد هيوميكو  اسيد جيبرليك ات متقابلمقايسه ميانگين اثر: 3جدول 
Table 3. Mean comparisons of interaction effects of gibberellic acid and humic acid on characteristics studied 

in cut flower Narcissus. 
  )ليتر بر گرم وزن تر ميليميزان جذب آب(

Water uptake (ml g-1 FW)  
  (درصد)وزن تر نسبي 

Relative fresh weight (%)  
طول برگ 

  متر) (سانتي
Leaf length 

(cm)  

 تيمار
Treatment روز هفتم 

7th day 
 پنجمروز 

5th day  
 روز سوم
3th day  

 روز هفتم
7th day  

 روز پنجم
5th day  

  روز سوم
3th day  

0.19e 0.28d 0.376e 81.51d 98.17f 108.84c 23.17def Control شاهد 

0.28c 0.36c 0.426d 88.98bc 103.31cde 111.64bc 25cd 
ليتر برگرم  ميلي 250هيوميك اسيد   

Humic acid 250 (mg.L-1) 

0.336ab 0.403ab 0.46bc 93.03ab 105.03abc 112.36ab 27c 
ليتر بر گرم ميلي 500هيوميك اسيد   

Humic acid 500 (mg.L-1) 

0.323b 0.396b 0.45c 91.76ab 104.42bcd 112.08ab 25.67cd 
  ليتر برگرم  ميلي 150يبرليك جاسيد 

GA3 150 (mg.L-1) 

0.333ab 0.403ab 0.453bc 93.43a 105.43abc 112.27ab 27.33c 
  250هيوميك اسيد  ×150جيبرليك اسيد 

GA3 150 × Humic acid 250 

0.356ab 0.423ab 0.470abc 93.56a 105.89abc 112.55ab 34.67a 
500هيوميك اسيد × 150جيبرليك اسيد   

GA3 150 × Humic acid 500 

0.34ab 0.420ab 0.463abc 93.25a 105.58abc 112.41ab 26.33cd 
ليتر برگرم  ميلي 300جيبرليك اسيد   

GA3 300 (mg.L-1) 

0.366ab 0.423ab 0.473ab 94.27a 106.27ab 112.77ab 30.33b 
250هيوميك اسيد × 300جيبرليك اسيد   

GA3 300 × Humic acid 250 

0.373a 0.436a 0.483a 94.7a 107.43a 113.93a 35.33a 
500هيوميك سيد  300جيبرليك اسيد   

GA3 300 × Humic acid 500 

0.223de 0.296d 0.383e 84.90 101.57e 109.98cd 20.17f 
گرم بر ليتر ميلي 450اسيد جيبرليك  

GA3 450 (mg.L-1) 

0.226de 0.30d 0.386e 87.48c 103.14cde 110.98bc 21.17ef 
250هيوميك  اسيد× 450جيبرليك اسيد   

GA3 450 × Humic acid 250 

0.24cd 0.31d 0.39e 88.98bc 102.31de 110.98bc 24.17cde 
500هيوميك اسيد × 450جيبرليك اسيد   

GA3 450 × Humic acid 500 
 داري با يكديگر ندارند. درصد اختلاف معني 1ر سطح احتمال د توكيو براي هر صفت داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون در هر ستون هايي كه  ميانگين

Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significant at %1 level of probability – 
using Tukey’s test. 

 
نتــايج تجزيــه  :غشــاي ســلولي پايــداريشــاخص 

جيبرليـك اسيد هاي  تيماركه ها نشان داد  واريانس داده
داري  طور جداگانه اثر معني هيوميك هركدام بهاسيد و 

در روزهــاي  غشــاي سـلولي پايـداريشـاخص روي 
 درصد داشتند 1 در سطح احتمال سوم، پنجم و هفتم

هيوميك اسيد جيبرليك و اسيد . اثر متقابل )2(جدول 
. دار نبـود معنـي غشـاي سـلولي بر شاخص پايـداري

ــاخص  ــداريش ــل اول  پاي ــلولي در مراح ــاي س غش
 ،آزمايش تا زمان پير شدن گل شروع به كاهش نمـوده

مختلـف  هـاي جيبرليـك بـا غلظـتاسيد ولي كاربرد 
 تيمـارمقايسه با  غشاي سلولي را در پايداري شاخص

شـاخص كـه بيشـترين  طـوري د بـهشاهد افـزايش دا

در روزهاي سوم، پنجم و هفتم  غشاي سلولي پايداري
و  ليتـر بـرگـرم  ميلـي 300جيبرليـك  اسـيددر تيمار 
در تيمار آب مقطر (شـاهد) حاصـل شـد آن كمترين 
 سلولي كـه بيـان غشاي پايداري شاخص). 4(جدول 

باشـد، در اوايـل  هـا مـي كننده مقدار نشت يوني بافت
تفاوت كمـي  مقدار آن نيهاي شاخه بريد برداشت گل

، امـا بـا روزهـاي بعـد برداشـت داشـتمقايسه با  در
برداشت گل و در شـرايط بعـد  گذشت زمان از تاريخ
 اين تفـاوت ها گل گلجايي عمر از برداشت و ارزيابي

 بـه كمتـرين تـا جـايي كـه گرديد قابل توجه بيشتر و
نتـايج  .)21( رسـيد ميزان خود در زمان پير شدن گـل

تحقيقـات سـينگ و همكـاران بررسي حاضر با نتايج 
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غشـاي سـلولي بـا  پايداريبر روي شاخص ) 2008(
 نيبريـد گـل درجيبرليـك اسيد د بنزيل آدنين و كاربر

  ). 21( مطابقت داشت گلايول
هـا  نتايج تجزيه واريـانس داده دهنده: كلسيم ساقه گل

 ميـزان كلسـيمهيوميك بر اسيد كه اثر تيمار نشان داد 
 ولـي درصد داشـت 1داري در سطح احتمال  معني اثر

اسـيد جيبرليـك و اسـيد و اثر متقابـل  جيبرليكاسيد 
(جـدول  دار نداشت بر ميزان كلسيم اثر معنيهيوميك 

كــه  نشـان داد هــا داده همچنـين مقايســه ميـانگين ).4
 500 هيوميـك اسـيددر تيمـار  ميزان كلسيمبيشترين 

در تيمـار آب مقطـر  آن و كمتـرينليتـر  بـرگرم  ميلي
هيوميك اسيد كاربرد ). 5شد (جدول  مشاهده(شاهد) 
محلول پاشي موجب افزايش جـذب عناصـر بصورت 

ــاه  غــذايي از خــاك و كــارايي عناصــر غــذايي در گي
مـواد هيوميكي منجر به افـزايش طوري كه  به .شود مي

هاي پروتئينـي يـوني و در نتيجـه افـزايش  سنتز حامل
نتايج پـژوهش الـه وردي زاده و  .)1( شوند جذب مي

 هيوميكاسيد در بررسي محلول پاشي  )2014( نظري
كـه نشـان داد  بهـار رقـم كريسـانتا هميـشه گل روي

گـرم  ميلي 250محلول پاشي بيشترين ميزان كلسيم در 
ر ضـكه با نتايج حاوجود داشت  هيوميكاسيد ليتر  بر

  .)4( همسو است
هـا  تجزيـه واريـانس داده نتايج دهنده: طول ساقه گل

طـول سـاقه بـر  اسـيد جيبرليـكتيمـار  كـه نشان داد
در  هـاي مختلـف آن اثر داشت و بين غلظت دهنده گل

اسيد ولي  دار بود. تفاوت معني درصد 1سطح احتمال 
اثـر  اسـيد جيبرليـك بـا كاربرد آن همـراه و هيوميك

. )4(جـدول  داري روي طول ساقه گـل نداشـت معني
كـه بيشـترين طـول سـاقه  دادنشان  ها مقايسه ميانگين

 بـرگـرم  ميلـي 300 اسيد جيبرليكدهنده در تيمار  گل
و كوتـاهترين  متر حاصل شد سانتي 31 با ميانگينليتر 

 450مربـوط بـه تيمـار به ترتيب دهنده  طول ساقه گل
و  4/20 بـا ميـانگين  اسيد جيبرليـكليتر  برگرم  ميلي

نظـر  بـه. )5 (جدولبود  44/23با ميانگين  شاهدتيمار 
براي طويل شـدن  اسيد جيبرليكرسد غلظت بهينه  مي

باشد  اسيد جيبرليك ليتر برگرم  ميلي 300 ساقه، تيمار
باعـث ليتـر  بـرگـرم  ميلـي 300غلظت بـالاتر از زيرا 

طول سـاقه يكـي از . شددهنده  طول ساقه گل  كاهش
 نيبريـد گـلمعيارهاي مهم و اصلي براي بيان كيفيت 

ارتفـاع  اسيد جيبرليـكبا  بريدنيهاي  تيمار گل .است
اين بخـاطر  و دهد را نسبت به شاهد افزايش ميها  آن

تسهيل رشـد گيـاه بـا بر  كه اين مادهتاثيري است كه 
و افـزايش رشـد  تحريك و تسريع در تقسيم سـلولي

نتايج اين تخقيق  ).3( سلول دارد طولي و بزرگ شدن
كـه ) 2008(حسن پور اصيل و همكـاران  هاي با يافته

افـزايش طـول در  اسـيد جيبرليـكبيانگر نقش مثبت 
  .)13( همسو است بودنرگس  گل ساقه

هـا  نتـايج تجزيـه واريـانس داده دهنده: قطر ساقه گل
قطـر سـاقه بـر  اسـيد هيوميـككه اثر تيمار نشان داد 

درصـد  1داري در سـطح احتمـال  معنـي ثرا دهنده گل
اسـيد و اثـر متقابـل  اسـيد جيبرليـكولي اثر  .داشت

. )4(جـدول  بـودندار  معني اسيد هيوميكو  جيبرليك
قطر ساقه كه بيشترين  ها نشان داد داده مقايسه ميانگين

 بـرگـرم  ميلـي 500 اسيد هيوميـكدر تيمار  دهنده گل
در تيمـار آن و كمتـرين متر  ميلي 26/6با ميانگين  ليتر

حاصل شد  متر ميلي 12/5با ميانگين آب مقطر (شاهد) 
اين شاخص عامل مهمـي در اسـتحكام و ). 5(جدول 

 اسيد جيبرليك كه از آنجائي است.دهنده  دوام ساقه گل
دهد و از اتصـال  ميفعاليت آنزيم پراكسيداز را كاهش 

اجزاي فنولي به ديواره سلولي ممانعت كـرده و بـدين 
ــواره ــدن دي ــوبي ش ــورت از چ ــر ص ــزايش قط  و اف

بنابراين با توجه به نقشي كـه  ).14( كند جلوگيري مي
و قطـر سـاقه شـدن در كاهش ليگنيني  اسيد جيبرليك

ــه دليــل تركيبــات شــبيه  اســيد هيوميــكتنهــا  .دارد ب
هورمــوني (ســايتوكنين) مــواد هيــوميكي در افــزايش 

قطر  تقسيم سلولي سبب افزايش قطر ساقه شده است.
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دهنده از جمله صفاتي است كه در تحقيقـات  ساقه گل
مـورد  نيهاي بريد گل گلجايي عمرمتعددي در زمينه 

كه  نيهاي بريد بررسي قرار گرفته است در برخي گل
شوند، تيمـار بـا  برداشت مي قبل از بلوغ فيزيولوژيك

 اثرات مثبتـي در افـزايش هاي رشد گياهي تنظيم كننده
ولـي در برخـي از  .دهنده داشـته اسـت ساقه گل قطر
كـه در مرحلـه بلـوغ فيزيولـوژيكي  نيبريـد هاي گل

، تيمارهاي پـس از مانند گل نرگس شوند برداشت مي
 با توجه بـه). 12( ي در اين صفت نداردبرداشت تأثير

شـكوفايي برداشـت مرحلـه هاي نرگس در  اينكه گل
طـول دوره  در اسـيد هيوميـكتيمار آنها با و  دشو مي

ــدليل نقــش شــبه هورمــوني رشــد (ســايتوكنين) در  ب
و هـا  و رشد ريشه فتوسنتز بهبودلولي، افزايش رشد س

قطـر سـاقه  سبب افزايش ،جذب مواد غذايي افزايش
   ).23( گرديددهنده  گل

كـه ها نشان داد  نتايج تجزيه واريانس داده طول برگ:
طـول بـر  اسـيد هيوميـكو  اسيد جيبرليكاثر متقابل 

(جـدول  بوددار  درصد معني 5در سطح احتمال  برگ

تـرين طـول  بـيش كـه نشان داد ها مقايسه ميانگين. )4
 اسـيد جيبرليـكاز اثر متقابل  متر) سانتي 33/35برگ (

گـرم  ميلـي 500 اسيد هيوميكو  ليتر برگرم  ميلي 300
ربـوط ممتر)  سانتي 17/20(ترين مقدار آن  و كم ليتر بر

سـپس و  ليتر برگرم  ميلي 450 جيبرليكاسيد به تيمار 
رگ انـدازه بـ. )3جدول ( بودآب مقطر (شاهد) تيمار 

باشـد و  تعيين كننده سطح فتوسنتز براي رشد گياه مي
هر چه اندازه آن بزرگتر باشـد سـطح فتوسـنتز كننـده 

و  گيـاه رشد بهتـريابد و در نهايت موجب  افزايش مي
هيوميـك از  اسـيد .دشـو مي هاي رشـديبهبود پارامتر

بـردن  لااز جملـه بـا فيزيولوژيـكطريق اثرات مثبت 
از طريق افزايش همچنين  و ها ميزان كلروفيل در برگ
هـا  برگ گلجايي عمرها و حفظ  محتواي نيتروژن برگ

و  بهتـركـرد عمل سـببدر نتيجـه  و سبب بهبود رشد
. )4( شـود در گياهان آلي مـي بيشترزيست توده توليد 

مربـوط  افزايش طول برگ در جيبرليكاسيد اثر مثبت 
تاثير اين ماده بر تسريع در تقسيم سلولي يا بـزرگ به 

  ).3( استها يا هر دو  شدن سلول
  

  نتايج تجزيه واريانس خصوصيات مورد مطالعه در گل نرگس. :4جدول 
Table 4. Results of analysis of variance of studied characteristics in cut flower Narcissus.  

  Mean Square ميانگين مربعات 
 شاخص پايداري غشاي سلولي (درصد)

Cell membrane stability index(%)  
 كلسيم ساقه

Stem 
Calcium 

Content (%) 

 طول برگ
Leaf 

length 

 قطر ساقه
Flower 
stem 

diameter  

طول ساقه 
دهنده گل  

Height of 
flowering 

stem 

درجه 
 آزادي
df 

 منبع تغييرات
S.O.V روز هفتم 

7th day 
 روز پنجم
5th day  

 روز سوم
3th day  

13.08** 12.02** 12.02** 0.001ns 131.75** 0.83ns 190.14** 3 
 اسيد جيبرليك

GA3 (a) 

18.48** 17.87** 19.96** 0.05** 113.17** 3.25** 8.11ns 2 
 اسيد هيوميك

Humic acid (b)  

2.78ns 2.32ns 1.76ns 0.001ns 15.37** 0.14ns 1.70ns 6 
a×b اثر متقابل   

Interaction a×b 

1.27 1.25 0.72 0.001 5.31 0.31 5.16 24 
 خطا

Error 
1.84 1.59 1.11 6.48 8.90 9.9 8.89 - C.V(%)   تغييراتضريب 

     باشد. داري مي و عدم اختلاف معني درصد 5، 1حتمال دار در سطوح ا دهنده اختلاف معني ترتيب نشان به:  ns**، * و   
 **، * and ns denote significant difference at 1% and 5% probability levels and not significant respectively. 
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  .بر خصوصيات مورد مطالعه در گل نرگس اسيد هيوميكو اسيد جيبرليك  ات سادهميانگين اثرمقايسه نتايج : 5جدول 
Table 5. Results of mean comparison simple effects of giberrellic acid and humic acid on characteristics 

studied in Narcissus. 
 (درصد) غشاي سلولي پايداريشاخص 

Cell membrane stability index (%)  كلسيم ساقه 
Stem Calcium 
Content (%)  

مواد جامد 
 محلول

)%(TSS  

 دهنده قطر ساقه گل
Flower stem 

diameter 
(mm)  

 دهنده طول ساقه گل
Height of 

flowering stem 
(cm)  

 تيمار
Treatment روز هفتم 

7th day 
 روز پنجم
5th day  

 روز سوم
3th day  

60.22c 69.33c 74.7c 0.63a 6.61c 5.64ab 23.44c Control   شاهد  

61.77b 70.77b 76.3b 0.65a 7.62b 5.72ab 27.33b 
  ليتر برگرم  ميلي 150اسيد جيبرليك

GA3150 (mg.L-1) 

62.88a 71.88a 77.8a 0.66a 8.07a 5.94a 31a 
 ليتر برگرم  ميلي 300اسيد جيبرليك

GA3300 (mg.L-1) 

59.77c 68.77c 74.7c 0.64a 7.35b 5.21b 20.4d 
 ليتر برگرم  ميلي 450اسيد جيبرليك

GA3450 (mg.L-1) 
60.08b 69.16b 74. 9c 0.58c 7.23a 5.12c 25a Control  شاهد  

61.25a 70.25a 76b 0.64b 7.47a 5.61b 25.16a 
 ليتر برگرم  ميلي 250 اسيد هيوميك

Humic acid 250 (mg.L-1) 

62.16a 71.16a 76.91a 0.71a 7.54a 6.26a 26.50a 
ليتر  برگرم  ميلي 500 اسيد هيوميك

Humic acid 500 (mg.L-1) 
  داري با يكديگر ندارند. درصد اختلاف معني 1ر سطح احتمال د توكيو براي هر صفت داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون در هر ستون هايي كه  ميانگين

Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the %1 
probability level – using Tukey’s test. 

  
  كلي گيري نتيجه

اسـيد تيمـار  كـه نشـان داد نتيجه پژوهش حاضر
كـاربرد  و ليتـر بـرگـرم  ميلي 300با غلظت  جيبرليك

اثـرات بـه سـبب  ليتر برگرم  ميلي 500 اسيد هيوميك
و كيفيـت  گلجـايي عمردر افزايش نقشي موثر  ،مثبت

اسـيد  طوري كـه بـه شـتند.دا نـرگس نيبريدهاي  گل
 هر كدام به صورت جداگانه اسيد هيوميك و جيبرليك

را افزايش داده و صفات  نرگسهاي  گل گلجايي عمر
آب را جـذب ميـزان و وزن تر نسـبي  كيفي گل نظير
ــ ــود بخش ــك. نديدبهب ــيد جيبرلي ــت  اس  300در غلظ

، باعث افـزايش مـواد جامـد محلـولليتر  برگرم  ميلي
ولي  شد  دهنده سلولي و طول ساقه گل پايداري غشاي

ليتـر) گيـاه عكـس  برگرم  ميلي 450در غلظت بالاتر (
دوز رسـد در  نظر مي هالعمل مثبتي از خود نشان نداد. ب

بالا تسهيل رشد گياه كه با تحريك و تسريع در تقسيم 
سلولي و افزايش رشد و بزرگ شـدن سـلول، بهبـود 

ها و افزايش جذب است مختـل  فتوسنتز و رشد ريشه
دليل اثرات شبه هورموني  هنيز ب اسيد هيوميك شود. مي

دهنده و ميزان كلسيم ساقه  افزايش قطر ساقه گلسبب 
بيشترين طول برگ در تيمار اثر متقابـل  شد. همچنين

ــك ــيد جيبرلي ــي 300 اس ــرم  ميل ــرگ ــر ب ــيد و  ليت اس
با توجه بـه  .مشاهده شد ليتر برگرم  ميلي 500هيوميك

اسـيد توصـيه كـرد كـه  تـوان مي نتايج بدسـت آمـده
 و محيطـي تـزيس مشكلات نداشتن دليل به جيبرليك

   هزينـه كـم اثـرات مثبـت و دليـل بهنيز  اسيد هيوميك
 نرگس گل گلجايي عمر و كيفيت افزايش بودن جهت

  .شود استفاده
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