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   نارنگي رقم انشوجيبرليك بر خصوصيات كمي و كيفي اسيد   اثر محلول پاشي با
  

 1پور علي مومن
  ايران يزد، كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان شوري، تحقيقات ملي مركز استاديار1

  8/5/96 ؛ تاريخ پذيرش: 22/12/95 تاريخ دريافت:
  1چكيده

 براي ميوه آب هم و خوري تازه صورت به هم كه آيندمي شمار به جهان در باغي محصولات تريناز مهم مركبات سابقه و هدف:
 جديد دستاوردهاي زيست،محيط و انسان براي شيميايي سموم از استفاده مضرات به توجه باشند. بامي مفيد كننده مصرف سلامتي

 از باشـد. اسـتفادهمـي اهميـت حائز باشند، نداشته همراه به محيط را و براي انسان آورزيان و سوء اثرات كه موادي از استفاده در
 برداشـت از پـس و برداشـت از در مراحل رشد سريع ميوه، قبل تجاري فرمولاسيون در تواندمي هاجيبرلين مانند طبيعي تركيبات

و  اسيد جيبرليـكغلظت اثر  بررسيلذا اين تحقيق با هدف دارد.  پي در را اقتصادي هايالعمل عكس كه گيرد قرار استفاده مورد
زمان محلـول غلظت و و دستيابي به بهترين  رسميان نارنگي انشوكيفي ميوه خصوصيات و  ميزان عملكردبر  پاشيزمان محلول

  پاشي، انجام شد.
  

آزمايشـي  رسنارنگي انشو ميانبر ميزان عملكرد و خصوصيات كيفي ميوه  اسيد جيبرليكاثر  به منظور ارزيابي ها:مواد و روش
 30و  45، 60(سه زمان در  ليتر) گرم درميلي 70و  50، 30، 10، 0( سطح 5در  اسيد جيبرليك عامل دوبا  1395 -1394در سال 

، آزمـايش در پايـان. تكـرار انجـام شـد 3 و با كامل تصادفي هايبه صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك )قبل از برداشتروز 
  ، مورد بررسي قرار گرفت.ايو خسارت مگس مديترانه ، كمي و كيفي ميوهشناسي ريختصفات 

  
 ميـوه،تـك هـاي مطالعـه شـده، وزن و افزايش غلظت آن در تمامي زمـان اسيد جيبرليكنشان داد با اعمال تيمار نتايج ها: يافته

فت ولي بيشترين ميزان افـزايش بـا داري نسبت به شاهد افزايش ياعملكرد در هر درخت و عملكرد در هر هكتار، به طور معني
ريـزش  درصـدهمچنـين ، مشاهده شـد. روز قبل از برداشت 60شده در  پاشيگرم در ليتر محلولميلي 70 اسيد جيبرليكتيمار 

داري نسبت بـه شـاهد طور معنيدر تمامي تيمارهاي اعمال شده به ايخسارت مگس مديترانهدرصد ، ها در قبل از برداشت ميوه
داري نسبت بـه طور معنيرا به ميوه گرم در ليتر زمان رسيدنميلي 70و  50، 30هاي با غلظت اسيد جيبرليكتيمار  كاهش يافت.

  شاهد به تاخير انداخت.
  

هـاي . در بين زمـانداري افزايش دهدطور معنيرا به ميوه توانست كميت و كيفيت اسيد جيبرليكتيمار مجموع، در گيري:  نتيجه
 70تا تيمار  اسيد جيبرليك. هر چند با افزايش غلظت عنوان بهترين زمان انتخاب شد بهروز قبل از برداشت  60مطالعه شده، زمان 

نسبت بـه  درآمد ناخالص باغدار به ازاي فروش كل محصول و درآمد ناخالص باغدار به ازاي افزايش عملكرد، گرم در ليترميلي
به ازاي هر واحـد  داري افزايش يافت. اما بيشترين نسبت درآمد كل و نسبت درآمد حاصل از افزايش عملكردطور معنيشاهد به

                                                             
   a.momenpour@areeo.ac.ir نويسنده مسئول:*
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روز قبـل از  60در زمـان  شـده پاشيمحلول در ليتر گرمميلي 10 اسيد جيبرليك، در تيمار اسيد جيبرليكهزينه در ازاي مصرف 
   تومان مشاهده شد. 49/22و  43/219ترتيب به ميزان برداشت به

  
   اي.مگس مديترانهافزايش درآمد ناخالص،  ،عملكرد افزايش، اسيد جيبرليكنارنگي انشو،  كليدي: هاي واژه

  
  مقدمه

 در تجـاري مهـم هـايتـرين گونـهاز مهم مركبات
 و خـوري تازه صورت به هم كه آيندمي شمار به جهان

 باشندمي مفيد كننده مصرف سلامتي براي ميوه آب هم
سطح زير كشت مركبـات در ايـران در حـدود  ).15(

ــار مــي 246 ــه هــزار هكت  Citrus(پرتقــال باشــد ك

sinensis (و نارنگي )Citrus reticulata( ترتيب بـا  به
بيشـترين سـهم را بـه خـود  ،هزار هكتـار 39و  152

ــد. اختصــاص داده ــين، ان ــن ب ــدارن در اي اســتان مازن
هزار هكتار)، در  21بيشترين سطح زير كشت نارنگي (

 Citrus( نارنگي انشـو كهطوريدارا است بهكشور را 

unshiu( دليل بازارپسندي مناسب، مقاومت به سرما  هب
رس و ديـررس، و وجود انـواع ارقـام زودرس، ميـان

را در مازنـدران نـارنگي بيشترين سـطح زيـر كشـت 
 ويژه در شرق آن) بـه خـود اختصـاص داده اسـت به(
)15.(  

 براي شيميايي سموم از استفاده مضرات به توجه با
 اسـتفاده در جديد دستاوردهاي زيست، محيط و انسان

 به محيط و انسان در آورزيان و سوء اثرات كه موادي از
 ).16( باشـدمـي اهميـت حـائز باشـند، نداشـته ههمرا

 گيـاه، بـا سـازگار و طبيعي تركيبات از استفاده نابراينب
 توليــد بــراي ،هــاماننــد جيبــرلين انســان و طبيعــت

 توجـه مـورد ارگانيك باغباني و كشاورزي محصولات
ــد طبيعــي تركيبــات از اســتفاده ).3(باشــد مــي  مانن

در مراحـل  تجاري فرمولاسيون در تواندمي ها جيبرلين
 برداشـت از پـس و برداشـت از قبل رشد سريع ميوه، 

 را اقتصادي هايالعمل عكس كه گيرد قرار استفاده مورد
 طبيعي هايهورمون ،هاجيبرلين). 18و  4(دارد  پي در

 قـرار تـأثير تحـت را نمـو و رشـد كـه هستند گياهي

 و شـده سنتز هاي جوانبرگ در هورمون اين دهند. مي
 انتقـال آبكـش و چوب بافت طريق از انتشار وسيله به

  ).11( يابند مي
 اسيد جيبرليك اتقات انجام شده در مورد اثرتحقي

اسـيد نشـان داده اسـت، كـاربرد  صفات كمي ميوهبر 
گرم بر ليتر در زمان شروع ميلي 10با غلظت  جيبرليك

، بـر وزن ميـوه، نارنگي انشـو تغيير رنگ پوست ميوه
وزن گوشــت ميــوه تــاثير معنــي داري وزن پوســت و 

در تحقيق ديگري رستگار و راحمي ). 2( نداشته است
و  150، 100در سه سطح  اسيد جيبرليك)، اثر 1996(

روز  85و  65، 45گرم در ليتر در سه زمـان ميلي 200
قبل از برداشت ميوه بر روي پرتقـال نـاول بررسـي و 

و  قطر  گزارش كردند، كه تمامي تيمارهاي انجام شده
داري نسبت به شاهد افـزايش طور معني ميوه را بهوزن 

ميـوه بـا محلـول  و وزن كه بيشترين قطر طوري هب .داد
گرم در ليتـر ميلي 200با غلظت  اسيد جيبرليكپاشي 

 .)17( روز قبل از برداشت به دسـت آمـد 85در زمان 
اسـيد اثـر  )،Ullah et al., 2014(يـولاه و همكـاران 

گرم در ليتر ميلي 30و  20، 10در سه سطح  جيبرليك
در مرحله تمام گـل را بـر سـه رقـم پرتقـال شـيرين 

گرم ميلي 30و  20بررسي و گزارش كردند، تيمارهاي 
داري توانسـت بـه طـور معنـي اسيد جيبرليكدر ليتر 

درصد ريزش ميوه خرداد ماه  و درصد ريزش ميوه در 
ها گزارش نقبل از برداشت را كاهش دهد. همچنين آ

گرم در ميلي 30كردند كه بيشترين وزن ميوه در تيمار 
 حـال، هـر  به .)19( به دست آمد اسيد جيبرليكليتر 

بـزرگ شـدن   بر اسيد جيبرليك پاشي تأثيرات محلول
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 دادن دسـت از تـأخير با بالايي ، همبستگياندازه ميوه

 هــدف كــه مــواردي در و اســت كلروفيـل داشــته
 آن از اسـتفاده ،اسـت هنگـام زود برداشتتوليدكننده، 

 جيبرلين پاشي محلول اندازه هر ).14( تنيس كاربردي
 رنـگ تغييـر در تأخير بر كمتري اثر ،دشو انجام زودتر
 پاشـي زود محلـول كـه يطورهب ت.گذاش خواهد ميوه

 صفر تا به تأخير، هفته 2الي  1 از را رنگ تغيير هنگام،
زمـان  بـه پـذيري، رنـگ در تـأخير .داد كاهش روز 5

و  منطقـه شـده، اسـتفاده غلظـت رقـم، پاشي، محلول
  ).14( دارد بستگي نيز فصلي شرايط

بر روي صفات كمي  اسيد جيبرليكعلاوه بر اينكه 
تواند بر صفات كيفـي ميـوه ميوه تاثير گذار است، مي

 هـايدر سالنيز موثر باشد. يكي از مشكلات نارنگي 
 هـاي اغلب باغ در نارنگي پوست ميوة شدن پفي اخير،
 ديگـر افـزايش سـبب اين ناهنجـاري، .باشدمي انشو،
 زمـان در پوست شدن پاره پوستي ازجمله، هايآسيب
 جداكردن با شدن، پفي. شودمي) Plugging( تبرداش

 عـلاوه ميوه، گوشت از مياني و پوست خارجي پوست
 پـايين موجـب ميـوه، كيفيـت و كاهش بازارپسندي بر

كـه  شودمي ميوه انبارداري و بندي بسته خاصيتآمدن 
 عـد ازب). 12( كنددار تحميل ميبه باغ زيادي خسارت

خـود  رشـد بـه پوست وقتي گوشت، رشد شدن كامل
 ةدامـا). 6يابد (مي افزايش ناهنجاري علائم ،دهد ادامه
 از تعـدادي در گوشـت، پايان رشد از بعد پوست رشد

 معمـول امـري كلمـانتين و انشو نارنگي مثل هانارنگي
 گرمميلي 10 مصرف نشان داده است، تايج. ن)1( است

 ميـوه، رنگ تغيير شروع قبل از ،اسيد جيبرليك ليتر در
در نارنگي انشو شـده  شدن دار پفييمعن كاهش سبب
 پوست ديرهنگام رشد مانع اسيد جيبرليك تيمار است.
 25 كـاربرد). 5( داد افـزايش را آلبـدو و تـراكم شـد
 نـارنگي درختـان روي اسيد جيبرليك ليتر در گرم ميلي

Sunburstتغييـر ميـوه، رنـگ تغييـر از قبل فلوريدا در 
 پوست شدنپفي از و انداخت تأخير به پوست را رنگ

 بـا تيمـار كـه است گزارش شده). 14( جلوگيري كرد
 مهـر، اول ةدر دهـ كلمانتين نارنگي در اسيد جيبرليك

). 17( آن شـد پيـري در تـأخير و ميـوه سـفتي سـبب
 فعاليـت جيبرليـك، اسيد برداشت از قبل پاشي محلول
 پكتـين و 1گالاكترونـاز پلي مانند كننده نرم هاي آنزيم

 شـدن دمتيله در برابر پكتين حفاظت با را 2استراز متيل
)Demethylation( ــي ــاهش م ــد. ازرا ك ــي، ده  طرف

 باعـث هـا،آمـينپلـي متابوليسـم بـر اثر با ها جيبرلين
 پيـري ضد نقش كه شوندميها آمين پلي ميزان افزايش

  ).18و  16( دهدمي نشان را جيبرليك اسيد
، اسـتفاده از اسيد جيبرليك هاييكي ديگر از نقش

در كنتـرل مگـس  زيسـتيعنوان يك آفت كـش  آن به
اسيد با كاربرد  ،باشد. گزارش شده است اي ميمديترانه

تقــال اي روي پرخسـارت مگــس مديترانـه جيبرليـك
داري كاهش  طور معني تامسون ناول و گريپ فروت به

موجـب افـزايش  علاوه بر اينكه اسيد جيبرليك. افتي
 گـردد، ضخامت پوست ميـوه و سـفتي بافـت آن مـي

شـود. لـذا  بـا ها ميگيري ميوهموجب تاخير در رنگ
اي بـه طيـف رنـگ هاي مديترانهتوجه به اينكه مگس

هاي تيمار شده شوند، ميوهجذب ميها ميوهخاصي از 
ها برخوردار هستند و در از جذابيت پاييني براي مگس

لـذا يابد. ها كاهش مينتيجه خسارت حاصل از مگس
علاوه بر نقش آن در بهبـود  اسيد جيبرليكتوان از مي

رل كننده طبيعي كميت و كيفيت محصول، به عنوان كنت
  ).8و  7( وداستفاده نم نيز ايآفت مگس مديترانه

تـاكنون تحقيـق جـامع و  بر اساس پيشينه تحقيق،
كـه تمـامي  رسانشـو ميـان نـارنگيروي رقم كاملي 

) زيستيفي ميوه و تاثيرات ها (تغييرات كمي و كيزمينه
و در نهايت محاسـبات اقتصـادي را نيـز  در برگيردرا 

بـا  ،تحقيـقاين  بنابراين وجود ندارد.، انجام داده باشد
بر خصوصيات كمـي  اسيد جيبرليكاثر  بررسيهدف 

                                                             
1. Polygalactouronase 
2. Pectin methyl esterase  
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و اثر آن در جلوگيري از خسارت مگس  و كيفي ميوه
دستيابي به  رس وميان رقم نارنگي انشو دراي مديترانه

  پاشي، انجام شد.بهترين زمان محلول
  

  هامواد و روش
ــابي ــور ارزي ــه منظ ــر  ب ــكاث ــيد جيبرلي ــر  اس ب

 رسنارنگي انشو ميـانخصوصيات كمي و كيفي ميوه 
 -1394آزمايشي در سـال ، پيوند شده روي پايه نارنج

، 10، 0( سـطح 5در  اسيد جيبرليك عامل دوبا  1395
 45، 60(سه زمان در  ليتر) گرم درميلي 70و  50، 30
بـه صـورت فاكتوريـل در  )قبل از برداشتروز  30و 

 در يكي از باغاتكامل تصادفي  هايقالب طرح بلوك
براي هر . شهرستان بابلسر (منطقه تازه آباد) انجام شد

طـور درخت در نظر گرفته شد و درختـان بـه 3تيمار 
 4روي هـر درخـت  پاشي شدند. سـپسكامل محلول

گيـري صـفات جهت اصلي جهت انـدازه 4شاخه در 
ــورد گــذاري و مشــخص شــدند. علامــت ــان م درخت

د شـده آزمايش همگي ده ساله و روي پايه نارنج پيون
  بودند. 

اسـيد از قـرص ، به منظور انجـام محلـول پاشـي
 .انگلستان استفاده شـد Fineساخت شركت  جيبرليك

هـر قـرص حـاوي  وگرم  10وزن خالص هر قرص 
هـاي . يكي از ويژگيگرم ماده موثره استميلي 1000

حائز اهميت اين قرص، سرعت بالاي حلاليـت آن در 
هـاي مـورد نظـر به منظور تهيـه غلظـت .باشدميآب 

در   اسـيد جيبرليـكقـرص  7و  5، 3، 1، 0ترتيب  به
روي  درمحلــول پاشــي  وليتـر آب حــل شـدند  100

و  30/6/95، 15/06/95 هايتاريخ در انتخابي درختان
در نـارنگي انشـو  انجام شد. برداشت ميـوه 15/7/95

در زمـان سپس  وانجام  15/08/95رس در تاريخ ميان
  گيري شدند:زير اندازه صفات ،هابرداشت ميوه

گيري نسبت برگ بـه ميـوه، تعـداد اندازه منظور هب
هاي انتخـابي يادداشـت و در برگ و ميوه روي شاخه

نهايت تعداد برگ بر تعـداد ميـوه تقسـيم شـد. بـراي 
وزن  ميـانگين ،وزن تـك ميـوهگيـري ميـانگين انـدازه
ها، پوست و گوشـت وزن ميوه ميوه، و گوشت پوست

 هاي انتخابي با ترازوي ديجيتاليبر روي شاخه هاهميو
 01/0با دقـت و  ساخت كشور ژاپن) PX7500(مدل 

بمنظور  ها تقسيم شد.گيري و بر تعداد ميوهاندازه گرم
و ميـزان  عملكـرد در هـر درخـتگيري ميـزان اندازه

درخـت بـه صـورت  9عملكرد در هر هكتـار، ابتـدا 
تصادفي (سه درخت در هر رديـف) در زمـان شـروع 
 ،اعمال تيمارهـا انتخـاب شـدند و در زمـان برداشـت

و ميـانگين تعـداد  شـمارشها در درختـان تعداد ميوه
ميوه محاسبه شـد. ميـانگين تعـداد ميـوه در درختـان 

د. عـدد بـو 877 ،در ايـن بـاغ رسنارنگي انشو ميـان
سپس ميانگين وزن تك ميوه در درختان تيمار شده در 
ميـانگين تعــداد ميــوه در هــر درخــت ضــرب شــد و 

همچنين ميانگين وزن ميوه در هر درخت محاسبه شد. 
 ميانگينعملكرد در هر هكتار، گيري ميزان براي اندازه

هر درخت در تعداد درختان در هر هكتار  در عملكرد
   شد.ضرب درخت در هر هكتار)،  330(

هاي ريـزش يافتـه در ميوه درصدمنظور محاسبه  هب
هاي ريزش يافته شـمارش تعداد ميوهقبل از برداشت، 

در هـر درخـت تقسـيم شـدند. ها و بر تعداد كل ميوه
درصد پايي شكل، هاي سنگدرصد ميوهبراي محاسبه 
اي، و درصد خسارت مگس مديترانـه هاتركيدگي ميوه

هـاي بدشـكل (خـارج از شـكل طبيعـي و تعداد ميوه
هـاي تـرك خـورده و تعـداد تعـداد ميـوهاستاندارد)، 

ــوه ــس  مي ــت مگ ــي از فعالي ــده ناش ــيب دي ــاي آس ه
داشـت و بـر دهـاي انتخـابي يااي روي شاخه مديترانه

 ارزيـابي ها در هر شاخه تقسيم شـدند.تعداد كل ميوه
ديسـكريپتور مركبـات صفات كيفي ميـوه بـر اسـاس 

صفاتي همچون  ،. بر اين اساس)5( )، انجام شد1999(
جدا شدن ميوه از درخت، جدا شدن پوسـت ميـوه از 

بر اساس نمـرات داده  گوشت و بازارپسندي آب ميوه
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بـه  ).1شدند (جـدول  بررسي ارزياب، 6شده توسط 
هـا، منظور محاسبه ميزان تاخير در زمان رسـيدن ميـوه

هـا بـه گيـري آنشاهد زماني كه درصد رنگهاي ميوه
هـا يادداشـت رسيد برداشت و تاريخ برداشـت آن 80

در سـاير  هـاگيري ميـوهكه درصد رنگ زمانيگرديد. 

ياداشـت و از رسـيد،  80به هاي اعمال شده نيز تيمار
. قابل ذكـر هاي شاهد كسر گرديدتاريخ برداشت ميوه

-كـه رنـگ زمـانياست كه باغداران در شمال كشور، 

، برسـد، درصـد 80هاي نـارنگي انشـو بـه  گيري ميوه
  كنند.اقدام به برداشت ميوه مي

  
  )1999ارزيابي صفات كيفي بر اساس ديسكريپتور مركبات ( :1جدول 

Table 1. Evaluation qualitative traits based on citrus descriptor (1999). 
 از درخت هاجدا شدن ميوهنحوه 

Fruits separating of the tree  
  آب ميوه بازار پسندي

Marketable of fruit juice 
 جداشدن پوست ميوه از گوشت آن
Fruit peel separating of pulp  

  آسان : خيلي1
1: Very easy 

 :آسان2
2: Easy  

 : متوسط3
3: Medium  

 سخت :4
4: Hard  

 : خيلي سخت5
5: Very Hard  

 : خيلي كم تا كم1
1: Very low to low  

 : كم تا متوسط2
2: Low to medium  

 :متوسط تا زياد3
3: Medium to high  

 : زياد تا خيلي زياد4
4: High to very high  

 : خيلي زياد5
5: Very high  

  آسان : خيلي1
1: Very easy 

 :آسان2
2: Easy  

 : متوسط3
3: Medium  

 :سخت4
4: Hard  

 خيلي سخت :5
5: Very Hard  

  
 بـا هـاي آمـاري،تحليـل داده و در نهايت، تجزيـه

 مقايسـه و )، انجام1/9(نسخه SAS افزار  نرم از استفاده
 افـزار نـرم اي دانكـن وچند دامنه آزمون با هاميانگين

MSTATC .صورت گرفت 

  
  نتايج و بحث

: ، كمي و كيفـي ميـوه  شناسي ريختارزيابي صفات 
بـرهمكنش   )،2بر اساس نتايج به دست آمده (جدول 

و زمان محلول پاشي بـر  اسيد جيبرليككاربرد قرص 
كه،  دار بود. در حالينسبت برگ به ميوه فاقد اثر معني

بـا ميوه وزن تك ميوه و نسبت وزن پوست به گوشت 
نسبت  داريطور معنيبه اسيد جيبرليكافزايش غلظت 

ر درختـان به شاهد افزايش يافت. ميانگين وزن ميوه د
حاليكه ميانگين وزن ميـوه گرم بود در  65/120شاهد 

گـرم ميلـي 70 اسيد جيبرليكدر درختان تيمار شده با 
گرم  71/162 ،روز قبل از برداشت 60در ليتر در زمان 

بود. بر اساس نتايج به دست آمده در تمـامي سـطوح 

 60هاي تيمار شده در وزن ميوه ،يبرليكاسيد جكاربرد 
بيشـتر از وزن داري طور معنـيبهروز قبل از برداشت، 

روز قبـل از برداشـت  30و  45هاي تيمارشده در ميوه
محققين ديگر مطابـت دست آمده با نتايج نتايج به بود.

ــاربرد  ).19و  17، 9داشــت ( ــكك ــيد جيبرلي ــه  اس ب
صـورت خــارجي، موجــب افـزايش ســطح جيبــرلين 
داخلي شده و از اين طريق موجـب افـزايش سـرعت 
تقسيم سلولي و طويل شدن آن ها و در نتيجه موجب 

  ).11( شودافزايش وزن ميوه مي
مقدار عملكـرد در هـر درخـت و نتايج نشان داد، 

ميزان عملكرد در هر هكتـار تحـت تـاثير بـرهمكنش 
پاشـي قـرار و زمـان محلـول ليـكاسـيد جيبركاربرد 
عملكرد در هر درخت و در هر هكتار  ميانگينگرفت. 

كيلوگرم  9/34956و  93/105ترتيب  در تيمار شاهد به
ميانگين عملكرد در هر درخت و در كه  بود. در حالي

 70 اسيد جيبرليـكهر هكتار در درختان تيمار شده با 
برداشـت، روز قبـل از  60گرم در ليتـر در زمـان ميلي
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در واقـع كيلوگرم بـود.  5/47143و  85/142ترتيب  به
مقـدار افـزايش عملكـرد در  نتايج حاكي از آن بود كه

دار معنـينسبت به شاهد، تمامي تيمارهاي انجام شده 
هر هكتـار در درختـان  مقدار افزايش عملكرد در بود.

 30و  10بـا غلظـت  اسـيد جيبرليـكتيمار شـده بـا 
از برداشـت  روز قبـل 60در زمـان  گرم در ليتـر ميلي

  ).3(جدول  بودكيلوگرم  3/7191و  3993ترتيب  به
دست آمده، اثر برهمكنش زمـان  بر اساس نتايج به

و وزن بر درصد  اسيد جيبرليكمحلول پاشي و تيمار 
دار بود. معنيريزش يافته در قبل از برداشت  يهاميوه

كيلوگرم  81/551ريزش ميوه در درختان شاهد  مقدار
كه ميـزان ريـزش ميـوه در  در هر هكتار بود در حالي

اســيد قبــل از برداشــت بــا  روز 60درختــاني كــه در 
گرم در ليتـر تيمـار شـده ميلي 70با غلظت  جيبرليك

نتيجه توان ، به صفر كاهش يافته بود. در واقع ميبودند
هكتـار در يكي از دلايل افـزايش عملكـرد در  گرفت

هـا در دليل كاهش ريـزش ميـوه درختان تيمار شده به
 متابوليسم بر اثر با هاباشد. جيبرلينقبل از برداشت مي

و در  هـاآمـين پلـي ميـزان افزايش باعث ها،آمين پلي
هـاي محيطـي افزايش تحمل درخـت بـه تـنش نتيجه

از ايـن گردنـد و  ناشي از مديريت ضعيف باغات مـي
مـوثر قبل از برداشـت ها كاهش ريزش ميوه در طريق

  ).13و  10(باشند مي
شود، درصـد مشاهده مي 3طور كه از جدول  همان
اسيد هاي سنگ پايي شكل با اعمال تيمار ميوهو وزن 

داري طـور معنـيو افـزايش غلظـت آن، بـه جيبرليك
 درصـد معـادل 48/1كاهش يافت. در درختان شاهد، 

داراي عارضه  هاكيلوگرم در هر هكتار از ميوه 57/517
از  روز قبـل 60در درختاني كـه در  سنگ پايي بودند.

 30و  10هـاي بـا غلظـت اسيد جيبرليـكت با برداش
درصـد ايـن عارضـه گرم در ليتـر تيمـار شـدند، ميلي

و  53/310درصـد معـادل ( 45/0و  79/0به ترتيب  به
يكي از . ) كاهش يافتوگرم در هر هكتاركيل 92/191

مهمترين عوامل ايجاد اين عارضه، تغذيـه نامناسـب و 
باشد به طوريكه اين عارضه در اثر كمبـود نامتعادل مي

گـردد فسفر، كمبود پتاسيم و بيش بود ازت تشديد مي
هاي قابـل فـروش خواهـد و اثر منفي در كيفيت ميوه

يكي از منابع اصـلي توليـد جيبـرلين در درون داشت. 
وي نسـبت ر باشند كه بـر گياه، بذرهاي داخل ميوه مي

باشـند، طول به قطر ميوه (شكل ميوه) تاثير گـذار مـي
ورت برون زا حال از طريق اعمال تيمار جيبرلين به ص

موجـب  يابـد وافـزايش مـي محتوي جيبرلين داخلي
شـود و ها مـيفزايش تقسيم سلولي و طويل شدن آنا

  .)11( كندميها  كمك به بهبود شكل ميوه
كـاهش  اسيد جيبرليـكيكي از اثرات قابل توجه 

اي بود. درصد دار درصد خسارت مگس مديترانهمعني
 37/1اي در درختـان شـاهد خسارت مگس مديترانـه

كيلوگرم ميوه در هر هكتار بود.  75/477درصد معادل 
صد خسارت اين آفت در درختان تيمار كه در در حالي

ــا افــزايش غلظــت  ــه اســيد جيبرليــكشــده ب طــور ب
در درختان تيمـار شـده بـا  و داري كاهش يافت معني

 60گـرم در ليتـر در ميلي 70با غلظت  اسيد جيبرليك
نتـايج . )3(جـدول  رسيدبه صفر  روز قبل از برداشت

)، 1994به دست آمـده بـا نتـايج گرنـي و همكـاران (
بـر  اسـيد جيبرليـكمطابقت داشت. آن ها نيز اثـرات 
اي، مگـس فلوريـدا، كاهش خسارت مگـس مديترانـه

مگس مكزيكي و مگس برزيلي را مورد ارزيابي قـرار 
در كنتـرل  اسـيد جيبرليـكدادند و گزارش كردند كه 

هـاي نـامبرده شـده مـوثر اسـت. ميـزان تمامي مگس
هـا بـه در كنتـرل ايـن مگـس اسيد جيبرليكموفقيت 

. )8و  7( پاشـي بسـتگي داردغلظت و زمـان محلـول
عـلاوه بـر اينكـه  اسيد جيبرليـكگزارش شده است، 

پوست ميوه و سـفتي بافـت موجب افزايش ضخامت 
نيـز هـا گيري ميـوهموجب تاخير در رنگشود، آن مي

هــاي بــا توجــه بــه اينكــه مگــس بنــابراينشــود. مــي
هـا جـذب اي به طيف رنگ خاصـي از ميـوه مديترانه
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جذابيت پاييني بـراي شده از هاي تيمار شوند، ميوه مي
و در نتيجه خسارت حاصل از  بوندها برخوردار مگس
نتايج اين تحقيق نيز نشان داد  يابد.ها كاهش ميمگس

گيري ميوه ها موجب تاخير در رنگ اسيد جيبرليككه 
يـري ميـوه هـاي گدرصد رنگ كه . در زمانيمي شود

در  هـاگيـري ميـوهبود، درصد رنـگ درصد 80شاهد 
 40تـا  73از  اسـيد جيبرليـكسطوح مختلف كاربرد 

علاوه بر  اسيد جيبرليكتوان از مي بنابرايندرصد بود. 
نقش آن در بهبود كميت و كيفيت محصول، به عنـوان 

استفاده  نيز، اي كنترل كننده طبيعي آفت مگس مديترانه
  ).8و  7( نمود

هـا نشـان داد، نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده
و افـزايش غلظـت آن،  اسيد جيبرليكبا كاربرد قرص 

گيـري ها به تـاخير افتـاد و درصـد رنـگ رسيدن ميوه
داري نسبت به شاهد كاهش يافت. طور معنيها به ميوه

گـرم ميلـي 30و  10 اسيد جيبرليكدر درختاني كه با 
قبل از برداشـت ميـوه تيمـار شـده  روز 60در ليتر در 

نسبت  روز 5و  3ها به ترتيب بوند، زمان رسيدن ميوه
همچنــين در  هــاي شــاهد بــه تــاخير افتــاد.بــه ميــوه

روز  60گرم در ليتر در زمـان ميلي 70و  50تيمارهاي 
 12و  9ترتيب بهها ن ميوهسيدقبل از برداشت، زمان ر

شـده اسـت، گـزارش  .)4(جدول  روز به تاخير افتاد
 هـا،بر كميت ميـوه اسيد جيبرليك پاشيمحلول اثرات

دارد. كلروفيل  دادن دست از تأخير با بالايي همبستگي

 اثر ،شود انجام جيبرلين زودتر پاشي  لمحلو اندازه هر

 ت.گذاشـ خواهد رنگ ميوه تغيير در تأخير بر كمتري

 از را رنـگ تغيير هنگام، پاشي زود محلول كه طوريبه
دهـد. مي كاهش روز 5 صفر تا به تأخير، هفته 2الي  1

علاوه  پذيري، رنگ در تأخير البته بايد توجه داشت كه
 شـده، اسـتفاده غلظـت رقم، به پاشي زمان محلول بر

(جدول  )،14(  دارد بستگي نيز فصلي و شرايط منطقه
3.(  

 شـود، هـيچمشاهده مـي 4طور كه از جدول  همان
گونه تركيدگي ميوه در اين باغ مشاهده نشد. همچنين، 

داري بر ميزان آب ميوه تاثير معني اسيد جيبرليكتيمار 
ها از نظر هاي انجام شده، ميوهنداشت. در تمامي تيمار

قرار گرفتند. (تمـامي  5و  4هاي دار بودن در گروهآب
را دريافت نمودنـد). بـر  5/4تيمارها در مجموع نمره 

نتايج به دست آمـده، نحـوه جداشـدن ميـوه از اساس 
درخت و پوست ميوه از گوشت در درختـان شـاهد و 

گـرم در ميلـي 10 اسيد جيبرليكدرختان تيمار شده با 
(متوســط و آســان) قــرار  3و  2ليتــر در گــروه هــاي 

، نحـوه اسـيد جيبرليـكگرفتند ولي با افزايش غلظت 
جداشــدن ميــوه از درخــت و جــدا شــدن پوســت از 

 70و  50، 30تـر شـد و در تيمارهـاي گوشت، آسـان
(آسـان و خيلـي  2و  1هاي گرم در ليتر در گروهميلي

  آسان) قرار گرفتند.
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 رسانشو ميان بر صفات رويشي و كمي ميوه نارنگي اسيد جيبرليكاثر كابرد  - 2جدول 
Table 2-Effect of GA3 application on the vegetative and fruit quantitative traits of Citrus Reticulata cultivar Unshiu 

 تيمار
Treatment 

  زمان محلول پاشي
  (تعداد روز قبل از برداشت)

Spraying time 
(Number of days per-harvest) 

 نسبت برگ به ميوه
Fruit to leaf 

ratio 

 وزن تك ميوه
Fruit weight  

(gr) 

 گوشتوزن وزن پوست به 
Fruit pulp to fruit 

peel (%) 

  عملكرد در هر درخت
Yield of per tree 

(kg) 

  عملكرد در هر هكتار
Yield of per hectare 

 (kg) 
(شاهد) اسيد جيبرليك عدم كاربرد

(Non treatment- Control) 
- 9.27 a 120.65 f 31.36 c 105.93 f 34956.9 f 

گرم در ليتر ميلي10 اسيد جيبرليك
GA3 (10 mg/lit)

60 8.92 a 134.4 d 31.53 c 118.03 d 38949.9 d 

گرم در ليتر ميلي10 اسيد جيبرليك
GA3 (10 mg/lit)

45 8.56 a 126.11 e 32.26 c 110.72 e 36537.6 e 
گرم در ليتر ميلي10 اسيد جيبرليك

GA3 (10 mg/lit)
30 8.95 a 127.55 e 32.69 c 111.98 e 36953.4 e 

گرم در ليتر ميلي30 اسيد جيبرليك
GA3 (30 mg/lit)

60 8.78 a 145.4 c 32.82 bc 127.66 c 42128.2 c 
گرم در ليتر ميلي30 اسيد جيبرليك

GA3 (30 mg/lit)
45 8.97 a 136.1 d 32.90 bc 119.49 d 39431.7 d 

گرم در ليتر ميلي30 اسيد جيبرليك
GA3 (30 mg/lit)

30 8.33 a 138.08 d 33.01 b 121.23 d 40005.9 d 
گرم در ليتر ميلي50 اسيد جيبرليك

GA3 (50 mg/lit)
60 8.13 a 153.2 b 34.55 b 134.50 b 44385.5 b 

گرم در ليتر ميلي50 اسيد جيبرليك
GA3 (50 mg/lit)

45 8.88 a 139.35 d 34.05 b 122.34 d 40372.2 d 
گرم در ليتر ميلي50 اسيد جيبرليك

GA3 (50 mg/lit)
30 7.99 a 148.05 c 33.93 b 129.98 c 42893.4 c 

گرم در ليتر ميلي70 اسيد جيبرليك
GA3 (70 mg/lit)

60 9.01 a 162.71  a 37.25  a 142.85  a 47143.5  a 

گرم در ليتر ميلي70 اسيد جيبرليك
GA3 (70 mg/lit)

45 7.95 a 145.85 c 36.93 a 128.05 c 42256.5 c 
گرم در ليتر ميلي70 اسيد جيبرليك

GA3 (70 mg/lit)
30 8.35 a 155.15 b 36.73 a 136.22 b 44952.6 b 

  .ندارند داري با يكديگر معني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي صفت هر براي و ستون هر هايي كه در ميانگين
Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level- based on Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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 رسبر خصوصيات كمي ميوه نارنگي انشو ميان اسيد جيبرليك: اثر كابرد 3جدول 
Table 3. Effect of GA3 application on fruit quantitative traits of Citrus Reticulata cultivar Unshiu 

 تيمار
Treatment 

 زمان محلول پاشي
 (تعداد روز قبل از برداشت)

Spraying time 
(Number of days per 

harvest) 

افزايش عملكرد نسبت به 
  شاهد

yield  Increased into 
control 

(kg) 

هاي ريزش يافته درصد ميوه
  در هر درخت قبل از برداشت

Down fall fruits 
before of harvest 

per tree (%) 

هاي ريزش يافته وزن ميوه
 در هر هكتار قبل از برداشت

Down fall fruits 
before of harvest per 

hectare (kg/ha) 

هايدرصد ميوه
سنگ پايي شكل در 

  هر درخت
Stone shape  
fruit per tree 

(%) 

هاي سنگ وزن ميوه
پايي شكل در هر 

  هكتار
Stone shape 

fruit per hectare 
(kg/ha) 

درصد خسارت مگس 
اي در هر مديترانه

  درخت
Mediterranean 

flies damage per 
tree (%) 

خسارت مگس 
در هر اي مديترانه

  هكتار
Mediterranean 

flies damage per 
hectare (kg/ha) 

(شاهد) اسيد جيبرليكعدم كاربرد   
(Non treatment- Control) 

 - - 
 - 1.59 a 

 
555.81 a 

 
1.48 a 

 
517.57 a 

 
1.37  a 

 

 
477.75 a 

گرم در ليتر ميلي 10  اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit) 

60 
 

3993.00 d 
0.79 d 

310.53 d 0.56 bc 221.80 bc 0.79 c 310.52 c 

گرم در ليتر ميلي 10  اسيد جيبرليك
GA3 (10 mg/lit) 

45 1580.7 e
0.79 d 291.30 d 0.56 bc 208.27 bc 0.79 c 291.29 c 

گرم در ليتر ميلي 10  اسيد جيبرليك
GA3 (10 mg/lit) 

30 1996.5 e
1.36 b 505.05 b 0.68 b252.52 b1.02 b 378.87 b 

گرم در ليتر ميلي 30  اسيد جيبرليك
GA3 (30 mg/lit) 

60 7171.3 c
0.45 ef 

191.92 ef 0.34  cd143.94 cd 0.45 de 191.93 e 

گرم در ليتر ميلي 30  اسيد جيبرليك
GA3 (30 mg/lit) 

45 4474.8 d
0.56 e 224.55 e0.34 cd 134.73 cd 0.56 d 224.55 d 

گرم در ليتر ميلي 30  اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit) 

30 5049.00 d 
1.02 c 410.08 c0.45 c 182.25 c1.02 b 410.07 b 

گرم در ليتر ميلي 50  اسيد جيبرليك
GA3 (50 mg/lit) 

60 9428.6 b
0.34 f 

151.65 f 0.22 ed 101.10 ed 0.34 e 151.65 e 

گرم در ليتر ميلي 50  اسيد جيبرليك
GA3 (50 mg/lit) 

45 5415.3 d
0.34 f 137.94 f 0.22 ed 88.81 ed0.45 de 183.92 e 

گرم در ليتر ميلي 50  اسيد جيبرليك
GA3 (50 mg/lit) 

30 7936.5 c
0.45 ef 195.41 ef 0.34 cd 146.55 d0.68 cd 293.11 c 

گرم در ليتر ميلي 70  اسيد جيبرليك
GA3 (70 mg/lit) 

60 12196.6 a 
0 h 

0 h 0.11 e  53.69 e 0 g 0 g 

گرم در ليتر ميلي 70  اسيد جيبرليك
GA3 (70 mg/lit) 

45 7299.6 c
0.11 g 48.12 g0.22 ed 92.96 ed0.22 ef 96.25 f 

گرم در ليتر ميلي 70  اسيد جيبرليك
GA3 (70 mg/lit) 

30 9995.7 b
0.34 f 153.59 f 0.22 ed 102.39 ed 0.34  e 153.59 e 

  .ندارند داري با يكديگر معني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي صفت هر براي و ستون هر هايي كه در ميانگين
Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level- based on Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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 رسانشو ميانو كيفي ميوه نارنگي  صفات كمي بر اسيد جيبرليكد اثر كاربر :4جدول 
Table 4-Effect of application GA3 on the fruit qualitative and quantitative traits of Citrus Reticulata cultivar Unshiu 

 تيمار
Treatment 

زمان محلول پاشي
 (تعداد روز قبل از برداشت)

Spraying time 
(Number of days per 

harvest) 

نسبت به رنگ رنگ گيري ميوه ها
 مورد انتظار در زمان برداشت

Percentage of fruits color 
compared to the expected 
color at harvest time (%) 

تركيدگي ميوه درصد
  در هر درخت ها

Fruit cracking 
per tree 

(%)  

تاخير درتعداد روز
  زمان رسيدن ميوه ها
Delay at fruits 
ripening time 

( Number of day)  

جدا شدن نحوه 
  از درخت هاميوه

Separating 
fruits of the 

tree  

شدن پوست  جدا
  ميوه از گوشت
Separating 
fruit peel of 

pulp  

آب  بازار پسندي
  ميوه

Marketable 
of fruit juice  

(شاهد) اسيد جيبرليكعدم كاربرد 
(Non treatment- Control)

- 80 a 0 a 0 f 3 2.5 4.5 

گرم در ليترميلي 10 اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit)

60 73 b 0 a 3 e 2.5 2 4.5 

گرم در ليترميلي 10 اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit)

45 75 b 0 a 3 e 2.5 2 4.5 

گرم در ليترميلي 10 اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit)

30 73 b 0 a 3 e 2.5 2 4.5 

گرم در ليترميلي 30 جيبرليكاسيد   
GA3 (30 mg/lit)

60 68 c 0 a 5 de 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 30 اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit)

45 65 c 0 a 5 de 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 30 اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit)

30 61 cd 0 a 6 d 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 50 اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit)

60 62 cd 0 a 9 c 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 50 اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit)

45 58 d 0 a 11 bc 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 50 اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit)

30 53 de 0 a 12 b 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit)

60 51 e 0 a 12 b 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit)

45 46 f 0 a 14 a 2 1.5 4.5 

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit)

30 40 f 0 a 15 a 2 1.5 4.5 

  .ندارند داري با يكديگر معني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي صفت هر براي و ستون هر هايي كه در ميانگين
Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level- based on Duncan’s Multiple 
Range Test. 
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عملكرد و ميزان افـزايش عملكـرد : يارزيابي اقتصاد
بـا  اسـيد جيبرليـكدر هر هكتـار بـا كـاربرد قـرص 

ليتر آب در سه  100قرص در  7و  5، 3، 1هاي  غلظت
و  3روز قبل از برداشت در جدول  30و  45، 60زمان 

آورده شده است. با توجه به قيمت خريـد نـارنگي  4
 1395در آبان سـال  2و درجه  1رس درجه انشو ميان

) و تومـان 850و  1000به ترتيب به ازاي هـر كيلـو (
ــول ــه محل ــاي هزين ــي تيماره  70و  50، 30، 10پاش

ــي ــر  ميل ــرم در ليت ــكگ ــار  اســيد جيبرلي ــر هكت در ه
، )942500و  687500، 432500، 177500ترتيب  (به

اغدار به ازاي فـروش كـل محصـول، درآمد ناخالص ب
نسبت درآمد كـل بـه ازاي هـر واحـد هزينـه در ازاي 

درآمد ناخالص باغدار به ازاي  ،اسيد جيبرليكمصرف 
نسـبت درآمـد و  نسـبت بـه شـاهد افزايش عملكـرد

حاصل از افزايش عملكرد به هر واحد هزينه در ازاي 
 آورده شده اسـت. 4در جدول  اسيد جيبرليكمصرف 

در تمامي  اسيد جيبرليكبا اعمال تيمار  بر اين اساس،
هاي مورد مطالعه، درآمد ناخالص باغدار بـه ازاي زمان

فروش كل محصول و درآمد ناخالص باغدار بـه ازاي 
داري طـور معنـينسبت به شـاهد بـه افزايش عملكرد

افزايش يافت. بيشترين ميزان درآمد ناخالص باغدار به 

زاي فروش كل محصول و درآمد ناخالص باغدار بـه ا
نسبت به شاهد با اعمـال تيمـار  ازاي افزايش عملكرد

پاشي شـده گرم در ليتر محلولميلي 70 اسيد جيبرليك
دسـت آمـد. امـا روز قبل از برداشـت بـه 60در زمان 

بيشترين نسبت درآمد كل و نسبت درآمـد حاصـل از 
هزينـه در ازاي افزايش عملكـرد بـه ازاي هـر واحـد 

 10 اسـيد جيبرليـك، در تيمار اسيد جيبرليكمصرف 
روز قبـل از  60پاشي در زمان محلول در ليتر گرمميلي

تومـان  49/22و  43/219ترتيب به ميـزان  برداشت به
هرچنـد بـا  ،مشاهده شد. اين نتايج حاكي از آن است

 و درآمـد ناخـالص ،اسـيد جيبرليـكافزايش غلظـت 
يابـد ولـي افزايش ميداري طور معنيبهخالص باغدار 

نسبت افزايش درآمد به به ازاي هـر واحـد هزينـه در 
يابد. حـال بـا ، كاهش مياسيد جيبرليكازاي مصرف 

توجه به اينكه باغداران در ايـران معمـولا حاضـر بـه 
پاشــي صــرف هزينــه زيــادي در يــك مرتبــه محلــول

 ، حتي با توجه به اينكـه درآمـد ناخـالص وباشند نمي
از  پيشنهاد شـود توانمييابد، ها افزايش ميخالص آن

گـرم در ميلـي 30و  10هـاي با غلظت اسيد جيبرليك
   روز قبل از برداشت ميوه استفاده نمايند. 60ليتر در 
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  بر درآمد باغدار اسيد جيبرليكارزيابي كاربرد  :4جدول 
Table 4. Evaluation GA3 application on the farmer income 

 تيمار
Treatment 

 زمان محلول پاشي
 (تعداد روز قبل از برداشت)

Spraying time 
(Number of days per 

harvest) 

به ازاي فروش  درآمد ناخالص باغدار
  كل محصول

Farmer gross income per 
product total sale 

(Toman)  

نسبت درآمد كل به ازاي هر واحد هزينه 
  اسيد جيبرليكدر ازاي مصرف 

Proportion total income to 
the per-unit cost (Concern 

)3GA of using  

به ازاي افزايش  درآمد ناخالص باغدار
  نسبت به شاهد عملكرد

Farmer gross income per 
yield increased ratio to 

control (Toman)  

نسبت درآمد حاصل از افزايش عملكرد به 
اسيد هر واحد هزينه در ازاي مصرف 

  جيبرليك
Income obtained from yield 
increased ratio to per-unit 
cost (Concern using GA3)  

(شاهد)اسيد جيبرليكعدم كاربرد 
(Non treatment)

 - 34956900 m   -   -   -  

گرم در ليتر ميلي 10  اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit) 60 38949900 j  219.43 a 3993000 j  22.49 a  

گرم در ليترميلي 10 اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit) 45 36537600 l  205.84 c  1580700 l  8.90 j  

گرم در ليترميلي 10 اسيد جيبرليك  
GA3 (10 mg/lit) 30 36953400 k  208.18 b  1996500 k  11.24 g  

گرم در ليتر ميلي 30  اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit) 60 42128200 f  97.40 d  7171300 f  16.58 b  

گرم در ليتر ميلي 30  اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit) 45 39431700 i  91.17 f  4474800 i  10.34 i  

گرم در ليترميلي 30 اسيد جيبرليك  
GA3 (30 mg/lit) 30 40005900 h  92.49 e  5049000 h  11.67 e  

گرم در ليتر ميلي 50  اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit) 60 44385500 c  64.56 g  9428600 c  13.71 c  

گرم در ليترميلي 50 اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit) 45 40372200 g  58.72 i  5415300 g  7.87 k  

گرم در ليترميلي 50 اسيد جيبرليك  
GA3 (50 mg/lit) 30 42893400 d  62.39 h  7936500 d  11.54 f  

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit) 60 47143500 a  50.07 j  12186600 a  12.93 d  

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit) 45 42256500 e  44.88 l  7299600 e  7.74 l  

گرم در ليترميلي 70 اسيد جيبرليك  
GA3 (70 mg/lit) 30 44952600 b  47.14 k  9995700 b  10.60 h  

  .ندارند داري با يكديگر معني اختلاف %1احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي صفت هر براي و ستون هر هايي كه در ميانگين
Means in each column and for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level- based on Duncan’s Multiple Range Test. 
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  گيري نهايينتيجه
توانست كميت و  اسيد جيبرليكدر مجموع، تيمار 

داري افزايش دهد. در بـين طور معنيكيفيت ميوه را به
روز قبـل از برداشـت  60هاي مطالعه شده، زمان زمان

به عنوان بهترين زمان انتخاب شد. هر چند با افـزايش 
گـرم در ليتـر، ميلي 70تا تيمار  اسيد جيبرليكغلظت 

درآمد ناخالص باغدار به ازاي فروش كل محصـول و 
نسـبت  درآمد ناخالص باغدار به ازاي افزايش عملكرد

داري افزايش يافت. اما بيشـترين طور معنيبه شاهد به
نسبت درآمد كل و نسبت درآمـد حاصـل از افـزايش 

اسيد عملكرد به ازاي هر واحد هزينه در ازاي مصرف 
گــرم ميلــي 10 اســيد جيبرليــك، در تيمــار جيبرليــك

ترتيب بل از برداشت بهروز ق 60پاشي در زمان محلول

تومان مشاهده شد. حال با  49/22و  43/219به ميزان 
توجه به اينكه باغداران در ايـران معمـولا حاضـر بـه 

پاشــي صــرف هزينــه زيــادي در يــك مرتبــه محلــول
باشند، حتي با توجه به اينكـه درآمـد ناخـالص و  نمي

تواند پيشنهاد شود از يابد، ميها افزايش ميخالص آن
گـرم در ميلـي 30و  10هـاي با غلظت يد جيبرليكاس

  روز قبل از برداشت ميوه استفاده نمايند. 60ليتر در 
  

  سپاسگزاري
وسيله از شركت بازارگان كالا كه امكانات بدين

لازم جهت انجام تحقيق حاضر را فراهم نمودند، 
  شود.تشكر و قدرداني مي
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