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 بندان تأثیر یخ زمینی تحت های رشد ارقام سیب بررسی اثر تاریخ کاشت بر روند ترمیم و برخی از شاخص
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 ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز، ایران
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 06/01/1318؛ تاریخ پذیرش: 11/05/1318تاریخ دریافت: 

 3چکیده

کشت این محصول در  باشد.زمینی استان خوزستان می یکی از مناطق نیمه گرمسیری مناسب برای کشت سیب سابقه و هدف:

بررسی آمار هواشناسی در از طرف دیگر  گیرد.ستان در یک محدوده وسیع زمانی از اواخر آبان ماه تا اواخر دی صورت میخوز

باشد. بنابراین گیاهان درصد می 50بندان در دی و اوایل بهمن منطقه در طی یک دوره ده ساله نشان داد که احتمال بروز یخ

بندان احتمالی مواجه گشته و در نتیجه میزان کاهش ل مختلف رشد و نمو با یخهای مزبور در مراححاصل ازتاریخ کاشت

منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت بر عملکرد ارقام اگرچه این آزمایش بهمتفاوت خواهد بود. عملکرد، بسته به تاریخ کاشت، 

بندان در مراحل  ای پدید آورد که اثر یخ ی و ویژهماه، شرایط استثنای بندان در اوایل بهمن زمینی طراحی شده بود ولی وقوع یخ سیب

 . شودزمینی مطالعه  های رشد ارقام سیب شاخص مختلف فنولوژیکی بر روند ترمیم و
 

 تکرار  3های کامل تصادفی با طرح بلوک یک بارخرد شده در قالبهای صورت آزمایش کرتن پژوهش بهای :ها مواد و روش

 اصلی شامل سه تاریخ کاشت از  املعجرا شد. ( ا1314-15ل زراعی )امدت یک سبهبهان بهدر ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

گیری  . به منظور اندازهفرعی چهار رقم سانته، ساوالان، سانتانا و المرا بود عاملو  روز 10آذر تا اول دی ماه به فاصله  11

روز بعد  15از  سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی د غده،سرعت رشد اندام هوایی، سرعت رش شامل های رشدشاخص

های هوائی و غده یادداشت  گیاه از هر کرت برداشت و وزن خشک اندام 5روز،  15از جوانه زدن تا هنگام برداشت به فاصله 

ساعت  52مدت  د بهگرا درجه سانتی 55ها در آون در دمای  های برداشت شده با قرار دادن این اندام گردید. وزن خشک اندام

. به عنوان زمان تشکیل غده تلقی شد، آن رسید دو برابر قطربه  تعیین گردید. هنگامی که قطر قسمت متورم انتهای استولون 

و انجام تجزیه واریانس  MSTATCافزار  نرمبعد از برداشت نتایج به کمک  ماه برداشت شدند. ها در اواخر اردیبهشت غده

 ای دانکن مقایسه شدند.  ها به روش آزمون چند دامنه ینمیانگ
 

 ای بودندزایی و رشد سبزینهآذر به ترتیب در مرحله غده 21و  11بندان گیاهان در دو تاریخ کاشت در هنگام وقوع یخ ها: یافته

. ه گیاهان هنوز از خاک خارج نشده بودنددر تاریخ کاشت اول دی ما اما .ها از بین رفتندبوته های هواییه اندامهمکه در نتیجه 

                                                 
 darabi6872@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

 مقاله کامل علمي پژوهشي

mailto:darabi6872@yahoo.com
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بندان در بعد از وقوع یخ بود. تر بیش درصد5 احتمالسطح  آذر در 11آذر در مقایسه با تاریخ کاشت  21عملکرد تاریخ کاشت 

 منفی بود. ه ارقامهمهای هوایی، سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبی در برداری، سرعت رشد انداماولین دوره نمونه

رقم ساوالان در هر دو تاریخ کاشت بالاتر بودن سرعت رشد غده و محصول  تر بود. از سایر ارقام بیشسرعت ترمیم رقم ساوالان 

تر شود.  آذر در مقایسه با سایر ارقام سبب گردید که در این دو تاریخ کاشت عملکرد این رقم از سایر ارقام بیش 21و  11

سانته و ساوالان مربوط بود. عملکرد  ارقام آذرماه به ترتیب به 21و  11شد نسبی در دو تاریخ کاشت حداکثر سرعت رهمچنین 

  افزایش نشان داد. درصد  1 احتمالدر سطح آذر  21و  11در مقایسه با دو تاریخ کاشت  اول دیتاریخ کاشت 
 

زمینی در خوزستان از کاشت بندان به کشت زمستانه سیبسارت یخبا توجه به نتایج این پژوهش برای اجتناب از خ گیری: نتیجه

 شود.ترین رقم برای این منطقه معرفی میاجتناب نمود و رقم ساوالان به عنوان مناسب داین محصول قبل از دی ماه بای

 

  بندان های رشد، یخ زمینی، شاخص ترمیم، سیب های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

بعد از ( .Solanum tuberosum L) زمینی سیب

گندم، برنج و ذرت چهارمین محصول غذایی مهم دنیا 

 های دلیل داشتن هیدروکربن بهین محصول ا (.4) باشدمی

های حاوی لیزین که یک اسید قابل هضم، پروتئین

در محصولاتی مانند  اًآمینه ضروری مهم بوده که غالب

ارزش غدایی فراوانی  ،غلات و سیزیجات وجود ندارد

های دلیل داشتن متابولیتبهزمینی سیب (.33)د دار

اولیه و ثانویه نقش مهمی در فرآیندهای متابولیکی 

زمینی تنها به دلیل اهمیت غذایی سیب .انسان دارد

ین محصول حاوی مقادیر زایی آن نبوده بلکه ا انرژی

، فیبر و مواد معدنی B6، Cهای ویتامین قابل توجهی

زمینی باشد. سیبی و مس میهمانند آهن، منیزیم، رو

از نظر کارایی مصرف آب، عملکرد ماده خشک 

مصرف، مقدار پروتئین و مواد معدنی در واحد  قابل

 .(5)سطح بر غلات برتری دارد 

های متنوعی در دنیا زمینی در اقلیمهم اکنون سیب

شود ولی این محصول به مناطق خنک عاری کشت می

. (16) باشدرم سازگار میبندان بهتر از مناطق گاز یخ

شود که ترین محصول در مناطقی تولید می بیش

گراد درجه سانتی 20تا  18میانگین دمای روزانه بین 

ارقام  ،پایین رغم این دمای نسبتاًعلیولی (، 22) است

بندان حساس زمینی نسبت به یخکشت شده سیب

ها و هم های گیاهی هم در بین سلولبافت .باشند می

وقوع  مدر هنگا باشند.ها حاوی آب می لدورن سلودر 

ها عامل های یخ در بین سلولبندان تشکیل بلور یخ

دمایی که در آن گیاهان  .(6)باشد ها میمرگ بافت

شوند بسته به گونه گیاهی و رقم زدگی میدچار یخ

 Solanum tuberosumزیرگونه برای متفاوت است.

subsp. andigenum  بندان  یا یخخسارت سرما و

رسد تر می گراد یا کمدرجه سانتی 2ی دما به قتو

بندان در تر به یخ بیشمقاومت  .(5) شودمشاهده می

زمینی گزارش شده است. برای های سیبسایر گونه

  S. curtilobumiو S. ajanhuir  هایمثال گونه

 خسارت  گراددرجه سانتی -5تا  -3 در دمای

 -5به دمای  S. juzepzuckii که بینند. در حالی می

ارقام  (.1) تر مقاوم است گراد و یا حتی کم درجه سانتی

 شود به تر نقاط دنیا و ایران کشت می تجاری که در بیش

تعلق  S. tubersum subsp. tubersum زیر گونه

د که نسبت به یخ زدگی حساس بوده و تنوع ندار

 .دنارژنتیکی کمی برای مقاومت در مقابل این پدیده د

 از تردمای پایین در این زیر گونه در زدگی یخ عمل

 مختلف منابع در و دهد می روی گرادسانتی هدرج صفر

شده  گراد سانتی هدرج -2/3 تا -1 بین کشنده دمای
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در  زمینیسیب اهش شدید محصولک .(25 ،11) است

، زدگی در مناطق مختلف دنیا گزارش شده استاثر یخ

معادل  2005تا  1115های بین سالبه طوری که 

بندان از زمینی جهان در اثر یختولید سیب درصد10

گزارش ( 2008) دنللیو  آروین .(21) بین رفته است

زمینی در نمودند یک ششم سطح زیر کشت سیب

اثر . (4) بندان هستندایالات متحده در معرض خطر یخ

و نمو خسارت سرما بسته به شدت و مرحله رشد 

کلی با از بین بردن و یا  طور به اماباشد اوت میمتفگیاه 

کاهش سطح سبز موجب کاهش عملکرد و در 

 (.32) گردد ها نیز میمواردی افت کیفیت خوراکی غده

توان به پنج مرحله:  زمینی را می مراحل رشد سیب

زدائی،  ای، غدهها، رشد سبزینه رشد و توسعه جوانه

یدن تقسیم نمود ها و بلوغ یا رس حجیم شدن غده

(13.) 

شده در مناطق معتدله کشور در  زمینی تولیدسیب

پاییز و اوایل زمستان به مصرف رسیده و بعد از این 

زار وجود دارد. با کشت خلاء این محصول در با

در مناطق گرم و عرضه آن در فصل بهار زمینی سیب

توان به پر نمودن این خلاء اقدام نمود. یکی از می

زمینی  مه گرمسیری مناسب برای کشت سیبمناطق نی

باشد. زراعت این محصول در استان خوزستان می

های اخیر مورد استقبال کشاورزان استان قرار سال

 هکتار 345 ای که سطح زیرکشت آن ازگرفته به گونه

هکتار  4411اکنون به  هم 1363-64در سال زراعی 

ر د خوزستانکشت این محصول در  .(3)رسیده است 

 یک محدوده وسیع زمانی از اواخر آبان ماه تا اواخر

بررسی آمار گیرد. از طرف دیگر صورت می دی

در طی یک دوره ده ساله نشان  منطقههواشناسی در 

 50بندان در دی و اوایل بهمن داد که احتمال بروز یخ

 تاریخ از حاصل بنابراین گیاهان .باشدمیدرصد 

لف رشد و نمو با در مراحل مخت مزبوری هاکاشت

 بندان احتمالی مواجه گشته و در نتیجه میزان کاهشیخ

 .متفاوت خواهد بود، تاریخ کاشت بسته به ،عملکرد

منظور بررسی اثرات تاریخ  اگرچه این آزمایش به

زمینی طراحی شده بود کاشت بر عملکرد ارقام سیب

و  ماه، شرایط استثناییبندان در اوایل بهمنوقوع یخ اما

بندان در مراحل مختلف که اثر یخ وردای پدید آویژه

های رشد ارقام شاخص روند ترمیم وفنولوژیکی بر 

  .شود زمینی مطالعهسیب

 

 ها مواد و روش
 های کرتبه صورت آزمایش  پژوهشاین 

های کامل تصادفی با در قالب طرح بلوک خرد شده

شاورزی بهبهان با  ایستگاه تحقیقات ک در سه تکرار

طول شرقی اجرا  50:ْ 14عرض شمالی و َ 30: ْ 36َ

گردید. محل آزمایش دارای اقلیم گرم و نیمه خشک 

برخی  باشد. متر از سطح دریا می 320با ارتفاع 

هواشناسی ماهیانه در دوره انجام این پارامترهای 

اصلی  عامل شده است. ارائه 1در جدول  پژوهش

آذر دی تا اول دی ماه  11ریخ کاشت از شامل سه تا

سانته، فرعی چهار رقم  عاملروز و  10به فاصله 

خصوصیات ارقام مورد  بود.، سانتانا و آلمرا ساوالان

 بررسی عبارتند از:

متوسط دیررس، شکل غده بیضوی، رنگ  سانته:

ترتیب زرد و زرد روشن، پوست و گوشت غده به

 ها سطحی عمق چشم

شکل غده گرد، رنگ پوست ، زودرسنیمه  ن:ساوالا

ها، رنگ گوشت های قرمز در چشمغده زرد با لکه

 ها سطحیغده زرد روشن، عمق چشم

زودرس، شکل غده تقریباً بیضوی، رنگ پوست  :المرا

و زرد روشن، عمق  کرمترتیب و گوشت غده به

 ها سطحیچشم

، شکل غده تا نیمه دبررس زودرسنیمه سانتانا:

ترتیب وی کشیده، رنگ پوست و گوشت غده بهبیض

 ها سطحیزرد و زرد روشن، عمق چشم
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های کاشت و با توجه به فواصل زمانی تاریخ

ها،  پرهیز از اثرات احتمالی آن بر سن فیزیولوژیک غده

 40یاز برای هر تاریخ کاشت حدود های مورد نغده

درجه  2-4روز قبل از کاشت از سردخانه )دمای 

عد از خروج از سردخانه، راد( خارج شدند. بگسانتی

 15-20در دمای و  بتدا در جعبه در تاریکیها اغده

گراد قرار گرفته تا نیش بزنند. سپس درجه سانتی

کافی و  ها به مدت حدود یک ماه در معرض نور غده

 طوری که در زمان همان دما قرار داده شدند به

 ر شرایط ها از نظر سن فیزیولوژیک دکاشت، غده

 رنگ جوانه سبز 3-5زنی معمولی، دارای  سنی جوانه

متری بودند. خاک محل آزمایش سیلتی سانتی 5/1-1

 3/2و هدایت الکتریکی  =5/5pHکلی لوم با 

و  %8/0، میزان کربن آلی خاک مترموس بر سانتی میلی

 261 و 1/5جذب به ترتیب  فسفر و پتاس قابل

ترتیب توسط که به گرم در کیلوگرم خاک بود میلی

( و کوتیتینی و همکاران 1182روش السن و سومرز )

مصرف کود بر  (.10 ،26) گیری شدند ( اندازه1182)

سسه تحقیقات ؤاساس نتایج آزمون خاک و توصیه م

 خاک و آب صورت گرفت و میزان آن عبارت بود از

کیلوگرم  100کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و  100

ارکه در هنگام تهیه زمین سولفات پتاسیم در هکت

طور یکنواخت پخش و با خاک مخلوط شدند. کود  به

کیلوگرم اوره در هکتار،  350نیتروژن لازم نیز به میزان 

نصف آن قبل از کاشت و بقیه در هنگام خاکدهی پای 

هر کرت (. 23)بوته در اختیار گیاهان قرار گرفت 

خط کاشت  5مربع شامل  متر 30آزمایشی به مساحت 

متر بود. فاصله سانتی 55متر و به فاصله  8به طول 

متر منظور گردید. در سانتی 25ها روی خطوط بوته

هنگام برداشت محصول دو خط وسط هر کرت با 

و پایین خط و به مساحت  متر از بالاسانتی 50حذف 

مربع برداشت و در محاسبات منظور گردید. متر 5/10

روز بعد  15رشد از های گیری شاخص منظور اندازه به

 روز،  15از جوانه زدن تا هنگام برداشت به فاصله 

های  ز هر کرت برداشت و وزن خشک اندامگیاه ا 5

های  هوائی و غده یادداشت گردید. وزن خشک اندام

ها در آون در دمای برداشت شده با قرار دادن این اندام

ساعت تعیین گردید.  52مدت  گراد به درجه سانتی 55

دو به  امی که قطر قسمت متورم انتهای استولون هنگ

به عنوان زمان تشکیل غده تلقی  ان رسید، برابر قطر

های رشد با استفاده از روابط زیر (. شاخص14) شد

 محاسبه شدند:

 

(1)                HGR=(1/GA) (H2-H1)/(T2-T1) 

 

سرعت رشد اندام هوائی برحسب  HGRکه در آن، 

خشک  وزن H1 وH2  در روز در مترمربع، گرم

سطح زمین  GAو T1 و T2  های هوائی در زمان اندام

 .پوشیده شده توسط گیاه

 

(2)         TUGR=(1/GA) (TU2- TU1)/(T2-T1) 

 

سرعت رشد غده برحسب گرم در  TUGRکه در آن، 

وزن خشک غده در TU1  و TU2 روز در مترمربع،

 .  T1وT2 زمان 

 

(3)               CGR=(1/GA) (W2-W1)/(T2-T1) 

 

سرعت رشد محصول برحسب گرم  CGRکه در آن، 

وزن خشک گیاه در  W1و  W2در روز در مترمربع، 

 . T1 وT2  زمان

 

(4)                    RGR= (lnW2-lnW1)/(T2-T1) 

 

سرعت رشد نسبی گیاه برحسب  RGRکه در آن، 

  (.31)گرم در گرم در روز 
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درجه  -2/3بهمن دمای هوا به  3 در تاریخ

بندان به مدت چهار شب ادامه گراد رسید و یخ سانتی

ها در دو های هوایی بوتهه اندامهمیافت که در نتیجه 

)جدول  ماه از بین رفتندآذر 21و  11تاریخ کاشت 

های هوایی قطع و . یک هفته قبل از برداشت اندام(1

در  ت شدند.ماه برداش ها در اواخر اردیبهشتغده

بر روی عملکرد کل، عملکرد قابل فروش پایان 

های ترک غدههای ریز، )عملکرد کل منهای غده

و  های گندیده(هایی با رشد ثانویه و غده غدهخورده، 

 MSTATCافزار  با نرمشده  گیری سایر صفات اندازه

ها به روش آزمون و میانگینانجام تجزیه واریانس 

قایسه شدند. برای محاسبه ای دانکن م دامنه چند

 Excelها از نرم افزار های رشد و رسم شکلشاخص

 استفاده شد.

 
 

 نتايج و بحث

در هنگام  بندان: مراحل فنولوژیگی گیاهان در هنگام یخ

آذر  21و  11بندان گیاهان در دو تاریخ کاشت وقوع یخ

ای قرار  زایی و رشد سبزینهترتیب در مرحله غدهبه

در تاریخ کاشت اول دی ماه گیاهان هنوز از  اما .داشتند
ها خاک خارج نشده و در مرحله رشد و توسعه جوانه

بندان و تداوم آن به . به دلیل شدید بودن یخداشتندقرار 

ه ارقام همهای هوایی در ه اندامهممدت چهار شب 

آذر ماه از بین  21و  11مورد بررسی در دو تاریخ کاشت 

 درصد100های هوایی به خسارت اندام رفتند یعنی میزان

تر  ( که بیش32رسید. بین این مشاهدات و گزارش ونتر )

بندان حساس زمینی خوراکی نسبت به یخارقام سیب

شدت و مدت  بندان بستگی به هستند و میزان خسارت یخ

بندان دارد هماهنگی وجود دارد. از بین رفتن  وقوع یخ

بندان  ر خوزستان توسط یخزمینی دهای هوایی سیباندام

 ( نیز گزارش شده است.10) توسط دارابی

 . زمینی پارامترهای هواشناسی ماهیانه در دوره رشد و نمو سیب برخی از -1جدول 

Table 1. Some of monthly meteorological parameters during potato growth and development period. 

 اردیبهشت
Apr.-May 

 فروردین
Mar.-Apr. 

 اسفند
Feb.-Mar. 

 بهمن
Jan.-Feb. 

 دی
Dec.-Jan. 

 آذر

Dec.-Nov. 

 پارامترهای هواشناسی
Meteorological parameters 

32.85 20.3 14.6 12 13.2 12.9 
◦) میانگین دما

C) 
Mean temperature (

◦
C) 

37.7 28.6 21.2 17.9 19.5 20.2 
◦) دمای حداکثر میانگین

C) 
Mean maximum temperature (

◦
C) 

22 13.8 7.9 6.3 6.8 5.6 
◦) میانگین دمای حداقل

C) 
Mean minimum temperature (

◦
C) 

15.2 4.6 2.2 -3.2 2 2.2 
◦)حداقل مطلق دما 

C) 
Absolute minimum temperature (

◦
C) 

42.2 33.8 31 24.4 23.6 25.4 
◦)حداکثر مطلق دما 

C) 
Absolute maximum temperature (

◦
C) 

0 22.5 25.9 62.8 28.6 18.8 
 متر( )میلی بارندگی

Precipitation (mm) 

 reference: Behbahan synoptic station منبع: ایستگاه هواشناسی سینوپتیک بهبهان
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نتایج تجزیه واریانس  یافته: های ترمیمدرصد بوته

های ریخ کاشت بر درصد بوتهنشان داد که اثر تا

 21و  11ار نبود )در دو تاریخ کاست دیافته معنی ترمیم

اثر رقم و  امادرصد(  55/80و  11/51 ترتیب آذر به

اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر این صفت در سطح 

های ترمیم ترین درصد بوته دار بود. بیشمعنی درصد1

( و از نظر این 5/11یافته به رقم ساوالان تعلق داشت )

قام مورد بررسی برتری ه ارهمصفت رقم مزبور بر 

ه، تیافته در ارقام سان های ترمیمداشت )میزان بوته

 65/55و  15/54، 14/58ترتیب سانتانا و المرا به

زده  های یخه بوتههمدرصد بود(. عدم ترمیم 

های  بندان به اندام بسیار شدید یخ دهنده خسارت نشان

باشد. بین این نتایج و گزارش چانگ و هوایی می

در  معمولاًزمینی های سیببوته (، که2014ان )همکار

که مگر این ،بندی ترمیم خواهند شداثر خسارت یخ

های جوان متحمل خسارت بسیار شدید )از بین بوته

های هوایی( شوند، هماهنگی % اندام55رفتن بیش از 

کاشت دار شدن اثر متقابل تاریخ (. معنی8وجود دارد )

بیانگر یکسان نبودن  افتهو رقم از نظر این صفت ی

های ترمیم یافته در ارقام روند تغییرات درصد بوته

 ،آذر بود 21و  11مورد بررسی در دو تاریخ کاشت 

های ترمیم یافته ترمیم بوتهاختلاف درصد که  در حالی

تاریخ کاشت یافته ارقام سانته، سانتانا و المرا در دو 

اوالان در این صفت در رقم س دار نبود،مزبور معنی

آذر  11آذر نسبت به تاریخ کاشت  21تاریخ کاشت 

  (.1شکل برتری داشت ) درصد1ماه در سطح 

 

 
 

 Cultivarرقم         

 

 آذر. 11و  11یافته ارقام مورد بررسی در دو تاریخ کاشت  های ترمیم مقایسه درصد بوته -1شکل 
Fig. 1. Comparison of plant recovery rate percentage in studied cultivars in planting date of 1 and 11 December. 

 
 عملکرد دیده: های خسارت تاریخ کاشتکل عملکرد 

در تن در هکتار(  16/5آذر ) 21کاشت تاریخ کل 

تن در هکتار(  31/5آذر ) 11مقایسه با تاریخ کاشت 

برتری داشت. علت افزایش عملکرد  درصد5در سطح 

توان به  آذر را می 11آذر نسبت به  21ت اریخ کاشت

تفاوت در مراحل فنولوژیکی گیاهان در هنگام وقوع 

 21و  11بندان نسبت داد. گیاهان دو تاریخ کاشت  یخ

ترتیب در مرحله بندان بهآذر ماه در هنگام وقوع یخ

ای قرار داشتند. در مرحله زایی و رشد سبزینه غده

تر مواد  صد قوی بیشزایی، غده به عنوان یک مق غده

به سمت خود جذب نموده و سبب کاهش  غذایی را

های هوایی و در نتیجه کاهش قدرت ترمیم اندام

(. کاهش شدیدتر عملکرد 32) محصول خواهد شد

های هوایی در زمینی در اثر ازبین رفتن اندام سیب

ای توسط زایی نسبت به مرحله رشد سبزینه مرحله غده

نیز گزارش شده است ( 2013) آبادیندارابی و حس
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( در این بررسی 2006با گزارش ونتر )گ نهماه(. 13)

نیز میزان خسارت و در نتیجه عملکرد ارقام مورد 

کل  ترین عملکرد (. بیش32مطالعه یکسان نبود )

تن در هکتار( به رقم ساولان مربوط بود و از  23/11)

ر سایر ب درصد 1نظر این صفت رقم مزبور در سطح 

ترتیب  بهبا عملکرد )ارقام سانته، سانتانا و المرا  ارقام

 تن در هکتار( برتری داشت.  5و  52/6، 15/5

 که عملکرد ارقام ساوالان و سانته در  حالیدر 

آذر به افزایش  11اذر نسبت به  21تاریخ کاشت 

را نشان داد، عملکرد دو رقم دیگر یعنی  داری معنی غیر

 11آذر نسبت به  21انتانا و المرا در تاریخ کاشت س

همین دلیل به. داری کاهش یافت معنی طور غیر آذر به

اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت ار نظر صفت مزبور در 

ترین عملکرد کل  دار گردید. بیش معنی درصد 1سطح 

آذر مربوط بود و  21به رقم ساوالان در تاریخ کاشت 

ه تیمارهای مورد هم قم مزبور براز نظر این صفت ر

آذر  11مطالعه به جز همین رقم در تاریخ کاشت 

 (.2برتری داشت )شکل 

 

 
 

 Cultivarرقم   

 

 آذر. 11و  11در دو تاریخ کاشت ارقام مورد مطالعه  عملکرد کلمقایسه  -1شکل 
Fig. 2. Total yield comparison of studied cultivars in planting dates of 1 and 11 December. 

 

 سرعت رشد اندام هوایی

برداری  در اولین دوره نمونه :آذر 11تاریخ کاشت 

های بعد از خروج( سرعت رشد اندامروز  30تا  15)

ترتیب هوایی در ارقام سانته، ساوالان، سانتاتا و المرا به

مربع در  گرم در متر -26/3و  -40/2، -63/2، -38/2

های هوایی شدن سرعت رشد اندامروز بود. منفی 

 30های هوایی در روز دهنده کاهش وزن اندام نشان

بعد از خروج  15ر مقایسه با روز بعد از خروج د

در دوره دوم  .باشدمیبندان( یخوقوع  علت )به

بعد از خروج( در ارقام روز  45تا  30برداری ) نمونه

هوایی های اندام ساوالان، سانتانا و المرا سرعت رشد

این شاخص سر چنان همسانته در رقم  اما مثبت گردید

منفی بود که دلالت بر کند بودن سرعت ترمیم 

های این رقم دارد. سرعت رشد اندام هواییهای  اندام

برداری  نمونههای دوره تر بیشدر ساوالان رقم  هوایی

ت رشد حداکثر سرع .تر بود از سایر ارقام بیش

در ارقام سانته، ساوالان، سانتانا و  هواییهای  اندام

گرم در  3/3و  52/3، 51/6، 12/3المرا به ترتیب به 

 برداری در دوره پنجم نمونهمربع در روز رسید که  متر

بعد از خروج( مشاهده گردید و سپس روز  10)

 کاهشچنین روندی در مورد  .(3 شکل) کاهش یافت

های هوایی توسط دارابی و سرعت رشد اندامتغییرات 

. دلیل (14) نیز گزارش شده است (2014) افتخاری

افزایش  ،بعد از خروج 10 زاز رو کاهش این شاخص

رقابت  ها و ها و کاهش فعالیت فتوسنتزی آنسن برگ

ها و  های هوایی و غده برای جذب آسیمیلات بین اندام

11 December 
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اد به سمت خود تر بودن غده برای هدایت این مو قوی

 (.20باشد ) می

آذر  11همانند تاریخ کاشت  آذر: 11تاریخ کاشت 

های برداری سرعت رشد اندامدر اولین دوره نمونه

ه ارقام مورد همبندان( در دلیل وقوع یخ هوایی )به

بررسی منفی بود. در این تاریخ کاشت در دومین دوره 

قایسه های هوایی در مبرداری سرعت رشد اندام نمونه

ای افزایش ملاحظه طور قابل آذر به 11با تاریخ کاشت 

تر بودن توان به جواننشان دادکه دلیل آن را می

و  ها تر بودن قدرت ترمیم آن های هوایی و بیش اندام

کننده )غده( با  چنین عدم وجود اندام رقابتهم

برای جذب مواد غذایی نسبت داد. های هوایی  اندام

های هوایی رقم ساوالان در این سرعت رشد اندام

برداری نمونههای تاریخ کاشت نیز در همه دوره

برداری اول( از سایر ارقام استثنای دوره نمونه )به

های هوایی در تر بود. حداکثر سرعت رشد اندام بیش

، 13/3ترتیب به  ارقام سانته، ساوالان، سانتانا و المرا به

بع در روز رسید مررم در مترگ 68/3و  52/5، 12/10

بعد از خروج مشاهده و سپس کاهش  105که در روز 

یافت. در اواخر دوره رشد و نمو گیاه سرعت رشد 

(. 4 های هوایی در همه ارقام منفی گردید )شکل اندام

زمینی  های هوایی سیبمنفی شدن سرعت رشد اندام

( نیز 2015) در اواخر دوره رشد و نمو توسط دارابی

 (.12) گزارش شده است

 

 
 

 .آذر 11های هوایی ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت  روند تغییرات سرعت رشد اندام -3شکل 
Fig. 3. Changes trend of haulm growth rate of studied cultivars in 1 Dec. planting date. 

 

 
 

 .آذر 11تاریخ کاشت های هوایی ارقام مورد بررسی در  روند تغییرات سرعت رشد اندام -4شکل 
Fig. 4. Changes trend of haulm growth rate of studied cultivars in 11 Dec. planting date. 
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 سرعت رشد غده

روز  30در این تاریخ کاشت،  آذر: 11تاریخ کاشت 

بعد از خروج در همه ارقام غده مشاهده گردید. یعنی 

زمان  هر چه مدت روز بود. 30ای دوره رشد سبزینه

تر باشد مرحله حجیم شدن غده ای کوتاهرشد سبزینه

های هوائی  امتر شده و از طرف دیگر اندطولانی

کننده برای جذب مواد غذای  رقابت عنوان یک منبع به

با غده، برای جذب مواد غذایی رقابت نخواهد کرد 

( گزارش نمودند که 2011)پرویزی و همکاران  (.15)

ینی در همدان مرحله رشد زمدر کشت بهاره سیب

توان روز است، بنابراین می 40ای حدود سبزینه

این  ای درحله رشد سبزینهگیری نمود مرنتیجه

در مقایسه با زراعت بهاره این محصول در  پژوهش

سرعت (. 28باشد )تر میروز کوتاه 10همدان حدود 

ثیر عوامل فیزیولوژیکی از جمله أت رشد غده تحت

غده بذری، تعداد غده تولید شده در واحد اندازه  رقم،

سن فیزیولوژیک غده و عوامل محیطی شامل  ،سطح

فصل رشد، مدیریت آبیاری و  ، دمایخ کاشتتاری

دوره  اولیندر  (.11)باشد بندان و تگرک می، یختغذیه

روز بعد از  30-45) زاییبعد از غده بردارینمونه

اوالان، سرعت رشد غده در ارقام سانته، س خروج(

و  -53/0، -62/0، -53/0 ترتیبسانتانا و المرا به

مربع در روز بود. منفی شدن گرم در متر -65/0

ن مواد غذایی مورد یسرعت رشد غده بیانگر عدم تام

های هوایی و گرسنگی شدید نیاز غده از سوی اندام

 یبردار ونهمن دوم در دوره .باشدمی این دوره در گیاه

سرعت رشد غده در  د از خروج(روز بع 60تا  45)

امین مواد ت دهنده آغاز نشان همه ارقام مثبت گردید که

تا  .بود ی هواییهاغذایی مورد نیاز غده از سوی اندام

 بعد از خروج( 10تا روز ) برداریدوره پنجم نمونه

و سپس  افزایشدر همه ارقام سرعت رشد غده 

شد کاهش یافت. چنین روندی در ارتباط با سرعت ر

 مشاهدهنیز  (2014) دارابی و افتخاریغده توسط 

حداکثر سرعت رشد غده در ارقام  .(14) شده است

، 15/8ترتیب به  سانته، ساوالان، سانتانا و المرا به

 رسید مربع در روزگرم در متر 32/11 و 54/8، 55/11

 .(5 شکل)

 

 
 

 .آذر 11اریخ کاشت ارقام مورد بررسی در ت غدهروند تغییرات سرعت رشد  -5شکل 
Fig. 5. Changes trend of tuber growth rate of studied cultivars in 1 Dec. planting date. 
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در  آذر 21 تاریخ کاشت در :آذر 11 یخ کاشتتار

روز بعد از خروج غده  45ه ارقام مورد بررسی هم

رغم یعنی در این تاریخ کاشت علی مشاهده گردید.

روز که شرایط مساعدتری برای  کاهش دما و طول

فراهم  آذر 11تشکیل غده در مقایسه با تاریخ کاشت 

را  که دلیل آن گردیدتر آغاز یرزایی دغده شده بود

ای بندان در مرحله رشد سبزینهوقوع یختوان به می

. بین این نتایج و گزارش شیلدز و وای من نسبت داد

له رشد بندان در مرحکه در صورت وقوع یخ (1184)

زایی به تاخیر خواهد افتاد هماهنگی غده ،ایسبزینه

ز ین (2014چانگ و همکاران ). (21) وجود دارد

زایی در گیاهان صدمه دیده گزارش نمودند که غده

روز بعد از خروج گیاهان  61تا  55بندان توسط یخ

زایی در این که غده به دلیل این .(8) مشاهده شده است

بندان و روز بعد از خاتمه یخ 24 اًتاریخ کاشت تقریب

روند غیر عادی در  ،ترمیم شدن گیاهان صورت گرفت

)منفی شدن سرعت رشد غده( مشاهده  ها رشد غده

 زاییبعد از غده رداریباولین دوره نمونهدر  .نگردید

روز بعد از خروج( سرعت رشد غده در  60-45)

، 14/1یب به ارقام سانته، ساوالان، سانتانا و المرا به ترت

. بودمربع در روز  در مترم گر 38/1و  05/2، 84/3

روند تغییرات سرعت رشد غده در همه ارقام مورد 

روز بعد  105سی یکسان نبود. در رقم ساوالان تا ربر

روز بعد از خروج  10از خروج و در سایر ارقام تا 

 سرعت رشد غده افزایش و سپس کاهش یافت.

ارقام سانته، ساوالان، حداکثر سرعت رشد غده در 

 14/5و  11/8؛ 81/18، 05/1 ترتیب بهمرا بهلسانتانا و ا

نه  در این تاریخ کاشت .مربع در روز رسید گرم در متر

حداکثر سرعت رشد غده به رقم ساوالان مربوط  تنها

سرعت  زین برداریهای نمونهبلکه در همه دوره بود

تر بود. با مقایسه  از سایر ارقام بیش رشد غده این رقم

 آذر 21و  11 سرعت رشد غده در دو تاریخ کاشت

 21 سرعت رشد غده تاریخ کاشتمشخص گردید که 

 11در همه ارقام مورد بررسی در مقایسه با تاریخ آذر 

. از طرف دیگر عملکرد غده در تاریخ بودر تبالاآذر 

. بودتر  بیش آذر 11آذر نیز از تاریخ کاشت  21 کاشت

پور گرجی و  موسیگزارش  هماهنگ با بنابراین

گیری نمود که  توان نتیجهمی (2013) آبادی حسن

اختلاف در سرعت رشد غده در این دو تاریخ کاشت 

باعث اختلاف در عملکرد گردیده و سرعت رشد 

داشته عملکرد بالاتری را نیز به دنبال غده،  تر بیش

رغم متوقف شدن رشد رویشی و  علی .(25) است

های هوایی در اواخر دوره رشد و زن اندامکاهش و

با اما ، رشد غده در همه ارقام مورد بررسیگیاه نمو

 یافت  افزایشتا هنگام برداشت  ،سرعت متفاوت

مواد ذخیره شده ب ذجباز  توان بهرا می که دلیل آن

 حت چنین شرایطی ت(. 11) نسبت داد در آوندها

تری برای جذب مواد  رقم ساوالان از توانایی بیش

ذخیره شده برخوردار بود و به همین علت سرعت 

  نیز نمو در اواخر دوره رشد و رشد غده این رقم

  تر بود از سایر ارقام بیش ای ملاحظه به نحو قابل

  .(6 شکل)
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 .آذر 11روند تغییرات سرعت رشد غده ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت  -6شکل 
Fig. 6. Changes trend of tuber growth rate of studied cultivars in 11 Dec. planting date. 

 

 سرعت رشد محصول 

های به علت از بین رفتن اندام آذر: 11 تاریخ کاشت

هوایی سرعت رشد محصول در اولین دوره 

 برداری منفی بود )در ارقام سانته، ساوالان، نمونه

و  -32/1، -/36، -46/1سانتانا و المرا به ترتیب 

مربع در روز(. در دوره دوم گرم در متر -02/1
رغم مثبت بودن سرعت رشد برداری علی نمونه

تر ارقام مورد بررسی  های هوایی در بیش اندام

دلیل منفی بودن سرعت رشد  استثنای رقم سانته( به )به

چنان منفی بود. در غده، سرعت رشد محصول هم

رشد محصول در همه  برداری سرعتدوره سوم نمونه

ارقام مورد بررسی مثبت گردید. با افزایش سطح برگ 

و در نتیجه افزایش جذب نور، سرعت رشد محصول 

افزایش یافت. حداکثر سرعت رشد محصول در ارقام 

، 15/14ترتیب به سانته، ساوالان و سانتانا و المرا به

گرم در مترمربع در روز  11/11و  22/12، 524/26

روز بعد از خروج گیاهان مشاهده  10ر رسید که د

محمود و همکاران گردید. هماهنگ با گزارش ال

اواخر دوره رشد و نمو به علت کاهش  ( در2014)

های پیر رشد رویشی و در سایه قرار گرفتن برگ

سرعت رشد محصول سیر نزولی داشت و در رقم 

. در این تاریخ کاشت به دلیل (2) المرا منفی گردید

بودن سرعت رشد محصول رقم ساوالان در  تر بیش

برداری، عملکرد این رقم های نمونهقسمت اعظم دوره

 (.5تر گردید )شکل  از سایر ارقام بیش

 

 
 

 .آذر 11روند تغییرات سرعت رشد محصول ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت  -7شکل 
Fig. 7. Changes trend of crop growth rate of studied cultivars in 1 Dec. planting date. 
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آذر  11همانند تاریخ کاشت  :آذر 11 تاریخ کاشت

برداری اولین دوره نمونهاین تاریخ کاشت نیز در  در

وره دوم دسرعت رشد محصول منفی بود. در 

 ه ارقام این شاخص مثبت گردید.همبرداری در  نمونه

 حداکثر سرعت رشد محصول در ارقام سانته، ساوالان،

و  86/10، 53/21، 54/12به  ترتیبلمرا بهسانتانا و ا

 105روز ربع در روز بود که در تم گرم در متر 04/12

در دوره  بعد از خروج مشاهده و سپس کاهش یافت.

در روز بعد از خروج(  120-135) برداری آخر نمونه

این  ی به استثنای ساوالانهمه ارقام مورد بررس

وندی در ارتباط با چنین رگردید. شاخص منفی 

 سبحانی و حمیدیمحصول توسط  سرعت رشد

در این تاریخ  .(30) نیز گزارش شده است (2014)

تر دوره رشد گیاه  کاشت نیز در قسمت بیش

تا هنگام  بعد از خروج 10از روز  خصوص به)

برداشت( سرعت رشد محصول رقم ساوالان به نحو 

و  (8 لشک) تر بود توجهی از سایر ارقام بیش قابل

توسط این رقم تولید عملکرد حداکثر همین دلیل  به

وجود ارتباط مثبت بین عملکرد محصول و . گردید

( نیز گزارش 2011غده توسط عباس )سرعت رشد 

(. مقایسه روند تغییرات سرعت رشد 1شده است )

دو  ر هرمحصول و روند تغییرات سرعت رشد غده د

زارش هماهنگ با گتاریخ کاشت مشخص نمود که 

بعد از تشکیل غده، روند تغییرات ( 2015دارابی )

تعییرات سرعت رشد سرعت رشد گیاه متناسب با 

 .(12باشد ) غده می

 

 
 

 .آذر 11روند تغییرات سرعت رشد محصول ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت  -8شکل 
Fig. 8. Changes trend of crop growth rate of studied cultivars in 11 Dec. planting date. 

 

 سرعت رشد نسبی گیاه

برداری  اولین دوره نمونهدر  :آذر 11تاریخ کاشت 

در همه ارقام  بندان سرعت رشد نسبی دلیل وقوع یخ به

برداری نیز سرعت رشد منفی بود. در دوره دوم نمونه

نسبی در همه ارقام منفی بود. همانند سرعت رشد 

سرعت رشد نسبی  یاربرداز دوره سوم نمونه لمحصو

به جز دوره اول و دوم  در همه ارقام مثبت گردید.

ه ارقام همبرداری اختلاف این شاخص رشد در نمونه

حداکثر سرعت رشد  .توجه نبود قابلمورد بررسی 

روز بعد از خروج مشاهده  55در  رقاما همه نسبی در

چنین روندی در مورد  گردید و سپس کاهش یافت.

زمینی توسط ممپی و بی سیبتغییرات رشد نس

رقم  .(24) ( نیز گزارش شده است2016همکاران )

گرم در  011/0) ترین سرعت رشد نسبی سانته بیش

  (.1 شکلداد ) را به خود اختصاص (گرم در روز
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 .آذر 11ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت  نسبیروند تغییرات سرعت رشد  -9شکل 
Fig. 9. Changes trend of relative growth rate of studied cultivars in 1 Dec. planting date. 

 

برداری در دوره اول نمونه آذر: 11تاریخ کاشت 

ه ارقام مورد مطالعه منفی بود. همسرعت رشد نسبی در 

برداری سرعت رشد نسبی مثبت در دوره دوم نمونه

ترین سرعت رشد نسبی در همه ارقام نیز  گردید و بیش

 برداری این دوره مشاهده گردید. از دوره سوم نمونه در

ها، کاهش کارایی فتوسنتزی، دلیل بالا رفتن سن برگ به

های تحتانی و نیز افزایش اندازی روی افقوقوع سایه

)غده و استولون( سرعت  های غیر فتوسنتزیبافت

(. در این تاریخ 20رشد نسبی گیاه کاهش یافت )

گرم در  211/0نسبی )کاشت حداکثر سرعت رشد 

سرعت رشد  گرم در روز( به رقم ساوالان مربوط بود.

 برداریسوم نمونهتا اواسط دوره  نسبی رقم ساوالان

ای از ملاحظه نحو قابل روز بعد از خروج( به 52)حدود 

بعد از خروج تا  60تر بود ولی از روز  سایر ارقام بیش

قام ه ارهمهنگام برداشت اختلاف سرعت رشد نسبی 

توجه نبود. در  قابلمورد بررسی از نظر این شاخص 

ه ارقام همبرداری سرعت رشد نسبی  آخرین دوره نمونه

(. منفی شدن 10استثنای ساوالان منفی گردید )شکل  به

زمینی توسط دارابی  سرعت رشد نسبی در سیب

 (.12) ( نیز گزارش شده است2015)

 

 
 

 .آذر 11ی ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت روند تغییرات سرعت رشد نسب -11شکل 
Fig. 10. Changes trend of relative growth rate of studied cultivars in 11 Dec. planting date. 
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عملکرد، اجزاء عملکرد و درصد ماده مقایسه 

نتایج تجزیه : ه تیمارهای آزمایشیهم خشک غده

در سه های آزمایشی ه تیمارهمواریانس عملکرد 

تاریخ کاشت مورد مطالعه مشخص نمود که اثر تاریخ 

 درصد 1در سطح  بر عملکرد غدهکاشت و رقم 

غده  ولی اثر متقابل این دو عامل بر عملکرددار  معنی

. در مقایسه سه تاریخ کاشت (2)جدول  نبوددار  معنی

 که عملکرد تاریخ کاشت اول دی ماهمشخص گردید 

 آذر در سطح  21و  11ملکرد دو تاریخ کاشت بر ع

. رقم ساوالان (3)جدول  برتری داشت درصد 1

حداکثر عملکرد را تولید نمود. افزایش عملکرد این 

دار رقم در مقایسه با ارقام سانته، سانتانا و المرا معنی

متقابل رقم و تاریخ کاشت اثر  مطالعه .(4)جدول  بود

کرد به رقم ساوالان در نمود که حداکثر عمل مشخص

تاریخ کاشت اول دی مربوط بوده است. کاهش 

عملکرد ارقام سانته و سانتانا در این تاریخ کاشت و 

آذر نسبت به این  21رقم ساوالان در تاریخ کاشت 

  .(5)جدول  دار نبودتیمار معنی

 
فروش و  ابلقهای ریز، عملکرد  ه، درصد وزنی غدهنتابج تجزیه واریانس عملکرد کل، متوسط تعداد غده، متوسط وزن غد -1 جدول

 .ماده خشک غده درصد

Table 2. The results of variance analysis for yield, mean tuber number, mean tuber weight, small tuber 

percentage, marketable yield and tuber dry matter percentage.  

 میانگین مربعات
MS  درجه

 دیآزا
df 

 منابع تغییرات
S. O. V. درصد ماده خشک غده 

Tuber dry matter 

percentage 

 فروش عملکرد قابل
Marketable yield 

 غده ریز
Small 

tuber 

 وزن غده
Tuber 

weight 

 تعداد غده
Tuber 
numbrt 

 عملکرد
Yield 

0.346 ns 2.588 ns 0.947 ns 9.822 ns 0.275 ns 3.180ns 2 
 تکرار
Rep 

1.651 ns 115.404** 89.362** 1053.580** 3.398 ns 160.455** 2 
 تاریخ کاشت

Planting date (P) 

1.570 3.001 0.931 19.023 0.646 2.089 4 
 خطای الف
Error (a) 

43.825** 40.267** 52.783** 593.614** 5.454** 48.490** 3 
 رقم

Cultivar (C) 

1. 519 ns 6.848* 25.709** 66.384 n.s 1.201 ns 4.483 ns 6 
 تاریخ کاشت × رقم

R×C 

0.780 1.954 1.642 31.585 0.828 27.178 18 
 خطای ب
Error (b) 

ns ،*  درصد1و  درصد5دار در سطح احتمال  دار و معنی معنی ترتیب غیر به **و 
ns

, * and ** Non significant, significant at 5% and 1% probability level respectively 
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فروش و  ابلقهای ریز، عملکرد  عملکرد کل، متوسط تعداد غده، متوسط وزن غده، درصد وزنی غدههای  مقایسه میانگین -3جدول 

 .های مطالعه شده ماده خشک غده در تاریخ کاشت درصد

Table 3. Means comparison of yield, mean tuber number, mean tuber weight, small tuber percentage, 
marketable yield and tuber dry matter percentage in studied planting dates.  

 تاریخ کاشت
Planting date 

 عملکرد کل
Total yield 

(t ha-1) 

 تعداد غده
Tuber 

number 

 وزن غده
Tuber weight 

(gr) 

 فروش عملکرد قابل
Marketable yield 

(t ha-1) 

 غده ریز
Small tuber 

 درصد ماده خشک غده
Tuber dry matter 

percentage 

آذر 11  
1 December 

7.39b 5.13a 36.52b 6.09b 12.86a 19.06a 

آذر 21  

11 December 
7.60b 5.52a 41.13b 6.80b 9.96b 19.20a 

دی 1  
21 December 

13.99a 6.18a 54.56a 11.78a 7.41c 19.76a 

 ندارند. درصد 1داری در سطح احتمال  ای دانکن اختلاف معنی دامنه بر اساس آزمون چند ،اقل در یک حرف مشترک هستندکه حد های هر ستون میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probablity level using Duncan
'
s Multiple Range. 

 
فروش و  بلقاهای ریز، عملکرد  های عملکرد کل، متوسط تعداد غده، متوسط وزن غده، درصد وزنی غده مقایسه میانگین -4 جدول

 .ماده خشک غده در ارقام مطالعه شده درصد

Table 4. Means comparison of yield, mean tuber number, mean tuber weight, small tuber percentage, 
marketable yield and tuber dry matter percentage in studied cultivars. 

 رقم
Cultivar 

 عملکرد کل
Total yield 

(t ha-1) 

 تعداد غده
Tuber number 

 وزن غده
Tuber weight 

(gr) 

 غده ریز
Small tuber 

 فروش عملکرد قابل
Marketable yield 

(t ha-1) 

 درصد ماده خشک غده
Tuber dry matter 

percentage 

 سانته
Sante 

8.92b 6.31a 42.93b 11.57a 7.80b 20.99a 

 ساوالان

Santana 
13.25a 4.68b 55.27a 10.35a 11.27a 20.50a 

 سانتانا
Santana 

8.48b 5.25ab 42.25b 6.58b 7.40b 19.74a 

 المرا
Almera 

8.74b 6.20a 35.84b 11.82a 5.41b 16.12b 

 ندارند. درصد 1داری در سطح احتمال  ای دانکن اختلاف معنی دامنه بر اساس آزمون چند ،ر یک حرف مشترک هستندهای هر ستون که حداقل د میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probablity level using Duncan
,
s Multiple Range. 

 

 مشخصتعداد غده در بوته  با تجزیه واریانس

که اثر تاریخ کاشت و اثر متقابل تاریخ کاشت  گردید

. اثر رقم (2 )جدول دار نبودو رقم بر این صفت معنی

 درصد1بر میانگین تعداد غده در بوته در سطح 

تعداد غده را تولید داکثر حدار شد. رقم سانته  معنی
ر مقایسه با نمود. افزایش صفت مزبور در این رقم د

  .(4)جدول  دار نبودارقام سانتانا و المرا معنی

اثر تاریخ کاشت و رقم بر میانگین وزن غده در 

ترین وزن  (. بیش2% معنی دار شد )جدول 1 سطح

اول دی ماه مربوط بود و از نظر غده به تاریخ کاشت 

این صفت اختلاف این تاریخ کاشت با دو تاریخ 

با افزایش تعداد (. 3)جدول  دار بود کاشت دیگر معنی

ای،  بوته دلیل افزایش رقابت درونغده در بوته به

همین دلیل در این یابد. به متوسط وزن غده کاهش می

زن غده به رقم ساوالان که ترین متوسط و بررسی بیش

تعداد غده را تولید نموده بود، تعلق داشت  ترین کم

نیز  (2016اهنگ با این نتایج دارابی )(. هم4)جدول 

گزارش نمود با کاهش تعداد غده در بوته، متوسط 

. یکسان بودن روند (11) ورن غده افزایش یافته است

تغییرات میانگین وزن غده ارقام مورد بررسی در سه 
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تاریخ کاشت مورد مطالعه سبب گردید که اثر متقابل 

دار نشود  تاریخ کاشت و رقم بر این صفت معنی

 (.2)جدول 

نی علاوه بر عملکرد کل، عملکرد زمیدر سیب

 باشد، زیرا اهمیت می دارایفروش نیز بسیار  قابل

ها به علل مختلف از جمله بخش قابل توجهی از غده

خوردگی و گندیدگی  رشد ثانویه، ریز بودن، ترک

ممکن است قابلیت عرضه به بازار را نداشته باشند. 

، همین دلیل در این بررسی علاوه بر عملکرد کل به

فروش نیز مورد مورد تجزیه و تحلیل عملکرد قابل

نشان داد که همانند عملکرد نتایج حاصل قرار گرفت. 

تاریخ کاشت فروش به  ترین عملکرد قابل کل، بیش

(. رقم ساوالان 3)جدول  اول دی ماه تعلق داشت

فروش را تولید نمود. بررتری  حداکثر عملکرد قابل

ر سه رقم دیگر در عملکرد قابل فروش رقم مزبور ب

یکسان (. به دلیل 4دار بود )جدول معنی% 1سطح 

فروش ارقام  نبودن روند تغییرات عملکرد قابل

موردبررسی در سه تاریخ کاشت مطالعه شده، اثر 

متقابل تاریخ کاشت و رقم بر این صفت در سطح 

(. رقم ساوالان در 2دارشد )جدول معنی درصد1

ترین عملکرد قابل  شتاریخ کاشت اول دی ماه بی

این صفت ش را به خود اختصاص داد. از نظر فرو

داری بین دو رقم سانته و ساوالان در اختلاف معنی

 (. 4دی ماه مشاهده نشد )جدول تاریخ کاشت اول 
 

فروش و  ابلقهای ریز، عملکرد  عملکرد کل، متوسط تعداد غده، متوسط وزن غده، درصد وزنی غدههای  مقایسه میانگین -5 جدول

 .ماده خشک غده در اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم درصد
Table 5. Means comparison of yield, mean tuber number, mean tuber weight, small tuber percentage, 
marketable yield and tuber dry matter percentage in interaction effect of planting date and cultivar. 

 تاریخ کاشت
Planting date 

 رقم
Cultivar 

 عملکرد کل
Total yield 

(t ha-1) 

 تعداد غده
Tuber 

number 

 وزن غده
Tuber weight 

(gr) 

 غده ریز
Small 

tuber 

 فروش عملکرد قابل
Marketable yield 

(t ha-1) 

 درصد ماده خشک غده
Tuber dry matter 

percentage 

آذر 11  
1 December 

هسانت  
Sante 

5.25f 5.39ab 37.00cdef 17.33a 4.32e 20.40ab 

 ساوالان

Santana 
10.41bcdef 4.13b 48.67abcd 15.20ab 8.25cd 20.09ab 

 سانتانا
Santana 

6.80def 5.33ab 31.14ef 7.00fg 6.03de 19.00bc 

 المرا
Almera 

7.09cdef 5.67ab 29.27f 11.92cd 5.74de 16.74cd 

آذر 21  

11 December 

 سانته
Sante 

6.64def 6.12ab 41.23bcdef 11.31cde 5.79de 20.70ab 

 ساوالان

Santana 
12.04abcd 4.06b 55.62ab 8.61efg 10.70bc 20.13ab 

 سانتانا
Santana 

6.24f 5.27ab 35.16def 5.89g 5.41de 19.77ab 

 المرا
Almera 

6.92ef 6.62a 32.25ef 14.05bc 5.29de 16.21d 

دی 1  
21 December 

 سانته
Sante 

14.87ab 7.41a 50.55abc 6.06g 13.29ab 21.88a 

 ساوالان

Santana 
17.29a 5.86ab 61.52a 7.24fg 14.86a 21.29ab 

 سانتانا
Santana 

12.40abc 5.15ab 60.44a 6.84fg 10.76bc 20.46ab 

 المرا
Almera 

11.40bcde 6.30ab 45.71bcde 9.49def 8.20cd 15.41d 

 % ندارند.1داری در سطح احتمال  ای دانکن اختلاف معنی دامنه بر اساس آزمون چند ،که حداقل در یک حرف مشترک هستند های هر ستون میانگین

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 1% probablity level using Duncan
,
s Multiple Range. 
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دهنده های ریز یکی از اجزا مهم تشکیلغده

باشند. به دلیل عدم امکان فروش مییر قابلغعملکرد 

های یک بوته، همیشه تعدادی از  هحجیم شدن غد

. نتایج تجزیه (21باشند )های یک بوته ریز می غده

اثر تاریخ های ریز مشخص نمود که ریانس غدهوا

تقابل این دو عامل بر درصد کاشت، اثر رقم و اثر م

 دار بودمعنی درصد1های ریز در سطح وزنی غده

های ریز به ترین درصد وزنی غده بیش .(2)جدول 

ها به تاریخ کاشت علت پایین بودن قدرت ترمیم بوته

آذر مربوط بود. این صفت در دو تاریخ کاشت  11

آذر افزایش  11دیگر در مقایسه با تاریخ کاشت 

ترین درصد  (. کم3را نشان داد )جدول داری  معنی

های ریز به رقم سانتانا تعلق داشت. افزایش وزنی غده

ه شده دیگر در مقایسه با عاین صفت در سه رقم مطال

(. 4دار بود )جدول معنی درصد 1در سطح مزبوررقم 

ها در اثر متقابل رقم و تاریخ کاشت مطالعه میانگین

 بههای ریزترین درصد وزنی غده شنشان داد که بی

. تعلق داشته استآذر  11رقم سانته در تاریخ کاشت 

افزایش این صفت در همین تاریخ کاشت در رقم 

 (.5دار نبود )جدول ساوالان نسبت به رقم سانته معنی

 

رغم تغییر قابل ملاحظه در این پژوهش علی

د مطالعه در های مورشرایط محیطی در تاریخ کاشت

اثر تاریخ کاشت بر درصد ماده  ره رشد و نمو گیاهدو

که بیانگر این  (3)جدول  دار نشدخشک غده معنی

ت کنترل شدت تح همطلب است که این صفت ب

ترین درصد  باشد. بیشگیاه میخصوصیات ژنتیکی 

ماده خشک غده به رقم سانته تعلق داشت. اختلاف 

انتا در درصد ماده خشک این رقم با ارقام ساوالان و س

 . (4)جدول  دار نبودمعنی درصد 1سطح 

 
 گیري  نتیجه

توان حال با توجه به نتایج این پژوهش می

درصدی  50گیری نمود با عنایت به احتمال  نتیجه

بندان در دی و یا اوایل بهمن ماه در منطقه، وقوع یخ

 داز کشت زمستانه این محصول قبل از دی ماه بای

صله زمانی تاریخ کاشت با اول ااجتناب نمود. هر چه ف

بندان کاهش وع یخقتر شود در صورت و بیشدی 

عملکرد این محصول شدیدتر خواهد بود. رقم 

صورت عدم  ساوالان هم در صورت وقوع و هم در

زمینی در  بندان برترین رقم برای کشت سیب وقوع یخ

 باشد.   خوزستان میمنطقه 
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