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 دورگ و ژنوتیپ امیدبخش زردآلو در شرایط استان خراسان رضوی 53 مقایسه خصوصیات کمی و کیفی
 

 3پور ه زمانیمحبوب و 2پور ، جلیل دژم1*مقدم ابراهیم گنجی
 دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی، سازمان تحقیقات، 1

 ، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران

 شرقی، سازمان تحقیقات، دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان 2

 آموزش و ترویج کشاورزی، تبریز، ایران
  استادیار گروه کشاورزی، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه ولایت، ایرانشهر، ایران 3

 11/41/1311؛ تاریخ پذیرش: 40/45/1311تاریخ دریافت: 

 6چکیده

است. سازگار با خصوصیات مطلوب به ارقام جدید یابی دستیکی از اهداف مهم اصلاح زردآلو در ایران،  سابقه و هدف:

این مطالعه با  های امیدبخش در نقاط مختلف کشور مورد ارزیابی قرار گیرد. ضروریست قبل از معرفی، سازگاری ژنوتیپبنابراین 

 دست آمده از برنامه اصلاحی در مرکز دورگ و ژنوتیپ به 35ی و تعیین خصوصیات کمی و کیفی هدف بررسی سازگار

  اجرا شد. خراسان رضوی تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی
 

ژنوتیپ انتخابی و امید بخش زردآلو که در ایستگاه تحقیقات باغبانی سهند طی سالیان گذشته  35در این پروژه  ها: مواد و روش

 1311تا  1311های طی سال ها م آزمایشاند، برای انجا دست آمده ههای بومی باز طریق هیبریداسیون و انتخاب از میان ژنوتیپ

 صفات .مورد مطالعه قرار گرفتنددر سه تکرار های کامل تصادفی  ها در قالب طرح بلوكو ژنوتیپ مورد ارزیابی قرار گرفتند

و تجزیه به ن صفات مبستگی بیچنین، ه همپومولوژیکی بودند. و ریخت شناسیشده شامل صفات فنولوژیکی، گیریاندازه

 . گرفتنیز انجام های اصلی  عامل
 

ها از لحاظ قدرت رویشی  . ژنوتیپترین بودندترین و رقم جلیل دیررسزودرس DM101نتایج نشان داد که ژنوتیپ  ها:یافته

ت در سه گروه زایی در سه گروه )زیاد، متوسط و کم(، توزیع جوانه در درخ درخت در سه گروه )قوی، متوسط و ضعیف(، شاخه

چنین،  و شاخه یکساله(، قرار گرفتند. همطور مساوی روی سیخك  های یکساله، به روی شاخه روی سیخك، غالباً )غالباً

با  AC311گرم و  54/55با  که رقم شانلی طوری های مورد بررسی از لحاظ متوسط وزن میوه بسیار متفاوت بودند. به ژنوتیپ

داری  ها از لحاظ میزان عملکرد نیز تفاوت معنی ژنوتیپترین متوسط وزن برخوردار بودند.  رین و کمت ترتیب از بیش گرم به 14/10

مزه مغز اکثر ارقام مشاهده شد.  AD735کیلوگرم( در ژنوتیپ  114) که بالاترین میزان عملکرد ای گونه با یکدیگر داشتند، به

ها نشان  داری در بین ژنوتیپ میوه نیز تغییرات معنیشیمیایی -زیستشیرین بودند. مشخصات  AD546 و AD741استثنای  هب

متفاوت  HS515 و AC801درصد در  15/21تا  AD650درصد در  01/13که دامنه تغییرات مواد جامد محلول از  طوری داد، به
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( و تعداد -11/4فی با عملکرد )( و همبستگی من21/4( و وزن مغز )53/4همبستگی مثبتی بین وزن میوه با وزن هسته )بودند. 

درصد با اسید کل  5مواد جامد محلول همبستگی منفی در سطح وجود داشت.  (-11/4روز از مرحله تمام گل تا رسیدن میوه )

با  PC1های اصلی نشان داد که عامل  لفهؤنتایج تجزیه به مدرصد داشت.  1( در سطح 04/4) pH( و همبستگی مثبتی با -21/4)

درصد کل تغییرات بیانگر خصوصیات  44/15با  PC2صد کل تغییرات بیانگر خصوصیات پومولوژیکی، عامل در 00/21

درصد کل تغییرات  44/1با  PC4درصد کل تغییرات بیانگر خصوصیات فنولوژیکی و عامل  44/1با  PC3مورفولوژیکی، عامل 

 درصد از کل تغییرات را دارا بودند.  10/10بیانگر خصوصیات شیمیایی میوه بودند. این چهار ترکیب حدود 
 

از لحاظ بزرگی اندازه میوه، جلیل از لحاظ دیررسی، کیفیت میوه و قابلیت خشکباری مناسب  شانلی ارقام کلی،طور به گیری: نتیجه

 ها برتری داشتند.  بسیار عالی نسبت به سایر ژنوتیپ پذیری رنگو پارسی از لحاظ کیفیت میوه، بازارپسندی و 

 

  های گل و میوه ویژگی، زردآلوتنوع ژنتیکی، دورگ،  های کلیدی: اژهو

 

 مقدمه

 .Prunus armeniaca Lزردآلو با نام علمی 

 (. در گذشته،10باشد ) می Rosaceaeمتعلق به تیره 

وسیله بذر تکثیر  اغلب درختان زردآلو در ایران به

اند، بنابراین تنوع ژنتیکی بالایی در زردآلوی  شده می

(. اغلب ارقام امروزی زردآلوها 3یران وجود دارد )ا

علاوه،  اند. به دست آمده وسیله گزینش تصادفی به به

کردن،  اهدافی مثل تولید میوه خوب برای خشك

کردن  عادت دیرگلدهی، توسعه مناطق تولید، طولانی

فصل رسیدن میوه، سازگاری محلی و استفاده از 

وان عوامل اصلی عن های سازگار شده محلی به گزینش

اصلاحی برای زردآلوها مورد رسیدگی و بررسی قرار 

و فنولوژیکی از  شناسی ریخت(. صفات 5اند ) گرفته

کار رفته در مدیریت  های بهنشانگرجمله اولین 

برای  شناسی ریختهای  ها هستند و ویژگی پلاسم ژرم

کی در آشکار کردن اطلاعات گسترده تنوع ژنتی

در چنین،  (. هم11) روند به کار میمحصولات مختلف 

های محلی، شناسایی، ارزیابی، و گزینش ژنوتیپ

ویژه صفات کیفی بسیار صفات پومولوژیکی به

  (.1) بااهمیت هستند

 و بندی و گروه مقایسه منظور به پژوهشی در

رقم و ژنوتیپ  32میان  از برتر های ژنوتیپ انتخاب

 و پومولوژیکی صفت یك و بیست بومی زردآلو،

 تنوع دهنده نشان  نتایج .شد=بررسی = شناسی ریخت

 و مثبت های همبستگی چنین و هم بود ارقام بین در بالا

 علاوه شد، مشاهدهصفات  برخی بین داری معنی منفی

 متغیرهای دهنده نشان ها عامل به تجزیه نتایج آن بر

مقایسه  اساس بر و بوده تر بیش درصدهای با جدید

 و گلی حس های ژنوتیپ که شد مشخص ها میانگین

 ترین پایین مرند طبرزه ژنوتیپ و بالاترین 15شاهرود 

پارامترهای  ای در مطالعه .(23) داشت را میوه وزن

ژنوتیپ  121پومولوژیکی، فنولوژیکی و عملکردی در 

و تنوع بالایی از نظر  مورد ارزیابی قرار گرفتزردآلو 

، عملکرد میوه، مواد جامد محلول، زمان رسیدن

چنین  . هممشاهده شدهسته و مغز   وزن میوه،  اسیدیته،

ها، اندازه میوه کوچکی داشته و  تر ارقام و ژنوتیپ بیش

 گرم بوده است 54وزن میوه بالای  ،رقم در هفتفقط 

(5)  . 

 12444برای ارزیابی  شناسی ریختصفت  24

، که هدف از آن شددانهال زردآلو در ترکیه استفاده 

 بر اصلاحی های برنامه برای مناسب والدین انتخاب

  .(1) بود میوه کیفیت و رویشی مبنای خصوصیات

 از استفاده با زردآلو ایرانی ژنوتیپ و رقم 31

 نتایج ،گرفتند قرار مورد مطالعه شناسی ریخت صفات
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نسبت  ی شاملصفات تنوع که ضریب داد نشان ها آن

مواد جامد محلول به اسیدیته قابل تیتراسیون، وزن مغز 

 مقادیر دانه، وزن گوشت میوه و وزن میوه، دارای

 و بهبود برای گزینش امکان از که نشان بودند بالایی

 . (15) اصلاحی است های برنامه در اصلاح

خصوصیات کمی و کیفی برخی از ارقام زردآلو 

که  شدو گزارش  شدنددر شهرستان زنجان مطالعه 

دار منفی با  یته قابل تیتراسیون همبستگی معنیاسید

وزن خشك گوشت نشان داد و صفت طول مادگی نیز 

دار با درصد تشکیل میوه  دارای همبستگی مثبت معنی

 که داد فات نشانص میانگین مقایسه چنین، بود. هم

 رقم به مربوط میوه حجم و وزن مقدار ترین بیش

مقدار  ترین بیش دارای شاهرودی رقم و بوده دانشکده

علاوه، رقم  همواد جامد محلول و سفتی بافت بود. ب

 ترین بیش دارای نظر مورد ارقام با مقایسه در شکرپاره

بود  هسته وزن به گوشت وزن نسبت و خشك وزن

(20.)  

های جدید زردآلو در برنامه  رزیابی انتخابدر ا

که  شداصلاحی ایستگاه باغبانی سهند گزارش 

، AD412 ،AD732 ،AD1042های  ژنوتیپ

AD533  وAD841  عملکرد بالایی داشته و مقاوم

ها،  اند. در بین ژنوتیپ به سرمای زودهنگام بهاره بوده

DM101 ترین بوده و کیفیت میوه مناسبی نیز  زودرس

درصد در  15ته است. مواد جامد محلول از داش

 AD1033درصد در ژنوتیپ  21تا  AD741ژنوتیپ 

 . (1) متغیر بوده است

در انتخاب ارقام زردآلو در شاهرود گزارش شد 

تن  21از بالاترین عملکرد میوه ) 11-که رقم شاهرود

های  در مطالعه ویژگی (.11در هکتار( برخوردار بود )

زردآلوی منطقه مدیترانه در ترکیه ارقام  یپومولوژیک

کیلوگرم در  2/01ترین عملکرد ) گزارش شد که بیش

"راگ دی سرهاس"هر درخت( در رقم 
ترین  و بیش 1

درصد( در رقم  5/10میزان مواد جامد محلول )

"کانینو"
ترین  زودرس "فریانا"و  "بلیانا"بود. ارقام  2

"پریکوك در کلومر"اردیبهشت( و رقم  24)
3 

 (. 21خرداد( بودند ) 5ترین ) سدیرر

های زردآلوی محلی ای که روی ژنوتیپدر مطالعه

( انجام پذیرفت، تنها اردبیل منطقه خلخال )استان

 گرم داشتند 31تر از  چهار ژنوتیپ وزن میوه بیش

(25) . 

هدف از انجام این مطالعه، بررسی بنابراین، 

 کیو پومولوژی شناسی ریخت، کیهای فنولوژی ویژگی

منظور تعیین  دورگ و ژنوتیپ بومی زردآلو به 35

ها در شرایط استان خراسان رضوی  بهترین ژنوتیپ

  باشد.می

 

 ها مواد و روش

این آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

کیلومتری شمال غربی مشهد با  04گلمکان واقع در 

دقیقه و طول  21درجه و  31عرض جغرافیایی 

 1151دقیقه و در ارتفاع  15درجه و  51یی جغرافیا

متری از سطح دریا با آب و هوای معتدل، خاك شنی 

متر در طی  میلی 1/225لومی و متوسط بارندگی 

طرح در این اجرا شد.  1311تا  1311های  سال

بخش زردآلو که ژنوتیپ انتخابی و امید 35 تحقیقاتی،

گذشته  در ایستگاه تحقیقات باغبانی سهند طی سالیان

 های یداسیون و انتخاب از میان ژنوتیپاز طریق هیبر

 ناحیه های برای انجام آزمایش ،اند دست آمده هبومی ب

حقیقات کشاورزی گلمکان در طی در ایستگاه ت

از مورد ارزیابی قرار گرفتند.  1311تا  1311های  سال

ژنوتیپ برتر )هیبرید(  25ژنوتیپ تحت بررسی  35

 HS731)پارسی(،  AD405، )جلیل( AD507شامل 

                                                 
1- “Rouge de Sernhac” 

2- Canino 

3- “Precoce de Colomer” 
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، AD1001 ،AD412 ،AD811،AD921)شانلی(، 

AD626 ،AD1033 ،AD841 ،AD940 ،AD741 ،

AD735 ،AD650،AD533  ،AD1042 ،AD546 ،

AD501 ،AD1035 ،AD549 ،AD108 ،AD510 ،

HS201 ،HS514 ،AD503 ،HS203  وHS515  و

های  های بومی به شماره ژنوتیپ از میان توده 5

AC707 ،AC1002 ،AC801 ،AC1004 ،

AC208 ،DM101  وAC311  و یك ژنوتیپ

های  در قالب طرح بلوك AC113خارجی به شماره 

درخت(  سهکامل تصادفی در سه تکرار )در هر کرت 

، AD507. لازم به ذکر است سه ژنوتیپ کاشته شدند

AD405  وHS731  توسط کمیته ملی  1311در سال

گذاری و رسی و شانلی نامهای جلیل، پابا نام ترتیببه

 معرفی شد.

ها در طول دوره تحقیق، از نظر  همه ژنوتیپ

 شرایط محیطی و مدیریت باغ در شرایط کاملاً

یکنواخت و یکسانی قرار داشتند. تجزیه واریانس 

و مقایسه  SPSSافزار  صفات کمی با استفاده از نرم

ر ای دانکن د ها با استفاده از آزمون چنددامنه میانگین

 درصد انجام شد. یكسطح احتمال 

 

 صفات مورد ارزیابی

ها باز  درصد گل 15زمانی که : صفات فنولوژیکی

ها  درصد گل 55شد، زمان شروع گلدهی، بازشدن 

درصد  15که  گل و زمانی عنوان مرحله تمام به

عنوان پایان گلدهی در نظر  ها ریزش کردند، به گلبرگ

وقتی بود که  زمان رسیدن میوه(. 15گرفته شد )

 (. 14ها، آماده برداشت شدند ) سوم از میوه یك

در انتهای فصل رشد، ارتفاع  :شناسی ریختصفات 

هر درخت از سطح خاك تا بالاترین سطح تاج پوش 

متر  سانتی 5-5متر، قطر تنه در ارتفاع  بر حسب سانتی

بالای محل پیوند و میانگین رشد رویشی فصل جاری 

های مختلف  از هر درخت در جهت شش شاخه

گیری و سپس میانگین رشد رویشی سالیانه بر  اندازه

بر مبنای (. عرض تاج 22متر تعیین شد ) حسب سانتی

گیری شد.  متر اندازه انداز بر حسب سانتی عرض سایه

شاخص اندازه با استفاده از مقطع دو بعدی تاج 

حجم کل (. 32عرض( تعیین شد ) × )ارتفاع درخت

اج درخت بر مبنای اندازه ارتفاع و پهنای آن برای ت

درختی که ارتفاع آن بیش از پهنای آن است، 

abصورت  به
2π4.3  و برای درختی که پهنای آن بیش

aصورت  از ارتفاع آن است، به
2
bπ4.3  .محاسبه شد

، محور بزرگ 1011/3برابر  πها،  در این فرمول

تاج(  و محور کوچك )عرض =2/1a )ارتفاع درخت(

2/1b=  ( 35است .)چنین، صفات قدرت رشد و  هم

عادت رشد درخت نیز بررسی شدند. میزان 

های گل، طول نوك پهنك  زایی، توزیع جوانه شاخه

برگ، زاویه انتها به جز پهنك برگ، شکل قاعده پهنك 

برگ، شدت رنگ سطح رویی پهنك برگ، شکل 

حاشیه پهنك برگ، طول و عرض برگ و طول و 

دمبرگ بر اساس دستورالعمل تمایز، ضخامت 

1یکنواختی و پایداری )
DUSگیری شدند.  ( اندازه 

پس از برداشت میوه که از نقاط : صفات پومولوژیکی

صورت تصادفی انجام شد،  مختلف تاج درخت به

ها )برای هر کدام از صفات، ده میوه( برای انجام  نمونه

ت بخش پس از برداش  های بعدی به آزمایشگاه آزمایش

تحقیقات باغبانی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

و منابع طبیعی خراسان رضوی منتقل و صفات 

ها مورد بررسی قرار گرفت.  پومولوژیکی و شیمیایی آن

وزن میوه، وزن هسته و وزن مغز به کمك ترازو با دقت 

41/4 (N0552866) چنین،  (. هم15گیری شدند ) اندازه

و عرض هسته با کولیس  طول و عرض میوه و طول

گیری  اندازه (Stainless Hardened, China)دیجیتال 

 شدند.

                                                 
1- Distinctness, Uniformity and Stability 
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)مادل  مواد جامد محلول باا دساتگاه رفراکتاومتر    

صاورت درصاد    گیری و به اندازه، ساخت ژاپن( 1543

و اسیدیته کل از روش تیتراسیون  (0)بریکس بیان شد 

ب ها برحسا  گیری شد که داده نرمال اندازه 1/4با سود 

گرم دریك واحد اسید سیتریك ارائه شاد. بارای ایان    

میلی لیتر عصاره میوه را پس از صاف  14منظور مقدار 

کردن درون یك بشر ریخته و با افزودن فناول فتاالئین   

نرمال  1/4توسط سود  pH 5میوه با  سازی آب و خنثی

 آب میاوه نیاز باا دساتگاه      pH(. میازان  34تیتر شاد ) 

pH  متااار، مااادلMetrohm 691  در آزمایشاااگاه

(. عملکارد میاوه در هار درخات     2شاد ) گیری  اندازه

(. 21زردآلو بر حسب کیلوگرم در درخت منظور شد )

شکل هسته، شکل شکمی میاوه، رناگ زمیناه، رناگ     

رویی، رنگ گوشت، میزان اتصال هسته باه گوشات و   

مزه مغز نیز بر اساس دستورالعمل تمایز، یکناواختی و  

 (. 21ن شدند )( تعییDUSپایداری )

 

 نتايج و بحث

دهنده وجاود اخاتلاف    نتایج تجزیه واریانس نشان

ه هما درصاد در باین    یاك دار آمااری در ساطح    معنی

شااده   گیااری هااا باارای تمااامی صاافات اناادازه ژنوتیااپ

باود کاه بیاانگر وجاود      یو پومولوژیک شناسی ریخت

 هاا اعالام   هاا اسات )داده   تنوع ژنتیکی در بین ژنوتیپ

 نشده است(.  

تعاداد کاسابرگ و گلبارگ    : یخصوصیات فنولوژیک

عادد در   31تاا   21عدد و تعداد پرچم بین  1تا  5بین 

هاا، کلالاه    ها متغیر بود. در تمامی ژنوتیپ بین ژنوتیپ

 یكدر سطح زیرین بساك قرار داشت و تعداد مادگی 

  اساافند در ژنوتیااپ 11آغاااز گلاادهی از عاادد بااود. 

AD735 ین در رقاام جلیاال متغیاار بااود. فاارورد 3 تااا

تا  AD735اسفند در  25چنین، مرحله تمام گل از  هم

طااول دوره فاروردین در رقاام جلیاال متغیاار بااود.   11

کاه   ها متغیر بود؛ به طاوری  گلدهی نیز در بین ژنوتیپ

روز( مرباااوط باااه  11تااارین دوره گلااادهی ) بااایش

تاارین دوره  و کاام HS515و  AD841هااای  ژنوتیااپ

و رقام   AD108  مربوط باه ژنوتیاپ   روز( 1گلدهی )

(. با در نظر گرفتن گلدهی دیرتار  1شانلی بود )جدول 

رسد این رقم دارای پتانسایل   در رقم جلیل، به نظر می

تری برای فرار از سرمای دیاررس بهااره باوده و     بیش

هاای   چنین دلیلی برای استفاده از این رقم در برنامه هم

اری از ناواحی  اصلاحی زردآلاو باشاد، زیارا در بسای    

دلیال زودگلادهی    پرورش زردآلو در ایران، زردآلو باه 

دلیل سرمای دیررس  های آن به دیده و اغلب گل آسیب

روند. از نظر زمان رسیدن میوه نیاز در   بهاره از بین می

داری وجااود داشاات؛  هااا تفاااوت معناای بااین ژنوتیااپ

 DM101و  AD735کاااه ژنوتیاااپ  ای گوناااه باااه

و  AC208و جلیااال،  خااارداد( 21تااارین ) زودرس

HS515 (. این 1ل تیر( بودند )جدو 14ترین ) دیررس

مبنای بار    (2411هاای دژامپاور )   هاا باا گازارش    یافته

هاا   نسبت به سایر ژنوتیپ DM101زودرسی ژنوتیپ 

در مطالعات دیگر، تاریخ رسیدن زردآلو مطابقت دارد. 

خرداد  21(، 34تیر در اسپانیا ) 5اردیبهشت تا  20بین 

تیار در   0خرداد تا  5( و 12)شهریور در لهستان  11 تا

 ( گزارش شده است.  21ایتالیا )
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 .(متوالیسه سال های  داده)میانگین  مورد استفاده در این مطالعه های زردآلو های فنولوژیکی ژنوتیپ ویژگی -1جدول 
Table 1. Phenological characteristics of apricot genotypes used in this study (Average data for three 

consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

تعداد 

 کاسبرگ
Sepal: 

number 

تعداد 

 گلبرگ
Petal: 

number 

 تعداد پرچم
Stamen: 

number 

 زمان آغاز گلدهی )تاریخ(
Time of beginning of 

flowering (date) 

تمام گل 

 )تاریخ(
Full bloom 

(date) 

 ره گلدهی )روز(دو
Flowering period 

(day) 

زمان آغاز رسیدن میوه 

 )تاریخ(
Time of beginning of 

fruit ripening 

 جلیل
Jalil 

 فروردین 3 30 6 6
22 March 

 فروردین 11
4 April 

 تیر 14 15
30 June 

 پارسی
Parsi 

5 5 30 
 اسفند 20

14 March 
 فروردین 12

31 March 
18 

 تیر 1
29 June 

 نلیشا
Shanli 

5 6 34 
 اسفند 25

15 March 

 فروردین 3
22 March 

8 
 خرداد 34

19 June 

AD1001 5 5 26 
 اسفند 21

11 March 

 فروردین 2
21 March 

11 
 تیر 3

23 June 

AD412 5 5 28 
 اسفند 22

12 March 

 فروردین 0

23 March 
12 

 تیر 5
25 June 

AD811 5 5 32 
 اسفند 11

9 March 
 فروردین 2

21 March 
13 

 تیر 0
24 June 

AD921 5 5 30 
 اسفند 24

10 March 

 فروردین 2
21 March 

 خرداد 34 12
19 June 

AD626 5 5 28 
 فروردین 2

21 March 

 فروردین 11

30 March 
10 

 تیر 1
21 June 

AD1033 5 5 38 
 اسفند 21

11 March 

 فروردین 3
22 March 

12 
 تیر 3

23 June 

AD841 6 6 32 23 اسفند 
13 March 

 فروردین 12

31 March 
19 

 تیر 1
21 June 

AD940 5 5 30 
 اسفند 11

9 March 

 فروردین 2
21 March 

13 
 خرداد 34

19 June 
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 . های سه سال متوالی( های زردآلو مورد استفاده در این مطالعه )میانگین داده های فنولوژیکی ژنوتیپ ویژگی -1جدول ادامه 
Continue Table 1. Phenological characteristics of apricot genotypes used in this study (Average data for three 

consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

تعداد 

 کاسبرگ
Sepal: 

number 

تعداد 

 گلبرگ
Petal: 

number 

 تعداد پرچم
Stamen: 

number 

 زمان آغاز گلدهی )تاریخ(
Time of beginning of 

flowering (date) 

تمام گل 

 )تاریخ(
Full bloom 

(date) 

 دوره گلدهی )روز(
Flowering period 

(day) 

زمان آغاز رسیدن میوه 

 )تاریخ(
Time of beginning of 

fruit ripening 

AD741 6 6 34 
 اسفند 23

13 March 

 فروردین 11

30 March 
18 

 تیر 5
25 June 

AD735 6 6 30 
 اسفند 11

8 March 

 اسفند 25
17 March 

10 
 خرداد 21

18 June 

AD650 5 5 30 
 اسفند 23

13 March 
 فروردین 14

29 March 
17 

 تیر 5
25 June 

AD533 5 5 28 
 اسفند 11

9 March 

 اسفند 21
19 March 

11 
 تیر 1

21 June 

AD1042 5 5 28 
 اسفند 24

10 March 

 فروردین 2
21 March 

12 
 خرداد 34

19 June 

AD546 5 5 30 
 اسفند 23

13 March 
 فروردین 1

25 March 
13 

 تیر 1
29 June 

AD501 5 5 28 
 اسفند 11

9 March 

 فروردین 2
21 March 

13 
 خرداد 34

19 June 

AD1035 5 5 34 23 اسفند 
13 March 

 فروردین 3
22 March 

10 
 خرداد 34

19 June 

AD549 6 6 30 
 اسفند 21

11 March 
 فروردین 3

22 March 
12 

 خرداد 34
19 June 

AD108 5 5 30 20 اسفند 
14 March 

 فروردین 2
21 March 

8 
 خرداد 34

19 June 

AD510 5 5 30 
 اسفند 23

13 March 

 فروردین 14
29 March 

17 
 خرداد 34

19 June 

AC707 6 6 30 
 اسفند 23

13 March 

 فروردین 1
28 March 

16 
 تیر 5

25 June 
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 . های سه سال متوالی( های زردآلو مورد استفاده در این مطالعه )میانگین داده ژیکی ژنوتیپهای فنولو ویژگی -1ادامه جدول 
Continue Table 1. Phenological characteristics of apricot genotypes used in this study (Average data for three 

consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

تعداد 

 کاسبرگ
Sepal: 

number 

تعداد 

 گلبرگ
Petal: 

number 

 تعداد پرچم
Stamen: 

number 

 زمان آغاز گلدهی )تاریخ(
Time of beginning of 

flowering (date) 

تمام گل 

 )تاریخ(
Full bloom 

(date) 

 دوره گلدهی )روز(
Flowering period 

(day) 

زمان آغاز رسیدن میوه 

 )تاریخ(
Time of beginning of 

fruit ripening 

AC113 6 6 30 
 اسفند 23

13 March 

 فروردین 11
30 March 

18 
 تیر 1

29 June 

AC1002 5 5 36 
 اسفند 24

10 March 
 فروردین 1

25 March 
16 

 تیر 5
25 June 

AC801 5 5 31 
 اسفند 11

9 March 

 فروردین 2
21 March 

13 
 تیر 1

21 June 

AC1004 5 5 30 
 اسفند 21

11 March 
 فروردین 3

22 March 
12 

 تیر 5
25 June 

AC208 6 6 37 
 فروردین 2

21 March 

 فروردین 12
31 March 

11 
 تیر 14

30 June 

AC311 5 5 34 
 اسفند 24

10 March 
 فروردین 2

21 March 
12 

 خرداد 34
19 June 

DM101 5 5 30 
 اسفند 24

10 March 
 اسفند 21

19 March 
10 

 خرداد 21
18 June 

HS201 5 5 32 
 سفندا 24

10 March 
 فروردین 2

21 March 
12 

 خرداد 34
19 June 

HS514 6 6 30 
 اسفند 20

14 March 

 فروردین 1
25 March 

12 
 تیر 1

21 June 

AD503 5 5 30 
 اسفند 21

16 March 

 فروردین 5
24 March 

9 
 تیر 1

21 June 

HS203 5 5 28 
 اسفند 11

9 March 
 فروردین 3

22 March 
14 

 خرداد 34
19 June 

HS515 6 6 30 
 اسفند 23

13 March 
 فروردین 12

31 March 
19 

 تیر 14
30 June 
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ها بین  ارتفاع ژنوتیپ: شناسی ریختخصوصیات 

متر  سانتی 305تا  AD412متر در ژنوتیپ  سانتی 244

 (. عرض 1 شکلمتغیر بود ) AD503در ژنوتیپ 

 ت ها متفاو در بین ژنوتیپتاج و قطر تنه نیز 

ترین عرض تاج و قطر تنه  که بیش طوری بود؛ به

و  AD503متر( مربوط به ژنوتیپ   34/3-24/3)

متر(   14/1-54/1ترین عرض تاج و قطر تنه ) کم

بود. از لحاظ قدرت  AD412مربوط به ژنوتیپ 

ها در سه گروه )ضعیف، رویشی درخت، ژنوتیپ

متوسط و قوی(، عادت رشد در چهار گروه )افراشته 

زایی  ا گسترده، گسترده، رو به پایین و کشیده(، شاخهت

درخت در سه گروه )کم، متوسط و زیاد( و توزیع 

 ها در سه گروه )غالباً های گل بر روی شاخه جوانه

طور مساوی روی  ساله، به های یك روی شاخه

ها(  روی سیخك های یکساله و غالباً ها و شاخه سیخك

هایی با عادت رشد  (. ژنوتیپ2قرار گرفتند )جدول 

کشیده درخت مناسب جهت کاشت در باغاتی با 

های  دلیل گلدهی روی شاخه کاشت متراکم هستند و به

 های آن مانند درختان  هر ساله شاخه دیکساله، بای

هایی که  طور مناسب هرس شود، اما ژنوتیپ هلو به

های  های موجود در شاخه شان روی سیخك گلدهی

با گلدهی همزمان روی  هایی تر و ژنوتیپ مسن

های یکساله هستند دارای هرس  ها و شاخه سیخك

تواند با  متفاوتی بوده و برنامه تنظیم محصول می

های یکساله انجام پذیرد  کردن شاخه حذف یا کوتاه

(11.) 

 

 
 

 . های سه سال متوالی( همورد استفاده در این مطالعه )میانگین داد ژنوتیپ زردآلو 53 درخت مقایسه میانگین ارتفاع -1 شکل
Fig. 1. Mean comparison of tree height of 35 apricot genotypes used in this study (Avarage data for three 

consecutive years).  
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 .سال متوالی(های سه  مورد استفاده در این مطالعه )میانگین دادههای زردآلو  های رشدی ژنوتیپ ویژگیقایسه میانگین م -2جدول 
Table 2. Mean comparison of the vegetative characteristics of apricot genotypes used in this study (Average 

data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 متر( عرض تاج )
Crown width 

(m) 

 متر( قطر تنه )
Trunk 

diameter (m) 

 قدرت رشد
Tree: 

vigor 

 عادت رشد
Tree: habit 

 زایی میزان شاخه
Degree of 

branching 

 های گل توزیع جوانه
Tree: distribution of flower buds 

 جلیل
Jalil 

3.10cd 2.60g 
 قوی

Strong 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 
 زیاد

Strong 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

 پارسی
Parsi 

2.85fg 3.10b 
 قوی

Strong 
 گسترده

Spreading 

 زیاد
Strong 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

 شانلی
Shanli 

3.05de 2.40i 
 قوی

Strong 
 رو به پایین
Drooping 

 زیاد
Strong 

 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AD1001 2.10n 2.80e 
 ضعیف

Weak 
 گسترده

Spreading 
 کم

Weak 
 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD412 1.70q 1.60n 
 ضعیف

Weak 
 رو به پایین
Drooping 

 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD811 2.45jk 1.90l 
 متوسط

Medium 
 گسترده

Spreading 
 متوسط

Medium 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AD921 2.80g 2.60g 
 قوی

Strong 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 

 زیاد
Strong 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AD626 2.25l 2.50h 
 متوسط

Medium 

 گسترده

Spreading 
 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD1033 2.50j 2.80e 
 متوسط

Medium 

 افراشته تا گسترده
Upright to spreading 

 متوسط

Medium 
 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD841 3.20b 3.20a 
 قوی

Strong 

 گسترده

Spreading 

 متوسط

Medium 
 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD940 2.20lm 2.20j 
 متوسط

Medium 

 گسترده

Spreading 
 متوسط

Medium 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AD741 2.40k 1.60n 
 متوسط

Medium 
 گسترده

Spreading 

 زیاد
Strong 

 های یکسالهروی شاخه اًغالب
predominantly on one-year-old shoots 

 درصد در هر ستون است. 1دار ارقام در سطح  وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at 1%. 
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 . های سه سال متوالی( مورد استفاده در این مطالعه )میانگین دادههای زردآلو  های رشدی ژنوتیپ گیویژقایسه میانگین م -2ادامه جدول 
Continue Table 2. Mean comparison of the vegetative characteristics of apricot genotypes used in this study 

(Avarage data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 متر( عرض تاج )
Crown width 

(m) 

 متر( قطر تنه )
Trunk 

diameter (m) 

 قدرت رشد
Tree: 

vigor 

 عادت رشد
Tree: habit 

 زایی میزان شاخه
Degree of 

branching 

 های گل توزیع جوانه
Tree: distribution of flower buds 

AD735 3.15bc 2.60g 
 قوی

Strong 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 

 متوسط

Medium 
 های یکسالهروی شاخه غالباً

predominantly on one-year-old shoots 

AD650 2.90f 3.20a 
 قوی

Strong 

 افراشته تا گسترده
Upright to spreading 

 متوسط

Medium 
 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AD533 3.00e 2.90d 
 قوی

Strong 
 گسترده

Spreading 
 متوسط

Medium 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AD1042 1.70q 2.40i 
 ضعیف

Weak 

 گسترده

Spreading 
 کم

Weak 
 های یکسالهروی شاخه غالباً

predominantly on one-year-old shoots 

AD546 1.70q 2.20j 
 متوسط

Medium 
 کشیده

Fastigiate 

 متوسط

Medium 
 های یکسالهروی شاخه غالباً

predominantly on one-year-old shoots 

AD501 1.90p 1.80m 
 قوی

Strong 

 گسترده

Spreading 
 زیاد

Strong 

 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AD1035 3.00e 2.70f 
 متوسط

Medium 
 گسترده

Spreading 
 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

AD549 2.00o 1.90l 
 متوسط

Medium 
 کشیده

Fastigiate 
 متوسط

Medium 
 های یکسالهروی شاخه غالباً

predominantly on one-year-old shoots 

AD108 3.20b 2.50h 
 قوی

Strong 
 رو به پایین
Drooping 

 زیاد
Strong 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AD510 2.60i 2.80e 
 قوی

Strong 
 گسترده

Spreading 
 زیاد

Strong 

 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AC707 2.80g 2.80e 
 قوی

Strong 
 گسترده

Spreading 
 زیاد

Strong 
 های یکسالهروی شاخه غالباً

predominantly on one-year-old shoots 

 درصد در هر ستون است. 1احتمال دار ارقام در سطح  وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at probability level of 1%. 
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 . های سه سال متوالی( مورد استفاده در این مطالعه )میانگین دادههای زردآلو  های رشدی ژنوتیپ ویژگیقایسه میانگین م -2ادامه جدول 
Continue Table 2. Mean comparison of the vegetative characteristics of apricot genotypes used in this study 

(Average data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 متر( عرض تاج )
Crown width 

(m) 

 متر( قطر تنه )
Trunk 

diameter (m) 

 قدرت رشد
Tree: 

vigor 

 عادت رشد
Tree: habit 

 زایی میزان شاخه
Degree of 

branching 

 های گل انهتوزیع جو
Tree: distribution of flower buds 

AC113 2.10n 2.30i 
 متوسط

Medium 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 
 متوسط

Medium 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AC1002 2.40k 2.80e 
 متوسط

Medium 

 افراشته تا گسترده
Upright to spreading 

 زیاد
Strong 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AC801 1.90p 2.60g Weak 
 گسترده

Spreading 
 کم

Weak 

 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AC1004 1.90p 1.80m Weak 
 گسترده افراشته تا

Upright to spreading 

 کم
Weak 

 های یکسالهروی شاخه غالباً
predominantly on one-year-old shoots 

AC208 2.80g 2.80e 
 متوسط

Medium 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 
 زیاد

Strong 

 های یکسالهها و شاخهطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AC311 2.90f 3.00c 
 متوسط

Medium 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 
 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

DM101 2.15mn 2.30i 
 متوسط

Medium 
 گسترده

Spreading 

 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

HS201 2.90f 2.60g 
 متوسط

Medium 

 افراشته تا گسترده
Upright to spreading 

 متوسط

Medium 

 های یکساله ها و شاخه طور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

HS514 2.70h 3.00c 
 قوی

Strong 

 گسترده

Spreading 
 زیاد

Strong 
 یکسالههای  ها و شاخه طور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

AD503 3.30a 3.20a 
 قوی

Strong 
 افراشته تا گسترده

Upright to spreading 
 زیاد

Strong 
 ها روی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

HS203 3.02e 2.90d 
 قوی

Strong 
 گسترده

Spreading 
 زیاد

Strong 
 های یکسالها و شاخههطور مساوی روی سیخك به

equally on spurs and on one-year-old shoots 

HS515 2.80g 2.00k 
 متوسط

Medium 

 افراشته تا گسترده
Upright to spreading 

 متوسط

Medium 

 هاروی سیخك غالباً

predominantly on spurs 

 درصد در هر ستون است. 1 احتمال دار ارقام در سطح وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at probability level of 1%. 

 

باارگ در بااین و عاارض طااول  :مشخصااات باار 

کاه   طاوری  های مورد آزمایش متفاوت بود، باه  ژنوتیپ

متر( و عرض بارگ   سانتی 54/1ترین میزان طول ) بیش

تاارین  و کاام AD108متاار( در ژنوتیااپ  ساانتی  14/5)

 54/0متاار( و عاارض )  سااانتی 54/1میاازان طااول ) 

مشااهده شاد.    AD741متر( بارگ در ژنوتیاپ    سانتی

 تارین میازان طاول دمبارگ      ترین و کام  چنین، بیش هم

 AD108 هاای ترتیب( در ژنوتیپ متر، به سانتی 3 و 0)

هااا از  (. ژنوتیااپ3مشاااهده شااد )جاادول  AD741 و

اظ طول نوك پهنك برگ در سه گروه خیلی کوتاه، لح

کوتاه و متوسط و از نظار شادت رناگ ساطح رویای      

ن، متوساط و تیاره قارار    پهنك برگ در سه گروه روش
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چنین، از لحاظ شکل حاشیه پهنك برگ در گرفتند. هم

دار و از نظاار ضااخامت  دار و دندانااه دو گااروه کنگااره

رفتنااد. دمبارگ در دو گاروه ناازك و متوساط قارار گ     

طاول، عارض و ساطح بارگ از      مانناد صفات برگای  

ها  ترین خصوصیات برای مطالعه تنوع بین ژنوتیپ مهم

عنوان  . برگ بخش مهمی از گیاه است که به(33است )

بوده و نقش حیاتی در رشد گیاه  منبع غذا برای گیاهان

و توسعه میوه دارد. اندازه، رنگ و بافت بارگ ارارات   

ها  سنتز و مقاومت به آفات، بیماریزیادی در میزان فتو

و دیگر خصوصیات درختان دارد. گزارش شده اسات  

که رابطه مستقیمی بین اندازه برگ و اندازه میوه وجود 

 (. 30 ،24)دارد 

 
 .(های سه سال متوالی مورد استفاده در این مطالعه )میانگین داده های زردآلو ژنوتیپ در های کیفی و کمی بر  ویژگی -5جدول 

Table 3. Quality and quantity characteristics of leaf in the apricot genotypes used in this study (Average data 

for three consecutive years). 

 ژنوتیپ
Genotype 

طول برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

length (cm) 

عرض برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

width (cm) 

ول دمبرگ ط

 متر( )سانتی
Petiole: length 

(cm) 

پهنك برگ: 

 طول نوك
Leaf blade: 

length of tip 

 پهنك برگ: 

 شدت رنگ سطح رویی
Leaf blade: intensity 

of green color of 

upper side 

 شکل حاشیه 

 پهنك برگ
Leaf blade: 

incisions of 

margin 

ضخامت 

 دمبرگ
Petiole: 

thickness 

 جلیل 
Jalil 

6.8j* 5j 3.5b 
 کوتاه
Short 

 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 
 نازك
Thin 

 پارسی 
Parsi 

7h 5.6h 3.5b 
 کوتاه
Short 

 متوسط

Medium 

 دارکنگره
Crenae 

 متوسط
Medium 

 شانلی 
Shanli 

7.3e 5.8fg 4.0a 
 کوتاه
Short 

 تیره

Dark 

 دارکنگره
Crenae 

 متوسط
Medium 

AD1001 7.2f 5.7gh 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 

 دارکنگره
Crenae 

 متوسط
Medium 

AD412 7.2f 5.7gh 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 

 ایاره
Serrate 

 متوسط

Medium 

AD811 7.2f 5.8fg 3.0c 
 خیلی کوتاه
Very short 

 متوسط
Medium 

 ایاره
Serrate 

 نازك
Thin 

AD921 7.1g 5.6h 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 ایاره

Serrate 
 متوسط

Medium 

AD626 6.7k 5.6h 3.5b 
 کوتاه

Short 

 متوسط
Medium 

 دارکنگره
Crenae 

 متوسط
Medium 

AD1033 7.5d 5.4i 3.5b 
 بلند

Long 

 روشن
Light 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

AD841 6.9i 5.9ef 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

 درصد در هر ستون است. 1دار ارقام در سطح  وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at 1%. 
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 .های سه سال متوالی( مطالعه )میانگین دادهمورد استفاده در این  های زردآلو ژنوتیپ در های کیفی و کمی بر  ویژگی -5جدول ادامه 
Continue Table 3. Quality and quantity characteristics of leaf in the apricot genotypes used in this study 

(Average data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ
Genotype 

طول برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

length (cm) 

عرض برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

width (cm) 

طول دمبرگ 

 متر( )سانتی
Petiole: length 

(cm) 

پهنك برگ: 

 طول نوك
Leaf blade: 

length of tip 

 پهنك برگ: 

 شدت رنگ سطح رویی
Leaf blade: intensity 

of green color of 

upper side 

 شکل حاشیه 

 پهنك برگ
Leaf blade: 

incisions of 

margin 

ضخامت 

 دمبرگ
Petiole: 

thickness 

AD940 6.9i 5.4i 3.5b 
 خیلی کوتاه
Very short 

 متوسط
Medium 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD741 6.5l 4.7l 3.0c 
 خیلی کوتاه
Very short 

 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD735 6.8j 5.7gh 3.5b 
 کوتاه

Short 
 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD650 7.6c 6.4c 3.5b 
 خیلی کوتاه
Very short 

 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 

 متوسط
Medium 

AD533 7.6c 6.0e 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD1042 7.0h 5.9ef 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

AD546 7.0h 6.2d 4.0a 
 کوتاه

Short 
 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 

 نازك
Thin 

AD501 7.0h 5.9ef 3.5b 
 خیلی کوتاه
Very short 

 متوسط
Medium 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD1035 6.8g* 5.4i 3.5b 
 متوسط

Medium 
 متوسط

Medium 
 ایاره

Serrate 

 متوسط
Medium 

AD549 6.7k 5.0j 3.5b کوتاه 

Short 
 متوسط

Medium 
 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AD108 8.5a 7.6a 4.0a 
 کوتاه

Short 
 تیره

Dark 

 دارکنگره

Crenate 

 متوسط
Medium 

AD510 6.8j 5.8fg 3.5b 
 خیلی کوتاه
Very short 

 روشن
Light 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

 درصد در هر ستون است. 1 احتمال دار ارقام در سطح ترك بیانگر عدم اختلاف معنیوجود حروف مش *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at probability level of 1%. 
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 .های سه سال متوالی( در این مطالعه )میانگین دادهمورد استفاده  های زردآلو ژنوتیپ در های کیفی و کمی بر  ویژگی -5ادامه جدول 
Continue Table 3. Quality and quantity characteristics of leaf in the apricot genotypes used in this study 

(Average data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ
Genotype 

طول برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

length (cm) 

عرض برگ 

 متر( )سانتی
Leaf blade: 

width (cm) 

طول دمبرگ 

 متر( )سانتی
Petiole: length 

(cm) 

پهنك برگ: 

 طول نوك
Leaf blade: 

length of tip 

 پهنك برگ: 

 شدت رنگ سطح رویی
Leaf blade: intensity 

of green color of 

upper side 

 شکل حاشیه 

 پهنك برگ
Leaf blade: 

incisions of 

margin 

ضخامت 

 دمبرگ
Petiole: 

thickness 

AC707 7.0h 6.2d 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 ایاره

Serrate 

 متوسط
Medium 

AC113 7.3e 5.8fg 4.0a 
 کوتاه

Short 

 متوسط
Medium 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AC1002 6.7k 6.0e 4.0a 
 کوتاه

Short 

 روشن
Light 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

AC801 6.8j 5.6h 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AC1004 7.0h 6.0e 3.5b کوتاه 

Short 
 متوسط

Medium 

 دارکنگره

Crenate 
 متوسط

Medium 

AC208 7.5d 6.4c 4.0a 
 متوسط

Medium 
 روشن
Light 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

AC311 8.0b 7.4b 4.0a 
 متوسط

Medium 
 تیره

Dark 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

DM101 6.8j 5.0g 3.5b 
 خیلی کوتاه
Very short 

 روشن
Light 

 دارکنگره

Crenate 
 نازك
Thin 

HS201 7.2f 5.8fg 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 
 ایاره

Serrate 
 متوسط

Medium 

HS514 6.9i 6.0e 3.5b 
 اهخیلی کوت

Very short 

 متوسط
Medium 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

HS203 7.2f 6.0e 4.0a 
 کوتاه

Short 

 تیره

Dark 

 ایاره
Serrate 

 متوسط
Medium 

HS515 6.7k 5.8fg 3.5b 
 کوتاه

Short 
 متوسط

Medium 

 دارکنگره

Crenate 

 متوسط
Medium 

  درصد در هر ستون است. 1 احتمال م در سطحدار ارقا وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at probability level of 1%. 
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هااا تفاااوت  از نظاار وزن میااوه در بااین ژنوتیااپ 
تارین وزن   کاه بایش   طوری داری وجود داشت؛ به معنی

تارین وزن میاوه    شانلی و کمرقم  گرم( در 5/55میوه )
 شاکل مشاهده شد ) AC311گرم( در ژنوتیپ  1/10)
هاا در رقام شاانلی،    (. با توجه به اندازه درشت میوه2

منظور نژادی بههای بهتوان از این ژنوتیپ در برنامه می
ها از لحااظ   ژنوتیپها استفاده کرد. افزایش اندازه میوه

داری بااا یکاادیگر  میاازان عملکاارد نیااز تفاااوت معناای
کیلاوگرم در   33/0کاه عملکارد از    ای گوناه  داشتند، باه 

کیلاااوگرم در ژنوتیاااپ  114 تاااا AD108ژنوتیاااپ 
AD735 ( 3 شکلمتغیر بود .)  زودترین زمان بازشادن

(، مربااوط بااه ژنوتیااپ اساافند 11هااای گاال )جوانااه
AD735  .این نتایج بود که عملکرد بالاتری نیز داشت

گازارش کردناد کاه     که هشگرانپژو سایرهای  با یافته
شدن جواناه گال باا عملکارد رابطاه       بین تاریخ متورم

دهد که درختانی  میداری وجود دارد و این نشان  معنی
با گلدهی زودتر، عملکرد میوه بالاتری دارند، مطابقت 

  (.25 ،5دارد )
 

 
 

 .های سه سال متوالی( ن مطالعه )میانگین دادهمورد استفاده در ای های زردآلو وزن میوه ژنوتیپقایسه میانگین م -2 شکل
Fig. 2. Mean comparison of fruit weight of apricot genotypes used in this study (Average data for three 
consecutive years). 

 

 
 .های سه سال متوالی( گین دادهمورد استفاده در این مطالعه )میانهای زردآلو  عملکرد ژنوتیپقایسه میانگین م -5 شکل

Fig. 3. Mean comparison of yield of apricot genotypes used in this study (Avarage data for three consecutive years). 
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گاارم( و وزن مغااز  14/0تاارین وزن هسااته ) باایش

تارین وزن هساته    گرم( در رقام شاانلی و کام    14/2)

گرم( نیاز در ژنوتیاپ    21/4گرم( و وزن مغز ) 34/1)

AC1002    مشاهده گردید. از نظر طول میاوه، عارض

داری  میوه، طول هسته و عرض هسته نیز تفاوت معنی

تارین   کاه بایش   طاوری  ها وجود داشت؛ به بین ژنوتیپ

گارم(،   52/54گرم(، عرض میاوه )  11/51طول میوه )

 11/24گاارم( و عاارض هسااته ) 12/31طااول هسااته )

مشاهده شاد.   AD503نوتیپ گرم( در رقم شانلی و ژ

کاه گازارش    پژوهشاگران سایر های  این نتایج با یافته

 داری باین وزن میاوه،    نمودند همبستگی مثبات معنای  

. (5) وزن هسته و وزن مغز وجود دارد، مطابقات دارد 

میااوه نیااز تغییاارات  شاایمیایی -زیسااتمشخصااات 

دامناه  که  طوریداری در بین ارقام نشان دادند، به معنی

 01/13میااوه از  تغییاارات مااواد جامااد محلااول در آب

درصااد در  15/21تااا  AD650درصااد در ژنوتیااپ  

متفاوت بود )جدول  HS515و  AC801های  ژنوتیپ

0.)  

( تا AC801)ژنوتیپ  42/4اسید کل بین تغییرات 

باین  pH  و تغییارات  (AC311درصد )ژنوتیپ  14/4

( AC801)ژنوتیپ  11/5( تا AD735)ژنوتیپ  51/3

اسید غالب زردآلو، اسید مالیك اسات  (. 0)جدول بود 

تواناد   طور قابل توجهی بسته به نوع ژنوتیپ مای  که به

هاای   (. تغییرات اسید کل در ژنوتیاپ 1متفاوت باشد )

باوده   0/1تاا   2/4بین  ها پژوهشدر دیگر شده  بررسی

تری نسبت به نتایج حاصل از  است که گستردگی بیش

هااای  ژنوتیااپ pH. مقااادیر (25) ایاان پااژوهش دارد

گزارش شده اسات   1تا  3در محدوده زردآلوی ایرانی 

 . (15) که با نتایج ما مطابقت دارد

و  pHتاارین مقاادار مااواد جامااد محلااول و  باایش

 AC801ترین مقدار اسیدهای آلی کل در ژنوتیاپ   کم

سااایر  هااای مشاااهده گردیااد. ایاان نتااایج بااا گاازارش

د میزان مواد جاماد محلاول   که بیان نمودن پژوهشگران

 درصاد اسات، مطابقات دارد    25تا  11ها بین  ژنوتیپ

 هااای  . البتاه، میاازان مااواد جاماد محلااول ژنوتیااپ  (5)

 تاار از گاازارش مااورد بررساای در آزمااایش مااا باایش 

که مواد جامد محلول را  (2411مارتینیك و همکاران )

 باشاد  اند، مای  درصد گزارش نموده 0/10تا  5/11بین 

مشاخص شاده اسات کااه درصاد ماواد جامااد      . (25)

محلول در کیفیت میوه بسیار مهم است و بر شیرینی و 

گذارد و زردآلوهای با درصاد ماواد    ریر میأطعم میوه ت

بریکس دارای کیفیت عالی  12تر از  جامد محلول بیش

 (. 31هستند )
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 . های سه سال متوالی( د استفاده در این مطالعه )میانگین دادهمور های زردآلو ژنوتیپ کیهای پومولوژی مقایسه میانگین ویژگی -4جدول 
Table 4. Mean comparison of pomological characteristics of apricot genotypes used in this study (Average data 

for three consecutive years). 

 ژنوتیپ

Genotype 

وزن هسته 

 )گرم(
Stone 

weight (g) 

وزن مغز 

 )گرم(
Core 

weight (g) 

طول میوه 

 متر( )سانتی
Fruit: 

height 

(cm) 

عرض میوه 

 متر( )سانتی
Fruit: 

Lateral 

width (cm) 

طول هسته 

 متر( )سانتی
Fruit: 

height 

(cm) 

عرض هسته 

 متر( )سانتی
Fruit: 

Lateral 

width (cm) 

مواد جامد 

محلول 

 )درصد(
TSS (%) 

اسید کل 

 درصد()
Total acid 

(%) 

 اسیدیته 
pH 

  جلیل
Jalil 

3.25bc 0.95b-d 45.41c-k 41.75a-e 28.76c-h 19.53b-e 20.64a-c 0.03b 5.37a-d 

  پارسی
Parsi 

2.20d-i 0.80b-e 46.98b-h 44.43a-e 24.85e-l 16.86c-f 18.34a-f 0.11b 5.00a-f 

  شانلی
Shanli 

4.80a 2.10a 53.75ab 50.62a 29.67b-f 23.87a 20.35a-d 0.07b 5.00a-f 

AD1001 1.86f-i 0.92b-d 29.53n 28.47h 22.41h-l 16.16d-g 15.59d-h 0.23b 5.03a-f 

AD412 2.40b-h 0.85b-e 44.38c-k 40.83b-f 27.99c-i 17.59c-f 17.64a-h 0.06b 5.10a-f 

AD811 1.56g-i 0.65c-e 43.76d-k 40.18c-g 28.90c-g 15.38e-g 17.61a-h 0.03b 5.55a-c 

AD921 2.65b-g 0.58de 52.35abc 49.51ab 33.67a-c 20.53a-c 20.50a-c 0.03b 5.32a-e 

AD626 3.11b-d 0.70b-e 49.38b-e 44.11a-e 33.83a-c 22.10ab 18.99a-f 0.06b 5.40a-d 

AD1033 2.03d-i 0.47de 48.19b-f 36.48e-h 27.75c-j 18.18b-f 16.44b-h 0.04b 5.14a-f 

AD841 2.30c-i 0.75b-e 45.32c-k 41.20b-f 26.80d-l 18.74b-f 16.74b-g 0.03b 4.82c-f 

AD940 2.00e-i 0.88b-d 49.18b-e 43.71a-e 31.90a-d 19.33b-f 18.17a-h 0.04b 5.26a-f 

AD741 2.13d-i 0.72b-e 43.99d-k 41.97a-e 25.21e-l 22.28ab 15.99c-h 0.31b 4.67d-g 

AD735 1.90f-i 0.97b-d 39.54h-m 36.75d-h 22.75g-l 15.07fg 14.64f-h 0.16b 3.86h 

AD650 2.61b-g 0.93b-d 47.09b-h 43.68a-e 30.98b-e 20.51a-c 13.48h 0.07b 4.52f-h 

AD533 2.16d-i 0.82b-e 42.55d-l 38.60c-g 21.75i-l 12.20g 16.42b-h 0.03b 5.54a-c 

AD1042 2.10d-i 0.72b-e 35.67l-n 30.33gh 21.14l 15.61e-g 17.27a-g 0.05b 5.25a-f 

AD546 3.06b-e 1.23b 42.29e-l 41.11b-f 25.27e-l 20.06a-d 14.74f-h 0.06b 5.25a-f 

AD501 2.10d-i 0.80b-e 46.72b-j 42.24a-e 28.32c-h 18.20b-f 16.60b-h 0.05b 5.03a-f 

  درصد در هر ستون است. 1 احتمال دار ارقام در سطح اختلاف معنی وجود حروف مشترك بیانگر عدم *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at probability level of 1%. 
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 .های سه سال متوالی( مطالعه )میانگین دادهمورد استفاده در این  های زردآلو ژنوتیپهای پومولوژیکی  مقایسه میانگین ویژگی -4ادامه جدول 
Continue Table 4. Mean comparison of pomological characteristics of apricot genotypes used in this study 
(Mean of three years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

وزن هسته 

 )گرم(
Stone 

weight (g) 

وزن مغز 

 )گرم(
Core 

weight (g) 

طول میوه 

 متر( )سانتی
Fruit: 

height 

(cm) 

عرض میوه 

 متر( )سانتی
Fruit: 

Lateral 

width (cm) 

طول هسته 

 متر( )سانتی
Fruit: 

height 

(cm) 

عرض هسته 

 متر( )سانتی
Fruit: 

Lateral 

width (cm) 

مواد جامد 

محلول 

 )درصد(
TSS (%) 

اسید کل 

 )درصد(
Total acid 

(%) 

 اسیدیته
pH 

AD1035 2.03d-i 0.63c-e 38.73j-m 37.17d-h 21.45j-l 17.01c-f 20.48a-c 0.13b 5.40a-d 

AD549 2.10d-i 0.97b-d 39.73g-m 38.61c-g 21.50j-l 18.02b-f 19.14a-f 0.04b 5.23a-f 

AD108 2.00e-i 0.59c-e 44.34c-k 44.46a-e 25.87d-l 20.85a-c 15.44e-h 0.10b 4.57e-g 

AD510 1.85f-i 0.61c-e 41.86e-l 39.25c-f 28.49c-h 17.63c-f 15.46e-h 0.05b 4.68d-g 

AC707 2.10d-i 0.77b-e 40.27f-m 35.87e-h 25.31e-l 16.97d-f 18.35a-f 0.04b 5.00a-f 

AC113 1.50hi 0.46de 38.38k-m 39.32c-f 27.27d-l 19.21b-f 18.86a-f 0.03b 5.31a-e 

AC1002 1.30i 0.29e 37.71k-m 36.46e-h 26.16d-l 16.10d-g 18.95a-f 0.04b 5.12a-f 

AC801 1.70g-i 0.60c-e 33.50mn 32.68f-h 21.34k-l 17.19c-f 21.95a 0.02b 5.66a 

AC1004 2.00e-i 0.81b-e 38.81i-m 42.23a-e 23.77f-l 18.33b-f 17.84a-h 0.05b 5.51a-c 

AC208 2.83b-f 1.09b-d 46.89b-i 45.87a-d 27.95c-i 21.04a-c 21.08ab 0.07b 4.83c-f 

AC311 1.70g-i 0.68b-e 32.84mn 29.98gh 22.61g-l 17.15c-f 17.14a-h 0.90a 4.07gh 

DM101 2.95b-f 0.62c-e 50.57a-d 47.73a-c 35.49ab 29.20ab 19.70a-e 0.09b 5.18a-f 

HS201 2.60b-h 1.16bc 42.03e-l 37.66d-g 27.63c-k 18.77b-f 17.64a-h 0.05b 5.23a-f 

HS514 2.45b-h 0.88b-d 42.79d-l 42.50abcde 30.99a-e 20.17a-d 19.65a-e 0.04b 5.29a-f 

AD503 3.45b 0.85b-e 56.89a 50.33a 36.62a 20.68a-c 14.08gh 0.05b 5.20a-f 

HS203 1.90f-i 0.73b-e 47.50b-h 41.79a-e 25.11e-l 2.40a-d 18.02a-h 0.05b 5.32a-e 

HS515 1.87f-i 0.65c-e 47.75b-g 32.30f-h 29.40c-f 15.48e-g 21.95a 0.07b 5.62ab 

  درصد در هر ستون است. 1دار ارقام در سطح  وجود حروف مشترك بیانگر عدم اختلاف معنی *
* Means followed by the same letters in each column are not significantly at 1%. 

 

رناگ   شخصات ظاهری میوه شامل شاکل میاوه،  م
شااکل هسااته و پوساات میااوه، رنااگ گوشاات میااوه، 

رسای گردیاد کاه مشاااهدات در    چسابندگی هساته بر  
هاای ماورد بررسای از     آمده اسات. ژنوتیاپ   5جدول 

ه )بیضی، تخام مرغای،   گرو پنجلحاظ شکل هسته در 
(، شکل میوه از منظار  مدور و مستطیلی واژتخم مرغی،

، سه گاوش روه )لوزی اریب، مدور، گ شششکمی در 
(، رناگ زمیناه در پانج    و مستطیلی تخم مرغی ،بیضی

گروه )زرد، سبز مایل به زرد، نارنجی روشن، ناارنجی  
و نارنجی تیره(، رنگ روئی در چهار گروه )صاورتی،  

قرمز مایل به نارنجی، قرمز و ارغوانی(، رنگ گوشات  
و  ناارنجی روشان  کارم،  سافید،  گروه ) چهارمیوه در 

(، اتصال هسته به گوشت میاوه در چهاار   نارنجی تیره
و مزه مغاز در دو  کم، کم، متوسط و زیاد(  وه )خیلیگر

ایان   (.5گروه )شیرین و تلخ(، قارار گرفتناد )جادول    
کاه   مبنی بر ایان  پژوهشگرانسایر  های نتایج با گزارش

های زردآلو دارای رنگ زمینه پوست مایل باه   ژنوتیپ
رم تااا نااارنجی تیااره هسااتند، زرد و رنااگ گوشاات کاا

 .(25) مطابقت دارد
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 .های سه سال متوالی( مورد استفاده در این مطالعه )میانگین داده های زردآلو های کیفی میوه ژنوتیپ ویژگیقایسه م -3جدول 
Table 5. Comparison of the fruit quantity characteristics of apricot genotypes used in this study (Average data 

for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 شکل هسته
Stone: shape 

in lateral view 

 شکل شکمی میوه
Fruit: shape in 

ventral view 

 رنگ زمینه
Fruit: ground 

cover of skin 

 رنگ رویی
Fruit: hue of 

over color 

 رنگ گوشت
Fruit: color of 

flesh 

ل هسته به اتصا

 گوشت میوه
Fruit: adherence 

of stone to flesh 

 مزه مغز
Kernel: 

bitterness 

 جلیل 
Jalil 

 مدور
Circular 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی روشن

Light orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی روشن
Light orange 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

 پارسی 
Parsi 

 بیضی
Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 زرد

Yellowish 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

 شانلی 
Shanli 

 مرغی تخم هواژ
Obovate 

 مرغی تخم
Ovate 

 زرد

Yellowish 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD1001 مرغی تخم 
Ovate 

 بیضی
Elliptic 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD412 
 بیضی

Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 زیاد
Strong 

 شیرین
Sweet 

AD811 بیضی 
Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD921 
 مرغی واژ تخم

Obovate 

 مرغی تخم
Ovate 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 کم

Weak 

 شیرین
Sweet 

AD626 بیضی 
Elliptic 

 مرغی تخم
Ovate 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD1033 
 بیضی

Elliptic 

 ضیبی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 

 زیاد
Strong 

 شیرین
Sweet 

AD841 
 مدور

Circular 

 مدور
Circular 

 نارنجی روشن

Light orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی روشن
Light orange 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD940 
 بیضی

Elliptic 
 بیضی

Elliptic 
 نجینار

Medium orange 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 کم

Weak 
 شیرین
Sweet 

AD741 
 بیضی

Elliptic 

 مدور
Circular 

 زرد

Yellowish 
 ارغوانی
Purple 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 تلخ

Bitter 
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 .های سه سال متوالی( گین دادهمورد استفاده در این مطالعه )میان های زردآلو های کیفی میوه ژنوتیپ ویژگیقایسه م -3جدول ادامه 
Continue Table 5. Comparison of the fruit quantity characteristics of apricot genotypes used in this study 

(Average data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 شکل هسته
Stone: shape 

in lateral view 

 شکل شکمی میوه
Fruit: shape in 

ventral view 

 رنگ زمینه
Fruit: ground 

cover of skin 

 رنگ رویی
Fruit: hue of 

over color 

 رنگ گوشت
Fruit: color of 

flesh 

اتصال هسته به 

 گوشت میوه
Fruit: adherence 

of stone to flesh 

 مزه مغز
Kernel: 

bitterness 

AD735 
 تخم مرغی

Ovate 

 لوزی اریب

Oblique 

rhombic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 زیاد
Strong 

 شیرین
Sweet 

AD650 
 تخم مرغی

Ovate 

 مدور
Circular 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 صورتی
Pink 

 نارنجی روشن
Light orange 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD533 
 واژ تخم مرغی

Obovate 

 مدور
Circular 

 تیرهنارنجی 
Dark orange 

قرمز مایل به 

 نارنجی
Orange Red 

 نارنجی تیره

Dark orange 

 کم

Weak 
 شیرین
Sweet 

AD1042 
 واژ تخم مرغی

Obovate 

 لوزی اریب

Oblique 

rhombic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 

 زیاد
Strong 

 شیرین
Sweet 

AD546 
 مدور

Circular 

 مدور
Circular 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 تلخ

Bitter 

AD501 
 بیضی

Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD1035 واژ تخم مرغی 
Obovate 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 
 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 
 متوسط

Medium 

 شیرین
Sweet 

AD549 
 تخم مرغی

Ovate 

 سه گوش
Triangular 

 نارنجی تیره
Dark orange 

قرمز مایل به 

 نارنجی
Orange Red 

 نارنجی تیره
Dark orange 

 متوسط
Medium 

 شیرین
Sweet 

AD108 
 تخم مرغی

Ovate 
 مستطیلی
Oblong 

 نارنجی

Medium orange 
 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره
Dark orange 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD510 
 بیضی

Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 کم

Weak 
 شیرین
Sweet 

AC707 
 مدور

Circular 

 مدور
Circular 

 زرد

Yellowish 

 ارغوانی
Purple 

 کرم
Cream 

 مخیلی ک
Very weak 

 شیرین
Sweet 
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 .های سه سال متوالی( مورد استفاده در این مطالعه )میانگین دادههای زردآلو  های کیفی میوه ژنوتیپ ویژگیقایسه م -3جدول ادامه 
Continue Table 5. Comparison of the fruit quantity characteristics of apricot genotypes used in this study 

(Average data for three consecutive years).  

 ژنوتیپ

Genotype 

 شکل هسته
Stone: shape 

in lateral view 

 شکل شکمی میوه
Fruit: shape in 

ventral view 

 رنگ زمینه
Fruit: ground 

cover of skin 

 رنگ رویی
Fruit: hue of 

over color 

 رنگ گوشت
Fruit: color of 

flesh 

صال هسته به ات

 گوشت میوه
Fruit: adherence 

of stone to flesh 

 مزه مغز
Kernel: 

bitterness 

AC113 
 بیضی

Elliptic 
 مدور

Circular 
 زرد

Yellowish 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AC1002 بیضی 
Elliptic 

 مدور
Circular 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 صورتی
Pink 

 سفید
White 

 زیاد
Strong 

 شیرین
Sweet 

AC801 
 تخم مرغی

Ovate 
 سه گوش

Triangular 
 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 
 کم

Weak 

 شیرین
Sweet 

AC1004 
 مستطیلی
Oblong 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 
 کم

Weak 
 شیرین
Sweet 

AC208 
 واژ تخم مرغی

Obovate 
 مستطیلی
Oblong 

 زرد

Yellowish 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AC311 
 تخم مرغی

Ovate 
 سه گوش

Triangular 

 نارنجی تیره
Dark orange 

قرمز مایل به 

 نارنجی
Orange Red 

 نارنجی تیره

Dark orange 
 خیلی کم

Very weak 
 شیرین
Sweet 

DM101 
 بیضی

Elliptic 
 بیضی

Elliptic 
 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 قرمز
Red 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

HS201 مستطیلی 
Oblong 

 بیضی
Elliptic 

 نارنجی

Medium orange 

 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 

 کم

Weak 
 شیرین
Sweet 

HS514 مدور 
Circular 

 مدور
Circular 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 

 ارغوانی
Purple 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

AD503 
 بیضی

Elliptic 

 بیضی
Elliptic 

 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 صورتی
Pink 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 

HS203 
 واژ تخم مرغی

Obovate 
 تخم مرغی

Ovate 
 نارنجی

Medium orange 
 صورتی
Pink 

 نارنجی تیره

Dark orange 
 خیلی کم

Very weak 

 شیرین
Sweet 

HS515 
 بیضی

Elliptic 
 بیضی

Elliptic 
 سبز مایل به زرد

Yellow green 
 قرمز
Red 

 کرم
Cream 

 خیلی کم
Very weak 

 شیرین
Sweet 
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تعیین ضرایب همبساتگی برخای از صافات کمای     

ضارایب همبساتگی باین صافات     : شاده  گیاری  اندازه

 وزن آمااده اساات.  1گیااری شااده در جاادول   اناادازه

 (، وزن 53/4میااوه همبسااتگی مثبتاای بااا وزن هسااته ) 

 درصاد داشات و ایان بیاانگر      1( در سطح 21/4مغز )

هاایی مانناد شاانلی و     له اسات کاه ژنوتیاپ   أاین مسا 

AD503  تااری دارنااد، دارای وزن  کااه میااوه درشاات 

(. 1تری نیز هساتند )جادول    درشت هسته و وزن مغز

 دیگار مبنای بار     پژوهشاگران هاای   این نتایج با یافتاه 

و  32، شااهرود  51هایی مانند شااهرود   که ژنوتیپ این

تاری بودناد، هساته     که دارای میوه درشت 35شاهرود 

 مانناد هاایی   چنین ژنوتیپ تری نیز داشتند و هم درشت

هساته   تاری داشاتند، دارای   دانشکده که میاوه درشات  

خاوانی دارد  تری داشاتند، هام  تر و مغز سنگیندرشت

(23، 20 .) 

 داری در ساطح   وزن میوه همبساتگی منفای معنای   

( و همبساتگی منفای و   -11/4درصد باا عملکارد )   5

م گل تاا رسایدن   داری با تعداد روز از مرحله تما معنی

 چنااین، همبسااتگی مثبتاای بااا   ( و هاام-11/4میااوه )

( داشت. به عبارتی 03/4ه گل )شدن جوان تاریخ متورم

 بااا افاازایش وزن میااوه، وزن هسااته افاازایش یافتااه    

 ولاای عملکاارد و تعااداد روز از مرحلااه تمااام گاال تااا 

ماواد جاماد    (.1یاباد )جادول    رسیدن میوه کاهش می

درصد با اسید کال   5محلول همبستگی منفی در سطح 

 ( در ساطح  04/4) pH( و همبستگی مثبتی باا  -21/4)

اشت. بر این اساس، با افزایش ماواد جاماد   درصد د 1

محلول در حین رسیدن میوه میزان اساید کال کااهش    

آب میااوه بااا اسااید کاال  pH  .(1یابااد )جاادول  ماای

درصد داشت و  1داری در سطح  همبستگی منفی معنی

های دارای اسیدیته  دهد که در میوه له نشان میأاین مس

آب میاوه   pHکم، قند میوه زیاد بوده و باعث افزایش 

 پژوهشاگران ساایر  هاای   یافتهشده است. این نتایج با 

 (.20 ،13، 5) مطابقت دارد

شدن جوانه گال همبساتگی مثبات و     تاریخ متورم

داری با تعداد روز از مرحله تمام گل تاا رسایدن    معنی

( داشاات و 32/4( و بااا تاااریخ برداشاات )01/4میاوه ) 

 منفای داشات  ( همبستگی -04/4چنین با عملکرد ) هم

هاایی کاه دارای تااریخ     ژنوتیپعبارتی، (. به1)جدول 

متورم شدن جوانه گل زودتری بودند، زودرس بوده و 

این  در عملکرد نشان دادند که بیانگر در عوض کاهش

مطلب است که درختانی باا گلادهی دیرتار، عملکارد     

 هاای  تاری داشاتند. ایان نتاایج باا گازارش       میوه پایین

ود همبساتگی باالا باین    مبنی بر وج دیگر پژوهشگران

 فصل گلدهی، فصل برداشت و عملکرد مطابقات دارد 

(5). 
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نتاایج تجزیاه باه    : اجازای اصالی   باه  تجزیاه نتایج 

 00/21باا   PC1های اصلی نشان داد کاه عامال    لفهؤم

درصد کل تغییرات بیانگر وزن میوه، وزن هسته، طول 

و عرض میوه و طول و عرض هسته است که می توان 

عامل را عامل صافات پومولاوژیکی نامیاد. عامال     این 

PC2  درصاد کال تغییارات بیاانگر ارتفااع،       44/15با

تاوان ایان عامال را     عرض تاج و قطر تنه است که می

 44/1با  PC3نامید. عامل  شناسی ریختعامل صفات 

درصد کل تغییرات بیانگر تاریخ متاورم شادن جواناه    

روز از مرحله تمام گال تاا   گل، تاریخ برداشت، تعداد 

تاوان آن را عامال    رسیدن میوه و عملکرد است که می

درصاد   44/1باا   PC4صفات فنولوژیکی نامید. عامل 

کل تغییرات بیانگر خصوصیت شایمیایی میاوه اسات.    

درصد از کل تغییارات   10/10این چهار ترکیب حدود 

را دارا بودند و سایر تغییارات یاك تغییارات کمای را     

 هاای  پاژوهش  ایان نتاایج باا   (. 5دند )جدول شامل بو

ارقاام کلکسایون شااهرود قابال     انجام گرفته در مورد 

درصد از واریانس کال توساط    5/51مقایسه است که 

شش عامل اصلی اول توجیه شده است. صفاتی مانناد  

طول، عارض، ضاخامت و وزن گوشات میاوه، طاول      

هسته، وزن و طول مغز در عامل اول قرار گرفتناد کاه   

درصد از واریانس کل را توجیه کردند. هم چناین،   20

بقیه صفات مربوط به هسته و مغز هسته در عامل دوم 

را توجیاه   درصاد از واریاانس کال    11قرار گرفتاه و  

د محلاول،  اسید کل، مواد جامکردند و در عامل سوم، 

آب  pHجامد محلول به اسید کل و مقدار  نسبت مواد

د از واریاانس کال را   درصا  5/10میوه قرار داشته کاه  

چهارم تا ششم نیز شامل برخای از   عواملتوجیه کرد. 

خصوصیات کیفی میوه و برخی از صفات فنولاوژیکی  

  .(11) بودند

 
 .های اصلی لفهؤبردارهای ویژه م -7جدول 

Table 7. Eigenvectors of principal components.  

 متغیرات/عامل

Variations/Factor 

 لفه اصلی اولؤم

PC1 

 لفه اصلی دومؤم

PC2 

 لفه اصلی سومؤم

PC3 

 لفه اصلی چهارمؤم

PC4 

 وزن میوه
Fruit weight 

0.900 -0.143 -0.156 0.017 

 وزن هسته
Stone weight 

0.836 0.127 0.035 -0.243 

 وزن مغز
Kernel weight 

0.449 0.315 0.062 -0.490 

 مواد جامد محلول
TSS 

-0.048 -0.509 0.141 0.505 

 اسید کل
Total acid 

-0.240 -0.227 -0.065 0.415 

 پی اچ
PH 

0.099 -0.037 -0.005 0.339 

 طول میوه
Fruit: height 

0.073 -0.639 0.023 0.064 
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  -7جدول ادامه 
Continue Table 7.  

 متغیرات/عامل

Variations/Factor 

 لفه اصلی اولؤم

PC1 

 لفه اصلی دومؤم

PC2 

 لفه اصلی سومؤم

PC3 

 لفه اصلی چهارمؤم

PC4 

 عرض میوه

Fruit: lateral width 
0.878 0.002 -0.161 -0.024 

 طول هسته
Stone: height 

0.778 -0.144 -0.161 0.170 

 عرض هسته
Stone: lateral width 

0.848 -0.040 -1.00 -0.166 

 عملکرد
Yield 

-0.148 -0.152 0.670 -0.105 

 ارتفاع
Height 

0.238 0.736 0.256 0.177 

 عرض تاج

Crown width 
0.303 0.635 0.172 0.534 

 قطر تنه
Trunk diameter 

0.184 0.623 0.326 0.448 

 زمان شروع گلدهی

Time of beginning of flowering 
0.416 -0.192 0.580 0.145 

 دوره گلدهی
Flowering period 

-0.009 -0.048 0.680 -0.258 

 ان شروع رسیدن میوهزم

Time of beginning of fruit ripening 
0.210 -0.332 0.771 -0.290 

 درصد تجمعی
Cumulative (%) 

29.44 17.00 9.00 8.00 
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