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Background and Objectives: Broccoli (Brassica Oleracea L.) is a winter 

season vegetable crop grown in many countries. Broccoli contains all the 

essential vitamins, mineral nutrients, amino acids and it has antioxidant and 

anticancer activity. Vegetables play a major role in daily human diet and 

they are required for maintaining of good health. Broccoli is one of the 

leading vegetables in the world. The selection of suitable planting dates 

and varieties is crucial for successful cultivation during rainy season. For 

this reason, this experiment was performed to evaluate the effects of 

transplanting dates and broccoli varieties on their growth and yield. 

 

Materials and Methods: This experiment carried out in 2017 - 2019 

cropping seasons as split plot based on randomized complete blocks design 

with three replications in Rasht (Guilan province) climatic condition, Iran. 

Three transplanting dates (August 29, October 7 and November 15), four 

broccoli cultivars (Agassi RZ, Heraklion, Aquiles and Romanesco) 

comprised experimental treatments, as main and sub plot, respectively. 

 

Results: In this experiment, the effect of variety, transplanting date and the 

interaction effect between transplanting dates and variety was significant 

for all measured characteristics such as cordon weight, cordon yield, 

cordon diameter, plant height, leaf number per plant, leaf length and 

diameter and stem diameter. Results of this study showed that the highest 

cordon weight (800.82 g), cordon yield (33.36 t/ha), cordon diameter 

(31.42 cm), leaf length (57.06 cm) and diameter (26/69 cm) and stem 

diameter (6.30 cm) were obtained in Heraklion cultivar in response to 

August 29 transplanting date. But, greatest plant height (47.70 cm) and leaf 

number per plant (27.41) were observed in Aquiles cultivar and August 29 

transplanting date. In addition, Romanesco broccoli after Heraklion 

cultivar showed superiority to other cultivars for all studied agronomic 

traits. There were positive and significant correlation between cordon yield 

and all measured characteristics including cordon weight, cordon yield, 
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cordon diameter, plant height, leaf number per plant, leaf length and 

diameter and stem diameter. 

 

Conclusion: In this experiment, delayed transplanting date, related to 

broccoli variety caused to a sever decrease in cordon yield. It seems that, 

delayed transplanting date could reduce cordon yield due to the decrease of 

plant photosynthesis capacity in broccoli plants. Hence, based on results of 

this experiment, early transplanting (August 29) after harvesting of rice 

crop and land preparation (second cropping) and Heraklion broccoli 

cultivar could be recommendable in order to enhance cordon yield per unit 

area under Guilan climatic condition. 
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 های کلیدی:  واصه

 اًتقبل ًؾبء، 

 ت، عجشیدب

 ففبت هَرفَلَصیک، 

  ػولکزد کَرد
 

یک گیبُ سراػی عجشی سهغتبًِ اعت کِ  (.Brassica Oleracea L) ثزٍکلیسابقه و هدف: 

 ّبی ضزٍری، ػٌقز غذاییحبٍی توبهی ٍیتبهیي ؽَد. ثزٍکلی در ثغیبری اس کؾَرّب کؾت هی

ثبؽذ. عجشیدبت ًقؼ اکغیذاى ٍ خَاؿ ضذ عزعبًی هیهؼذًی، آهیٌَاعیذّب ٍ دارای آًتی

کٌٌذ ٍ ثزای حفظ ثْذاؽت هٌبعت ضزٍری ّغتٌذ. اعبعی در رصین غذایی اًغبى ثبسی هی

ثزٍکلی یکی اس عجشیدبت ثزخغتِ در خْبى اعت. اًتخبة ارقبم ٍ تبریخ کبؽت هٌبعت ثزای 

ل فقل ثبراًی ثغیبر دؽَار اعت. ثِ ّویي دلیل، ایي آسهبیؼ، آهیش در عَسراػت هَفقت

 ّب اخزا ؽذ.هٌظَر ارسیبثی اثزات تبریخ ًؾبکبری ٍ ارقبم ثزٍکلی ثز رؽذ ٍ ػولکزد آى ثِ
 

فَرت ثِ 1398-1399ٍ  1397-1398ّبی سراػی  ایي آسهبیؼ در عی عبل ها: و روش هواد

فی ثب عِ تکزار در ؽزایظ اقلیوی رؽت ّبی کبهل تقبدّبی خزدؽذُ ثزاعبط ثلَککزت

 هْز ٍ  15ؽْزیَر،  7)اعتبى گیلاى( اخزا ؽذ. تیوبرّب ؽبهل تبریخ ًؾبکبری در عِ عغح 

تزتیت،  آثبى هبُ ٍ چْبر رقن کلن ثزٍکلی ؽبهل آگبعی، ّزاکلیَى، آکَئیلظ ٍ رٍهبًغکَ ثِ 24

 ػٌَاى کزت افلی ٍ فزػی ثَدًذ.ثِ
 

رقن ثز توبهی × آسهبیؼ، اثز رقن، تبریخ ؽبکبری ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری در ایي  ها: یافته

گیزی ؽذُ ؽبهل ٍسى کَرد، ػولکزد کَرد، قغز کَرد، ارتفبع ثَتِ، تؼذاد ثزگ در ففبت اًذاسُ

تزیي ٍسى دار ثَد. ًتبیح ایي هغبلؼِ ًؾبى داد کِ ثیؼثَتِ، عَل ٍ ػزك ثزگ ٍ قغز عبقِ هؼٌی

هتز(، عَل عبًتی 42/31تي در ّکتبر(، قغز کَرد ) 36/33گزم(، ػولکزد کَرد ) 82/800کَرد )
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 30/6هتز( ٍ قغز عبقِ کلن )عبًتی 69/26هتز(، ػزك ثزگ کلن )عبًتی 06/57ثزگ کلن )

دعت آهذ. ٍلی، ؽْزیَر ثِ 7َى در ٍاکٌؼ ثِ تبریخ ًؾبکبری هتز( در رقن ّزاکلیعبًتی

ػذد( در رقن  41/27هتز( ٍ تؼذاد ثزگ در ثَتِ )عبًتی 70/47)تزیي ارتفبع ثَتِ کلن  ثیؼ

ػلاٍُ، رقن رٍهبًغکَ ثؼذ اس ّزاکلیَى ؽْزیَر هؾبّذُ گزدیذ. ثِ 7آکَئیلیظ ٍ تبریخ ًؾبکبری 

اس ًظز توبهی ففبت سراػی هَرد هغبلؼِ ثز دیگز ارقبم کلن ثزتزی ًؾبى داد. ّوجغتگی هثجت ٍ 

گیزی ؽذُ ًظیز ٍسى کَرد، ػولکزد کَرد،  توبم ففبت اًذاسُ داری ثیي ػولکزد کَرد ٍ هؼٌی

 قغز کَرد، ارتفبع ثَتِ، تؼذاد ثزگ در ثَتِ، عَل ٍ ػزك ثزگ ٍ قغز عبقِ ٍخَد داؽت.
 

در ایي آسهبیؼ، تبخیز در تبریخ ًؾبکبری ثغتِ ثِ رقن کلن، عجت کبّؼ ؽذیذ در  گیزی: ًتیجه

دلیل افت ظزفیت تَاًذ ثِِ تبخیز در تبریخ ًؾبکبری هیرعذ کًظز هی ػولکزد کَرد گزدیذ. ثِ

دّذ. ثذیي تزتیت، ثزاعبط ًتبیح ایي ّبی ثزٍکلی را کبّؼ هیفتَعٌتشی، ػولکزد کَرد ثَتِ

عبسی  ؽْزیَر( ثلافبفلِ پظ اس ثزداؽت هحقَل ثزًح ٍ آهبدُ 7آسهبیؼ، ًؾبکبری سٍدٌّگبم )

هٌظَر افشایؼ ػولکزد کَرد ثزٍکلی در ٍاحذ سهیي سراػی )کؾت دٍم( ٍ رقن ّزاکلیَى ثِ

 تَاًذ قبثل تَفیِ ثبؽذ. عغح، تحت ؽزایظ اقلیوی هٌغقِ هی
 

عولکررد بریری   رشد ٍ بر  ًشاکاری تاریخارزیابی اثر (. 0011) داٍٍد، جَادی هجدد، اهیي، ًَبْار، پرٍیس، آقایی، هعرفت ،راد هصطفَی: استناد

 ، ّرای تَيیرد گیراّی    ًشرریِ پرهٍّ   . دٍم پس از برداشت برًج تحت شرایط اقلیوی گرینى کشت عٌَاى  کلن برٍکلی بِ ارقام

82 (0 ،)882-802. 

                       DOI: 10.22069/JOPP.2021.18647.2750 
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 مقدمٍ

تز اراضی ؽبلیشاری گیلاى فقظ ثزًح کؾت  در ثیؼ

ؽَد ٍ تب عبل سراػی آتی ثذٍى اعتفبدُ رّب هی

تَعؼِ کؾت دٍم پظ اس ثزداؽت هحقَل  .ؽًَذ هی

ّبی ثزًح در اراضی ؽبلیشاری هَخت افشایؼ هشیت

اس هحقَلات هغتؼذ  .ؽَدکؾبٍرسی در هٌغقِ هی

تَاى ثِ اًَاع ثزای کؾت دٍم در اراضی ؽبلیشار هی

کلن ثزٍکلی اؽبرُ  هبًٌذعجشیدبت پبئیشُ ٍ ؽتَی 

 اس ّبکلن ؽذُ، اًَاع اًدبم ّبی پضٍّؼثزاعبط  .ًوَد

 پظ دٍم کؾت ػٌَاىثِ تَاىهی را کلن ثزٍکلی خولِ

(. اهزٍسُ، 7ًوَد ) َفیِت ثزداؽت هحقَلات ثْبرُ اس

  ثزٍکلی کلن هبًٌذ ّبییگزفتي عجشی قزار

(Brassica oleracea L.) رٍساًِ غذایی عجذ در 

 در ارتقبی تَاًذاعت، هی افشایؼ ثِ رٍ هزدم کِ

(. کلن 13گزدد ) ٍاقغ هفیذ خبهؼِ افزاد علاهت

دلیل دارا ثَدى خَاؿ عؼن ٍ هشُ خَة ٍ  ثزٍکلی ثِ

تزیي ٍ ثبلا یکی اس هْنارسػ غذایی ثغیبر 

بت هَرد ػلاقِ هزدم در ثغیبری دتزیي عجشی هؼزٍف

( ٍ یکی اس عجشیدبت هْن ٍ 5اس کؾَرّبی دًیب )

ػلاٍُ، کلن ؽَد. ثِ( هحغَة هی9ثزخغتِ دًیب )

( ٍ 15دارای خَاؿ ضذ عزعبًی هتؼذدی اعت )

 تؼذاد، اًذاسُ کِ اعت عَلفَرفبى ًبم ای ثِهبدُ دارای

 گیزیچؾن ًحَثِ را عزعبًی تَهَرّبی تکثیز ٍ

 (. 18دّذ )کبّؼ هی

دارای  اغلت ثزاعیکبعِ ٍ خبًَادُ ثزٍکلی اس کلن

 اعت. عز ؽکٌٌذُ ٍ ّبی تزددگلچِ ٍ ًزم ّبیعبقِ

رٍی  ثز کِ ًبثبلغ گلچِ فذّب اس ثزٍکلی )کَرد( کلن

 ّز اعت ٍ ؽذُ تؾکیل دارًذ، قزار گَؽتی عبقِ یک

 دارای ٍ کلزٍفیل فبقذ ٍ ًبثبلغگل  یک ؽبهل گلچِ

ًَر خَرؽیذ،  هبًٌذهحیغی  ػَاهلاعت.  کبعجزگ

درخِ حزارت ٍ هیشاى ثبرًذگی ًقؼ ثبرسی در رؽذ ٍ 

(. ثذیي تزتیت، کلن 17کٌٌذ )ػولکزد ثزٍکلی ثبسی هی

ثزٍکلی ثبیذ در سهبى هٌبعت کؾت ؽَد تب کَردّب 

 ّب کبهلاً ثغتِ ٍ عفت گزدًذ. ثشرگ، هحکن ٍ غٌچِ

فَرت کؾت کلن ثزٍکلی در اٍاخز تبثغتبى ثِ

 ٍَّایی آة در ؽزایظ ؽَد. کلنًؾبءکبری اًدبم هی

ٍ دهبی هٌبعت  کٌذرؽذ هی خَثیثِ خٌک هؼتذل ٍ

درخِ  20تب  16ثزای رؽذ ٍ ًوَ کلن ثزٍکلی 

َاى یکی اس ػٌ(. تبریخ کبؽت ث10ِگزاد اعت ) عبًتی

هزاحل رؽذ  ثیز سیبدی ثز عَلأسراػی تهغبئل هْن ثِ

ٍ ًوَ گیبّبى گیبُ سراػی خَاّذ داؽت ٍ اس ػَاهل 

ػولکزد رقن در یک  کٌٌذُ ثزداؽت حذاکثزهْن تؼییي

گزدد. ثزٍکلی ثِ دهبی ثبلا در هٌغقِ هحغَة هی

هٌبعق گزهغیزی خبیی کِ اهکبى رؽذ ٍ تَلیذ ثبلاتز 

خَثی عبسگبر در عی فقل رؽذ خؾک ٍخَد دارد، ثِ

دلیل ریشػ در فقل ثبراًی ثِ (. ٍلی11ؽذُ اعت )

ؽذ ٍ ػولکزد کلن ثزٍکلی کبعتِ ثبراى عٌگیي ر

 (.14ؽَد ) هی

گشارػ کزدًذ کِ اًتخبة تبریخ  گزاى پضٍّؼ

کبؽت ٍ ارقبم هٌبعت ثزای هَفقیت در سراػت 

ثزٍکلی در عَل فقل سراػی ثبراًی ضزٍرت دارد ٍ 

ّبی دریبفتٌذ کِ ارقبم هختلف کلن ثزٍکلی ٍاکٌؼ

ّبی کبؽت هختلف ًؾبى دادًذ هختلفی ثِ تبریخ

 ثلگزاد در ّبی پبییشُکلن ثز رٍی هغبلؼِ (. در10)

فبرگَ اس ًظز سٍدرعی ٍ کیفیت  ًؾبى دادًذ کِ رقن

 رقن هَرد هغبلؼِ ثزتز ثَد. 10هحقَل در ثیي 

 کلن هختلف ارقبم ثزرعی ثب دیگزی گزاى پضٍّؼ

تز ٍ یؼکَرد ث فؾزدگی عوفًَی رقن کِ دریبفتٌذ

(. 6دیگز ارقبم داؽت ) ثِ ًغجت تزیثبسارپغٌذی ثیؼ

رقن  کِ گشارػ ؽذُ اعت در هغبلؼِ دیگزی

 در تي 06/17) ػولکزد هیبًگیي تزیيثیؼ اعٌَکزاٍى

ًؾبى داد  کبتوبًذٍ هحلی ثب رقن هقبیغِ ّکتبر( را در
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دیگزی ًؾبى دادًذ کِ در تبریخ  گزاى پضٍّؼ(. 8)

تزیي ػولکزد گل کلن زیَر، ثیؼؽْ 15کبؽت 

دعت آهذ ٍ قغز کلن تي در ّکتبر ثِ 40هیشاى  ثِ

داری )کَرد( ٍ ٍسى تز ثزگ ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی

( ًؾبى داد کِ 2013اثَالودذ ) (.3ثب ػولکزد داؽت )

تزیي رؽذ ٍ ػولکزد کلن ثزٍکلی در تبریخ ثیؼ

عپتبهجز در رقن ّزاکلیَى ٍ در تبریخ  15کبؽت 

اکتجز )هْز هبُ( در رقن عٌتبیَرٍ هبُ  1-15کبؽت 

ّبی دیزٌّگبم کبّؼ دعت آهذ ٍ ػولکزد در کؾت ثِ

دیگزی گشارػ کزدًذ کِ  گزاى پضٍّؼ(. 1پیذا کزد )

رؽذ ٍ ػولکزد رقن پبلام عبهزیذّی در تبریخ کبؽت 

 گزاى پضٍّؼ(. 16تز ثَد )آثبى( ثیؼ 28ًَاهجز ) 4

ى الگَی تَا ًؾبى دادًذ کِ ثب تغییز تبریخ کبؽت هی

دّی را در گیبّبى سراػی تغییز داد ٍ کبرآهذی گل

 ( ٍ عبختبر2هزحلة رؽذ سایؾی را افشایؼ داد )

( را 4) سراػی ػولکزد گیبّبى ٍ کبًَپی ٍ رؽذ

گشارػ کزدًذ کِ  گزاى پضٍّؼثیز قزار داد. أت تحت

کؾت سٍدٌّگبم کلن ثزٍکلی عجت افشایؼ ٍسى 

رد در ٍاحذ ّب، ٍسى کَرد ٍ ػولکزد کَخؾک ثزگ

چٌیي، گشارػ کزدًذ کِ رقن  عغح گزدیذ. ّن

ّزاکلیَى اس ًظز ػولکزد کَرد ٍ دیگز ففبت هَرد 

ّبی دیگزی ثزتزی داؽت ٍ رقن عبکَرا هغبلؼِ ثز رقن

تزیي ػولکزد کَرد ٍ ثبلاتزیي کیفیت هحقَل را کن

(. ایي آسهبیؼ، ثب ّذف ارسیبثی ػولکزد 1دارا ثَد )

ّبی هختلف ثیز تبریخأت لی تحتثزخی ارقبم کلن ثزٍک

 کبؽت )ًؾبکبری( اًدبم گزدیذ. 

 
 َا مًاد ي ريش

 1397-1398ّبی سراػی ایي آسهبیؼ در عی عبل

ّبی خزدؽذُ ٍ فَرت کزتثِ 1399-1398ٍ 

ّبی کبهل تقبدفی ثب عِ تکزار در ثزاعبط ثلَک

رؽت )اعتبى گیلاى( اخزا گزدیذ. تیوبرّب ؽبهل تبریخ 

آثبى هبُ  24هْز ٍ  15ؽْزیَر،  7عغح کبؽت در عِ 

ػٌَاى کزت افلی ٍ چْبر رقن کلن ثزٍکلی ؽبهل ثِ

ػٌَاى آکَئیلظ، ّزاکلیَى، آگبعی ٍ رقن رٍهبًغکَ ثِ

ّبی کزت فزػی ثَدًذ. ثزخی هؾخقبت ٍ ٍیضگی

ذُ اعت. ارایِ ؽ 1سراػی ارقبم کلن ثزٍکلی در خذٍل 

فبفلِ هتز ٍ عبًتی 60 ّبی کبؽتفبفلِ ثیي ردیف

هتز ثَد. ثزای عبًتی 40ّب ّب ثز رٍی ردیفثیي ثَتِ

گیزی ثب اعتفبدُ اس عیٌی ایي هٌظَر، ػولیبت خشاًِ

ًؾبء خْت تْیِ ًؾبء کلن ثزای کؾت هزحلِ اٍل اس 

هزداد ؽزٍع ؽذ ٍ اًتقبل اٍلیي هزحلِ ًؾبی کلن  15

رٍس ثِ عَل اًدبهیذ. ثزای  23ثِ سهیي افلی 

گیزی ثزای تْیِ ًیش خشاًِّبی هزاحل ثؼذی  کؾت

رٍس قجل اس اًتقبل ًؾبی کلن ثِ سهیي افلی  23ًؾبء 

ّبی . در ّز عِ هزحلِ ًؾبءکبری، ًؾبءاًدبم گزفت

ثزگ ثَدًذ. پظ اس اًدبم آسهَى  5تب  4کلن دارای 

ؽٌبعی هزکش ( در آسهبیؾگبُ خبک2خبک )خذٍل 

تحقیقبت ٍ آهَسػ کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ عجیؼی اعتبى 

عبسی هشرػِ تحقیقبتی، اًتقبل ػولیبت آهبدُ گیلاى ٍ

ًؾبء کلن ثِ سهیي افلی هغبثق ًقؾِ کبؽت در 

ّبی هَرد ًظز فَرت گزفت. در ایي آسهبیؼ،  تبریخ

کیلَگزم  100ثزاعبط ًتبیح آسهَى خبک، هقذار 

کیلَگزم عَلفبت آهًَیَم ٍ  50عَپزفغفبت تزیپل، 

یذ. کیلَگزم در ّکتبر کَد اٍرُ اعتفبدُ گزد 100

توبهی کَدّبی عَپزفغفبت تزیپل ٍ عَلفبت آهًَیَم 

فَرت  در سهبى اًتقبل ًؾبی کلن ثِ سهیي افلی ثِ

 هتزی  عبًتی 10الی  5ردیفی ٍ در ػوق حذٍد 

ثِ هَاسات خغَط کبؽت کلن ثزٍکلی هَرد اعتفبدُ 

 ثزگی  5تب  4قزار گزفت. کَد اٍرُ در عِ هزحلِ 

الی  9ي افلی، هزحلِ سهبى ثب اًتقبل ًؾبء ثِ سهیٍ ّن

ثزگی ٍ هقبدف ثب ظَْر  15تب  14ثزگی ٍ هزحلِ  10
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ّبی کَردّب هَرد اعتفبدُ قزار گزفت. ٍخیي ػلف

سهبى ثب کبرثزد فَرت هکبًیکی ثب دعت ٍ ّنّزس ثِ

تقغیظ دٍم ٍ عَم کَد اٍرُ اًدبم ؽذ. در ایي 

ثَتِ  10سهبى ثب ثزداؽت هحقَل تؼذاد ، ّنپضٍّؼ

ثز گزدیذ ٍ هیبًگیي ففبت کزت کف تقبدفی اس ّز

ارتفبع ثَتِ، قغز کَرد، قغز عبقِ، تؼذاد  هبًٌذسراػی 

ثزگ در ثَتِ، عَل ٍ ػزك ثزگ، ٍسى کَرد، ٍسى ٍ 

گیزی ٍ عغح ثزگ ٍ ػولکزد در ٍاحذ عغح اًذاسُ

هیبًگیي ففبت هَرد هغبلؼِ در ّز کزت ثجت ؽذ. 

اس  گیزی ففبت هشثَر ثغتِ ثِ ًَع ففتثزای اًذاسُ

کؼ هذرج، کَلیظ دیدیتبل ٍ تزاسٍی دقیق خظ

اعتفبدُ گزدیذ. تدشیِ ٍاریبًظ هزکت پظ اس اًدبم 

آسهَى ثبرتلت ٍ اعویٌبى اس یکٌَاختی اؽتجبُ آسهبیؾی، 

ّب ٍ هقبیغِ هیبًگیي SASافشار آهبری ثب اعتفبدُ اس ًزم

افشار ثب اعتفبدُ اس آسهَى داًکي ٍ رعن ًوَدارّب ثب ًزم

Excel ًدبم ؽذ.ا 

 
 .های سراعی ههن ارقام بزوکلی بزخی ویضگی -1جدول 

Table 1. Some important agronomic properties of broccoli cultivars.  

 رقن
cultivars 

 هٌؾبء
Origin 

 دٍرُ رؽذ )رٍس(
Growth period (day) 

 تیپ رؽذ
Growth type 

 تیپ ثذری
Seed type 

 هقبٍهت در ثزاثز عزهب ٍ گزهب
Resistance to cold and heat 

 آکَئیلیظ
Aquiles 

 آهزیکب
America 

65 - 70 
 سٍدرط

Early-maturing 
 ّیجزیذ

Hybrid 
 حغبط ثِ گزهب

Sensitive to heat 

 ّزاکلیَى
Heraklion 

 آهزیکب
America 

80 - 100 
 رطهیبى

Medium-maturing 
 ّیجزیذ

Hybrid 
 ثِ عزهبهقبٍم 

Resistant to cold 

 آگبعی
Agassi RZ 

 ّلٌذ
Netherlands 

80 - 100 
 رطهیبى

Medium-maturing 
 ّیجزیذ

Hybrid 
 هقبٍم ثِ عزهب ٍ گزهب

Resistant to cold and heat 

 رٍهبًغکَ
Romanesco 

 ایتبلیب
Italy 

90 - 120 
 دیزرط

Late-maturing 
 ّیجزیذ

Hybrid 
 هقبٍم ثِ عزهب

Resistant to cold 

 
 . خصوصیات فیشیکی و ضیویایی خاك هشرعه آسهایطی -2جدول 

Table 2. Physical and chemical properties of experimental field soil. 

 ؽي خبک ثبفت

(%) 

 لَم
(%) 

 رط
(%) 

پتبعین 

 دعتزط قبثل
(mg/kg) 

فغفز 

 دعتزط قبثل
(mg/kg) 

 ًیتزٍصى

 کل
(%) 

 کزثي

 آلی
(%) 

ّذایت 

 الکتزیکی

(dS/m) 

 اعیذیتِ

 خبک

ثزداؽت  ػوق

 ًوًَِ

(cm) 

Soil texture 
Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Available 

Potassium 
(mg kg-1) 

Available 

Phosphorus 
(mg kg-1) 

Total 

nitrogen 
(%) 

Organic 

carbon 
(%) 

EC 

(dS/m) PH Soil depth 

(cm) 

 ؽٌی رعی
Sandy-Clay 

42 28 30 220 10.9 0.175 1.83 5.62 6.5 0-30 
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 وتایج ي بحث

: در ایي آسهبیؼ، اثز تبریخ ًؾبکبری، رقن ارتفاع بوته

رقن کلن ثز × کلن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

دار ػولکزد کَرد در عغح احتوبل یک درفذ هؼٌی

ّبی کلن تزیي رؽذ عَلی ثَتِ(. ثیؼ3ثَد )خذٍل 

هتز( در رقن آکَئیلیظ ٍ تبریخ عبًتی 70/47)

دعت آهذ ٍ رقن رٍهبًغکَ اس ؽْزیَر ثِ 7ًؾبکبری 

ًظز ارتفبع ثَتِ در رتجِ دٍم آهبری قزار داؽت 

(. تبخیز در تبریخ اًتقبل ًؾبء ٍ ًؾبکبری 4)خذٍل 

دیزٌّگبم ثغتِ ثِ رقن کلن عجت کبّؼ ارتفبع رقن 

ذ ؽذى ؽزایظ تَاًذ ًبؽی اس ًبهغبػگزدیذ. ایي اهز هی

هحیغی در اًتْبی هزاحل رؽذی ٍ کبّؼ فبفلِ 

ّب ثز رٍی عبقِ در اثز کَتبُ ؽذى عَل دٍرُ هیبًگزُ

رؽذ گیبُ ثبؽذ. ًتبیح ًؾبى داد کِ اگزچِ رقن 

ّبی دیگز ثزتزی آکَئیلیظ اس ًظز ارتفبع ثَتِ ثز رقن

ًؾبى داد. ٍلی ًتَاًغت ثبلاتزیي ػولکزد کَرد را 

تزتیت، ًتبیح ًؾبى داد کِ  ذ. ثذیيخَد اختقبؿ دّ ثِ

ّبی کلن ؽزط لاسم ثزای افشایؼ رؽذ عَلی ثَتِ

ػولکزد کَرد در ٍاحذ عغح اعت ٍلی کبفی 

دیگزی ًؾبى دادًذ کِ اثز  گزاى پضٍّؼثبؽذ.  ًوی

دار ثَد  هتقبثل تبریخ کبؽت ٍ رقن ثز ارتفبع ثَتِ هؼٌی

قن هتز( را در رعبًتی 75/55ٍ حذاکثز ارتفبع ثَتِ )

Palam Samridhi  دعت آثبى ثِ 13ٍ تبریخ کبؽت

 (.16آٍردًذ )

ًتبیح ًؾبى داد کِ اثز تبریخ ًؾبکبری، عزض بزگ: 

رقن ثز ػزك × رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

دار ّبی کلن در عغح احتوبل یک درفذ هؼٌیثزگ

تزیي رؽذ ػزضی ٍ پٌْک ثزگ (. ثیؼ3ثَد )خذٍل 

در رقن ّزاکلیَى ٍ تحت  هتز(عبًتی 69/26کلن )

دعت آهذ ٍ رقن ؽزایظ تبریخ ًؾبکبری اٍل ثِ

رٍهبًغکَ اس ًظز رؽذ ػزضی ثزگ در رتجِ دٍم قزار 

ّب در (. افشایؼ رؽذ ػزضی ثزگ4گزفت )خذٍل 

رقن ّزاکلیَى ٍ رٍهبًغکَ ثب ارتقبی قغز، ٍسى ٍ 

کلی، عَرد در ٍاحذ عغح ّوزاُ ثَد. ثِػولکزد کَر

ّب در ارقبم کلن ًقؼ ثبرسی ی ثزگرؽذ عَلی ٍ ػزض

در افشایؼ ظزفیت فتَعٌتشی گیبُ ٍ ػولکزد کَرد در 

هقبیغِ ثب رؽذ عَلی عبقِ ٍ افشایؼ تؼذاد ثزگ ثز رٍی 

تَاى افشایؼ رؽذ عَلی ٍ تزتیت، هی عبقِ داؽت. ثذیي

ّبی هْن ػٌَاى ؽبخـّبی کلن را ثِػزضی ثزگ

تَاًذ  ي اهز هیدر ٍاحذ عغح ثزؽوزد. ای افشایؼ ػولکزد

ًبؽی اس افشایؼ عغح فتَعٌتشی ٍ افشایؼ دریبفت ٍ 

 (.10خذة تؾؼؾغ خَرؽیذی تَعظ گیبُ ثبؽذ )

اثز تبریخ ًؾبکبری، رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ طول بزگ: 

ّبی کلن در عغح رقن ثز عَل ثزگ ثَتِ× ًؾبکبری 

تزیي  (. ثیؼ3دار ثَد )خذٍل احتوبل یک درفذ هؼٌی

هتز( در عبًتی 06/57عَل ثزگ کلن )رؽذ عَلی ٍ 

ؽْزیَر هؾبّذُ  7رقن ّزاکلیَى ٍ تبریخ ًؾبکبری 

گزدیذ ٍ رقن رٍهبًغکَ اس ًظز عَل ثزگ در رتجِ دٍم 

(. در ایي هغبلؼِ، رؽذ عَلی 4قزار داؽت )خذٍل 

ّب عجت افشایؼ ػولکزد کَرد در ّکتبر گزدیذ.  ثزگ

تشی گیبُ، تَاًذ افشایؼ ظزفیت فتَعٌدلیل ایي اهز هی

تز ٍ فزاّوی کبفی هَاد دریبفت ًَر خَرؽیذی ثیؼ

فتَعٌتشی ثزای کَردّبی در حبل رؽذ ٍ ثِ تجغ آى 

افشایؼ اًذاسُ کَرد ثبؽذ. ًتبیح ًؾبى داد کِ رؽذ 

ّبی کلن ٍ افشایؼ عَل ثزگ ؽبخـ عَلی ثزگ

هْوی ثزای ارتقبی ػولکزد کَرد در ٍاحذ عغح 

بی کلن ثِ سهیي افلی ثبؽذ. تبخیز در اًتقبل ًؾبّ هی

ّب ٍ ثغتِ ثِ رقن کلن عجت کبّؼ رؽذ عَلی ثزگ

تَاًذ ًبؽی اس کبّؼ افت ػولکزد کَرد گزدیذ کِ هی

ّبی ّبی کلن در کؾتظزفیت فتَعٌتشی ثَتِ

 دیزٌّگبم ثبؽذ.

در ایي هغبلؼِ، اثز تبریخ  تعداد بزگ در بوته:

د رقن ثز تؼذا× ًؾبکبری ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

ثزگ در ثَتِ کلن در عغح احتوبل یک درفذ 

داری اس ًظز دار ثَد. ٍلی، ارقبم کلن تفبٍت هؼٌی هؼٌی

(. 3تؼذاد ثزگ ثز رٍی عبقِ ًؾبى ًذادًذ )خذٍل 

ًتبیح ًؾبى داد کِ تبریخ ًؾبکبری ٍ اثز هتقبثل تبریخ 

تَاًذ عجت ثزٍس تغییزات در تؼذاد رقن هی× ًؾبکبری 
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 تزیي ّبی کلن گزدد. ثیؼرٍی عبقِ ثَتِ ّبثزگ

ػذد( در رقن  41/27تؼذاد ثزگ در ثَتِ کلن )

ؽْزیَر هؾبّذُ گزدیذ  7آکَئیلیظ ٍ تبریخ ًؾبکبری 

عَر هؾتزک ٍ ارقبم دیگز اس ًظز تؼذاد ثزگ در ثَتِ ثِ

(. ًتبیح 4در رتجِ دٍم آهبری قزار گزفتٌذ )خذٍل 

یخ ّب در رقن آکَئیلیظ ٍ تبرًؾبى داد کِ تؼذاد ثزگ

تَاًذ ًؾبکبری اٍل افشایؼ پیذا کزد کِ ایي اهز هی

ًبؽی اس افشایؼ عَل دٍرُ رؽذ ٍ افشایؼ تؼذاد 

ّب ثز رٍی عبقِ کلن ثبؽذ کِ ثز رٍی ّز  هیبًگزُ

ؽَد. در ایي آسهبیؼ، هیبًگزُ یک ثزگ تؾکیل هی

اگزچِ کؾت سٍدٌّگبم کلن عجت افشایؼ رؽذ عَلی 

ئیلیظ در هقبیغِ ارقبم ّب در رقن آکَثَتِ ٍ تؼذاد ثزگ

دیگز گزدیذ. ٍلی ًتَاًغت ػولکزد کَرد در ایي رقن 

تزتیت، ًتبیح ًؾبى داد کِ ثبلا  را افشایؼ دّذ. ثذیي

ّب در ثَتِ کلن ثَدى ارتفبع ثَتِ ٍ تؼذاد ثزگ

تَاًذ ؽبخـ ٍ هؼیبر هغوئٌی ثزای افشایؼ  ًوی

 گزاى پضٍّؼػولکزد کَرد در ٍاحذ عغح ثبؽذ. 

ّب در کلن دیگزی ًؾبى دادًذ کِ ثبلاتزیي تؼذاد ثزگ

ػذد( در رقن پبلام عبهزیذّی  26/33ثزٍکلی )

(Palam Samridhiتحت ) آثبى  13ثیز تبریخ کبؽت أت

 (.16دعت آهذ )ثِ

ثزاعبط ًتبیح ایي آسهبیؼ، اثز تبریخ قطز ساقه: 

رقن ثز × ًؾبکبری، رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

دار کلن در عغح احتوبل یک درفذ هؼٌی قغز عبقِ

تزیي رؽذ قغزی عبقِ کلن (. ثیؼ3ثَد )خذٍل 

 هتز( ثِ رقن ّزاکلیَى ٍ تبریخ ًؾبکبری عبًتی 30/6)

ؽْزیَر اختقبؿ داؽت ٍ رقن رٍهبًغکَ در رتجِ  7

(. ًتبیح ًؾبى داد کِ تبخیز 4دٍم قزار گزفت )خذٍل 

کبّؼ قغز  در اًتقبل ًؾبّبی کلن ثِ سهیي افلی عجت

عبقِ در ارقبم هختلف کلن گزدیذ ٍ قغز عبقِ در 

ؽذت کبّؼ پیذا کزد کِ ثب ًؾبکبری دیزٌّگبم ثِ

(. در ایي 1( هغبثقت داؽت )2013ًتبیح اثَالودذ )

آسهبیؼ، افشایؼ قغز عبقِ هَخت افشایؼ ػولکزد 

تزتیت در رقن ّزاکلیَى ٍ رٍهبًغکَ گزدیذ. کَرد ثِ

یؼ قغز عبقِ اس عزیق افشایؼ رعذ کِ افشاًظز هیثِ

تؼذاد دعتدبت آًٍذی چَة ٍ آثکؼ عجت افشایؼ 

هقذار ٍ عزػت اًتقبل هَاد فتَعٌتشی ٍ هَاد غذایی 

ّبی َّایی گیبُ ٍعیلِ ریؾِ ثِ اًذامخذة ؽذُ ثِ

گزدد ٍ ثِ تجغ آى ٍیضُ کَردّبی در حبل رؽذ هی ثِ

اًذاسُ کَرد در ثَتِ کلن ٍ ػولکزد آى در ّکتبر 

 کٌذ.ایؼ پیذا هیافش

ثزاعبط ًتبیح ایي آسهبیؼ، اثز  سطح بزگ در بوته:

× تبریخ ًؾبکبری، رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

رقن کلن ثز عغح ثزگ در ثَتِ کلن در عغح احتوبل 

تزیي عغح (. ثیؼ3دار ثَد )خذٍل یک درفذ هؼٌی

هزثغ( ثِ رقن هتزعبًتی 1523ثزگ در ثَتِ کلن )

ؽْزیَر اختقبؿ  7بریخ ًؾبکبری ّزاکلیَى ٍ ت

 1210داؽت ٍ رقن رٍهبًغکَ ثب عغح ثزگی هؼبدل 

هزثغ در رتجِ دٍم آهبری قزار گزفت )خذٍل هتز عبًتی

دٌّذُ ظزفیت فتَعٌتشی گیبُ (. عغح ثزگ ًؾبى4

تزتیت، ًتبیح ًؾبى داد کِ ّزچِ ظزفیت  اعت. ثذیي

د تز ثبؽذ، تَلیذ کَرفتَعٌتشی گیبُ کلن ثزٍکلی ثیؼ

کٌذ. ایي اهز اّویت در ٍاحذ عغح افشایؼ پیذا هی

خذة ًَر خَرؽیذ در فقل سراػی ثبراًی را ًؾبى 

تزی را خذة دّذ ٍ گیبّبًی کِ ثتَاًٌذ ًَر ثیؼ هی

 (.14تزی خَاٌّذ داؽت )کٌٌذ ػولکزد ثیؼ

در ایي آسهبیؼ، اثز تبریخ وسى تز بزگ در بوته: 

رقن ثز × کبری ًؾبکبری، رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾب

ٍسى ثزگ در ثَتِ کلن در عغح احتوبل یک درفذ 

تزیي ٍسى تز ثزگ در  (. ثیؼ3دار ثَد )خذٍل  هؼٌی

گزم( ثِ رقن ّزاکلیَى ٍ تبریخ  1590ثَتِ کلن )

ؽْزیَر اختقبؿ داؽت ٍ رقن  7ًؾبکبری 

گزم( در رتجِ دٍم آهبری  1210رٍهبًغکَ ثب ٍسى )

ؽَد ٌیي اعتٌجبط هی(. اس ًتبیح چ4قزار گزفت )خذٍل 

ّب عجت افشایؼ ظزفیت کِ افشایؼ ٍسى ثزگ

تَاًذ ًقؼ هْوی در ؽَد ٍ هیفتَعٌتشی گیبُ هی

 افشایؼ رؽذ ٍ ػولکزد کَرد کلن ثزٍکلی داؽتِ ثبؽذ.
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تبریخ ًؾبکبری، رقن ًتبیح ًؾبى داد کِ اثز : قطز کورد

رقن ثز ػولکزد کَرد × ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

دار ثَد )خذٍل کلن در عغح احتوبل یک درفذ هؼٌی

هتز( در رقن تیعبً 42/31(. ثبلاتزیي قغز کَرد )3

دعت آهذ ٍ ؽْزیَر ثِ 7ًؾبکبری  ّزاکلیَى ٍ تبریخ

(. 4رقن رٍهبًغکَ در رتجِ دٍم قزار گزفت )خذٍل 

در اًتقبل ًؾبّبی کلن ثِ سهیي افلی ثغتِ ثِ  تبخیز

گیز قغز کَرد کلن گزدیذ ٍ رقن عجت کبّؼ چؾن

ًؾبى داد کِ ثزای تَلیذ کَردّبی ثشرگ ٍ ارتقبی 

ثبسارپغٌذی ثبیذ اًتقبل ًؾبء ثِ سهیي افلی ثلافبفلِ 

عبسی ثغتز  پظ اس ثزداؽت هحقَل ثزًح ٍ آهبدُ

بم هحقَل ّبی دیزٌّگکبؽت اًدبم ؽَد ٍ در کؾت

ًؾبى  گزاى پضٍّؼاقتقبدی تَلیذ ًخَاّذ گزدیذ. 

دادًذ کِ ٍاکٌؼ ارقبم هختلف کلن ثِ تبریخ کبؽت اس 

د ٍ در کؾت ثْبرُ تبریخ ًغز قغز کَرد هتفبٍت ثَ

هبُ قغز کَرد ثِ حذاکثز اًذاسُ خَد رعیذ کبؽت تیز

ای گشارػ ؽذُ اعت چٌیي، در هغبلؼِ هؾبثِ (. ّن10)

بریخ کبؽت ٍ رقن ثز قغز کَرد کِ اثز هتقبثل ت

ر دار ثَد ٍ در کؾت پبئیشُ حذاکثز قغز کَرد د هؼٌی

دعت آثبى ثِ 13ٍ تبریخ کبؽت  رقن پبلام عبهزیذّی

ّبی خیلی سٍد ٍ دیزٌّگبم آهذ ٍ قغز کَرد در کؾت

 (.16کبّؼ پیذا کزد )

ثزاعبط ًتبیح تدشیِ ٍاریبًظ ٍاریبًظ : وسى کورد

تبریخ ًؾبکبری، رقن ٍ اثز هتقبثل ّب، اثز هزکت دادُ

رقن ثز ٍسى کَرد در عغح احتوبل × تبریخ ًؾبکبری 

(. ًتبیح ًؾبى داد کِ 3دار ثَد )خذٍل  یک درفذ هؼٌی

اثز هتقبثل رقن ٍ تبریخ کبؽت ثز ٍسى کَرد کلن 

ؽْزیَر  7ثیزگذار ثَد ٍ رقن ّزاکلیَى در ًؾبکبری أت

را ثَد ٍ رقن گزم( را دا 82/800تزیي ٍسى کَرد ) ثیؼ

گزم اس ًظز  80/665رٍهبًغکَ ثب ٍسى کَرد هؼبدل 

(. ًتبیح ایي 4آهبری در رتجِ دٍم قزار گزفت )خذٍل 

 هغبثقت داؽت کِ گزاى پضٍّؼآسهبیؼ ثب ًتبیح دیگز 

ًؾبى دادًذ کِ کؾت سٍدٌّگبم عجت افشایؼ ٍسى 

(. در ایي آسهبیؼ، تبخیز در اًتقبل 1کَرد گزدیذ )

فلی در کؾت دٍم پظ اس ثزداؽت ًؾبء ثِ سهیي ا

هحقَل ثزًح عجت کبّؼ ٍسى کَرد در توبهی ارقبم 

هَرد هغبلؼِ کلن ثزٍکلی گزدیذ. ارقبم هَرد هغبلؼِ 

کلن ثزٍکلی اس ًظز ٍسى کَرد هتفبٍت ظبّز ؽذًذ. 

ٍلی در ٍاکٌؼ ثِ تبخیز در اًتقبل ًؾبء ثِ سهیي افلی 

ثبلایی ای داؽتٌذ ٍ ثب کبّؼ ٍسى کَرد ٍاکٌؼ هؾبثِ

 هَاخِ گزدیذًذ.

در ایي آسهبیؼ، اثز تبریخ ًؾبکبری،  :عولکزد کورد

رقن ثز ػولکزد × رقن ٍ اثز هتقبثل تبریخ ًؾبکبری 

کَرد کلن ثزٍکلی در عغح احتوبل یک درفذ 

(. ثزاعبط ًتبیح ایي آسهبیؼ، 3دار ثَد )خذٍل  هؼٌی

تبخیز در اًتقبل ًؾبی ارقبم کلن ثِ سهیي افلی عجت 

هلاحظِ ػولکزد در ٍاحذ عغح گزدیذ.  قبثلکبّؼ 

تي در ّکتبر( در  36/33تزیي ػولکزد کَرد ) ثیؼ

دعت  ؽْزیَر ثِ 7رقن ّزاکلیَى ٍ تبریخ ًؾبکبری 

 74/27آهذ ٍ رقن رٍهبًغکَ ثب ػولکزد کَرد هؼبدل 

(. 4تي در ّکتبر در رتجِ دٍم قزار داؽت )خذٍل 

اس ًظز  ًتبیح ًؾبى داد کِ ارقبم هَرد هغبلؼِ کلن

 کی ثزای ػولکزد کَرد در ٍاحذ عغحپتبًغیل صًتی

ثیز ؽزایظ أت ؽذت تحتهتفبٍت ثَدًذ. ٍلی ثِ

کِ تبخیز در ًؾبکبری  عَریهحیغی قزار گزفتٌذ. ثِ

عجت کبّؼ ؽذیذ ػولکزد کَرد در ٍاحذ عغح 

تَاًذ ًبهغبػذ ؽذى ؽزایظ گزدیذ. ػلت ایي اهز هی

افشایؼ  هبًٌذهحیغی ثزای تذاٍم رؽذ ثْیٌِ گیبُ 

ثبرًذگی، کبّؼ ًَر خَرؽیذ ٍ کبّؼ دهبی هحیظ 

تزتیت، اًتقبل سٍدٌّگبم ًؾبی  (. ثذیي17ٍ  10ثبؽذ )

کلن ثِ سهیي افلی، ثلافبفلِ پظ اس ثزداؽت 

کبر هٌبعجی ثزای افشایؼ تَلیذ کلن  هحقَل ثزًح راُ
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ٍ دعتیبثی ثِ حذاکثز ػولکزد کَرد در ؽزایظ اقلیوی 

فَرت، کویت ٍ  در غیز ایي هٌغقِ خَاّذ ثَد.

تَاًذ کیفیت ػولکزد کَرد ثغتِ ثِ ًَع رقن کلن هی

اًتفبع خبرج  ًظزاس  ثب افت سیبدی هَاخِ ٍ ػولاً

پیؾیي ًؾبى دادُ اعت کِ  ّبی پضٍّؼؽَد. ًتبیح 

ّبی سٍدٌّگبم افشایؼ یبفت  ػولکزد کَرد در کؾت

ٍ در ٍاکٌؼ ثِ تبخیز در تبریخ کبؽت ػولکزد کَرد 

کِ رقن ّزاکلیَى در تبریخ  عَری پیذا کزد. ثِ کبّؼ

ؽْزیَر ٍ رقن عٌتبیَرٍ در تبریخ کبؽت  23کبؽت 

تزیي ػولکزد کَرد را ًؾبى داد ٍ تبخیز  هْز ثیؼ 23

در تبریخ کبؽت عجت افت ػولکزد کَرد گزدیذ 

چِ ثِ ؽَد کِ ّزًتبیح چٌیي اعتٌجبط هیاس  (.1)

ایظ هحیغی ؽَین ؽزتز هیاًتْبی دٍرُ رؽذ ًشدیک

اس ًظز درخِ حزارت هحیظ، افشایؼ ثبرًذگی ٍ 

گزدد. یکبّؼ تؾؼؾؼبت خَرؽیذی ًبهغبػذتز ه

ایي، ارقبهی کِ ثتَاًٌذ اس ؽزایظ هحیغی ثٌبثز

تزیي ثْزُ را ثجزًذ قبدر خَاٌّذ ثَد هحقَل  ثیؼ

تزتیت، در  تزی در ٍاحذ عغح تَلیذ کٌٌذ. ثذیي ثیؼ

دلیل کَتبُ ثَدى  آکَئیلیظ ثِهبًٌذ ارقبم سٍدرط 

ثزداری کبفی اس  عَل دٍرُ رؽذ ٍ ػذم اهکبى ثْزُ

ػَاهل هحیغی رؽذ ػولکزد هحقَل کبّؼ یبفت. 

دلیل  رٍهبًغکَ ًیش ثِ هبًٌذچٌیي در رقن دیزرط  ّن

ْبیی رؽذ گیبُ ثب ؽزایظ تهقبدف ؽذى هزاحل اً

کِ،  ًبهغبػذ هحیغی کبّؼ پیذا کزد. در حبلی

رط ؼی رؽذ در رقن هیبىثزداری اس ػَاهل عجی ثْزُ

تز اس ثقیِ ارقبم ثَد ٍ هیشاى ػولکزد ّزاکلیَى ثیؼ

آى در ٍاحذ عغح افشایؼ یبفت. ثب ایي تَفیف، 

رط ّزاکلیَى ٍ تفبٍت ثیي ػولکزد دٍ رقن هیبى

ی کتَاًذ ًبؽی اس اختلاف پتبًغیل صًتیآگبعی ًیش هی

 دٍ گیبُ ثزای ففت ػولکزد ثبؽذ. 

داری گی هثجت ٍ هؼٌیّوجغت: ضزایب هوبستگی

ٍسى کَرد در ّز  هبًٌذثیي ػولکزد کَرد ٍ ففبتی 

ثَتِ، قغز کَرد، ارتفبع ثَتِ، تؼذاد ثزگ در ثَتِ، 

عَل ثزگ، ػزك ثزگ، قغز عبقِ، عغح ثزگ ّز 

ثَتِ ٍ ٍسى ثزگ ّز ثَتِ کلن ٍخَد داؽت )خذٍل 

رغن ٍخَد ّوجغتگی هثجت  (. در ایي آسهبیؼ، ػلی5

ٍ ثب ارتفبع ٍ تؼذاد ثزگ در ثَتِ، ثیي ػولکزد کَرد 

ایي ففبت ًتَاًغتٌذ دعتیبثی ثِ ثبلاتزیي ػولکزد 

کَرد را تضویي کٌٌذ. ًتبیح ًؾبى داد کِ ارتفبع ٍ 

د کَرد در تؼذاد ثزگ در ثَتِ ثزای افشایؼ ػولکز

ٍلی کبفی ًیغت ٍ  ٍاحذ عغح ؽزط لاسم اعت

عَل ثزگ ٍ ػزك ثزگ اس عزیق  هبًٌذففبتی 

فیت فتَعٌتشی گیبُ ٍ قغز عبقِ اس عزیق افشایؼ ظز

افشایؼ دعتدبت آًٍذی چَة ٍ آثکؼ ٍ اًتقبل 

تز ثِ کَردّبی در حبل رؽذ هَاد فتَعٌتشی ثیؼ

اّویت  دارایخْت افشایؼ ػولکزد کلن ثزٍکلی 

تزتیت، اًتخبة ارقبهی ثب قبثلیت  سیبدی ّغتٌذ. ثذیي

تَاًذ تز هی تز ٍ عبقِ ضخینتَلیذ عغح ثزگ ثیؼ

ثزای دعتیبثی ثِ ػولکزد ثبلاتز کَرد در ؽزایظ 

دیگزی  گزاى پضٍّؼگؾب ثبؽذ. اقلیوی هٌغقِ راُ

ًؾبى دادًذ کِ ثیي قغز کلن )کَرد( ٍ ٍسى تز ثزگ 

داری ٍخَد ثب ػولکزد ّوجغتگی هثجت ٍ هؼٌی

 (.3داؽت )
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 . ثیز تاریخ ًطاکاریأت گیزی ضده در کلن تحت اًداسهضزایب هوبستگی بیي صفات  -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients between measured traits in brocolli as affected by transplanting date. 

ػولکزد 

کَرد 

)تي در 

 ّکتبر(

 ٍسى

 کَرد

 )گزم(

 قغز

 کَرد

 هتز( )عبًتی

 ٍسى ثزگ

تِ  ّز ثَ

 )گزم(

 عغح ثزگ

 ّز ثَتِ

هتز  )عبًتی

 هزثغ(

 قغز

 عبقِ

 هتز( )عبًتی

 تؼذاد

 ثزگ

 در ثَتِ

 عَل

 ثزگ

 هتز( )عبًتی

 ػزك

 ثزگ

 هتز( )عبًتی

 ارتفبع

 ثَتِ

 هتز( )عبًتی
 ففبت سراػی
Agronomic 

traits Cord 

yield 

(t/ha) 

Cord 

weight 

(g) 

Cord 

diameter 

(cm) 

Leaf 

weight 
per plant 

(g) 

Leaf 

area 
per plant 

(cm2) 

Stem 

diameter 

(mm) 

Leaf 

number 
per 

plant 

Leaf 

diameter 

(cm) 

Leaf 

diameter 

(cm) 

Plant 

height 

(cm) 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

         1 1 

        1 0.57** 2 

       1 0.83** 0.86** 3 

      1 0.97** 0.76** 0.88** 4 

     1 0.91** 0.95** 0.79** 0.82** 5 

    1 0.90** 0.89** 0.95** 0.92** 0.72** 6 

   1 0.94** 0.79** 0.77** 0.84** 0.92** 0.57** 7 

  1 0.88** 0.97** 0.93** 0.95** 0.98** 0.88** 0.82** 8 

 1 0.97** 0.93** 0.98** 0.91** 0.89** 0.94** 0.91** 0.71** 9 

1 0.99** 0.96** 0.93** 0.98** 0.91** 0.89** 0.94** 0.92** 0.99** 10 
ns ،*  ٍ** ِدرفذ. 1ٍ  5دار در عغح احتوبل  دار، هؼٌی تزتیت ػذم ٍخَد هؼٌی ث 

ns
, 

*
 and 

**
 non significant, significant at 5 and 1 % probability level, respectively. 

 

 گيری وتيجٍ

هغبلؼِ کلن اس ًظز در ایي آسهبیؼ، ارقبم هَرد 

ففبت هَرد ثزرعی در ٍاکٌؼ ثِ تبریخ ًؾبکبری 

گیزی ؽذُ در کلن هتفبٍت ثَدًذ ٍ توبهی ففبت اًذاس

ثیز هٌفی تبخیز در اًتقبل ًؾبّبی کلن ثِ سهیي أت تحت

عَری کِ ػولکزد کَرد ثغتِ ثِ افلی قزار گزفتٌذ. ثِ

ثب  رقن کلن ثب تبخیز در تبریخ اًتقبل ًؾب ثِ سهیي افلی

ػلاٍُ، ًتبیح ًؾبى داد افت ؽذیذی هَاخِ گزدیذ. ثِ

ّبی کِ رؽذ قغزی عبقِ ٍ رؽذ عَلی ٍ ػزضی ثزگ

کلن اس ًظز افشایؼ ظزفیت فتَعٌتشی گیبُ ٍ افشایؼ 

افشایؼ ارتفبع ثَتِ ٍ  هبًٌذػولکزد کَرد ثز ففبتی 

ّب ثز رٍی ثَتِ ثزتزی داؽت. افشایؼ تؼذاد ثزگ

گز اّویت رؽذ عَلی ٍ ػزضی تزتیت، ًتبیح ثیبً ثذیي

ّب ٍ افشایؼ رؽذ قغزی عبقِ کلن در راعتبی  ثزگ

دعتیبثی ثِ ػولکزد ثبلاتز کَرد در ٍاحذ عغح ثَد. 

ّب هٌبثغ هْن فتَعٌتشی گیبّبى سراػی ٍ ثبغی  ثزگ

ؽَد کِ اعتٌجبط هی ایي چٌیيؽًَذ. ثٌبثز هحغَة هی

کبری اس عزیق کبّؼ عغح ٍ ٍسى ثزگ تبخیز در ًؾب

ٍ ثِ تجغ آى افت ظزفیت فتَعٌتشی گیبُ عجت  کلن

هٌظَر تزتیت، ثِ ؽَد. ثذیيکبّؼ ػولکزد کَرد هی

دعتیبثی ثِ ػولکزد ثبلا، اًتقبل سٍدٌّگبم ًؾبّبی کلن 

ثِ سهیي افلی در کؾت دٍم ثلافبفلِ پظ اس ثزداؽت 

عبسی سهیي سراػی تحت ؽزایظ هحقَل ثزًح ٍ آهبدُ

  ثبؽذ.اقلیوی هٌغقِ ضزٍری هی
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