
 َمکاراني‌‌علی‌آل‌مردان...‌/‌‌َای‌مًرفًفیسیًلًشیکی‌سازی‌تغییرات‌شاخص‌کمی

 

39 

Print ISSN:   2322-2050 

Online ISSN: 2322-2778 
Journal of Plant Production Research 

 

 

Quantification of changes in morphophysiological and  

biochemical criteria of Satureja rechingeri Jamzad  

under salinity stress using nonlinear models 
 

Ali Alemardan
1
, Leila Tabrizi

*2
, Majid Shokrpour

3 

 
1. Ph.D. Student, Dept. of Horticulture and Landscape Engineering, College of Agriculture and Natural Resources,  

University of Tehran, Iran. E-mail: alemardan@gmail.com 
2. Corresponding Author, Assistant Prof., Dept. of Horticulture and Landscape Engineering, College of Agriculture and Natural 

Resources, University of Tehran, Iran. E-mail: l.tabrizi@ut.ac.ir 

3. Associate Prof., Dept. of Horticulture and Landscape Engineering, College of Agriculture and Natural Resources,  
University of Tehran, Iran. E-mail: shokrpour@ut.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Full Length Research Paper 

 

 

Article history:  

Received: 12.28.2020 

Revised:   02.28.2021 

Accepted: 04.10.2021 

 

 

Keywords:  

Antioxidant enzymes,  

Growth characteristics,  

Medicinal plants,  

Sodium chloride    

 

Background and Objectives: Satureja rechingeri Jamzad, a member of 

the Lamiaceae family, is a species endemic to Iran, which has a wide 

distribution in southern Iran (mainly Khuzestan and Ilam). This plant has 

many medicinal properties, and the main composition of its essential oil is 

carvacrol (48 to 95%). Carvacrol is mainly involved in biological activities 

and used in the production of substances such as antibiotics and 

antioxidants. Drought and salinity stress are the main limiting factors for 

successful production of crops in Iran and the world. Salinity alters 

metabolic processes and the activity of enzymes. One of the biochemical 

changes that occur in plants when exposed to saline environments is the 

increase in the production of oxygen free radicals. Little is known about the 

tolerance of this plant to salinity stress. Therefore, this study was 

performed to quantify the morphophysiological and biochemical responses 

of Satureja rechingeri to salinity stress using nonlinear models. 

 

Materials and Methods: This experiment was conducted in a completely 

randomized design with four replications under greenhouse conditions 

during 2016-2017. Rooted cuttings were prepared from Khorman 

Pharmaceutical Company located in Khorramabad (Lorestan) and 

transferred to the research greenhouse for the Department of Horticulture 

and Landscape Engineering, Campus of Agriculture and Natural 

Resources, University of Tehran, located in Karaj (Alborz). Rooted 

cuttings were kept under favorable conditions for about a month and then 

transplanted into pots. Six weeks after full establishment, the plants were 

exposed to different concentrations of sodium chloride (0, 2, 4, 8, and 16 

dS / m). Parameters including membrane stability, malondialdehyde level, 

activities of superoxide dismutase and ascorbate peroxidase, proline 

content, total phenol, plant height, leaf length and width, stem diameter, 

herbal fresh and dry weight, and percentage and yield of essential oil were 

measured. Logistic, sigmoid, and peak models were used to quantify these 

parameters. 

 

Results: The effect of salinity stress on most of the parameters was 

significant (except for stem diameter and essential oil percentage). With 

increasing NaCl salt concentration, in plants under salinity stress, 

membrane leakage (250%), proline content (430%), catalase (360%), 

ascorbate peroxidase (550%), superoxide dismutase (320%), total phenol 
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(350%), and malondialdehyde (280%) increased. Salinity decreased plant 

height (14%), leaf length and width (21% and 23%), fresh weight of shoot 

(35%), dry weight of shoot (15%), and essential oil yield (15%). Moreover, 

changes in morphological characteristics under salinity stress were logistic 

and in biochemical properties (except those in ascorbate peroxidase, which 

was peak) were sigmoid. 

 

Conclusion: Satureja rechingeri tolerated salinity up to 4 dS/m, but at 

higher salinities, herbal fresh and dry weight and plant height significantly 

reduced. 
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  ّای کلیذی: ٍاصُ

 اکؿیساى،  ّبی آًتی آًعین

 ، ذهَنیبت ضقسی

  کلطیس ؾسین،

  گیبّبى زاضٍیی

 

ضٍیس. ایي گیبُ  ای هٌحهط ثِ ایطاى اؾت کِ زض خٌَة هیهطظُ ضقیٌگطی گًَِ :سابقِ ٍ ّذف

( اؾت. زضنس 95تب  48ذَال زاضٍیی ثؿیبضی زاضز ٍ تطکیت انلی اؾبًؽ آى کبضٍاکطٍل )

تطیي ػَاهل هحسٍزکٌٌسُ زض نٌؼت کكبٍضظی ّؿتٌس. قَضی  تٌف ذكکی ٍ قَضی اظ هْن

ّبی آظاز ّب ضا تغییط ٍ ثبػث افعایف تَلیس ضازیکبلفطایٌسّبی هتبثَلیؿوی ٍ فؼبلیت آًعین

قَز. زضثبضُ تحول هطظُ ضقیٌگطی ثِ تٌف قَضی اعلاػبت کوی ٍخَز زاضز.  اکؿیػى هی

قیویبیی هطظُ ظیؿت َفیعیَلَغی ٍ ّبی هطفؾبظی پبؾد هٌظَض کویثٌبثطایي، ایي هغبلؼِ ثِ

 .ّبی غیطذغی اًدبم قس قَضی ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضقیٌگطی ثِ تٌف
 

ایي آظهبیف زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی ثب چْبض تکطاض زض قطایظ گلربًِ عی  ّا: هَاد ٍ رٍش

زاض اظ قطکت زاضٍیی ذطهبى ٍاقغ زض ّبی ضیكِنَضت گطفت. قلوِ 1395-1396ّبی ؾبل

ٌسؾی ػلَم ثبغجبًی ٍ فضبی ؾجع، پطزیؽ آثبز )لطؾتبى( تْیِ ٍ ثِ گلربًِ پػٍّكی گطٍُ هْ ذطم

زاض  ّبی ضیكِ کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی، زاًكگبُ تْطاى ٍاقغ زض کطج )الجطظ( اًتقبل زازُ قسًس. قلوِ

 زاضی قسُ ٍ ؾپؽ ثِ گلساى اًتقبل زازُ قسُ ثِ هست حسٍز یک هبُ زض قطایظ هٌبؾت ًگِ

ّبی هرتلفی اظ کلطیس ؾسین و غلظتقسًس. قف ّفتِ ثؼس اظ اؾتقطاض کبهل، گیبّبى زض هؼط

ظیوٌؽ ثط هتط( قطاض گطفتٌس. پبضاهتطّبیی قبهل پبیساضی غكبء، فؼبلیت زؾی 16ٍ  8، 4، 2)نفط، 

آلسّیس، ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، آؾکَضثبت پطاکؿیساظ، هیعاى پطٍلیي، فٌَل کل، اضتفبع ثَتِ، زیهبلَى

گیطی  ٍ هیعاى ٍ ػولکطز اؾبًؽ اًساظُعَل ٍ ػطو ثطگ، قغط ؾبقِ ٍ ٍظى تط ٍ ذكک قبذِ 

 ؾبظی ایي پبضاهتطّبی اؾتفبزُ قس. ّبی لدؿتیک، ؾیگوَئیسی ٍ پیک ثطای کویقس ٍ اظ هسل
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خع قغط ؾبقِ ٍ زضنس اؾبًؽ( ثَز.  زاض )ثِتط ذهَنیبت هؼٌی اثط تٌف قَضی ثط ثیف ّا: یافتِ

 (، زضنس 250ًكت غكبء )، زض گیبّبى تحت تٌف قَضی، NaClثب افعایف غلظت ًوک 

(، زضنس 550(، آؾکَضثبت پطاکؿیساظ )زضنس 360(، کبتبلاظ )زضنس 430هیعاى پطٍلیي )

( زضنس 280آلسّیس )زی( ٍ هبلَىزضنس 350(، فٌل کل )زضنس 320ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ )

 23ٍ  21زضنس(، عَل ٍ ػطو ثطگ ) 14افعایف یبفتٌس. قَضی ثبػث کبّف اضتفبع گیبُ )

 ( ٍ ػولکطز اؾبًؽ زضنس 15( ٍ ٍظى ذكک قبذِ )زضنس 35، ٍظى تط قبذِ )(زضنس

 نَضت َضی ثِزض قطایظ تٌف ق قٌبذتی ضیرتچٌیي تغییطات ذهَنیبت  ّن .( قسزضنس 15)

نَضت پیک ثَز(  خع آؾکَضثبت پطاکؿیساظ کِ ثِ قیویبیی )ثِظیؿت لدؿتیک ٍ ذهَنیبت 

  نَضت ؾیگوَئیسی ثَزًس. ثِ
 

ظیوٌؽ ثط هتط قَضی ضا تحول کطز،  زؾی 4عَضکلی، هطظُ ضقیٌگطی تب غلظت  ثِ گیزی: ًتیجِ

 .زاضی کبّف یبفتٌسعَض هؼٌی ّبی ثبلاتط، ٍظى تط ٍ ذكک ٍ اضتفبع گیبُ ثٍِلی زض قَضی
 

شییمیایی میرز    زیست های مورفوفیسیولوشیکی و  شاخص سازی تغییرات کمی(. 1041) مجید، شکرپور، لیلا، تبریسی، علی، آل مردان: استناد

هیای   نشیری  پیصوهش  . های غیرخطیی  ( در شرایط تنش شوری با استفاد  از مدلSatureja rechingeri Jamzadرشینگری )

 .32-92(، 1) 92، تولید گیاهی

                      DOI: 10.22069/JOPP.2022.18662.2754 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگا  علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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‌مقدمٍ

اهطٍظُ ثِ زلیل اثجبت اثطثركی گیبّبى زاضٍیی ٍ 

ّبی  هحسٍزیتچٌیي ػَاضو زاضٍّبی قیویبیی ٍ  ّن

ّب، ههطف گیبّبى زاضٍیی  هست اظ آى اؾتفبزُ عَلاًی

ٍ زاضٍّبی گیبّی زض کكَضّبی هرتلف افعایف یبفتِ 

 Satureja rechingeri(. هطظُ ضقیٌگطی )1اؾت )

Jamzad ُهتؼلق ثِ تیط )Lamiaceaeًَِّبی  ، اظ گ

ی زض خٌَة ا اًحهبضی ایطاى اؾت کِ پطاکٌف گؿتطزُ

ایطاى )ػوستبً ذَظؾتبى ٍ ایلام( زاضز. تطکیت انلی 

( اؾت زضنس 95تب  48اؾبًؽ ایي گیبُ کبضٍاکطٍل )

 ی ٍ ظیؿتّبی  (. کبضٍاکطٍل ػوستبً زض فؼبلیت2)

ّب ًقف زاضز ٍ  اکؿیساى ّب ٍ آًتی ثیَتیک تَلیس آًتی

ذَى، زاضای ذَال ضس زیبثتی، ضس فكبض 

(. افعایف تقبضب 3ثرف اؾت ) کٌٌسُ ٍ آضام ضسػفًَی

ضقیٌگطی اظ یک عطف ٍ پطاکٌف ػوسُ   ثطای هطظُ

ذكک ضٍیف،  ایي گیبُ زض ًَاحی ذكک ٍ ًیوِ

ّبی هحیغی هتؼسزی اظ هَخت هَاخِ ایي گیبُ ثب تٌف

  .(2خولِ قَضی قسُ اؾت )

کی ٍ قَضی اظ ثِ ٍیػُ ذكّبی هحیغی  تٌف

ضقس ٍ ػولکطز گیبّبى ظضاػی ٍ   ػَاهل انلی کبٌّسُ

 قَز ثبغی ٍ تْسیسکٌٌسُ اهٌیت غصایی قٌبذتِ هی

(. افعایف خوؼیت خْبى، ضًٍس کبّف هٌبثغ آة 4)

ظضاػی، ثطضؾی ٍ ّبی  قیطیي ٍ قَض قسى ظهیي

گعیٌف گیبّبى هتحول زض قطایظ   زضظهیٌِاضظیبثی 

 (. 5ًبهٌبؾت هحیغی ضا ضطٍضی ؾبذتِ اؾت )

ّب ضا  قَضی فطایٌسّبی هتبثَلیؿوی ٍ فؼبلیت آًعین

قیویبیی کِ زض ظیؿت زّس. یکی اظ تغییطات  تغییط هی

زّس، افعایف تَلیس  گیبُ ٌّگبم تٌف قَضی ضخ هی

(. تٌف قَضی ثب 6اؾت ) 1اکؿیػى ّبی آظاز ضازیکبل

ّبی آظاز اکؿیػى،  ذؿبضت اکؿیسی ًبقی اظ ضازیکبل

اظ عطیق پطاکؿیساؾیَى لیپیسّبی غكبء، اکؿیساؾیَى 

ّب ٍ ذؿبضت ثِ  ّب، ثبظزاضًسگی فؼبلیت آًعین پطٍتئیي

                                                 
1- Reactive oxygen species (ROS) 

ؾلَل  ٍؾبظ ؾَذتتَاًس زض  اؾیسّبی ًَکلئیک، هی

(. اظخولِ ایي اثطات هٌفی 7کٌس )اذتلال ایدبز 

تَاى ثِ آؾیت ثِ غكبء، ػسم تؼبزل هَاز غصایی،  هی

ی اقبضُ کطز کِ ٍؾبظ ؾَذتهْبض آًعیوی ٍ اذتلال 

 (. 8تَاًس هٌدط ثِ هطگ گیبُ قَز ) زضًْبیت هی

تٌف، ثبض  گیبّبى ثطای کبّف آثبض ظیبى

ای اظ  اًس کِ ًوًَِ ؾبظٍکبضّبی هرتلفی ضا ایدبز کطزُ

ّبی آظاز  کٌٌسُ ضازیکبل ّبی حصف ّب تَلیس آًعین آى

 اکؿیػى )ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ، کبتبلاظ ٍ پطاکؿیساظّبیی

 (. تطکیجبت 9)هبًٌس آؾکَضثبت پطاکؿیساظ( اؾت 

تطیي  هؤثطتطیي ٍ گؿتطزُفٌَلی ٍ فلاًَئیسّب اظ 

ّب زض  ّبی ثبًَیِ گیبّی ّؿتٌس کِ ثیَؾٌتط آى هتبثَلیت

ّبی ظًسُ ٍ  گیبّبى هَخت اًگیعـ پبؾد ثِ هحطک

خْبًجرف  پػٍّف(. ًتبیح 10قَز ) غیطظًسُ هی

بى ایطاًی گبٍظث گل( زض 11کْطیع ٍ ّوکبضاى ) گسُ

(Echium amoenum ًكبى زاز کِ ثب افعایف قَضی )

هقساض ثیَهبؼ ٍ فؼبلیت کبتبلاظ کبّف یبفت ٍ زض 

ّبی پطاکؿیساظ ٍ  ؾغَح قَضی ثبلا، فؼبلیت آًعین

اکؿیساظ افعایف، اهب هیعاى پطٍلیي کبّف یبفت. فٌل پلی

 (،.Crocus sativus Lزض آظهبیكی ضٍی گیبُ ظػفطاى )

غلظت پبییي قَضی زض هقبیؿِ ثب قبّس ثط ػولکطز، 

ّب، پطٍلیي ٍ تطکیجبت فٌلی  ثطگتؼساز، عَل ٍ هؿبحت 

(. قَضی ثبػث کبّف ٍظى 12زاضی زاقت ) اثط هؼٌی

ّبی فتَؾٌتعی ٍ هحتَای پتبؾین  ذكک قبذِ، ضًگساًِ

قس. ثب ( .Satureja hortensis Lقبذؿبضُ هطظُ ثبغی )

ى ایي آلسّیس ٍ پطاکؿیس  زی حبل، هیعاى پطٍلیي، هبلَ

(. قطثبًی ٍ 13ّیسضٍغى قبذؿبضُ افعایف یبفت )

( گعاضـ کطزًس کِ هیعاى اؾبًؽ ٍ ثؿیبضی 14ّوکبضاى )

 ( ثبMentha piperitaاظ تطکیجبت اؾبًؽ ًؼٌبع فلفلی )

کِ  قست تٌف قَضی کبّف یبفتٌس، زضحبلی افعایف

ی پػٍّكهٌتَى ثب افعایف تٌف افعایف یبفت. زض  هیعاى

( ثِ .Salvia officinalis Lضٍی پبؾد هطین گلی )

تٌف قَضی، هكبّسُ گطزیس کِ ضقس ٍ ٍظى ذكک 
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اًسام َّایی ایي گیبُ کبّف یبفت، ٍلی ػولکطز 

هَلاض افعایف  هیلی 75اؾبًؽ گیبّبى زض تٌف قَضی 

 (. 15یبفت )

ثب  بهبًِؾبظی ٍ یبفتي ضٍاثظ هٌغقی زض ؾ کوی

ثیٌی تحول  تَاًس زض پیف اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ ضیبضی هی

ّبی گیبّبى ثِ تٌف ؾَزهٌس ثبقس. کبضثطز هسل

ّب ضٍقی قسضتوٌس غیطذغی زض تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

ّب زض قطایظ ثیٌی ٍ زضک تغییطات زازُ ثطای پیف

ّبی غیطذغی ثب تَخِ ثِ (. اظ هسل16هرتلف اؾت )

ػٌَاى هثبل، هسل  قَز. ثِ هبّیت زازُ اؾتفبزُ هی

لدؿتیک یک ضگطؾیَى غیطذغی ثَزُ کِ ثطای 

 بی ؾیگوَئیس ایدبز قسُ ٍ زض ٍاقغ هسلی ّ هسل

هتقبضى اؾت، ٍلی زض هقبثل هسل گَهپطتع هسلی 

(. ثٌبثطایي ایي هغبلؼِ ثب ّسف 16ثبقس ) ًبهتقبضى هی

ی قٌبذت ضیرتّبی زفبػی ٍ تغییطات  ؾبظی پبؾد کوی

قیویبیی گیبُ هطظُ ضقیٌگطی زض تٌف قَضی ظیؿت ٍ 

 ذغی نَضت گطفت. اؾتفبزُ اظ هؼبزلات غیطثب 

 

‌َا‌مًاد‌ي‌ريش

پػٍّكی   نَضت گلساًی زض گلربًِ ظهبیف ثِایي آ

گطٍُ هٌْسؾی ػلَم ثبغجبًی ٍ فضبی ؾجع زاًكگبُ تْطاى 

ثب هرتهبت  1395-1397ّبی  ٍاقغ زض کطج عی ؾبل

زقیقِ قوبلی ٍ عَل  48زضخِ ٍ  35ػطو خغطافیبیی 

هتط اظ ؾغح  1320 زضخِ قطقی ثب اضتفبع 51خغطافیبیی 

عطح کبهلاً  زضیب اًدبم گطفت. آظهبیف زض قبلت

قَضی، قبّس )آة قْطی ثب تهبزفی ثب پٌح ؾغح 

ٍ  8، 4، 2ظیوٌؽ ثط هتط(،  زؾی 2/1ّسایت الکتطیکی 

 ظیوٌؽ ثط هتط، زض چْبض تکطاض اخطا قس.  زؾی 16

زاض هطظُ ضقیٌگطی اظ قطکت  ًكبّبی ضیكِ

زاضٍیی ذطهبى تْیِ ٍ یک هبُ ثؼس اظ ؾبظگبضی ثِ 

ای کطج، ًكبّبی یکٌَاذت اًتربة ٍ  قطایظ گلربًِ

 کوپَؾت/ بهل ذبک ظضاػی، ٍضهیزض ثؿتط کكت ق

ّبی  زضٍى گلساى 1:1:1هبؼ ٍ هبؾِ ثِ ًؿجت  پیؽ

هتط ٍ قغط زّبًِ حسٍز  ؾبًتی 30پلاؾتیکی ثِ اضتفبع 

هتط کكت قسًس. زض ّط گلساى یک گیبُ  ؾبًتی 25

ٍخَز زاقت ٍ چْبض گلساى ثِ ػٌَاى ٍاحس آظهبیكی 

ف زض ّط تکطاض زض ًظط گطفتِ قس. پیف اظ اًدبم آظهبی

ّبی ثؿتط هَضز اؾتفبزُ آظهبیف قس )خسٍل  ٍیػگی

(. قف ّفتِ ثؼس اظ اؾتقطاض کبهل گیبّبى، تیوبضّبی 1

قَضی ثب اؾتفبزُ اظ ًوک کلطیس ؾسین زض آة آثیبضی 

اػوبل گطزیس. ّط گلساى ثؿتِ ثِ ًیبظ ّط ّفتِ زٍ ثبض اظ 

لیتط، ثب تَخِ ثِ  هیلی 400هحلَل هَضز ًظط ثِ هقساض 

ی کِ ثِ ضٍـ ٍظًی ٍ پؽ اظ اقجبع ظطفیت گلساً

ؾبػت ٍ تَظیي  24قسى ذبک گلساى ٍ گصقت 

آهسُ ثَز، زضیبفت کطز. عی هست  زؾت  گلساى ثِ

هٌظَض خلَگیطی اظ اثطات ًبهغلَة  اػوبل تیوبض، ثِ

کوجَز هَاز غصایی، گیبّبى ّط ّفتِ یک ثبض ثب هحلَل 

 NPK: 20-20-20غصایی تْیِ قسُ اظ کَز کبهل 

زؾتَضالؼول قطکت ؾبظًسُ، تغصیِ قسًس.  هغبثق ثب

چٌیي ثطای خلَگیطی اظ اًجبقتِ قسى ثیف اظ حس  ّن

ّب کٌتطل قس ٍ زض  ًوک، ّط ّفتِ قَضی ذبک گلساى

تؼییي قسُ ثبلاتط   ّبیی کِ قَضی اظ هحسٍزُ گلساى

ضفتِ ثَز، آثكَیی اًدبم قس. قف ّفتِ پؽ اظ آغبظ 

نفبت  اػوبل تٌف قَضی )زض هطحلِ اٍج گلسّی(

 گیطی قسًس. قیویبیی اًساظُظیؿت ٍ  یقٌبذت ضیرت

 

 .خاک هَرد استفادُ در آسهایص تجشیِ -1جذٍل 
Table 1. Analysis of the soil used in this experiment. 

pH EC FC PWP OM Cl- K+ Na+ Ca++ Mg++ SAR 

- (dS/m) (%) (%) (%) (ppm) - 

8.2 2.33 22.2 12.5 1.84 8.4 0.41 8.9 15.2 6.3 2.7 
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تِ )اظ پبییي: یضٌاخت ریختصفات   تطیي قبهل اضتفبع ثَ

قؿوت ؾبقِ تب خَاًِ اًتْبیی ثلٌستطیي قبذِ ٍ 

هتط(، عَل ٍ ػطو ثطگ )اظ ّط قبذِ،  ثطحؿت ؾبًتی

کف  اؾتفبزُ اظ ذظنَضت تهبزفی ثب ثطگ ثبلغ ثِ 20

ّبی خَاى  ّب ثجت قس ٍ ثطگ گیطی ٍ هیبًگیي آى اًساظُ

ّب ٍاضز ًكسًس(، قغط  گیطی ًعزیک ًَک قبذِ زض اًساظُ

تطیي قؿوت ؾبقِ ثب اؾتفبزُ  تطیي ٍ ضرین ؾبقِ )پبییي

اظ کَلیؽ( ٍ ٍظى تط ٍ ذكک اًسام َّایی 

 گیطی قس. اًساظُ

ّبی  گطم اظ ثطگ 3/0ثطای ایي هٌظَض،  ًطت یًَی:

لیتط  هیلی 25ّبی آظهبیف حبٍی  تَؾؼِ یبفتِ زض لَلِ

گلایکَل  اتیلي لیتط پلی هیلی 25آة هقغط )قبّس( ٍ 

6000 (PEG6000ِث )  ؾبػت زض اًکَثبتَض ٍ  24هست

زضخِ ؾلؿیَؼ، قطاض زازُ قسًس. ؾپؽ،  10زض زهبی 

لیتط آة  یلیه 25ؾبػت زضٍى  24هست  ّب ثِ ًوًَِ

هقغط قطاض زازُ قسًس. پؽ اظ آى، ّسایت الکتطیکی 

زقیقِ زض  15هست  ّب ثِ گیطی ٍ ؾپؽ ًوًَِ اًساظُ

زضخِ ؾلؿیَؼ ٍ فكبض یک اتوؿفط  120زهبی 

اتَکلاٍ قسًس. ثؼس اظ آى، ّسایت الکتطیکی ثطای ثبض 

گیطی قس. ثطای هحبؾجِ ًكت یًَی اظ  زٍم اًساظُ

 اؾتفبزُ قس: 1ضاثغِ 

 

(1    )                                                                      100  ×(1–(C1/C2)] (T1/T2)] / 1– CMS (%) = 
 

تطتیت ّسایت  ثِ C  ٍT ،ًكت یًَی CMSکِ زض آى، 

 ظیطًَیؽ   ،گلایکَل ٍ قبّس اتیلي  پلیالکتطیکی تیوبض 

 .ثبقس هی تطتیت ّسایت الکتطیکی اٍلیِ ٍ ًْبیی ثِ 2ٍ  1

ّبی ثبلغ ٍ  اؾترطاج پطٍلیي اظ ثطگهیشاى پزٍلیي: 

( نَضت 17ؾبلن ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثیتع ٍ ّوکبضاى )

لیتط  هیلی 10گطفت. هقساض یک گطم ثبفت ثطگ زض 

زضنس ؾبییسُ ٍ ثب ؾطػت  3/3ؾَلفَؾبلیؿیلیک اؾیس 

زٍض زض زقیقِ زض زهبی چْبض زضخِ ؾلؿیَؼ  4000

زقیقِ ؾبًتطیفیَغ گطزیس. زض ازاهِ ثِ زٍ  10ثِ هست 

لیتط هؼطف ًبیي  ، زٍ هیلیحبنل  لیتط اظ ػهبضُ هیلی

اؾتیک گلاؾیبل ذبلم  لیتط اؾیس ّیسضیي ٍ زٍ هیلی

هبضی  ِ هست یک ؾبػت زض ثيّب ث اضبفِ گطزیس. ًوًَِ

لیتط  چْبض هیلی قطاض گطفتِ ٍ پؽ اظ اضبفِ کطزى

ثبًیِ ٍضتکؽ ٍ پؽ اظ  20تب  15تَلَئي، ثِ هست 

تكکیل زٍ فبظ خساگبًِ، فبظ ثبلایی ضًگی )ضٍقٌبٍض(، 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط  هقساض خصة آى

 ًبًَهتط ذَاًسُ قس. 520هَج  زض عَل

گطم ثبفت  5/0اکسیذاى: بِ  ّای آًتی ًشینفعالیت آ

 50هتط ثبفط فؿفبت  ثطگ تبظُ یک هیلی  قسُ آؾیبة

1( حبٍی7هَلاض )اؾیسیتِ ;  هیلی
EDTA 5/0  ٍ هَلاض

PVPP
زٍ زضنس اضبفِ گطزیس. هحلَل حبنل زض  2

زقیقِ ثب  20زهبی چْبض زضخِ ؾلؿیَؼ ثِ هست 

زٍض زض زقیقِ ؾبًتطیفیَغ قس. ؾپؽ،  14000ؾطػت 

ّبی  هحلَل ضٍیی ثطای ثطضؾی فؼبلیت آًعین

ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ ٍ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت. ؾٌدف فؼبلیت آًعین

( 2000ؿیسزیؿوَتبظ ثب ضٍـ ضائَ ٍ ؾطؾتی )ؾَپطاک

 935(. هحلَل ٍاکٌف آًعیوی قبهل 18اًدبم قس )

 EDTAهَلاض حبٍی  هیلی 50هیکطٍهتط ثبفط فؿفبت 

3 هَلاض ٍ هیلی 13هَلاض، هتیًَیي  هیلی 1/0
NBT 75 

 12/0هیکطٍلیتط ضیجَفلاٍیي  15هیکطٍهَلاض ٍ 

آًعیوی اؾترطاج  ُ هیکطٍلیتط ػهبض 50هَلاض ٍ  هیلی

 560ّب زض عَل هَج  قسُ ثَز. هیعاى خصة ًوًَِ

ًبًَهتط ثجت ٍ فؼبلیت آًعیوی هحبؾجِ قس. ثطای 

ؾٌدف فؼبلیت آًعین کبتبلاظ اظ ضٍـ ککوک ٍ 

هیکطٍلیتط  20(. 19( اؾتفبزُ قس )1992هبضقٌط )

                                                 
1- Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 

2- Polyvinylpolypyrrolidone (PVPP) 

3- Nitroblue tetrazolium (NBT)  
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هیکطٍلیتط اظ ثبفط فؿفبت حبٍی  980آًعیوی ثب   ػهبضُ

هَلاض هرلَط قس ٍ  پطاکؿیس ّیسضٍغى زٍ هیلی

ًبًَهتط ثب اؾتفبزُ  240هَج  تغییطات خصة آى زض عَل

اظ زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط ذَاًسُ قس. فؼبلیت آًعیوی 

ثطحؿت هیکطٍهَل پطاکؿیس ّیسضٍغى ثط گطم ثبفت تبظُ 

ؾٌدف فؼبلیت آًعین زض زقیقِ هحبؾجِ قس. ثطای 

 50هیکطٍلیتط ثبفط فؿفبت  770آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ًیع 

 EDTAهیکطٍلیتط  100هَلاض ثب اؾیسیتِ ّفت ثب  هیلی

هیکطٍلیتط اؾیس آؾکَضثیک پٌح  100هَلاض،  هیلی 1/0

 1/0هیکطٍلیتط پطاکؿیس ّیسضٍغى  10هَلاض ٍ  هیلی

یتط هیکطٍل 20، ثب افعٍزى هَلاض هرلَط قس. ؾپؽ هیلی

 290هَج  آًعیوی، تغییطات خصة زض عَل  ػهبضُ

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. فؼبلیت آًعیوی ثطحؿت هیکطٍهَل 

 (.20اؾیس آؾکَضثیک ثط گطم زض زقیقِ هحبؾجِ قس )

گیطی غلظت  ثطای اًساظُآلذّیذ:  دی غلظت هالَى

اؾتفبزُ  (1968آلسّیس اظ ضٍـ ّیؽ ٍ پکط ) زی هبلَى

ی  گطم اظ ثبفت تبظُ 2/0(. ثط اؾبؼ ایي ضٍـ 21قس )

1لیتط  ثطگ تَظیي ٍ ثب پٌح هیلی
TCA 1/0  زضنس

حبنل ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ   ؾبییسُ قس. ػهبضُ

ؾبًتطیفیَغ  g10000ؾبًتطیفیَغ ثِ هست پٌح زقیقِ ثب 

لیتط اظ هحلَل ضٍیی، چْبض  قس. ؾپؽ ثِ یک هیلی

 5/0زضنس کِ حبٍی  TCA 40لیتط هحلَل  هیلی

2زضنس 
TBA  ثَز، اضبفِ گطزیس. هرلَط حبنل

زضخِ ؾلؿیَؼ حوبم  95زقیقِ زض زهبی  30هست  ثِ

. هیعاى آة گطم حطاضت زازُ ٍ ثلافبنلِ ؾطز قس

طٍفتَهتط زض اؾپکت  ٍؾیلِ خصة ایي هحلَل ثِ

ًبًَهتط ذَاًسُ قس. ًتبیح حبنل اظ  532هَج  عَل

گیطی ثطحؿت ٍظى تط )هیکطٍهَل ثط گطم ثطگ  اًساظُ

 تط( هحبؾجِ گطزیس. 

گیطی هیعاى فٌل کل ثط اؾبؼ  اًساظُهیشاى فٌل کل: 

نَضت ظیط اًدبم قس.  ثِ Folin-Ciocalteuضٍـ 

 زضنس 96لیتط اتبًَل  هیلی 10گطم اظ ّط ًوًَِ زض  1/0

 ؾبػت  24هست  حبنل ثِ  طی ٍ ػهبضُگی ػهبضُ

 ؾپؽ ثِ هحلَل حبنل  .زض تبضیکی قطاض زازُ قس

 لیتط فَلیي  هیلی 5/0، زضنس 95بًَل لیتط ات ییک هیل

لیتط کطثٌبت ؾسین پٌح زضنس  ٍ یک هیلی زضنس 50

زض  اضبفِ قس. قست خصة ثب زؾتگبُ اؾپکتطٍفتَهتط

ًبًَهتط پؽ اظ یک ؾبػت ًگْساضی  725عَل هَج 

زض تبضیکی ذَاًسُ قس. ثطای هحبؾجِ هیعاى فٌل کل اظ 

 (. 22هٌحٌی اؾتبًساضز اؾیس گبلیک اؾتفبزُ قس )

 هٌظَض تؼییي هیعاى اؾبًؽ، ثِ هیشاى ٍ عولکزد اساًس:

آٍضی قس  خوغّبیی ّبی َّایی ًوًَِاظ ثرفگطم  50

ٍ پؽ اظ ذكک قسى زض ؾبیِ ثب ضٍـ تقغیط ثب آة 

(Hydrodistillation) گیطی قطاض گطفت  هَضز اؾبًؽ

ٍ اظ ضطة هیعاى اؾبًؽ زض ٍظى ذكک اًسام َّایی 

 ػولکطز اؾبًؽ ًیع هحبؾجِ قس.

ّب ثب  تدعیِ ٍاضیبًؽ زازُّا:  تجشیِ ٍ تحلیل دادُ

ّب ثب  ًگیيٍ هیب 4/9ؿرِ ً SASافعاض  اؾتفبزُ اظ ًطم

ای زاًکي هقبیؿِ گطزیسًس. ثطای  زاهٌِضٍـ چٌس

افعاض  ّب ًیع اظ ؾِ هسل ظیط ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ثطاظـ هسل

 اؾتفبزُ قس. 14ؾیگوب پلات ًؿرِ 

 

 Y= a/(1+exp (-(x-x0)/b))                                                                          2   1 هسل لدؿتیک          (    2)
 

Y= a/1+(x/x0)                                                                                    ؾیگوَئیسیهسل           (   3)
b 

 

^Y = a*exp(-.5*((x-x0)/b)                                                                            هسل پیک        (     4)
2
) 

                                                 
1- Trichloro acetic acid (TCA) 

2- Thiobarbituric acid (TBA) 



 َمکاراني‌‌علی‌آل‌مردان...‌/‌‌َای‌مًرفًفیسیًلًشیکی‌سازی‌تغییرات‌شاخص‌کمی

 

47 

 aّبی لدؿتیک ٍ ؾیگوَئیسی، پبضاهتط  زض هسل

قیت تغییطات ٍ  bثبلاتطیي هقساض هتغیط،   زٌّسُ ًكبى

X0  ًیع هقساضی اظ هتغیطX  ِزضنس پبضاهتط  50کa 

  زٌّسُ ًكبى aقَز. زض هسل پیک ًیع پبضاهتط  حبنل هی

 X0قیت تغییطات ٍ  bثبلاتطیي هقساض هتغیط، 

ضؾس  هی aکِ ثِ پبضاهتط  Xهقساضی اظ هتغیط   زٌّسُ ًكبى

(23.) 

 

‌وتایج‌ي‌بحث

زاض تٌف قَضی ثط  تأثیط هؼٌی ثیبًگطًتبیح : ارتفاع بَتِ

(. 2( )خسٍل ≥05/0Pاضتفبع ثَتِ هطظُ ضقیٌگطی ثَز )

هقبیؿِ هیبًگیي ًكبى زاز، قَضی هَخت کبّف 

ظیوٌؽ ثط هتط  زؾی 4اضتفبع ثَتِ قس، اهب تب قَضی 

زاضی  تغییطات اضتفبع ثَتِ ثب قبّس اذتلاف هؼٌی

 16تطیي اضتفبع ثَتِ ًیع زض قَضی  ًساقت. کن

هتط ثِ زؾت  ؾبًتی 8/38ظیوٌؽ ثط هتط ثب هیبًگیي  زؾی

تط ثَز  کن زضنس 6/14آهس کِ زض هقبیؿِ ثب قبّس 

ؾبظی هٌظَض کوی(. ًتبیح ثطاظـ هسل ث3ِ)خسٍل 

ّبی غیطُ ضًٍس تغییطات اضتفبع ثَتِ ثب اؾتفبزُ اظ هسل

ذغی ًیع ًكبى زاز، هسل لدؿتیک هسلی هٌبؾت ثطای 

زض قطایظ قَضی اؾت )ضطیت  ثیٌی اضتفبع ثَتِ پیف

(. قیت تغییطات ایي نفت زض اثط قَضی 979/0تجییي 

 108( هسل زض قَضی X50ثَز ٍ عجق پبضاهتط ) 86/0

هقساض  زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط اضتفبع ثَتِ ثِ  زؾی

 پػٍّف(. ًتبیح حبنل اظ ایي 3ضؾس )خسٍل اٍلیِ هی

هؿتقین ثیي افعایف ؾغح قَضی ٍ   ثیبًگط ضاثغِ

ّبی هتؼسزی هجٌی  اضتفبع ثَتِ اؾت. گعاضـ کبّف

ثط کبّف پبضاهتطّبی ضقس زض گیبّبى تحت تٌف 

زیگطی، کبّف  پػٍّفقَضی ٍخَز زاضز. زض 

 Thymusّبی آٍیكي ) زاضی زض ضقس گیبّچِ هؼٌی

maroccanus تحت تٌف قَضی گعاضـ قسُ اؾت )

(. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هسل ًیع هكرم قس کِ اضتفبع 24)

ثِ تٌف ثَز ٍ  قٌبؾی ضیرتتطیي نفت  ثَتِ هتحول

چٌبى هتأثط ًكس ٍ تب  حتی زض ثبلاتطیي قَضی ًیع آى

 زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ًیع تٌْب زؾی 108قَضی 

 (. 3زّس )خسٍل افت ًكبى هی

اثطات تٌف قَضی زض خلَگیطی اظ ضقس 

یل کبّف تحطک هَاز غصایی شذیطُ زل ّب ثِ گیبّچِ

ّب ٍ  قسُ، ثِ تؼَیق افتبزى تقؿین ؾلَلی، ضقس ؾلَل

 آؾیت هحَض ظیط لپِ گعاضـ قسُ اؾت. کبّف 

ّب زض گیبُ زاضٍیی هطظًگَـ  زض ضقس گیبّچِ

(Origanum majorana( )25 ًُیع گعاضـ قس )

اثطّبی تٌف تطیي  اؾت. کبّف ضقس یکی اظ هْن

قَضی اؾت کِ ثِ زلیل ذبنیت آؾیت ضؾبًی یَى 

ثبقس  ػلت کبّف فؼبلیت کبًبل پتبؾیوی( هی ؾسین )ثِ

(. یکی زیگط اظ زلایل کبّف اضتفبع ثَتِ زض 26)

قطایظ قَض هوکي اؾت هؿوَهیت ثِ کلط ثبقس کِ اظ 

یَى  کٌس، ظیطا ّط زٍخصة ًیتطات خلَگیطی هی

کٌٌسُ اظ ػطو غكبء پلاؾوبیی  ٍؾیلِ یک ًَع حول ثِ

یبثٌس ٍ ًیتطات ًیع زض ضقس ضٍیكی گیبّبى اًتقبل هی

تَخِ  ثِ ػلاٍُ، کبّف قبثل (.26ًقف هْوی زاضز )

تَاًس ثِ زلیل تأثیط عَل ؾبقِ زض اثط تٌف قَضی هی

تغییطات زض فؼبلیت هٌفی قَضی ثط هیعاى فتَؾٌتع، 

گصاضز( آًعین )کِ هتؼبقجبً ثط ؾٌتع پطٍتئیي تأثیط هی

ّب ٍ کبّف کبّف ؾغح کطثَّیسضات ثبقس.

ّبی ضقس ًیع اظ زلایلی ّؿتٌس کِ ضقس ضا  َّضهَى

 (.13زٌّس ) کبّف هی
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ًتبیح ًكبى زاز کِ تٌف قَضی تٌْب : خصَصیات بزگ

زاضی اػوبل کطز  ثط عَل ٍ ػطو ثطگ تأثیط هؼٌی

(01/0P≤ٍل )ِتأثیط  زاضی تحت عَض هؼٌی ی قغط ؾبقِ ث

ّب  (. هقبیؿِ هیبًگیي2( )خسٍل <05/0Pقطاض ًگطفت )

هتط تغییط ظیوٌؽ ثط  زؾی 4ًكبى زاز کِ قَضی تب 

ّبی هطظُ ضقیٌگطی  زاضی ثط عَل ٍ ػطو ثطگ هؼٌی

ظیوٌؽ ثط هتط هَخت  زؾی 16ٍ  8ًساقتِ ٍ قَضی 

ظیوٌؽ  زؾی 16ّب قس. قَضی  زاض زض آى کبّف هؼٌی

 23عَل ثطگ ٍ  زضنس 21ثط هتط هَخت کبّف 

(. ًتبیح هطثَط ثِ 3ػطو ثطگ قس )خسٍل  زضنس

هسل هٌبؾجی ثطاظـ هسل ًیع ًكبى زاز، هسل لدؿتیک 

ذَثی  ثطای تغییطات ایي نفبت ثَز ٍ تَاًؿت ثِ

ثیٌی کٌس  ّب ضا زض قطایظ تٌف قَضی پیف تغییطات آى

(. قیت تغییطات عَل 963/0ٍ  923/0)ضطیت تجییي 

 24/1ٍ  04/1ّب ثِ تطتیت  ٍ ػطو ثطگ زض ایي هسل

 2/39ٍ  2/51ثَز ٍ ایي نفبت زض قَضی 

لیِ ذَز ضؾیسًس اٍ زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ثِ  زؾی

 (.5)خسٍل 

ّبی هتؼسزی هجٌی ثط کبّف ضقس گیبّبى  گعاضـ

زاضٍیی زض هَاخِْ ثب تٌف قَضی اضائِ قسُ اؾت. زض 

زاضی زض تؼساز، هؿبحت ٍ  آظهبیكی کبّف هؼٌی

لیوَ  ٍ ثِ ّبی گیبّبى زاضٍیی ًؼٌبع فلفلی ثیَهبؼ ثطگ

(Lipia citriodora زض اثط تٌف قَضی هكبّسُ قس )

ّبیی زض هَضز تأثیط تٌف  چٌیي گعاضـ (. ّن27)

قَضی ثط کبّف پبضاهتطّبی ضقس زض گیبُ زاضٍیی 

( اضائِ قسُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ ًیع 28پطٍاًف )

هكرم قس کِ ؾغح ثطگ ًؿجت ثِ اضتفبع ثَتِ ثِ 

اًسام َّایی تط ٍ ًؿجت ثِ ٍظى ذكک  تٌف حؿبؼ

افت  زضنس 50تط اؾت ٍ زض قَضی ثبلاتطی  هتحول

(. کبّف ؾغح ثطگ )عَل ٍ 3زّس )خسٍل  ًكبى هی

ی کبّف ؾطػت  تَاى زض ًتیدِ ػطو ثطگ( ضا هی

ّب یب کبّف ؾطػت تقؿین ؾلَلی ثِ ػلت  ضقس ؾلَل

(. 29کن قسى آهبؼ ؾلَلی زض قطایظ تٌف ثیبى کطز )

چٌیي گعاضـ قسُ اؾت کِ کبّف تؼساز ثطگ زض  ّن

اثط تٌف قَضی ثِ تدوغ کلطیس ؾسین زض زیَاضُ 

قَز ٍ  ّبی قسیوی هٌدط هی ؾلَلی ٍ ؾیتَپلاؾن ثطگ

ظهبى پتبًؿیل ٍاکَئل زض اًجبقتي ًوک زض ذَز  ّن

یبثس. ایي ضٍیسازّب ؾطاًدبم هطگ ٍ ضیعـ  کبّف هی

 (. 30ّب ضا ثِ ّوطاُ زاضًس ) ثطگ

گًَِ کِ زض  ّوبى: ٍسى تز ٍ خطک اًذام َّایی

ًكبى زازُ قس، ٍظى تط ٍ ذكک اًسام َّایی  2خسٍل 

(. ≥01/0Pتأثیط تٌف قَضی قطاض گطفت ) هطظُ تحت

تط ٍ ذكک اًسام َّایی  قَضی هَخت کبّف ٍظى 

ظیوٌؽ ثط هتط زض هقبیؿِ ثب قبّس  زؾی 2قس. قَضی 

زض هَضز ایي نفبت ثب یکسیگط  زاضی اذتلاف هؼٌی

ظیوٌؽ ثط هتط ٍ ثبلاتط  زؾی 4  ًساقتِ، ٍلی زض قَضی

تط   تطیي ٍظى زاض ثَز. کن ّب هؼٌی اذتلاف ثیي هیبًگیي

ظیوٌؽ ثط  زؾی 16ٍ ذكک اًسام َّایی زض قَضی 

ٍظى تط  زضنس 35زؾت آهس کِ هَخت کبّف  هتط ثِ

 (.3ٍظى ذكک اًسام َّایی قس )خسٍل  زضنس 15ٍ 

ّبی غیطُ کوی ؾبظی ایي زٍ نفت ثب اؾتفبزُ اظ هسل

ذغی ًیع ًكبى زاز، ضًٍس تغییطات ٍظى تط ٍ ذكک 

نَضت لدؿتیک )ضطیت تجییي  اًسام َّایی ًیع ثِ

( ٍ قیت تغییطات ایي زٍ نفت ًیع 812/0ٍ  947/0

ثَز ٍ ثب تَخِ ثِ پبضاهتط هسل  83/0ٍ  16/1ثِ تطتیت 

 50ٌؽ ثط هتط ثِ ظیو زؾی 6/97ٍ  6/22زض قَضی 

هقساض اٍلیِ ذَز ذَاٌّس ضؾیس. ایي ًكبى  زضنس

تطیي پبضاهتط ثِ تٌف قَضی  زّس کِ ٍظى تط حؿبؼ هی

اؾت ٍ ًؿجت ثِ اضتفبع ثَتِ، ٍظى ذكک اًسام َّایی 

افت  زضنس 50تطی  ٍ ؾغح ثطگ، زض هقبزیط ذیلی کن

 (.3زّس )خسٍل  ًكبى هی

یظ کبّف ٍظى ذكک اًسام َّایی گیبُ زض قطا

تٌف قَضی ّوطاُ ثب کبّف ؾغح ثطگ ٍ فتَؾٌتع 

ثبض تٌف  ػلت اثطات ظیبى اؾت. ایي کبّف احتوبلاً ثِ

  ثط هیعاى ضقس ٍ کبّف ؾغح فتَؾٌتعکٌٌسُقَضی 

تَاًس کل هبزُ ذكک گیبُ ضا کبّف  گیبُ اؾت کِ هی

زّس. زض ضوي، ثركی اظ هَاز تَلیس قسُ خْت تأهیي 

قَز. غلظت  ؾتفبزُ هیقطایظ اؾوعی هَضز ًیبظ گیبُ ا
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ظیبز ًوک ضقس ضیكِ ضا کٌس یب هتَقف ًوَزُ ٍ تکبهل 

اًساظز. کبّف ضقس اًسام َّایی زض  گیبُ ضا ثِ تأذیط هی

قطایظ قَضی هوکي اؾت ثِ ػلت تدوغ ظیبز یَى 

Na
آى اذتلال زض فطایٌسّبی   زض گیبُ ٍ زض ًتیدِ +

(. زض ثطضؾی اثط 31آًعیوی ٍ ؾٌتع پطٍتئیي ثبقس )

ٍ فیعیَلَغیک  یقٌبذت ضیرتقَضی ثط ذهَنیبت 

 ( ًیع گعاضـ .Satureja hortensis Lگیبُ هطظُ )

 ٍظى ضیكِ، ٍظى ثطگ،  هبًٌس یقس کِ ذهَنیبت

ٍظى قبذِ ٍ ؾغح ثطگ زض اثط تٌف قَضی کبّف 

 (. 32یبفتٌس )

هطثَط ثِ ػولکطز ٍ  ًتبیح: درصذ ٍ عولکزد اساًس

زضنس اؾبًؽ اًسام َّایی گیبُ هطظُ ضقیٌگطی ًیع 

تأثیط  ز کِ زضنس اؾبًؽ زض ایي گیبُ تحتهكرم ًوَ

عَض  تٌف قَضی قطاض ًگطفت، ٍلی ػولکطز آى ثِ

(. ضًٍس 2( )خسٍل ≥05/0Pزاض کبّف یبفت )هؼٌی

تغییطات ػولکطز اؾبًؽ هكبثِ ٍظى ذكک اًسام 

ثَز ٍ هسل ؾیگوَئیسی تَاًؿت َّایی زض ایي گیبُ 

ثیٌی ًوبیس )ضطیت تجییي  ذَثی پیف تغییطات آى ضا ثِ

گطم زض قَضی  1/3(. ثبلاتطیي ػولکطز اؾبًؽ 812/0

 4ظیوٌؽ ثط هتط ثِ زؾت آهس ٍ تب قَضی  زؾی 2

زاض ظیوٌؽ تغییطات ػولکطز اؾبًؽ ثِ عَض هؼٌیزؾی

ظیوٌؽ ثط  زؾی 16ٍ  8ّبی تغییط ًکطز، ٍلی قَضی

 16زاضی ضا هَخت قسًس. قَضی هتط کبّف هؼٌی

ػولکطز  زضنس 15ظیوٌؽ ثط هتط هَخت کبّف زؾی

اؾبًؽ گیبُ هطظُ قس ٍ عجق پبضاهتطّبی هسل زض 

 50ظیوٌؽ ثط هتط ػولکطز اؾبًؽ  زؾی 97قَضی 

ًؿجت ثِ هقساض اٍلیِ ذَز افت ذَاّس کطز  زضنس

 (.3)خسٍل 

غبلؼِ ( زض ه2018آثبز ) اهیطی ٍ قبؾوی ضهضبى

ذَز ثط هطظُ ضقیٌگطی ثطذلاف ًتبیح هب گعاضـ 

کطزًس کِ قَضی هَخت افعایف زضنس اؾبًؽ قس، 

ٍلی تطکیجبت انلی ایي گیبُ ثِ ٍیػُ کبضٍاکطٍل ضًٍس 

 چٌیي (. ّن33تغییطات هكرهی زض عی تٌف ًساقتٌس )

هكرم قس ّوبًٌس ًتبیح هب، قَضی ػولکطز اؾبًؽ 

زّس ٍ ایي زض گیبّبى ذبًَازُ ًؼٌبع کبّف هیضا 

زلیل هحسٍز قسى ػطضِ ؾیتَکیٌیي اظ  احتوبلاً ثِ

ّب ٍ زضًتیدِ تغییط ًؿجت ثیي ّب ثِ قبذِضیكِ

(. تٌف 31ؾیتَکیٌیي ٍ اؾیسآثؿیعیک ثطگ اؾت )

 قَضی، زضنس اؾبًؽ اکثط گیبّبى زاضٍیی ضا افعایف

 تطی ّبی ثیفٌّگبم تٌف، هتبثَلیت زّس چَى زضهی

تَلیس قسُ ٍ ایي هَاز ثبػث خلَگیطی اظ ػول 

تطیي  یکی اظ هْن (.34قًَس )زض ؾلَل هی اکؿیساؾیَى

ّبی ثبًَیِ هَخَز زض هیعاى هتبثَلیت ػَاهل تأثیطگصاض

ّب  ّبی هحیغی اػوبل قسُ ثط آىزض گیبّبى، تٌف

لیت هْن قیقت، یکی اظاؾت. زض ح  ّبی تطیي ٍظبیف هتبثَ

ّب زض قطایظ تٌف  ثبًَیِ زض گیبّبى، ًقف هحبفظتی آى

کٌٌس تب ثتَاًٌس کوک هی اؾت. ایي تطکیجبت ثِ گیبّبى

هحیغی، هقبٍهت  زض هقبثل ػَاهل ٍ قطایظ ًبهؿبػس

ثطذی  کٌٌس ٍ ثِ حیبت ذَز ازاهِ زٌّس. الجتِ

ضٍیساز ّویكگی زٌّس کِ ایي ًكبى هی ّب پػٍّف

ّبی ًیؿت ٍ زض هَاضزی حتی کبّف هیعاى هتبثَلیت

قَز کِ قطایظ تٌف هحیغی زیسُ هی ثبًَیِ تحت

 هبًٌسّبی زفبػی زیگط ؾبظٍکبضػلت آى زذیل ثَزى 

 هبًٌسّبی ؾبظگبضی ى ٍ هتبثَلیتاکؿیساّبی آًتیآًعین

 (.35ثبقس )پطٍلیي هی

ًتبیح تدعیِ : آلذّیذ دی یًَی ٍ هیشاى هالَىًطت 

ّبی هطظُ  ٍاضیبًؽ هطثَط ثِ هیعاى ًكت یًَی ثطگ

ضقیٌگطی ًكبى زاز کِ تٌف قَضی ثط ایي پبضاهتط 

(. 4( )خسٍل ≥01/0Pزاضی اثطگصاض ثَز ) عَض هؼٌی ثِ

ّبی هطثَعِ ًكبى زاز، ًكت یًَی زض  هقبیؿِ هیبًگیي

 2قَضی  اثط تٌف قَضی افعایف یبفت، اهب

زاضی ثط ًكت یًَی  ظیوٌؽ ثط هتط تأثیط هؼٌی زؾی

( ًیع زض زضنس 40ًساقت. ثبلاتطیي هیعاى ًكت یًَی )

ظیوٌؽ ثط هتط هكبّسُ قس کِ زض زؾی 16قَضی 

(. ًتبیح 5ثطاثط ثَز )خسٍل  5/2هقبیؿِ ثب قبّس 

ثطاظـ هسل ًیع ًكبى زاز کِ ضًٍس تغییطات ایي نفت 

(. ثب 991/0ضطیت تجییي نَضت ؾیگوَئیس ثَز ) ثِ

تَخِ ثِ پبضاهتطّبی ثطآٍضز قسُ، قیت تغییطات ایي 
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 49/6ثَز کِ زض قَضی  57/4نفت زض اثط قَضی 

هقساض ًْبیی ذَز  زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ثِ  زؾی

 (.5ضؾیس )خسٍل 

ثط اؾبؼ ًتبیح هَخَز، تٌف قَضی ثط هیعاى 
(. 4( )خسٍل ≥01/0Pآلسّیس اثطگصاض ثَز ) زی هبلَى

آلسّیس زض  زی تٌف قَضی هَخت افعایف هیعاى هبلَى

، 5گیبُ هطظُ ضقیٌگطی قس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح خسٍل 

زاضی ثط  ظیوٌؽ ثط هتط تأثیط هؼٌی زؾی 2قَضی 

آلسّیس ًساقت ٍ ثب قبّس زض یک کلاؼ  زی هبلَى

 16آهبضی قطاض گطفت؛ ایي زض حبلی ثَز کِ قَضی 
ثطاثطی هقساض  8/2ظیوٌؽ ثط هتط هَخت افعایف  زؾی

هیکطٍهَل ثط گطم  5/13ایي پبضاهتط قس ٍ هقساض آى ثِ 

ضؾیس. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثطاظـ هسل، هكرم قس کِ 
نَضت  ضًٍس ایي نفت ًیع ّوبًٌس ًكت یًَی ثِ

(. قیت 997/0ؾیگوَئیسی ثَز )ضطیت تجییي 
ثَز ٍ زض  94/5تغییطات ایي نفت ًیع زض اثط قَضی 

ًْبیی  زضنس 50هتط ثِ ظیوٌؽ ثط  زؾی 27/5قَضی 
 (.5ذَز ضؾیس )خسٍل 

زیگطی ًیع ًكبى زاز کِ گیبُ هطظُ  پػٍّفًتبیح 
(Satureja hortensis تحت تٌف قَضی ًبقی اظ )

(. 32کلطیس ؾسین، هیعاى ًكت یًَی افعایف پیسا کطز )
 ثیبى ًوَزًس( ًیع 2019چٌیي، احوس ٍ ّوکبضاى ) ّن

ّبی آظاز اکؿیػى تَلیس قسُ زض اثط تٌف  کِ ضازیکبل

ّب ٍ لیپیسّب،  قَضی، اظ عطیق اکؿیس کطزى پطٍتئیي
قًَس  هَخت اظ ثیي ضفتي اًؿدبم غكبّبی ؾلَلی هی

آلسّیس  زی هیعاى هبلَى( کِ ًتبیح هطثَط ثِ افعایف 36)

ًكت یًَی کٌٌسُ ایي هغلت اؾت ٍ افعایف ًیع تأییس

ثبقس کِ  پبیساضی غكبء هی ای اظ آؾیت ٍ کبّف ًكبًِ
(. 37تٌف اکؿیساتیَ حبنل اظ قَضی اؾت )  ًتیدِ

آلسّیس هحهَلی اظ پطاکؿیساؾیَى اؾیسّبی  زی هبلَى

اظ هیعاى ًكسُ زض فؿفَلیپیسّب اؾت.  چطة اقجبع

ای اظ ٍخَز  ًكبًِػٌَاى  پطاکؿیساؾیَى لیپیس ثِ

ّبی آظاز )هضط ثطای غكبی ؾلَلی( اؾتفبزُ  ضازیکبل

ػٌَاى یک  آلسّیس ثِ زی اؾت؛ ثٌبثطایي، هبلَى قسُ 
هؼطف ثطای ثطضؾی هیعاى آؾیت ثِ غكبء زض قطایظ 

آلسّیس  زی گیطز. هبلَى تٌف هَضز اؾتفبزُ قطاض هی

ثطای ثطضؾی پطاکؿیساؾیَى لیپیسّبی  قبذهی هٌبؾت
افعایف   (. زض ظهی38ٌِضٍز ) قوبض هیغكبء ثِ 

ی ّب آلسّیس ثب افعایف تٌف قَضی گعاضـ زی هبلَى

، ثب افعایف ؾغح پػٍّفهتؼسزی ٍخَز زاضز. زض ایي 

آلسّیس افعایف یبفت. ایي  زی قَضی هیعاى هبلَى
ّبی ؾَپطاکؿیس  افعایف هوکي اؾت تَؾظ ضازیکبل

تٌف قَضی ضخ زازُ ثبقس. تَلیس قسُ زض حیي 
ّبی ؾَپطاکؿیس اظ عطیق پطاکؿیساؾیَى  ضازیکبل

آلسّیس ضا زض  زی لیپیسّبی هَخَز زض غكب، هیعاى هبلَى
 (. 38زٌّس ) گیبُ افعایف هی

 

 .تأثیز تٌص ضَری ضیویایی هزسُ رضیٌگزی تحتسیست خصَصیات فیشیَلَصیک ٍ ًتایج تجشیِ ٍاریاًس  -4جذٍل 
Table 4. Variance analysis of physiological and biochemical traits of Satureja rechingeri under salinity stress. 

 هٌبثغ تغییط
S.V.O 

زضخِ 

 آظازی
df 

 هیبًگیي هطثؼبت
Mean squares 

 ًكت یًَی
Electrolyte 

leakage 

 آلسّیس زی هبلَى
MDA 

ؾَپطاکؿیس 

 زیؿوَتبظ
SOD 

 کبتبلاظ
CAT 

آؾکَضثبت 

 پطاکؿیساظ
APX 

 فٌل کل
Total 

phenols 

 پطٍلیي
Proline 

 قَضی
Salinity 

4 637.85** 1.47** 26.60** 142.32** 2.86** 0.779** 23145.5** 

 ذغب
Error 

15 9.2 0.082 0.168 0.89 0.058 0.060 136.2 

 )زضنس( ضطیت تغییطات
CV (%) 

- 14.5 10.28 8.4 9.0 11.0 15.0 9.5 

ns ،*  ٍ** زاض، هؼٌی هؼٌیثِ تطتیت غیط ( 05/0زاضP≤ثؿیبض هؼٌی ٍ ) ( 01/0زاضP≤) 
ns, *, and ** indicate statistical insignificance, significance (P≤0.05), and high significance (P≤0.01), respectively. 
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گًَِ کِ زض  ّوبى: اکسیذاى ّای آًتی فعالیت آًشین

ّبی  ًكبى زازُ قسُ اؾت، فؼبلیت آًعین 4خسٍل 

ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ، کبتبلاظ ٍ آؾکَضثبت پطاکؿیساظ 

(. هقبیؿِ ≥01/0Pتأثیط تٌف قَضی قطاض گطفتٌس ) تحت

ّب ًكبى زاز کِ قَضی هَخت افعایف فؼبلیت  هیبًگیي

 اکؿیساى قس. ثبلاتطیي فؼبلیت ؾَپطاکؿیس ّبی آًتی آًعین

ثطاثط  6/3ثطاثط قبّس( ٍ کبتبلاظ ) 2/3زیؿوَتبظ )

ظیوٌؽ ثط هتط ٍ ثبلاتطیي  زؾی 16قبّس( زض قَضی 

ثطاثط قبّس( زض  5/5فؼبلیت آؾکَضثبت پطاکؿیساظ )

ظیوٌؽ ثط هتط هكبّسُ قس کِ زض  ؾیز 8قَضی 

زض  زضنس 20ظیوٌؽ ثط هتط کبّف  زؾی 16قَضی 

ظیوٌؽ ثط هتط ًكبى زاز.  زؾی 8هقبیؿِ ثب قَضی 

ظیوٌؽ ثط هتط زض هقبیؿِ ثب  زؾی 2چٌیي قَضی  ّن

ّب ًساقتِ ٍ زض یک  زاضی ثط ایي آًعین قبّس تأثیط هؼٌی

ظـ (. ًتبیح ثطا5کلاؼ آهبضی قطاض گطفتٌس )خسٍل 

هسل ًیع هكرم کطز کِ ضًٍس کبتبلاظ )ضطیت تجییي 

( 994/0( ٍ ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ )ضطیت تجییي 989/0

نَضت ؾیگوَئیسی ٍ ضًٍس آؾکَضثبت پطاکؿیساظ  ثِ

( 978/0ای )ضطیت تجییي  نَضت پیک یب ظًگَلِ ثِ

ثَز. قیت تغییطات ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ زض اثط قَضی 

ظیوٌؽ ثط هتط ثِ  ؾیز 20/10ثَز کِ زض قَضی  29/7

ضؾیس، ایي زض حبلی ثَز کِ  هقساض ًْبیی  زضنس 50

 10/6ثَزُ ٍ زض قَضی  64/4قیت تغییطات کبتبلاظ 

هقساض ًْبیی ذَز  زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ثِ  زؾی

ضؾیس. ثبلاتطیي فؼبلیت آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ًیع ثب 

ظیوٌؽ  زؾی 9/10تَخِ ثِ پبضاهتطّبی هسل زض قَضی 

گطم  ٍاحس اؾتبًساضز زض هیلی 7/13ب هقساض ثط هتط ث

 (.5زؾت آهس )خسٍل  پطٍتئیي ثِ

زض ایي پػٍّف، فؼبلیت آًعین کبتبلاظ ٍ 

آؾکَضثبت پطاکؿیساظ کِ ٍظیفِ اظ ثیي ثطزى پطاکؿیس 

ّیسضٍغى ضا ثط ػْسُ زاضًس، هَاظی ثب فؼبلیت آًعین 

ػٌَاى اٍلیي ؾس زفبػی زض  ؾَپطاکؿیسزیؿوَتبظ کِ ثِ

ثبقس، افعایف یبفت  ّبی آظاز اکؿیػى هی ضازیکبلثطاثط 

تب ثسیي عطیق تطکیجبت هضط گیبُ ضا اظ ثیي ثطزُ ٍ 

 (. 39هقبٍهت گیبُ ثِ قَضی ثبلا ضا افعایف زٌّس )

 16تغییطات آؾکَضثبت پطاکؿیساظ زض قَضی  اهب

ظیوٌؽ ثط هتط افت ًكبى زاز کِ چٌیي ضًٍسی  زؾی

ّبی ( ًیع زض غًَتیپ2017تَؾظ قْجبظی ٍ گلکبض )

هَلاض ًیع هكبّسُ هیلی 200هرتلف گلطًگ زض قَضی 

کبّف فؼبلیت آًعین آؾکَضثبت پطاکؿیساظ  .(40قس )

پصیطی زض قَضی قسیس احتوبلاً ًبقی اظ آؾیت

اکؿیساًتی زض اثط ّبی زضگیط زض فؼبلیت آًتی اًسام

 چٌیي، ؾَپطاکؿیس (. ّن41) ثبقس قَضی ثبلا هی

زیؿوَتبظ زض هقبیؿِ ثب کبتبلاظ پبؾد کٌستطی ثِ تٌف 

ظیوٌؽ ثط  زؾی 2/10قَضی ًكبى زاز ٍ زض قَضی 

افعایف یبفت، ایي زض حبلی ثَز کِ  زضنس 50هتط 

ظیوٌؽ ثط هتط ایي تغییطات  زؾی 1/6کبتبلاظ زض قَضی 

(. زض ایي ظهیٌِ کِ افعایف 5ًكبى زاز )خسٍل  ضا

اکؿیساًت  ّبی آتتی قَضی ثبػث افعایف آًعین

ّبی هتؼسزی ٍخَز زاضز. قطثبًلی ٍ  قَز، گعاضـ هی

( زض گیبُ ظیطُ ؾجع هكبّسُ کطزًس کِ 2012ّوکبضاى )

ثب افعایف غلظت کلطیس ؾسین، هیعاى پطٍلیي، کبتبلاظ، 

آلسّیس افعایف یبفت  یز آؾکَضثبت پطاکؿیساظ ٍ هبلَى

 اکؿیساى اظ خولِ ؾَپطاکؿیس ّبی آًتی (. آًعین42)

زیؿوَتبظ ثبػث تجسیل ضازیکبل آظاز اکؿیػى ثِ 

قًَس ٍ ؾپؽ آًعین کبتبلاظ ٍ  پطاکؿیس ّیسضٍغى هی

آؾکَضثبت پطاکؿیساظ قبزضاًس پطاکؿیس ّیسضٍغى تَلیس 

ؾیتَؾَل ضا ثِ آة ٍ اکؿیػى ّب ٍ  قسُ زض اًساهک

(. 43تجسیل کٌٌس ٍ اثطات هرطة آى ضا کبّف زٌّس )

چٌیي، آؾکبضٍثبت پطاکؿیساظ زض قَضی ثبلای  ّن

 ًقفثط هتط اظ فؼبلیت ثبظ ایؿتبز ٍ  ظیوٌؽ زؾی 9/10

تط قس. ایي یبفتِ  ضًگ آى زض ٍاکٌف ثِ تٌف کن

 ّبی ؾَپطاکؿیس تط آًعینتَاًس ثِ ًقف هؤثط هی

زیؿوَتبظ ٍ کبتبلاظ زض پبؾد ثِ تٌف زض هطظُ 

ضقیٌگطی اقبضُ ًوبیس. هغبثق ثب ًتبیح حبنل اظ ایي 

 Saturejaپػٍّف، زض پػٍّكی ضٍی گیبُ هطظُ )
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hortensis L. فؼبلیت کبتبلاظ زض اثط تٌف قَضی ،)

 (. 44افعایف یبفت )

تٌف قَضی هیعاى فٌَل کل هطظُ : فٌَل کلهیشاى 

تأثیط قطاض زاز  زاضی تحت عَض هؼٌی ضقیٌگطی ضا ثِ

(01/0P≤ تٌف قَضی هَخت افعایف 4( )خسٍل .)

کِ زض قطایظ  عَضی ّب قس، ثِ هیعاى فٌَل کل زض ثطگ

گطم  هیلی 39/1ّب  ثسٍى تٌف هیعاى فٌَل کل زض ثطگ

 16زض گطم ٍظى تط ثَز کِ زض اثط تٌف قَضی 

 87/4ثطاثط ثِ  5/3ظیوٌؽ ثط هتط ثب افعایف  زؾی

گطم زض گطم ٍظى تط ضؾیس. ضًٍس تغییطات ایي  هیلی

نَضت ؾیگوَئیسی ٍ ایي هسل تَاًؿت  پبضاهتط ًیع ثِ

زضنس تغییطات زض قطایظ تٌف قَضی ضا تَخیِ  8/97

ثَز ٍ زض  61/3ًوبیس. زض ایي هسل قیت تغییطات آى 

هقساض  زضنس 50هتط ثِ ظیوٌؽ ثط  زؾی 95/3قَضی 

 (.5ًْبیی ذَز ضؾیس )خسٍل 

گیبّبى زض پبؾد ثِ قَضی، ثطای هقبثلِ ثب 

ّب زض  ّبی آظاز اکؿیػى ٍ هحبفظت اظ ؾلَل ضازیکبل

ای اظ تطکیجبت  ساتیَ، هدوَػِثطاثط آؾیت اکؿی

ّب ٍ فلاًَئیسّب ٍ ؾبیط تطکیجبت  آًعیوی هبًٌس فٌلغیط

(. زض ایي هغبلؼِ، فٌَل کل 45کٌٌس ) ظزا ضا ایدبز هی ؾن

تطیي حؿبؾیت ثِ تٌف ضا ًكبى زازًس ٍ زض  ثیف

افعایف  زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط،  زؾی 95/3قَضی 

تَاًس ؾطػت پبؾد گیبُ ضا  یبفتٌس. ایي افعایف هی

ّبی  چٌیي ًقف (. فٌَل کل ّن5افعایف زّس )خسٍل 

خولِ قطکت زض اخعای  گًَبگًَی ضا زض گیبّبى )اظ

ّبی ؾلَلی، تٌظین هطاحل ضقس ٍ ًوَ  ؾبذتبضی زیَاضُ

ّبی زفبػی زض ثطاثط تٌف ظًسُ ٍ غیطظًسُ(  ٍ هکبًیؿن

ّبی اًدبم قسُ ضٍی  پػٍّف (.46کٌٌس ) ایفب هی

گعاضـ ( Achillea fragratissima( )47ثَهبزضاى )

زازًس کِ فٌَل کل ثب افعایف تٌف قَضی افعایف 

ثِ قطایظ قَض گلی هطینیبفتٌس. زض ثطضؾی پبؾد گیبُ 

هكبّسُ قس کِ فٌَل کل ثطگ زض اثط قَضی کبّف 

 (.48اکؿیساًی ثطگ افعایف یبفت ) ٍلی فؼبلیت آًتی

هطظُ ضقیٌگطی ّبی  هیعاى پطٍلیي ثطگ: هیشاى پزٍلیي

( ≥01/0Pتأثیط تٌف قَضی قطاض گطفت ) ًیع تحت

(. قَضی هَخت افعایف تدوغ پطٍلیي زض 4)خسٍل 

ظیوٌؽ  زؾی 2ّب قس. هیعاى پطٍلیي زض اثط قَضی  ثطگ

 16زاضی پیسا ًکطز، ٍلی زض قَضی  ثط هتط تغییط هؼٌی

ثطاثط قس ٍ ثِ  3/4ظیوٌؽ ثط هتط، هیعاى پطٍلیي  زؾی

م ثط گطم ضؾیس. ضًٍس تغییطات پطٍلیي هیکطٍگط 5/230

 زضنس 99نَضت ؾیگوَئیسی ٍ ایي هسل  ًیع ثِ

تغییطات ایي نفت ضا تَخیِ ًوَز. عجق پبضاهتطّبی 

 27/5ثَز ٍ زض قَضی  5/3هسل، قیت تغییطات 

هقساض ًْبیی ذَز  زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ثِ  زؾی

 (.5ضؾیس )خسٍل 

اَل ثب ا ًٌسظیؿت فعایف غلظت قَضی، ذ  قیویبیی هب

 (Lactuca sativaپطٍلیي ٍ هحتَای پطٍتئیي زض کبَّ )

ثِ عطظ چكوگیطی افعایف یبفت ٍ هحتَای فٌل ثب 

 (. عی32تسضیح کبّف یبفت ) افعایف غلظت قَضی ثِ

(، Satureja hortensisپػٍّكی ضٍی گیبُ هطظُ )

افعایف  ّب تحت تٌف قَضی هحتَای پطٍلیي ًوًَِ

(. زض ایي هغبلؼِ، پطٍلیي ثؼس اظ فٌَل کل 32یبفت )

 27/5ثبلاتطیي پبؾد ثِ تٌف ضا زاقت ٍ زض قَضی 

تط تَلیس قس  ثیف زضنس 50ظیوٌؽ ثِ اًساظُ  زؾی

(. افعایف پطٍلیي ًبقی اظ افعایف هقساض 5)خسٍل 

ّبی  آًعینتَاى چٌیي تَخیِ کطز کِ  کلطیس ؾسین ضا هی

هؿیط گلَتبهبت تحت تٌف کلطیس ؾسین فؼبل قسُ ٍ 

ثس، ظیطا کلطیس یب زض ًتیدِ ؾٌتع پطٍلیي افعایف هی

ّب ضا تحطیک  ایي آًعین  ّبی ؾٌتعکٌٌسُ ؾسین غى

 (. 49کٌس ) هی

 

‌گیری‌وتیجٍ

ّبی نَضت گطفتِ، زض پی ایدبز  ثب تَخِ ثِ ثطضؾی

تیَ زض اثط تٌف قَضی، گیبّبى ثطای تٌف اکؿیسا

ای اظ فطآیٌسّب ضا  افعایف ؾغح تحول ذَز، هدوَػِ

کٌٌس کِ هٌدط ثِ کبّف اثط تٌف ٍ افعایف  آغبظ هی
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قًَس. ثط اؾبؼ ًتبیح حبنل اظ ایي  تحول گیبُ هی

پػٍّف، ثب افعایف غلظت قَضی هیعاى 

آلسّیس ٍ ًكت یًَی کِ اظ آثبض هرطة تٌف  زی هبلَى

ؿتٌس، افعایف یبفتٌس. زض ایي قطایظ گیبُ ثب قَضی ّ

ّبی کبتبلاظ، آؾکَضثبت  افعایف فؼبلیت آًعین

چٌیي هیعاى  پطاکؿیساظ، ؾَپطاکؿیس زیؿوَتبظ ٍ ّن

فٌَل کل ٍ پطٍلیي زض هطظُ ضقیٌگطی ثِ ایي تٌف 

زض  یقٌبؾ ضیرتزّس. تغییطات ذهَنیبت پبؾد هی

 نَضت لدؿتیک ٍ ذهَنیبت  قطایظ تٌف ثِ

 نَضت خع آؾکَضثبت پطاکؿیساظ کِ ثِ قیویبیی )ثِظیؿت 

نَضت ؾیگوَئیسی ثَز. ثب تَخِ ثِ پیک ثَز( ثِ

ّبی اؾتفبزُ قسُ هكرم قس کِ پبضاهتطّبی هسل

تَلیس پطٍلیي ٍ فٌَل کل زض ایي گیبُ، ًؿجت ثِ 

ّب حؿبؾیت ثبلاتطی ثِ تٌف ًكبى زازًس  آًعین

وٌؽ ثط هتط ظی زؾی 3/5ٍ  6/3عَضی کِ زض قَضی  ثِ

تغییط ًكبى زازًس، ٍلی زض هَضز  زضنس 50ثِ هیعاى 

چٌیي پبؾد گیبُ ثِ  ّب ایي هقبزیط ثبلاتط ثَز. ّن آًعین

تٌف ّوَاضُ ثب تحویل ّعیٌِ ثط گیبُ ّوطاُ اؾت. ایي 

ّبی فتَؾٌتعی زض گیبُ  ّعیٌِ هحسٍز قسى فطآٍضزُ

ثَزُ ٍ زض ًتیدِ کبّف ضقس گیبُ ضا ثِ ّوطاُ زاضز. 

( ٍ اضتفبع ثَتِ، =6/22X0تطیي ) تط، ظٍزٌّگبم ٍظى

( ضا ثِ تٌف ًكبى =7/108X0تطیي پبؾد ) زیطٌّگبم

هطظُ ضقیٌگطی،  چٌیي هكرم قس کِ زض زازًس. ّن

ظیوٌؽ ثط هتط ثط پبضاهتطّبی  قَضی زٍ زؾی

زاضی ًساقتِ  قیویبیی تأثیط هؼٌیظیؿت فیعیَلَغیک ٍ 

 ظیوٌؽ ثط هتط ػولکطز اؾبًؽ ضا  ٍ تب چْبض زؾی

زاض کبّف ًسازُ اؾت. ثِ ػلاٍُ، حس  عَض هؼٌی  ثِ

تحول هطظُ ضقیٌگطی زض هَضز نفبت هَضفَلَغیک تب 

  زٌّسُ ظیوٌؽ ثط هتط ثَز کِ ًكبى قَضی چْبض زؾی

ثبقس ٍ زض  آؾتبًِ تحول گیبُ زض ایي ؾغَح قَضی هی

 زضنس 50ظیوٌؽ ثط هتط ػولکطز آى زؾی 97قَضی 

 کٌس. افت هی
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