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Background and Objectives: Yellow rust is one of the most important 

wheat diseases worldwide. This disease can cause high damage to the plant 

by affecting the yield and yield components. Also, due to the high 

recombination of the causative agent of this disease, new breeds appear in 

it every year, which has forced breeders to constantly study this disease and 

find resistant genotypes. The aim of this research was to evaluate the effect 

of yellow rust disease on some agronomic characteristics of bread wheat 

genotypes Includes 297 commercial cultivars and landraces of Iran. 

 

Materials and Methods: A field experiment conducted in alpha-lattice 

layout with two replications in the Seed and Plant Improvement Institute 

(SPII) farm. After sowing the seeds and artificially infecting the plants with 

the disease, some important agronomic traits including yield and related 

traits as well as infection type and infection percentage were examined.  

 

Results: The results of analysis of variance showed that wheat genotypes 

have significant differences in terms of all studied traits. An effective 

correlation coefficient was observed between single plant yields with all 

traits. The results of stepwise regression analysis showed that the number 

of grains per spike, 100-kernel weight, grain width, grain length, spike 

length, grain thickness and spike width have the highest coefficients of 

determination, respectively. Based on the results of path analysis, the 

highest direct effect was observed between the number of grains per spike, 

100-kernel weight and grain width with grain yield, respectively. The 

results of factor analysis showed that there were five factors with a 

justification of about 70% of the total variance, among which the traits had 

the highest coefficient of explanation in the first three factors. The first 

factor was called the yield component factor, the second factor was called 

the spike features factor, and the third factor was called the grain features 

factor. Based on the results of cluster analysis, genotypes were divided into 

three groups. In the first group, 53 genotypes with the highest average of 
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single plant yield, number of single plant seeds and spike length; in the 

second group there were 110 genotypes with the highest mean of plant 

height, spike density and 100-kernel weight and in the third group there 

were 129 genotypes with the highest mean values for other traits. A total of 

52 wheat genotypes had resistance reaction to pathotype studied in this 

study.  

 

Conclusion: The study of wheat genotypes under stress conditions of 

wheat yellow rust (Puccinia striiformis) based on statistical analysis and 

multivariate analysis showed a significant difference in yield and yield 

components. Therefore, as in previous studies, the disease studied on wheat 

was recognized as one of the most important diseases affecting wheat 

yield. To evaluate cultivars and genotypes with higher grain yield, 

selection should be done using yield-related traits such as number of seeds 

per spike and number of single plant seeds. Also, based on infection type 

and percentage, resistance genes can be identified intermediate resistance 

to the studied pathotype in this study and used in future breeding programs 

for resistance to wheat yellow rust.  
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  َای کلیدی: ياصٌ

 اخضای ػّٕىشد، 

 ٞب،  تدضیٝ ثٝ ػبُٔ

 ای،  تدضیٝ خٛؿٝ

 تدضیٝ ػّیت، 

 تدضیٝ ٕٞجؼتٍی

 

ٞبی ٌٙذْ دس ػشاػش خٟبٖ  تشیٗ ثیٕبسی صً٘ صسد یب صً٘ ٘ٛاسی یىی اص ٟٔٓ سابقٍ ي َدف:

تٛا٘ذ خؼبست ثبلایی سا دس  ثیش ثش سٚی ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ٔیأثبؿذ. ایٗ ثیٕبسی ثب ت ٔی

ثبلا دس ػبُٔ ثیٕبسی ایٗ ثیٕبسی ٞشػبِٝ  دِیُ ایدبد ٘ٛتشویجیٝ زٙیٗ ث ٌیبٜ ایدبد وٙذ. ٞٓ

٘ظادٌشاٖ سا ٚاداس ثٝ ٔطبِؼٝ دائٓ ایٗ  آیذ وٝ ٕٞیٗ ٔٛضٛع ثٝ ٘ظادٞبی خذیذی دس آٖ ثٝ ٚخٛد ٔی

ضبضش اسصیبثی اثش ثیٕبسی صً٘  پظٚٞؾٞبی ٔمبْٚ ٌشدا٘ذٜ اػت. ٞذف  ثیٕبسی ٚ یبفتٗ ط٘ٛتیپ

سلٓ تدبسی ٚ ط٘ٛتیپ ثٛٔی  297بٖ ؿبُٔ ٞبی صساػی ط٘ٛتیپ ٞبی ٌٙذْ ٘ صسد ثش ثشخی ٚیظٌی

 ایشاٖ ٔی ثبؿذ.
 

دس لبِت طشش آِفب لاتیغ ثب دٚ  1399-1398ای دس ػبَ صساػی  آصٔبیؾ ٔضسػٝ َا: مًاد ي ريش

ٞب ثٝ ثیٕبسی، ثشخی كفبت  ػبصی ٔلٙٛػی ثٛتٝ تىشاس اخشا ؿذ. پغ اص وبؿت ثزسٞب ٚ آِٛدٜ

ٙیٗ كفبت تیپ ٚ دسكذ آِٛدٌی ز ٚ ٞٓ ٟٔٓ صساػی ؿبُٔ ػّٕىشد ٚ كفبت ٔشتجط ثب آٖ

 ثشسػی لشاس ٌشفت. ٔٛسد
 

ٞبی ٌٙذْ اصِطبظ تٕبْ كفبت ٔٛسدثشسػی  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ط٘ٛتیپ َا: یافتٍ

داسی ثٛد٘ذ. ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔؤثش ثیٗ ػّٕىشد ته ثٛتٝ ثب تٕبْ كفبت  داسای اختلاف ٔؼٙی

ٌبْ ٘ـبٖ داد كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ  ثٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘تبیح تدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ

تشیٗ  كذدا٘ٝ، ػشم دا٘ٝ، طَٛ دا٘ٝ، طَٛ ػٙجّٝ، لطش دا٘ٝ ٚ ػشم ػٙجّٝ ثٝ تشتیت داسای ثیؾ
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ثیش ٔؼتمیٓ ثٝ تشتیت ثیٗ كفبت أضشیت تجییٗ ثٛد٘ذ. ثشاػبع ٘تبیح تدضیٝ ػّیّت، ثبلاتشیٗ ت

ٝ ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘تبیح تدضیٝ ثٝ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ كذدا٘ٝ ٚ ػشم دا٘

دسكذی ٚاسیب٘غ وُ ٚخٛد داؿت وٝ دس  70ٞب ٘ـبٖ داد وٝ پٙح ػبُٔ ثب ضذٚد تٛخیٝ  ػبُٔ

ٔیبٖ ایٗ ػٛأُ كفبت دس ػٝ ػبُٔ اَٚ داسای ثبلاتشیٗ ضشیت تجییٗ ثٛد٘ذ. ػبُٔ اَٚ ثٝ ٘بْ 

بُٔ ػْٛ ثب٘بْ خلٛكیبت دا٘ٝ ػبُٔ اخضای ػّٕىشد، ػبُٔ دْٚ ػبُٔ خلٛكیبت ػٙجّٝ ٚ ػ

ٞب ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تفىیه ؿذ٘ذ وٝ دس ٌشٜٚ  ای ط٘ٛتیپ ٌزاسی ؿذ. ثش اػبع ٘تبیح تدضیٝ خٛؿٝ ٘بْ

ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ كفبت ػّٕىشد ته ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ٚ طَٛ ػٙجّٝ؛  53اَٚ 

بٜ، تشاوٓ ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ كذدا٘ٝ ٚ ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ كفبت استفبع ٌی 110دس ٌشٜٚ دْٚ 

 ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ ثشای ثمیٝ كفبت ٚخٛد داؿت. تؼذاد  129دس ٌشٜٚ ػْٛ 

 ثشسػی دس ایٗ پظٚٞؾ ثٛد٘ذ.ای ٚاوتؾ ٔمبٚٔت ثٝ پبتٛتیپ ٔٛسدط٘ٛتیپ ٌٙذْ داس 52
 

 Pucciniaٌٙذْ )ٞبی ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ ثیٕبسی صً٘ صسد  ثشسػی ط٘ٛتیپ گیزی: وتیجٍ

striiformisٝدٞٙذٜ تفبٚت  ٞبی زٙذٔتغیشٜ ٘ـبٖ ٞبی آٔبسی ٚ تطّیُ ٚتطّیُ ( ثش اػبع تدضی

آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ  دػت . ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝاص٘ظش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد ثٛدداس  ٔؼٙی

ثبلاتش، ٌضیٙؾ ٞبی داسای ػّٕىشد دا٘ٝ ؿٛد ثشای اسصیبثی ٚ ا٘تخبة اسلبْ ٚ ط٘ٛتیپ پیـٟٙبد ٔی

. ٚ تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ا٘دبْ ؿٛد زٖٛ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثٝ وٕه كفبت ٔشتجط ثب ػّٕىشد ٞٓ

ٞبی  ٞبی ٔمبٚٔت ٔٛخٛد دس ط٘ٛتیپتٛاٖ طٖزٙیٗ ثشاػبع كفبت تیپ ٚ دسكذ آِٛدٌی ٔی ٞٓ

ٞب  آٖثشسػی دس ایٗ پظٚٞؾ سا ؿٙبػبیی ٚ اص ٚٔت ضذٚاػط ٘ؼجت ثٝ پبتٛتیپ ٔٛسدداسای ٔمب

 ٞبی اكلاضی آتی ثشای ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ صسد ٌٙذْ اػتفبدٜ وشد.دس ثش٘بٔٝ
 

هیای   بررسیی ننیوژ وتونیی    (. 1041)هادی ، پور علی، محمدرضا، همتا بی، صالحه، گنجعلی، لیلا، فهمیده، فرزاد، افشاری، امین، فر افضلی: استناد

 . (Puccinia striiformisشیراطم نینب بیمیاری زتید زرد )    گنید  تیاب براسیام عمل یرد ا صیراب میرنعم بیا عمل یرد نحی           

 .11-83(، 1) 92، های نولید گیاهی تشرطه پژاهب

                      DOI: 10.22069/JOPP.2022.18779.2769 
 

                       توطسندگاب. ©تاشر: داتشگاه علو  کشاارزی ا منابع طعیعی گرگاب                                         
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 مقدمٍ
تشیٗ  صً٘ صسد یب صً٘ ٘ٛاسی یىی اص ٟٔٓ

ؿٛد.  ٞبی ٌٙذْ دس اغّت ٔٙبطك د٘یب ٔطؼٛة ٔی ثیٕبسی
دسخٝ  20-15ؿیٛع ایٗ ثیٕبسی دس ؿشایط دٔبیی 

ٞبی  ٌشاد دس ٔٙبطمی ثب استفبع ثبلاتش ٚ ػشم ػب٘تی

ٞبی خٙه ٚ  زٙیٗ ػبَ تش ٚ ٞٓ خغشافیبیی ؿٕبِی

تٛا٘ذ ثبػث وبٞؾ  تش اػت. ایٗ ثیٕبسی ٔی ٔشطٛة ثیؾ
دسكذی  100ٚ دس ثشخی اص ٔٛاسد تب  50ٚصٖ دا٘ٝ تب 

( تطُٕ 2) ٌشاٖ پظٚٞؾ(. ثش اػبع ٌضاسؽ 1ؿٛد )
دٜ ٚ  اسلبْ ٔٙتخت ٌٙذْ ثٝ ثیٕبسی صً٘ صسد ٔتفبٚت ثٛ

خؼبست وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚاسدؿذٜ ثٝ اسلبْ ٌٙذْ 

دٜ اػت.  57تب  5/3ٔٛسدثشسػی اص   دسكذ ٔتغیش ثٛ

تٛخٟی اص ٔطلَٛ ٌٙذْ  ٕٞٛاسٜ ثخؾ لبثُ
ٞبی صیؼتی ٚ غیش صیؼتی اص ثیٗ  اثش تٙؾ تِٛیذؿذٜ ثش

ػٙٛاٖ  ( ثPuccinia sppٝٞبی غلات ) سٚد. صً٘ ٔی
ػٛأُ اكّی ٚ ٔطذٚدوٙٙذٜ تِٛیذ ٌٙذْ دس ػشاػش 

(. وـت اسلبْ 3سٚ٘ذ ) خٟبٖ ٚ ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔی

صا ٚ ٚخٛد  ضؼبع، تغییشپزیشی دس ػٛأُ ثیٕبسی
وٙٙذٜ  ٌیشی ٚیشاٖؿشایط الّیٓ ٔٙبػت ثبػث ثشٚص ٕٞٝ

 سغٓ ٔؤثش ثٛدٖ  (. ػّی4ؿٛد ) ٞب ٔی ایٗ ثیٕبسی
دِیُ آلایٙذٌی  ٞب، ثٝ وؾ دس وٙتشَ صً٘ ػْٕٛ لبسذ

صیؼت، ٔجبسصٜ ؿیٕیبیی اثضاس ٔٙبػجی ٘جٛدٜ ٚ  ٔطیط
 (. ساٞجشد اػتفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ 4ؿٛد ) تٛكیٝ ٕ٘ی

تشیٗ ٚ  ٞب ٔطٕئٗ دس خٟت ٔذیشیت وٙتشَ صً٘

ٞبػت  تشیٗ سٚؽ خٌّٛیشی اص خؼبست صً٘ فٝثبكش

ػٙٛاٖ خبػتٍبٜ ٚ ٔشوض تٙٛع اِٚیٝ  (. ایشاٖ ث5ٝ)

( داسای .Triticum aestivum Lٞبی ٌٙذْ ) ٌٛ٘ٝ

تٙٛع ط٘تیىی ثؼیبس غٙی ثشای اكلاش ٌٙذْ ٚ ایدبد 
(. أشٚصٜ آٌبٞی 6اسلبْ پش ٔطلَٛ ٚ ػبصٌبس اػت )

ػٙٛاٖ  اص تٙٛع ط٘تیىی ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ ط٘تیىی ثٝ

ؿٛد  ٞبی اكلاش ٘جبتبت تّمی ٔی اخضای ٟٔٓ پشٚطٜ
٘ظادی ثٝ اطلاػبت خبٔؼی  (. دس ؿشٚع ٞش ثش٘بٔٝ ث7ٝ)

پلاػٓ ٔٛخٛد ٘یبص  طسْ یؿٙبخت سیختاص خلٛكیبت 

سٚ خٟت ضفع تٙٛع ط٘تیىی لاصْ،  ثبؿذ، اصایٗ ٔی

ٔؼشفی اسلبْ خذیذ ثب داسای ثٛدٖ صٔیٙٝ ط٘تیىی 
ثیٙی  پیؾ ٞبی غیشلبثُ ٔتفبٚت ٚ خٌّٛیشی اص خؼبست

٘بؿی اص یىٙٛاختی اسلبْ، ضشٚسی اػت وٝ اسلبْ ٚ 

 یؿٙبخت سیختخٛد اص٘ظش خلٛكیبت ٟٔٓ ٞبی ٔٛ لایٗ

 (. 8صیبثی لشاس ٌیش٘ذ )ٔٛسدثشسػی ٚ اس
ٞبی ثٝ  اطلاع اص ٔجب٘ی ط٘تیىی ٔمبٚٔت دس ثش٘بٔٝ

٘ظادی ثؼیبس ػٛدٔٙذ اػت. صیشا زٙیٗ اطلاػبتی ثبػث 
اػتفبدٜ وبسآٔذ اص ٔٙبثغ ط٘تیىی دس تلالی ٚ ٌضیٙؾ 

بی ایضٚط٘یه ثشای ٞ ٘تبیح ٚ ٘یض ػِٟٛت تِٛیذ لایٗ
(. ثب تٛخٝ ثٝ 9ؿٛد ) ٞبی ٔمبٚٔت ٔیػبصٚوبسٔطبِؼٝ 

إٞیت التلبدی ٚ صساػی ٌیبٜ ٌٙذْ ٚ اسصؽ ساٞجشدی 
٘ظادی ٚ غشثبٍِشی دس ٞبی ثٝآٖ لاصْ اػت ثش٘بٔٝ

وـٛسٞبی ٔتفبٚت اص خّٕٝ ایشاٖ وٝ داسای تٙٛع 
ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ط٘تیىی ثبلا اص ِطبظ اسلبْ ٚ ط٘ٛتیپ

ی صً٘ صسد ٌٙذْ اػت، ثشاػبع خذیذتشیٗ ثیٕبس
 ٚ اػتب٘ذاسد وٝ ضبٚی خذیذتشیٗ 1ٞبی افتشالی ٔدٕٛػٝ

ثبؿٙذ،  ٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ ٔمبٚٔت ثٝ ایٗ ثیٕبسی ٔیطٖ
ا٘دبْ ٌیشد. غشثبَ وشدٖ اسلبْ ٘ؼجت ثٝ صً٘ صسد، 
دس٘تیدٝ پٛیبیی ثیٕبسٌش )دس خٟت تىبُٔ( ثبیؼتی وبس 

داسی ثبؿذ، صیشا ثیٕبسٌش صً٘ صسد اص  پیٛػتٝ ٚ ادأٝ
طشیك خٟؾ، ٞیجشیذاػیٖٛ ٚ اضتٕبلاً ٘ٛتشویجی خٙؼی 

(. 11ٚ  10یبثذ ) ػشػت ثٝ ٘ظادٞبی خذیذ تغییش ٔی ثٝ
تٛا٘ٙذ  ثٝ ػّت ٞٛاصاد ثٛدٖ ثیٕبسٌش، ٘ظادٞبی ٔطّی ٔی

ٞبی  ٌیشی ثٝ ٘ٛاضی دیٍشی ٟٔبخشت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞٝ
(. 12ای سا ٔٛخت ؿٛ٘ذ ) ای ٚ ضتی لبسٜ ٔٙطمٝ

 ػٛأُٔٙظٛس ٔطبِؼٝ تغییشات ػبِیب٘ٝ ٘ظادٞب ٚ  ثٝ
ٞبی ّٔی  صایی ثیٕبسٌش صً٘ صسد ٌٙذْ آصٔبیؾ ثیٕبسی

ٚ  15، 14، 13ؿٛد ) دس وـٛسٞبی ٔختّف ا٘دبْ ٔی
ای  ٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٞسٝ (. پشآصاسی ثشای اغّت ط16ٖ

ٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٜ وبُٔ ٘ؼجت ثٝ صً٘  ٚ تؼذادی اص طٖ
ٚ  19، 18( ٚ اصخّٕٝ ایشاٖ )17ٚ  16، 5صسد دس د٘یب )

 ؿذٜ اػت.  ( ؿٙبخت20ٝ
ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت التلبدی ٚ صساػی ٌیبٜ ٌٙذْ ٚ 

ذاف ثش٘بٔٝ جشدی آٖ لاصْ اػت دس ساػتبی اٞ  ٞبی اسصؽ ساٞ

                                                 
1  - Differential line  
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ثٝ ٘ظادی ٌٙذْ دس وـٛس تٙٛع ط٘تیىی اسلبْ ٔمبْٚ ٚ ػبیش 
طك ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص اسلبْ ثٝ صً٘ صسد دس ٔٙب

خذیذتشیٗ ٔدٕٛػٝ اسلبْ التشافی د٘یب وٝ ٞشوذاْ ضبٚی 
ؿذٜ ٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبسی  یه طٖ یب زٙذ طٖ ؿٙبختٝ

ٛ٘ ،ثبؿٙذ ٔی  پظٚٞؾذ. دس ایٗ ساػتب ٞذف اص ایٗ ثشسػی ؿ
تیپ ٞبی ٌؼتشدٜ  اسصیبثی ٚ ثشسػی تٙٛع ٔٛخٛد دس ثیٗ طٛ٘

ٔشتجط ثب ػّٕىشد ٌٙذْ ٘بٖ ثش اػبع ػّٕىشد ٚ كفبت 
دٜ اػت.   تطت ؿشایط ثیٕبسی صً٘ صسد ٌٙذْ ثٛ

 
 َا مًاد ي ريش

یبثی ٚ ثشسػی تٙٛع ط٘تیىی ٔٙظٛس اسص ثٝ
ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ اصِطبظ ػّٕىشد ٚ كفبت  ط٘ٛتیپ

ٔشتجط ثب ػّٕىشد، آصٔبیـی دس لبِت طشش آِفب لاتیغ 
دس دٚ تىشاس ا٘دبْ ؿذ. ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صساػی 

ػؼٝ تطمیمبت اكلاش ٚ تٟیٝ ؤٔضسػٝ ٔدس  99-1398
 297ٟ٘بَ ٚ ثزس )ثخؾ تطمیمبت غلات( اخشا ؿذ. 

ط٘ٛتیپ  208ط٘ٛتیپ ٔٛسدٔطبِؼٝ ٌٙذْ ٘بٖ ؿبُٔ 
سلٓ تدبسی ثٝ ٕٞشاٜ ؿبٞذ ثٛلا٘ی  89ثٛٔی ٚ تؼذاد 
تشتیت اص ثب٘ه طٖ دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ٚ  ثٛد٘ذ، وٝ ثٝ

ػؼٝ تطمیمبت اكلاش ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج ٚ ؤٔ
(. 1ػؼٝ تطمیمبت دیٓ ٔشاغٝ تٟیٝ ؿذ٘ذ )خذَٚ ؤٔ

صٔیٗ ٔطُ اخشای آصٔبیؾ اثتذا آثیبسی ٚ دس اٚایُ ٟٔش 
ؿخٓ صدٜ ؿذ. وبؿت ٌیبٜ، ػّٕیبت تٟیٝ صٔیٗ ؿبُٔ 

ٚخیٗ،  ٔب٘ٙذٝ اػٕبَ داؿت ٕٞؿخٓ دیؼه ٚ 
ؿىٙی، وٛددٞی ٚ آثیبسی ثشای تٕبْ ػطص آصٔبیؾ  ػّٝ

ْ ثش اػبع ٞبی لاص طٛس یىٙٛاخت ٚ دس صٔبٖ ثٝ
 ػؼٝ ا٘دبْ ؿذ. ؤدػتٛساِؼُٕ ٔ

ٞبی ٌٙذْ ٔٛسدٔطبِؼٝ ٘ؼجت ثٝ اسصیبثی ط٘ٛتیپ
ای ٚ پغ اص  ثیٕبسی صً٘ صسد دس ؿشایط ٔضسػٝ

ٞب ثٝ ثیٕبسی دس ٔشضّٝ ػبلٝ  ػبصی ٔلٙٛػی ثٛتٝ ٛدٜآِ
سفتٗ ٌیبٞبٖ ا٘دبْ ؿذ. پبتٛتیپ ثیٕبسٌش لجلاً دس 

 ػؼٝؤٞبی غلات ثخؾ ٔ ٌّخب٘ٝ ٚاضذ ثیٕبسی
ؿذٜ ثٛد. ایٗ  تطمیمبت اكلاش ٚ تٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس تٟیٝ

ؿذٜ اص ٔٙطمٝ  آٚسی پبتٛتیپ ضبكُ اص خذایٝ خٕغ
ػبصی ٚ  كٛست ته خٛؽ، خبِق وشج ثٛد وٝ ثٝ

تىثیش ٌشدیذ. تؼییٗ ٘ظاد خذایٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 
( ثب اػتفبدٜ اص ٞـت ط٘ٛتیپ 1972خب٘ؼٖٛ ٚ تیّٛس )

وٝ ٞشیه ضبُٔ یه خٟب٘ی ٚ ٞـت ط٘ٛتیپ اسٚپبیی 
زٙیٗ تؼذاد ٞـت  یب زٙذ طٖ ٔمبٚٔت ثٛد٘ذ ٚ ٞٓ

لایٗ تىٕیّی ٌٙذْ ا٘دبْ ؿذ ٚ ثش اػبع ٘تبیح ایٗ 
ثٛد.  +174E158Aاسصیبثی خذایٝ وشج داسای ٘ظاد 

وٝ وبؿت ٌیبٞبٖ دس ؿٟش وشج اػتبٖ اِجشص  دِیُ ایٗ ثٝ
ٞبی ٌیبٞی  ا٘دبْ ؿذ ٚ ثٙبثش اِضأبت وبس ثب ثیٕبسی

پبتٛتیپ وشج دس ایٗ پظٚٞؾ اػتفبدٜ ثبیذ اص 
ٌشدیذ. پغ اص تؼییٗ ٘ظاد ٔضسػٝ ثشای اطٕیٙبٖ اص  ٔی

ای  ٞفتٝ فبكّٝ یه ایدبد ثیٕبسی دس دٚ ٔشضّٝ ثب
اػپٛسپبؿی ا٘دبْ ؿذ. ػپغ دس ٔشضّٝ ؿیشی ؿذٖ 

 ثشداسی ثشای تیپ آِٛدٌی ا٘دبْ ٌشفت.  دا٘ٝ یبدداؿت
 یبختؿٙ سیختٔٙظٛس ثشسػی خلٛكیبت صساػی ٚ  ثٝ

تیپ تٝ دس ٞش تىشاس طٛ٘ تیپ پٙح ثٛ ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ اص ٞش طٛ٘
كٛست تلبدفی ا٘تخبة ؿذ ٚ كفبت استفبع ٌیبٜ  ثٝ
(PH( ّٝ؛ طَٛ ػٙج)SpL( ّٝ؛ ػشم ػٙج)SpW ٓ؛ تشاو)

(؛ تؼذاد ػٙجّسٝ دس ػٙجّٝ AL(؛ طَٛ سیـه )SDػٙجّٝ )
(SPS( ٝت ٝ PGY(؛ ػّٕىشد ته ثٛ (؛ ٚصٖ كذدا٘
(100KW ؛ تؼذاد)( ٝت (؛ تؼذاد داٝ٘ دس PGNداٝ٘ ته ثٛ

ٝ )GPSػٙجّٝ ) (؛ طَٛ GWداٝ٘ ) (؛ ػشمGT(؛ لطش دا٘
( GL/GW(؛ ٘ؼجت طَٛ داٝ٘ ثٝ ػشم داٝ٘ )GLداٝ٘ )

ذاصٜ  ٌیشی ٚ ثشسػی ؿذ٘ذ.  پغ اص ثشداؿت ٌیبٞبٖ ا٘

پغ اص اخشای آصٖٔٛ یىٙٛاختی ٚاسیب٘غ خطبٞبی 
ٞب ٜ آصٔبیـی )آصٖٔٛ ثبستّت(، تدضیٝ ٚاسیب٘غ داد

ٞب ٚ تدضیٝ سٌشػیٖٛ  ا٘دبْ ؿذ. تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
؛ SAS 9.4افضاس  سٚ٘ذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٌبْ پیؾ ثٝ ٌبْ

تدضیٝ ٕٞجؼتٍی ثٝ سٚؽ پیشػٖٛ ثب اػتفبدٜ اص 
؛ تدضیٝ ػّیت XLSTAT 2019.2.2.59614افضاس  ٘شْ

 اػبعٞب ثش ؛ تدضیٝ ثٝ ػبPath72ُٔافضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ
ٞبی اكّی ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞبی ٔشتجط ثب آٖ  ِفٝؤثٝ ٔتدضیٝ 
 ٞبی ثٙذی ط٘ٛتیپ ٔٙظٛس ٌشٜٚ ٚ ثٝ R 4.0.3افضاس  ثب ٘شْ

ای ثش اػبع فٛاكُ الّیذػی ٔٛسدٔطبِؼٝ اص تدضیٝ خٛؿٝ
 ا٘دبْ ؿذ.  Past 4.03افضاس  ثب ٘شْ 1ثٝ سٚؽ ٚاسد

                                                 
1- Ward 
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 ي بحثوتايج 

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ػّٕىشد ته ثٛتٝ ٚ كفبت 

 داس دٞٙذٜ استجبط ثؼیبس ٔؼٙی ٔشتجط ثب ػّٕىشد ٘ـبٖ

ٔطبِؼٝ ثٛد )٘تبیح ٞبی ٌٙذْ ٔٛسدثشای تٕبْ ط٘ٛتیپ

ٞب اص٘ظش تٕبٔی ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ اػت(. ثیٗ ط٘ٛتیپ

داس دس ػطص یه  ٔؼٙیٔطبِؼٝ اختلاف  كفبت ٔٛسد

ٞبی ٞش  ٞب دس ثّٛندسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ اثش ط٘ٛتیپ

غیشاص كفبت ػّٕىشد  تىشاس اصِطبظ تٕبٔی كفبت ثٝ

دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ ته ٌیبٜ تفبٚت  100ته ثٛتٝ، ٚصٖ 

 داسی ٘ـبٖ داد٘ذ.  ٔؼٙی

تٛاٖ  ثش اػبع ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ایٗ ٔطبِؼٝ ٔی

ً صسد سٚی ٔطلَٛ ثیبٖ وشد وٝ تأثیش ثیٕبسی ص٘

تشیٗ اخضای  ٟ٘بیی )كفت ػّٕىشد ته ثٛتٝ( ٚ ٟٔٓ

دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ  100ػّٕىشد ٌیبٜ ٌٙذْ )ٚصٖ 

دیٍش   ػجبست ثٝ. ػضایی داؿتٝ اػتٝ ثٛتٝ( تأثیش ث ته

ٞبی ٔختّف ٌٙذْ ٔٛسدثشسػی ٘یض داسای تٙٛع ط٘ٛتیپ

ا٘ذ.  ط٘تیىی ٘ؼجت ثٝ ثیٕبسی صً٘ صسد ٌٙذْ ثٛدٜ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس تدضیٝ 21) ٌشاٖ پظٚٞؾ

ٞبی ٔٛسدٔطبِؼٝ تفبٚت ٚاسیب٘غ ثیٗ ط٘ٛتیپ

داسی اص٘ظش كفبت ٔٛسدٔطبِؼٝ ٚخٛد داسد وٝ ثب  ٔؼٙی

 ٞبی پظٚٞؾ٘تبیح ایٗ آصٔبیؾ ٔطبثمت داؿت. دس 

دیٍش كفبت استفبع ثٛتٝ، طَٛ ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس 

ٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ػٙجّٝ، ٚصٖ دا٘ٝ دس ػ

داس ٚ تؼذاد ػٙجّسٝ دس ػٙجّٝ  داسای تفبٚت ثؼیبس ٔؼٙی

(. ػّٕىشد ثٛتٝ، تؼذاد ػٙجّٝ، تؼذاد 22داس ٘جٛد ) ٔؼٙی

دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، استفبع ثٛتٝ، طَٛ ػٙجّٝ، طَٛ سیـه، 

(. ٘تبیح ٔطبِؼٝ ضبضش 21داس ثٛد ) ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٔؼٙی

( ثشای كفت 1( ٚ )5ؿذٜ ) ٔطبثك ثب ٘تبیح ٌضاسؽ

ػّٕىشد دا٘ٝ وٝ آصٔبیـی سا سٚی ػّٕىشد، اخضای 

ػّٕىشد ٚ ٚاوٙؾ ثٝ ثیٕبسی دس زٙذ لایٗ أیذثخؾ 

داس  ثبؿذ. ٔؼٙی ٌٙذْ ٘بٖ دس ٔغبٖ ا٘دبْ دادٜ ثٛد٘ذ، ٔی

دا٘ٝ  100ؿذٖ كفبت ػّٕىشد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ٚ ٚصٖ 

دیٍشی  ٌشاٖ پظٚٞؾٞبی  دس ایٗ آصٔبیؾ تٛػط یبفتٝ

 یذ ؿذ.أی( ٘یض ت14)

ش فشایٙذٞبی فیضیِٛٛطیىی ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ ضبكُ اث

بیی دس ػطٛش ٔختّف ػبصٔب٘ی ٌیبٜ اػت یؿیٕصیؼت 

وٝ ٞشیه اص ایٗ فشایٙذٞب ٘یض تطت وٙتشَ ط٘تیىی 

(. 4ٞؼتٙذ ٚ ٞشیه تأثیشی ثش ػّٕىشد داس٘ذ )

ٞبیی غیش اص  ٔٙذ ثٝ ؿٙبػبیی ٚیظٌی ٘ظادٌشاٖ ػلالٝ ثٝ

ػٙٛاٖ ٔؼیبس  ٞب ثٝ ثتٛا٘ٙذ اص آٖػّٕىشد ٞؼتٙذ وٝ 

ا٘تخبة دس ا٘تخبة ٚاِذیٗ ٚ یب دس ا٘تخبة ته ثٛتٝ 

ٞبی دس ضبَ تفىیه اػتفبدٜ وٙٙذ. ثش اػبع  دس ٘ؼُ

ٞبی ٌزؿتٝ ا٘تخبة اخضای ػّٕىشد پیـشفت  پظٚٞؾ

تشی سا ٘ؼجت ثٝ ا٘تخبة ثش اػبع خٛد  ط٘تیىی ثیؾ

ی ػّٕىشد دس افضایؾ ػّٕىشد داؿتٝ اػت. دس پظٚٞـ

تشیٗ دِیُ وبٞؾ طَٛ پش ؿذٖ دا٘ٝ دس اثش  ( 11ٟٓٔ)

ثیٕبسی صً٘ صسد، وبٞؾ ػطص ػجض ٌیبٜ، وبٞؾ 

ٔطتٛای وّشٚفیُ ثشي ٚ وبٞؾ دٚاْ ػطص ثشي ثیبٖ 

زٙیٗ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ تأثیش تٙؾ  ٞب ٞٓ ؿذ. آٖ

داس ثٛد  ٔؼٙی ثیٕبسی صً٘ صسد ثش ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٌٙذْ

وٝ ثب ٘تبیح روشؿذٜ ثب ٘تبیح پظٚٞؾ ضبضش ٔطبثمت 

( اسصیبثی اثش صً٘ صسد ثش 23داؿت. دس یه ثشسػی )

ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد دا٘ٝ اسلبْ ثٟبسٜ ٌٙذْ ٘بٖ 

دسكذی  31ٔـخق ؿذ وٝ صً٘ صسد ثبػث وبٞؾ 

ط تٙؾ ؿذٜ دس ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ اسلبْ ضؼبع دس ؿشای

ا٘ذ وٝ اسلبْ  ٘یض ٘ـبٖ دادٜ ٌشاٖ پظٚٞؾاػت. ثشخی 

ٔختّف تطت ؿشایط ٔتفبٚت آِٛدٌی داسای ٚصٖ 

(. دس ثشسػی دٚػبِٝ 24ٚ  15ٞضاسدا٘ٝ ٔتفبٚتی ثٛد٘ذ )

خؼبست ػّٕىشد ٌٙذْ سٚی ثیٕبسی صً٘ ٘ٛاسی 

( ٔـخق ؿذ وٝ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ 8)صسد( دس ٔلش )

ػّٕىشد دا٘ٝ پلات آصٔبیـی تطت ایٗ ثیٕبسی تفبٚت 

( ٚصٖ 10داسی داس٘ذ. دس ثشسػی دیٍشی ) ٔؼٙی

ً٘ ٞضاسدا٘ٝ ثیٗ زٙذ ط٘ٛتیپ ٌٙذْ تطت ثیٕبسی ص

ٙذْ ٔـخق وشد وٝ سٚی ٌ ٞب داس ثٛد. یبفتٝ صسد ٔؼٙی
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ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایط ثیٕبسی صً٘ 

داس اػت وٝ ٔطبثك ٘تبیح ٔطبِؼٝ ضبضش  صسد ٔؼٙی

 ( )٘تبیح ٘ـبٖ دادٜ ٘ـذٜ اػت(.22ثبؿذ ) ٔی

( ٘ـبٖ داد وٝ 2٘تبیح تدضیٝ ٕٞجؼتٍی )خذَٚ 

تشیٗ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔٙفی ثیٗ كفت تؼذاد  ثیؾ

دا٘ٝ ته ثٛتٝ ثب تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ كفت ػشم 

دا٘ٝ ثبكفت ٘ؼجت طَٛ دا٘ٝ ثٝ ػشم دا٘ٝ ثٝ تشتیت 

زٙیٗ  ٔـبٞذٜ ؿذ. ٞٓ -741/0ٚ  995/0ثب اػذاد 

تشیٗ كفت ٔٛسدٔطبِؼٝ، ػّٕىشد ته ثٛتٝ داسای  ٟٔٓ

ثٛتٝ  د دا٘ٝ تهداس ثب كفبت تؼذا ٔؼٙی ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ

(، لطش دا٘ٝ 878/0(، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ )880/0)

( 567/0( ٚ ػشم دا٘ٝ )328/0(، طَٛ دا٘ٝ )439/0)

( ٚ -460/0ثٛد ٚ ساثطٝ ٔٙفی ثبكفت ٚصٖ كذدا٘ٝ )

 ( داؿت.-347/0٘ؼجت طَٛ دا٘ٝ ثٝ ػشم دا٘ٝ )

ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٔمذاس ػذدی سٚاثط ثیٗ كفبت 

ٞب ثش یىذیٍش، اص  ذاْ اص آٖٔٛسدٔطبِؼٝ ٚ تأثیش ٞشو

تدضیٝ ٕٞجؼتٍی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثبلاتشیٗ ٔمبدیش 

ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثیٗ تؼذاد دا٘ٝ ته ٌیبٜ، تؼذاد دا٘ٝ دس 

تشیٗ ٔمذاس  ػٙجّٝ ٚ ػشم دا٘ٝ ثب ػّٕىشد؛ ثیؾ

ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثیٗ كفت ٚصٖ كذدا٘ٝ ٚ 

دیٍش  ٌشاٖ پظٚٞؾدػت آٔذ. ٘تبیح  ػّٕىشد ثٝ

(. دس 21ٚ  6ٞبی ضبَ ضبضش اػت ) بفتٝوٙٙذٜ ییذأیت

ایٗ ٔطبِؼٝ، كفبت استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد ػٙجّٝ ثبلاتشیٗ 

ٕٞجؼتٍی سا ثب ػّٕىشد داؿتٙذ ٚ ٔمذاس ٔثجت آٖ 

ثیبٍ٘ش إٞیت تؼذاد ػٙجّٝ دس افضایؾ ػّٕىشد اػت، 

اػتٙجبط ٕ٘ٛد وٝ اسلبْ ثب تؼذاد ػٙجّٝ تٛاٖ زٙیٗ  ٔی

ثبؿٙذ. دس آصٔبیـی  تش داسای ػّٕىشد ثبلاتشی ٔی ثیؾ

 ( تؼذاد ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ 6)

داس ٌضاسؽ  ٚ استفبع ٌیبٜ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

َٛ ػٙجّٝ وشد٘ذ. ٞشزٙذ ثیٗ ػّٕىشد ٚ استفبع ثٛتٝ، ط

ٕٞجؼتٍی ٚخٛد داسد أب ایٗ ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ٔتٛػط 

ؿٛد وٝ ثٟجٛد ػّٕىشد دس  ثٛدٜ ٚ زٙیٗ اػتٙجبط ٔی

دسخٝ اَٚ ٘بؿی اص تؼذاد ػٙجّٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ 

(. ٕٞجؼتٍی ٔٙفی ثیٗ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ ٚ 21ثبؿذ ) ٔی

ٞب ثشای ٔٛاد  ّسٝتٛا٘ذ سلبثت ثیٗ ٌ تؼذاد دا٘ٝ ٔی

ٞب  فتٛػٙتضی خبسی ثبؿذ وٝ ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ

ٞبی  وٙٙذٜ یبفتٝیذأیت پظٚٞؾ(. ٘تبیح ایٗ 21ٌشدد ) ٔی

داس  ٔجٙی ثش ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی ٌشاٖ پظٚٞؾدیٍش 

ٞضاسدا٘ٝ ٚ (، ٚصٖ 22ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ )

( ثٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 19ٞبی ٞش ػٙجّٝ ) تؼذاد دا٘ٝ

زٍٛ٘ٝ صً٘ صسد ثش سٚی ػّٕىشد ٌٙذْ ثب وبٞؾ 

ٞب ٔـبثٝ ثب  ٌزاسد، ایٗ یبفتٝ تؼذاد دا٘ٝ/ػٙجّٝ تأثیش ٔی

( اػت وٝ تأثیش ٔـبثٟی 25) ٌشاٖ پظٚٞؾ٘تبیح دیٍش 

ٞبی صً٘ ثشي سا ثش سٚی  اص صً٘ صسد ٚ ثیٕبسی

 ٞبی ٔتفبٚت ٌٙذْ دس ػشاق ٘ـبٖ داد٘ذ. ط٘ٛتیپ

ٌبْ ثشای تؼییٗ ػٟٓ اثش  ثٝ سٚؽ سٌشػیٖٛ ٌبْ

تدٕؼی كفبت دس تؼییٗ ػّٕىشد دا٘ٝ، اػتفبدٜ ؿذ. 

ٞبی تدضیٝ  ٌبْ، فشم ثٝ لجُ اص تدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ

ٝ ؿبُٔ خطی ثٛدٖ ساثطٝ، یىٙٛاختی سٌشػیٖٛ زٙذٌب٘

ٞبی دسٖٚ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ، ٘شٔبَ ثٛدٖ  ٚاسیب٘غ

خطبٞب ٚ ٔؼتمُ ثٛدٖ خطبٞبی آصٔبیـی ا٘دبْ ؿذ. 

ٌبْ ثشای  ثٝ ٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ

ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٚ ػبیش كفبت  ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ

ت. ٜ اػؿذ اسائٝ 3ػٙٛاٖ ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ دس خذَٚ  ثٝ

ٔـخق اػت ٞفت ٔتغیش  3 طٛس وٝ اص خذَٚ ٕٞبٖ

تغییشات ػّٕىشد دا٘ٝ  7/89ٔؼتمُ )كفت( دسٔدٕٛع 

ا٘ذ اص تؼذاد  سا تفؼیش وشدٜ اػت وٝ ایٗ ٔتغیشٞب ػجبست

دا٘ٝ ته ثٛتٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ ته ثٛتٝ، لطش دا٘ٝ، ػشم 

دا٘ٝ، طَٛ ػٙجّٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ ػشم ػٙجّٝ. 

ٌبْ ثشای اسلبْ صساػی  ثٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح

ٞبی ثٛٔی، ضشیت تجییٗ ثبلای ٔذَ سٌشػیٖٛ  ٚ تٛدٜ

دٞٙذٜ استجبط لٛی كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس  ( ٘ـب890/0ٖ)

(، X11(، ػشم دا٘ٝ )X7(، ٚصٖ كذدا٘ٝ )X9ػٙجّٝ )

(، ػشم ػٙجّٝ X2(، طَٛ ػٙجّٝ )X12طَٛ دا٘ٝ )

(X3( ٝ٘لطش دا ٚ )X10ثبكفت ػّٕىشد دا ) ٝ٘

 ثٛتٝ ثٛد. ته
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 .َای گىدم وان تحت شزایط تىش بیماری سوگ سرد گىدم شدٌ در صوًتیپ گام بیه صفات ارسیابی بٍ وتایج رگزسیًن گام -3جديل 
Table 3. Stepwise regression results between evaluated traits in bread wheat genotypes under wheat yellow 

rust disease condition. 

 ٌبْ
Step 

 ٔتغیش ٚاسدؿذٜ

Input Variable 

 پبسأتشٞبی ٔذَ )ضشایت سٌشػیٖٛ(

Model Parameters  

(Regression Coefficients) 

ضشیت تججیٗ 

 (R)ٔدزٚس 
R2 

ٔؼیبس ا٘تخبة 

 ثٟتشیٗ ٔذَ
C(p) 

 Fٔمذاس 
F value 

 ػشم اص ٔجذأ 
Intercept 

-12.69   
 

1 
X9 )ّٝتؼذاد دا٘ٝ دس ػٙج( 

Grain per Spike 
0.808 0.773 306.29 **

1008.14 

2 
X7 )ٝ٘ٚصٖ كذدا( 

100 Kernel Weight 
0.928 0.847 112.81 **

142.33
 

3 
X11 )ٝ٘ػشم دا( 

Grain Width 
1.344 0.876 37.99 **

68.84 

4 
X12 )ٝ٘طَٛ دا( 

Grain Length 
0.735 0.885 15.31 **

23.84 

5 
X2 )ّٝطَٛ ػٙج( 

Spike Length 
-0.228 0.888 10.31 **

6.90 

6 
X10 )ٝ٘لطش دا( 

Grain Thickness 
1.048 0.890 7.15 *

5.15 

7 
X3 )ّٝػشم ػٙج( 

Spike Width 
1.176 0.897 5.83 3.35 

/ / / / / / / /Y X X X X X X X        2 3 7 9 10 11 1212 69 0 228 1 176 0 928 0 808 1 048 1 344 0 735 
 

تأثیش  ٌبْ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ثٝ تدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ

سٚی ػّٕىشد دا٘ٝ  ٞشیه اص كفبت ٔٛسدثشسػی

ٌبْ  ثٝ ثٛتٝ، ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘تبیح سٌشػیٖٛ ٌبْ ته

( 21ٞبی ) آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔطبثك ثب یبفتٝ دػت ثٝ

ثشای كفبت تؼذاد ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاسدا٘ٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس 

سػذ كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ  ػٙجّٝ ثٛد. ثٝ ٘ظش ٔی

دس ؿشایط ٞدْٛ  ٞبی ٚ ػّٕىشد ته ثٛتٝ دس ثش٘بٔٝ

ٞبی ٌٙذْ ٔٛسداػتفبدٜ  سٚی ط٘ٛتیپ ثیٕبسی صً٘ صسد

دس ایٗ پظٚٞؾ ثشای افضایؾ ٚصٖ كذدا٘ٝ داسای ػٟٓ 

ٞبی  ثب یبفتٝ پظٚٞؾزٙیٗ ٘تبیح ایٗ  ثؼضایی ٞؼتٙذ. ٞٓ

ٞبی غیش صیؼتی ٔختّف  ( دس ؿشایط تٙؾ26( ٚ )25)

 ٘یض ٔطبثمت داؿت.

ؿذٜ  ٘ـبٖ دادٜ 4٘تبیح تدضیٝ ػّیت دس خذَٚ 

ٖ اػت. ٘تبیح ثشای كفت ػّٕىشد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ٘ـب

تشیٗ اثش ٔؼتمیٓ  داد وٝ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ داسای ثیؾ

طٛس غیشٔؼتمیٓ  ( ثش ػّٕىشد ته ثٛتٝ ثٛد ٚ ث064/1ٝ)

( ثش ػّٕىشد تأثیش -261/0دا٘ٝ ) 100اص طشیك ٚصٖ 

تشیٗ اثش ٔؼتمیٓ سا  داؿتٝ اػت. دٚٔیٗ كفت وٝ ثیؾ

( 357/0ثٛتٝ داؿت، ٚصٖ كذدا٘ٝ ) ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ته

تشیٗ اثش غیشٔؼتمیٓ سا اص طشیك تؼذاد دا٘ٝ  ثٛد وٝ ثیؾ

تشیٗ  ( داؿت. ػٛٔیٗ كفت ثب ثیؾ-780/0دس ػٙجّٝ )

تأثیش ٔؼتمیٓ ثش ػّٕىشد دا٘ٝ ته ثٛتٝ كفت ػشم 

( ثٛد وٝ اص طشیك تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ 103/0دا٘ٝ )

 ( ثٛد. 476/0تشیٗ اثش غیشٔؼتمیٓ ) داسای ثیؾ
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ا٘تخبة  ٞبی ٌضیٙؾ ثشای ٔٙظٛس تؼییٗ ؿبخق ثٝ

ٞبیی ثب ػّٕىشد ثبلا، ٘تبیح تدضیٝ ٕٞجؼتٍی ٚ ط٘ٛتیپ

ٚػیّٝ تدضیٝ ػّیت ٔٛسدٔطبِؼٝ لشاس  سٌشػیٖٛ ثٝ

ٌشفت. سٚاثط اػبػی ٔیبٖ كفبت، طی تدضیٝ ػّیت 

ٌشدد ٚ ٞذف اص ایٗ تدضیٝ ایٗ اػت وٝ  ثیبٖ ٔی

پزیشؽ اص ٕٞجؼتٍی ٔیبٖ كفبت ثش  تٛضیطبت لبثُ

ائٝ ؿٛد ٚ إٞیت كفبت پبیٝ ٔذَ ػّّت ٚ ٔؼِّٛی اس

ٔؤثش ثش یه كفت خبف ثشآٚسد ٌشدد. دس ایٗ سٚؽ 

ای اص  ضشایت ٕٞجؼتٍی ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ ٔدٕٛػٝ

ٞب  ٔتغیشٞبی ٔؼتمُ یه ٚاثؼتٝ تمؼیٓ ٚ إٞیت آٖ

(. ٘تبیح تدضیٝ ػّیت ٘ـبٖ داد 11ؿٛد ) ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ

ثیش ٔؼتمیٓ ثٝ تشتیت ثیٗ كفبت تؼذاد وٝ ثبلاتشیٗ تأ

دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ كذدا٘ٝ ٚ ػشم دا٘ٝ ثب ػّٕىشد 

زٙیٗ ثبلاتشیٗ دس كفت ٚصٖ  دا٘ٝ ٚخٛد داسد. ٞٓ

كذدا٘ٝ اص طشیك تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ثب ػّٕىشد ٚ 

كفت ػشم دا٘ٝ اص طشیك تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚخٛد 

پظٚٞؾ  آٔذٜ دس تدضیٝ ػّیت دػت داؿت. ٘تبیح ثٝ

( دس 21( ٚ )22(، )27ٞبی ) ضبضش ٔطبثك ثب یبفتٝ

زٙیٗ  ؿشایط تٙؾ ثیٕبسی صً٘ صسد ٌٙذْ ٚ ٞٓ

 ( دس دٚ ؿشایط ٔختّف ثٛد. 28ٞبی ) یبفتٝ

ثب  1تدضیٝ ثٝ ػبُٔ، دس ؿىُ ثش اػبع ٘تبیح 

 ذاس ٚیظٜ وٝ ٘ؼجتی اص ٚاسیب٘غ وُتٛخٝ ثٝ تؼشیف ٔم

ٔتغیشٞب سا وٝ تٛػط آٖ ػبُٔ تجییٗ ؿذٜ اػت ٘ـبٖ 

دٞذ، كفبتی وٝ داسای ٔمبدیش ٚیظٜ ثبلاتش اص یه  ٔی

(. ثش اػبع ٔمبدیش ٚیظٜ 2ثٛد ا٘تخبة ؿذ )ؿىُ 

ایٗ تٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد وٝ پٙح ػبُٔ  ثبلاتش اص یه ٔی

دٞٙذٜ  وٙٙذ. ٘تبیح ایٗ تدضیٝ ٘ـبٖ ٚیظٌی سا اضشاص ٔی

پٙح ػبُٔ ثب ٔمذاس ٚیظٜ ثبلاتش اص یه ثٛد ٚ ایٗ ػٛأُ 

دسكذ اص ٚاسیب٘غ كفبت سا  02/70سفتٝ  ٞٓ سٚی

(. دٚ ػبُٔ اَٚ داسای ثبلاتشیٗ 5تٛخیٝ وشد٘ذ )خذَٚ 

ٔمذاس تأثیش ثش كفبت ثٛد٘ذ. ٘تبیح ثشداس ٚیظٜ ٚ ػبُٔ 

دٞٙذٜ تأثیش ٞش  ٍی ٘ـبٖی ضشایت ٕٞجؼتاسزثبسٌ

اػت. سٚی كفبت  ثشسػی دس ایٗ تدضیٝكفت ٔٛسد

ثشسػی ثب ٘تبیح ضشایت اسی كفبت ٔٛسدز٘تبیح ثبسٌ

خٛثی  ػبّٔی فٛق ٔطبثمت داس٘ذ أب دس ػبُٔ اَٚ ثٝ

٘تٛا٘ؼتٙذ خلٛكیبت دا٘ٝ سا اص اخضای ػّٕىشد تفىیه 

ٕ٘ٛداس ثبی پلات كٛست سػٓ  وٙٙذ. ٘تبیح ایٗ تدضیٝ ثٝ

ؿذٜ اػت. ا٘ذاصٜ ٚ تأثیش  اسائٝ 2دٚ ػبُٔ اَٚ دس ؿىُ 

تٛاٖ  ٞشوذاْ اص كفبت دس تفؼیش ٚاسیب٘غ وُ سا ٔی

 ساضتی دس ایٗ ٕ٘ٛداس ٔـبٞذٜ وشد. ثٝ

 

 
 بیماری سوگ سرد گىدم.َای گىدم وان تحت شزایط  صفات مًردبزرسی در صوًتیپ Screeومًدار  -1شکل 

Fig. 1. Scree plot of evaluated traits in bread wheat genotypes under wheat yellow rust disease condition. 
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 .َای گىدم وان تحت شزایط تىش بیماری سوگ سرد گىدم شدٌ در صوًتیپ وتایج تجشیٍ علیت بیه صفات ارسیابی -4جديل 
Table 4. Path analysis results between evaluated traits in bread wheat genotypes under wheat yellow rust 

disease condition. 

 ٔتغیش

variable 

 اثش ٔؼتمیٓ

Direct 

Effects 

 اثشات غیشٔؼتمیٓ

Indirect Effects 

 استفبع ٌیبٜ
Plant 

Height 

 طَٛ ػٙجّٝ
Spike 

Length 

 ٚصٖ كذدا٘ٝ
100 Kernel 

Weight 

 تؼذاد دا٘ٝ 

 دس ػٙجّٝ
Grain per Spike 

 لطش دا٘ٝ
Grain 

Thickness 

 ػشم دا٘ٝ
Grain 

Width 

 طَٛ دا٘ٝ
Grain 

Length 

 استفبع ٌیبٜ
Plant Height 

0.016  -0.008 0.056 -0.021 -0.001 -0.011 -0.004 

 طَٛ ػٙجّٝ
Spike Length 

-0.050 0.002  -0.021 -0.080 -0.004 -0.004 -0.0002 

 ٚصٖ كذدا٘ٝ
100 Kernel Weight 

0.357 0.002 -0.033  -0.780 -0.008 -0.028 0.0006 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ
Grain per Spike 

1.064 -0.003 0.003 -0.261  0.017 0.046 0.013 

 لطش دا٘ٝ
Grain Thickness 

0.058 0.003 0.004 -0.054 0.311  0.066 0.052 

 ػشم دا٘ٝ
Grain Width 

0.103 -0.001 0.002 -0.097 0.476 0.037  0.046 

 طَٛ دا٘ٝ
Grain Length 

0.095 -0.0008 -0.0001 0.002 0.147 0.032 0.050  

 

 

 .َای گىدم وان تحت شزایط تىش بیماری سوگ سرد گىدم شدٌ در صوًتیپ َا بیه صفات ارسیابی وتایج تجشیٍ بٍ عامل -5جديل 
Table 5. Factor analysis results between evaluated traits in bread wheat genotypes under wheat yellow rust 

disease condition. 

 F1 F2 F3 F4 F5 

 ٔمذاس ٚیظٜ

Eigen Value 
4.27 1.73 1.48 1.28 1.02 

  )دسكذ( تغییش

Variation (%) 
30.51 12.37 10.59 9.20 7.36 

 (دسكذ)تدٕؼی 

Cumulative (%) 
30.51 42.89 53.49 62.69 70.02 
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 .َای گىدم وان تحت بیماری سوگ سرد گىدم َای صوًتیپ ومًدار بای پلات عًامل ايل ي ديم در تجشیٍ بٍ عامل -2 شکل

Fig. 2. Biplot diagram of first and second factors in factor analysis of evaluated traits in bread wheat 

genotypes under wheat yellow rust disease condition. 

 
دس ادأٝ ثشای اص ثیٗ ثشدٖ سٚاثط پٟٙب٘ی ثیٗ 

اػبع كفبت ٚ ثٝ دػت آٚسدٖ استجبطی خبف ثش 

یه ٔذَ فشضی دس ثیٗ كفبت تدضیٝ ثٝ ػبُٔ ا٘دبْ 

ای اص ٔتغیشٞب  دٞٙذٜ ٔدٕٛػٝ ؿذ. ایٗ سٚؽ اسائٝ

تشی اص ٔتغیشٞبی فشضی اػت  ثشضؼت تؼذاد وٓ

دیٍش تؼذاد صیبدی اص ٔتغیشٞب ثشضؼت تؼذاد  ثیبٖ ثٝ

ٞب سا  ؿٛ٘ذ وٝ آٖ ٞب ثیبٖ ٔی وٕی اص اثؼبد یب ػبصٜ

ٞب ٘ـبٖ  ٘تبیح تدضیٝ ثٝ ػبُٔ٘بٔٙذ.  فبوتٛس یب ػبُٔ ٔی

دسكذی ٚاسیب٘غ  70داد وٝ پٙح ػبُٔ ثب ضذٚد تٛخیٝ 

وُ ٚخٛد داسد. دس ٔیبٖ ایٗ ػٛأُ كفبت دس ػٝ 

ػبُٔ اَٚ داسای ثبلاتشیٗ ضشیت تجییٗ ثٛد٘ذ. دس ػبُٔ 

(، ٚصٖ كذدا٘ٝ 417/0اَٚ كفبت ػّٕىشد ته ثٛتٝ )

دا٘ٝ  ( ٚ تؼذاد445/0(، تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ )-296/0)

( داسای ثبلاتشیٗ ضشایت ثٛد٘ذ. ثب 447/0دس ػٙجّٝ )

ٗ ػبُٔ، ثٝ آٖ ػبُٔ آٔذٜ دس ای دػت تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

ٌفتٝ ؿذ. ػبُٔ دْٚ داسای ثبلاتشیٗ  اخضای ػّٕىشد

(، تؼذاد -701/0ضشایت اصِطبظ كفبت طَٛ ػٙجّٝ )

( -372/0( ٚ ػشم ػٙجّٝ )-588/0ػٙجّسٝ دس ػٙجّٝ )

ٌزاسی ٌشدیذ.  یبت ػٙجّٝ ٘بْثٛد وٝ ػبُٔ خلٛك

ػبُٔ ػْٛ داسای ثبلاتشیٗ ضشایت اصِطبظ كفبت 

 ( ٚ ػشم -437/0لطش دا٘ٝ ) (،-597/0طَٛ دا٘ٝ )

( ثٛد وٝ ػبُٔ خلٛكیبت دا٘ٝ -407/0دا٘ٝ )

ؿذٜ دس تدضیٝ  ٌزاسی ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔـبٞذٜ ٘بْ

ٕٞجؼتٍی، كفبت ٚاسدؿذٜ ثٝ ٔذَ اص تدضیٝ 

زٙیٗ تدضیٝ ػّیت وبٔلاً  ٌبْ ٚ ٞٓ ثٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ

ٗ وٙٙذٜ اییذأیٞب ت وٝ ٘تبیح تدضیٝ ثٝ ػبُٔٔـٟٛد اػت 

ٞبی دیٍش  ثب یبفتٝ پظٚٞؾثبؿذ. ٘تبیح ایٗ  ٔٛاسد ٔی

 ( ٔطبثمت داؿت.  30( ٚ )29) ٌشاٖ پظٚٞؾ

ٚ ثب اػتفبدٜ اص  Wardای ثٝ سٚؽ  تدضیٝ خٛؿٝ

ٞب ٔٙظٛس تؼییٗ لشاثت ط٘ٛتیپ ٔشثغ فبكّٝ الّیذػی ثٝ

ٞب ثش ٔجٙبی ط٘ٛتیپ ٞبی ٔٛسدٔطبِؼٝ ٚ  ثٙذی آٖ ٚ ٌشٜٚ

 زٙیٗ ثشاػبع كفبت ٔٛسدثشسػی، ا٘دبْ ؿذ. ٞٓ

دس  1ٞبی ٔٛسدثشسػی ثش اػبع سٚؽ آس٘حط٘ٛتیپ

دس  2( ٚ ثش اػبع سٚؽ ػیّٛئت3زٟبس ٌشٜٚ )ؿىُ 

 ( أب ثب تٛخٝ 4ثٙذی ؿذ٘ذ )ؿىُ  ػٝ ٌشٜٚ دػتٝ

آٔذٜ اص ٔـبٞذات )ثش اػبع ٘ظش  دػت ثٝ ٘تبیح ثٝ

                                                 
1- Elbow method 

2- Silhouette method 
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ٞبی ثٙذی سٚؽ ػیّٛئت وٝ ط٘ٛتیپ ( دػتٌٝش پظٚٞؾ

ثٙذی وشدٜ ثٛد  ٌٙذْ ٘بٖ سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ دػتٝ

ٞبی ٔٛسدثشسػی دس ٞش ٌشٜٚ تش ثٛد. ط٘ٛتیپ لجَٛ لبثُ

دس  ط٘ٛتیپ 110ط٘ٛتیپ دس ٌشٜٚ اَٚ،  53ثٝ تشتیت 

ط٘ٛتیپ دس ٌشٜٚ ػْٛ لشاس ٌشفتٙذ  129ٌشٜٚ دْٚ ٚ 

ٞبی ٌشٜٚ اَٚ داسای ثبلاتشیٗ (. ط٘ٛتیپ5)ؿىُ 

ٔیبٍ٘یٗ كفبت ػّٕىشد ته ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ 

ٚ طَٛ ػٙجّٝ ثٛد٘ذ. دس ٌشٜٚ دْٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبلاتشیٗ 

ٔمبدیش ثٝ كفبت استفبع ٌیبٜ، تشاوٓ ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ 

ثمیٝ كفبت ٘یض دس ٌشٜٚ كذدا٘ٝ اختلبف داؿت. 

 تشیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٛد٘ذ. ػْٛ داسای ثیؾ

 

  
 بىدی  ومًدار آروج بزای تعییه تعداد گزيٌ خًشٍ -3شکل 

 .َای گىدم واندر صوًتیپ
Fig. 3. Elbow diagram to determine the number of 

clustering group in bread wheat genotypes. 

 بىدی  ومًدار سیلًئت بزای تعییه تعداد گزيٌ خًشٍ -4شکل 

 .َای گىدم واندر صوًتیپ

Fig. 4. Silhouette diagram to determine the number 

of clustering group in bread wheat genotypes. 

 

 
 َای گىدم. ای صوًتیپ ومًدار درختی حاصل اس تجشیٍ خًشٍ -5شکل 

Fig. 5. Dendrogram of cluster analysis of bread wheat genotypes. 
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ٔطبِؼٝ دس  ای ثشاػبع كفبت ٔٛسد تدضیٝ خٛؿٝ
ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ تطت ثیٕبسی صً٘ صسد ٌٙذْ ط٘ٛتیپ

كفت ٔٛسدثشسػی دس ایٗ  14( وٝ 6٘ـبٖ داد )ؿىُ 
ٚ سٚؽ  آصٔبیؾ ثش اػبع ٔبتشیغ فبكّٝ الّیذػی

Ward تٛاٖ ثٝ ػٝ ٌشٜٚ ٔدضا تفىیه ٕ٘ٛد.  سا ٔی
ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ كفت تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ، ٌشٜٚ دْٚ 
ؿبُٔ كفت استفبع ٌیبٜ ٚ ٌشٜٚ ػْٛ ثمیٝ كفبت سا 

 ٌیشد.  دس ثشٔی
 

 
 .گىدم َایای صفات در صوًتیپ مًدار درختی حاصل اس تجشیٍ خًشٍو -6 شکل

Fig. 6. Dendrogram of traits cluster analysis of bread wheat genotypes. 
 

 ٞب ٜ سٚاثط ثیٗ ط٘ٛتیپای ثشای ٔـبٞذ تدضیٝ خٛؿٝ
ثشسػی ا٘دبْ ؿذ ٚ ثش اػبع ٘تبیح ٚ كفبت ٔٛسد

ٞب ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تفىیه ؿذ٘ذ ای ط٘ٛتیپ تدضیٝ خٛؿٝ
ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ  53وٝ دس ٌشٜٚ اَٚ 

كفبت ػّٕىشد ته ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ٚ طَٛ 
ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔیبٍ٘یٗ  110ػٙجّٝ؛ دس ٌشٜٚ دْٚ 

كفبت استفبع ٌیبٜ، تشاوٓ ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ كذدا٘ٝ ٚ دس 
ٍ٘یٗ ثمیٝ ط٘ٛتیپ ثب ثبلاتشیٗ ٔمبدیش ٔیب 129ٌشٜٚ ػْٛ 

ای ثشاػبع كفبت  تدضیٝ خٛؿٝكفبت ٚخٛد داؿت. 
ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ٘یض ػٝ ٔٛسدثشسػی دس ثیٗ ط٘ٛتیپ

ٌشٜٚ ٔدضا سا تفىیه ٕ٘ٛد. ٌشٜٚ اَٚ ؿبُٔ كفت 
تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ، ٌشٜٚ دْٚ ؿبُٔ كفت استفبع 
ٌیبٜ ٚ ٌشٜٚ ػْٛ ثمیٝ كفبت ثٛد٘ذ، ثش اػبع ایٗ 

تشیٗ  جبط وشد وٝ ٌٟٔٓٛ٘ٝ اػتٙ تٛاٖ ایٗ ٘تبیح ٔی
ٞبی ٌٙذْ تطت ؿشایط كفبت دس ٌضیٙؾ ط٘ٛتیپ

ثیٕبسی صً٘ صسد ٌٙذْ تؼذاد دا٘ٝ ته ثٛتٝ ٚ استفبع 
( ٘یض 31( ٚ )24دیٍش ) ٌشاٖ پظٚٞؾثبؿٙذ.  ٌیبٜ ٔی

 ای سا ٕ٘بیـبٖ اسلبْ/ ٘تبیح ٔـبثٟی اص تدضیٝ خٛؿٝ
 ٌشاٖ پظٚٞؾٞبی ٌٙذْ تدبسی ٌضاسؽ وشد٘ذ.  لایٗ

ؿذٜ ٌٙذْ پبوؼتبٖ سا اسصیبثی ٚ  ٞبی اكلاش ( لای32ٗ)
ٚخٛد دسخبت ٔتفبٚتی اص ٔمبٚٔت تذسیدی سا ٘ؼجت ثٝ 

 ٘ـبٖ داد٘ذ.  ؿذٜ ٞبی آصٔبیؾ صً٘ صسد ثشای لایٗ

٘تبیح ضبكُ اص ثشسػی اص كفبت تیپ آِٛدٌی ٚ 
دٌی دس ثیٗ  ٔطبِؼٝ ٘ؼجت ثٝ ٔٛسدٞبی ط٘ٛتیپؿذت آِٛ

٘ـبٖ دادٜ  6دس خذَٚ  (+174E158Aپبتٛتیپ وشج )
دسكذ(  5/17ط٘ٛتیپ ) 52ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

ط٘ٛتیپ  28دسكذ( ٘یٕٝ ٔمبْٚ،  4/10ط٘ٛتیپ ) 31ٔمبْٚ، 
دسكذ( ٘یٕٝ  7/7ٛتیپ )ط٘ 23دسكذ( ٔتٛػط،  4/9)

دسكذ( ٘ؼجت ثٝ پبتٛتیپ  55ط٘ٛتیپ ) 163ضؼبع ٚ 
دٜ اػت )خذَٚ  وشج  (. 6داسای ٚاوٙؾ ضؼبػیت ثٛ
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آٔذٜ اص كفبت تیپ  دػت لجّی ثٝ ٞبی ٌضاسؽ

دٞذ وٝ ایٗ كفبت  آِٛدٌی ٚ ؿذت آِٛدٌی ٘ـبٖ ٔی

ثب  ثٙبثشایٗ(، 33ؿٛد ) زٙذیٗ طٖ وٙتشَ ٔی ٚػیّٝ ثٝ

تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تؼییٗ پبتٛتیپ پظٚٞؾ ضبضش ٘یض 

ٞبی ٔمبْٚ اضتٕبلاً تٛاٖ پیؾ ثیٙی وشد وٝ ط٘ٛتیپ ٔی

ثبؿٙذ. ٘تبیح ایٗ  طٖ ٔمبٚٔت ٔی ضبُٔ ثیؾ اص یه

ٞب ثٝ دِیُ ٚخٛد زٙذیٗ طٖ  پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ دادٜ

تش داسای  ٞبی ضؼبعضؼبػیت ثٝ ػٕت ط٘ٛتیپ

تٛاٖ  آٔذٜ ٔی دػت زٍِٛی ٞؼتٙذ. ثش اػبع ٘تبیح ثٝ

ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ اص ثیٗ ط٘ٛتیپاػلاْ وشد وٝ 

، 36، 34، 25، 14، 9، 5، 1ٞبی  ثشسػی، ط٘ٛتیپٔٛسد

39 ،43 ،44 ،59 ،58 ،61 ،63 ،64 ،68 ،70 73 ،74 ،

78 ،80 ،88 ،89 ،96 ،98 ،101 ،109 ،115 ،117 ،

120 ،125 ،135 ،142 ،146 ،148 ،149 ،154 ،155 ،

162 ،166 ،180 ،181 ،188 ،190 ،194 ،195 ،202 ،

ضبُٔ  294ٚ  283، 249، 242، 236، 221، 220، 207

، Yr1 ،Yr4 ،Yr5 ،Yr10، Yr15 ٞبی ٔمبٚٔت طٖ

Yr17 ،Yr24 ،Yr26 ،Yr27 ،Yr32 ،YrSU  ٚYrSP 

 ( سٚی ص35ً٘ٚ  34، 18ؿذٜ ) ٞؼتٙذ. دس ٔطبِؼبت ا٘دبْ

 ٞبی ٘یض ثشای طٖ 2013تب  2008ٞبی  صسد دس طی ػبَ

Yr1 ،Yr4 ،Yr5 ،Yr10 ،Yr15 ،Yr24  ٚYrCV 

صایی ٌضاسؽ ٘ـذٜ اػت وٝ ثب پظٚٞؾ ضبضش  ثیٕبسی

 ٞب ؿبُٔ ٔطبثمت داؿت. تبوٖٙٛ تؼذاد صیبدی اص طٖ

Yr16 ،Yr18 ،Yr29 ،Yr30 ،Yr31 ،Yr36 ،Yr39 ،

Yr46 ،Yr48  ٚYr52 ٝٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٜ  ػٙٛاٖ طٖ ث

ا٘ذ وٝ دس  ؿذٜ ( ثٝ صً٘ صسد ٔـخقAPRوبُٔ )

ٞب ؿٙبػبیی یه اص ایٗ طٖ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٞیر

 لجّی  ٞبی زٙیٗ ٌضاسؽ (، 36ٓٞٚ  7، 2٘ـذ٘ذ )

ٞبی ٔمبٚٔت تذسیدی صً٘ صسد  ٘ـبٖ داد وٝ طٖ

Yr18 ،Yr29 ،Yr30  ٚYr46 ٖٞبی ٔمبٚٔت ٌیبٜ  ٚ ط

 Yr36 ،Yr39  ٚYr52ٕٞب٘ٙذ  1دٔبی صیبدوبُٔ دس 

اصخّٕٝ ٔٙبثغ اكّی ٔمبٚٔت پبیذاس ثٝ صً٘ صسد 

ٔطبِؼٝ ٞبی ٔٛسد(. اص ٔیبٖ ط٘ٛتیپ36ٚ  20ثبؿٙذ ) ٔی

ط٘ٛتیپ ٌٙذْ ٘بٖ دس ٔشضّٝ ٌیبٜ  52دس ایٗ پظٚٞؾ 

ٞبی  داد٘ذ وٝ اضتٕبَ داسد طٖوبُٔ ٔمبٚٔت ٘ـبٖ 

ٞب ٚخٛد ای ٘یض دس ایٗ ط٘ٛتیپ ٔمبٚٔت اص ٘ٛع ٌیبٞسٝ

 داؿتٝ ثبؿذ. 

 
 گیری وُايی وتیجٍ

٘ـبٖ داد وٝ ػّٕىشد ٚ اخضای  پظٚٞؾ٘تبیح ایٗ 

تأثیش ثیٕبسی صً٘  ٞبی ٌٙذْ تطتػّٕىشد ط٘ٛتیپ

ػضایی دس ٝ لشاس ٌشفت ٚ ایٗ ثیٕبسی تأثیش ث صسد ٌٙذْ

ػّٕىشد ٌیبٜ ٌٙذْ داسد. ٘تبیح ثشسػی وبٞؾ 

ٕٞجؼتٍی ثیٗ كفبت ٔٛسدٔطبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

ثبلاتشیٗ ٔمبدیش ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثب 

كفبت تؼذاد دا٘ٝ ته ٌیبٜ، تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ 

ػشم دا٘ٝ ٚخٛد داسد. پغ اص ا٘دبْ تدضیٝ سٌشػیٖٛ 

ٖ كذدا٘ٝ، ٌبْ، كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚص ثٝ ٌبْ

ػشم دا٘ٝ، طَٛ دا٘ٝ، طَٛ ػٙجّٝ، لطش دا٘ٝ ٚ ػشم 

تشیٗ تأثیشٌزاسی ثش سٚی ػّٕىشد دا٘ٝ  ػٙجّٝ ثب ثیؾ

تٛاٖ  ٚاسد ٔذَ ؿذ٘ذ. ثش اػبع ٘تبیح ایٗ تدضیٝ ٔی

تشیٗ كفبت  ثیبٖ وشد وٝ كفبت روشؿذٜ دس ثبلا ٟٔٓ

صساػی ٔؤثش ثش ػّٕىشد ٌٙذْ دس ؿشایط تٙؾ ثیٕبسی 

ٞؼتٙذ ٚ ثشای اسصیبثی اسلبْ ٚ صً٘ صسد ٌٙذْ 

ٞبی ٌٙذْ خٟت داؿتٗ ػّٕىشد ٔٙبػت دس ط٘ٛتیپ

ایٗ ؿشایط ثبیذ ا٘تخبة ثش اػبع ایٗ كفبت ٔذ٘ظش 

تشیٗ  لشاس ٌیشد. پغ اص ٔـخق وشدٖ كفبتی وٝ ثیؾ

داس٘ذ ثشای یبفتٗ  تأثیش سا ثش سٚی ػّٕىشد دا٘ٝ

استجبطبت ٔؼتمیٓ ٚ غیشٔؼتمیٓ كفبت سٚی ػّٕىشد 

دضیٝ ػّیت ا٘دبْ ٚ ٔـخق ؿذ وٝ ثبلاتشیٗ دا٘ٝ ت

تأثیش ٔؼتمیٓ سا كفبت تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ 

                                                 
1- High Temperature Adult Plant Resistance 
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كذدا٘ٝ ٚ ػشم دا٘ٝ ثب ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثبلاتشیٗ تبثیش 

غیشٔؼتمیٓ سا كفت ٚصٖ كذدا٘ٝ اص طشیك تؼذاد دا٘ٝ 

دس ػٙجّٝ ثب ػّٕىشد ٚ كفت ػشم دا٘ٝ اص طشیك 

تبیح تدضیٝ ثٝ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٘ـبٖ داد٘ذ. ٘

ٞب ٘ـبٖ داد ػٝ ػبُٔ ثبلاتشیٗ ضشیت سا ٘ـبٖ  ػبُٔ

داد٘ذ. ػبُٔ اَٚ داسای ثبلاتشیٗ ٔمبدیش اصِطبظ كفبت 

ٚصٖ كذدا٘ٝ، تؼذاد دا٘ٝ ته ٌیبٜ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس 

ػٙجّٝ ثٛد وٝ ثٝ آٖ ػبُٔ اخضای ػّٕىشد اطلاق 

ٌشدیذ. ػبُٔ دْٚ داسای ثبلاتشیٗ ٔمبدیش اصِطبظ 

ٙجّٝ، تؼذاد ػٙجّسٝ دس ػٙجّٝ ٚ ػشم كفبت ػشم ػ

ٌزاسی  ػٙجّٝ ثٛد وٝ ایٗ ػبُٔ، خلٛكیبت ػٙجّٝ ٘بْ

ؿذ. ػبُٔ ػْٛ ثب ٘بْ خلٛكیبت دا٘ٝ ٘یض داسای 

ثبلاتشیٗ ٔمبدیش كفبت طَٛ دا٘ٝ، لطش دا٘ٝ ٚ ػشم 

ای ا٘دبْ ؿذ ٚ ٘تبیح آٖ  ؿٝدا٘ٝ ثٛد. دس ا٘تٟب تدضیٝ خٛ

ضشیت ٕٞجؼتٍی  وٙٙذٜ ٘تبیح تدضیٝ ٕٞجؼتٍی ثبیذأیت

ٔثجت ٚ ثبلا ثیٗ كفبت ػّٕىشد دا٘ٝ ثب تؼذاد دا٘ٝ دس 

ٌبْ  ثٝ ثٛتٝ؛ تدضیٝ سٌشػیٖٛ ٌبْ ػٙجّٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ ته

ثشای اِٚیٗ كفت ٚاسدؿذٜ ثٝ ٔذَ وٝ كفت تؼذاد 

دا٘ٝ دس ػٙجّٝ؛ تدضیٝ ػّیت ثب ثبلاتشیٗ اثش ٔؼتمیٓ ایٗ 

س تشیٗ ٔمذاس ثشدا كفت دس ٔیبٖ ثمیٝ كفبت ٚ ثیؾ

ٞب ثشای كفبت  ٚیظٜ دس اِٚیٗ ػبُٔ تدضیٝ ثٝ ػبُٔ

ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ  تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ػّٕىشد ته

ای،  ثٛتٝ ثٛد. ثش اػبع ٘تبیح تدضیٝ خٛؿٝ ته

ٞبی ٔٛسدٔطبِؼٝ دس ػٝ ٌشٜٚ ٔختّف تفىیه ط٘ٛتیپ

ای ثش اػبع  زٙیٗ ٘تبیح تدضیٝ خٛؿٝ ؿذ٘ذ ٚ ٞٓ

ٞبی ٌٙذْ ٘بٖ ٘یض كفبت ٔٛسدٔطبِؼٝ دس ثیٗ ط٘ٛتیپ

دٞٙذٜ ػٝ ٌشٜٚ ٔدضا ثٛد وٝ كفت تؼذاد دا٘ٝ  ٘ـبٖ

 ته ثٛتٝ ٚ استفبع ٌیبٜ دس دٚ ٌشٜٚ ٔدضا ٚ ثمیٝ 

كفبت ٘یض دس یه ٌشٜٚ تفىیه ؿذ٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ 

 ؿٛد  آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ پیـٟٙبد ٔی دػت ٘تبیح ثٝ

ٞبی داسای ثشای اسصیبثی ٚ ا٘تخبة اسلبْ ٚ ط٘ٛتیپ

 ٘ٝ ثبلاتش، ٌضیٙؾ ثٝ وٕه كفبت ٔشتجط ثب ػّٕىشد دا

زٖٛ تؼذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ  ػّٕىشد ٞٓ

ثشسػی ٞبی ٔٛسدٔیبٖ ط٘ٛتیپثٛتٝ ا٘دبْ ؿٛد. دس ته

تشیٗ ط٘ٛتیپ داسای پبییٗ 52دس ایٗ پظٚٞؾ تؼذاد 

پ آِٛدٌی ٔمبٚٔت ثٝ پبتٛتیپ دسكذ آِٛدٌی ٚ تی

سا ثشای ٔٙبطمی وٝ ٞب  تٛاٖ آٖثشسػی ثٛد٘ذ وٝ ٔیٔٛسد

ػلاٜٚ اص ٔیبٖ ٝ ایٗ پبتٛتیپ ؿبیغ اػت تٛكیٝ وشد. ث

تٛاٖ ثشای ٞبی ثب ٔمبٚٔت ٔتٛػط ٘یض ٔیط٘ٛتیپ

ٞبی اكلاضی آتی دس ؿدشٜ ٞیجشیذٞبی تِٛیذی ثش٘بٔٝ

ٞب ٔٙبثغ خٛثی ثشای اػتفبدٜ وشد صیشا ایٗ ط٘ٛتیپ

 آیٙذ. ٔمبٚٔت ثٝ ضؼبة ٔی
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